Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


Google 


IJber  dieses  Buch 

Dies  ist  ein  digitales  Exemplar  eines  Buches,  das  seit  Generationen  in  den  Realen  der  Bibliotheken  aufbewahrt  wurde,  bevor  es  von  Google  im 
Rahmen  eines  Projekts,  mit  dem  die  Bücher  dieser  Welt  online  verfugbar  gemacht  werden  sollen,  sorgfältig  gescannt  wurde. 
Das  Buch  hat  das  Uiheberrecht  überdauert  und  kann  nun  öffentlich  zugänglich  gemacht  werden.  Ein  öffentlich  zugängliches  Buch  ist  ein  Buch, 
das  niemals  Urheberrechten  unterlag  oder  bei  dem  die  Schutzfrist  des  Urheberrechts  abgelaufen  ist.  Ob  ein  Buch  öffentlich  zugänglich  ist,  kann 
von  Land  zu  Land  unterschiedlich  sein.  Öffentlich  zugängliche  Bücher  sind  unser  Tor  zur  Vergangenheit  und  stellen  ein  geschichtliches,  kulturelles 
und  wissenschaftliches  Vermögen  dar,  das  häufig  nur  schwierig  zu  entdecken  ist. 

Gebrauchsspuren,  Anmerkungen  und  andere  Randbemerkungen,  die  im  Originalband  enthalten  sind,  finden  sich  auch  in  dieser  Datei  -  eine  Erin- 
nerung an  die  lange  Reise,  die  das  Buch  vom  Verleger  zu  einer  Bibliothek  und  weiter  zu  Ihnen  hinter  sich  gebracht  hat. 

Nu  tzungsrichtlinien 

Google  ist  stolz,  mit  Bibliotheken  in  Partnerschaft  lieber  Zusammenarbeit  öffentlich  zugängliches  Material  zu  digitalisieren  und  einer  breiten  Masse 
zugänglich  zu  machen.     Öffentlich  zugängliche  Bücher  gehören  der  Öffentlichkeit,  und  wir  sind  nur  ihre  Hüter.     Nie htsdesto trotz  ist  diese 
Arbeit  kostspielig.  Um  diese  Ressource  weiterhin  zur  Verfügung  stellen  zu  können,  haben  wir  Schritte  unternommen,  um  den  Missbrauch  durch 
kommerzielle  Parteien  zu  veihindem.  Dazu  gehören  technische  Einschränkungen  für  automatisierte  Abfragen. 
Wir  bitten  Sie  um  Einhaltung  folgender  Richtlinien: 

+  Nutzung  der  Dateien  zu  nichtkommerziellen  Zwecken  Wir  haben  Google  Buchsuche  Tür  Endanwender  konzipiert  und  möchten,  dass  Sie  diese 
Dateien  nur  für  persönliche,  nichtkommerzielle  Zwecke  verwenden. 

+  Keine  automatisierten  Abfragen  Senden  Sie  keine  automatisierten  Abfragen  irgendwelcher  Art  an  das  Google-System.  Wenn  Sie  Recherchen 
über  maschinelle  Übersetzung,  optische  Zeichenerkennung  oder  andere  Bereiche  durchführen,  in  denen  der  Zugang  zu  Text  in  großen  Mengen 
nützlich  ist,  wenden  Sie  sich  bitte  an  uns.  Wir  fördern  die  Nutzung  des  öffentlich  zugänglichen  Materials  fürdieseZwecke  und  können  Ihnen 
unter  Umständen  helfen. 

+  Beibehaltung  von  Google-MarkenelementenDas  "Wasserzeichen"  von  Google,  das  Sie  in  jeder  Datei  finden,  ist  wichtig  zur  Information  über 
dieses  Projekt  und  hilft  den  Anwendern  weiteres  Material  über  Google  Buchsuche  zu  finden.  Bitte  entfernen  Sie  das  Wasserzeichen  nicht. 

+  Bewegen  Sie  sich  innerhalb  der  Legalität  Unabhängig  von  Ihrem  Verwendungszweck  müssen  Sie  sich  Ihrer  Verantwortung  bewusst  sein, 
sicherzustellen,  dass  Ihre  Nutzung  legal  ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  ein  Buch,  das  nach  unserem  Dafürhalten  für  Nutzer  in  den  USA 
öffentlich  zugänglich  ist,  auch  für  Nutzer  in  anderen  Ländern  öffentlich  zugänglich  ist.  Ob  ein  Buch  noch  dem  Urheberrecht  unterliegt,  ist 
von  Land  zu  Land  verschieden.  Wir  können  keine  Beratung  leisten,  ob  eine  bestimmte  Nutzung  eines  bestimmten  Buches  gesetzlich  zulässig 
ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  das  Erscheinen  eines  Buchs  in  Google  Buchsuche  bedeutet,  dass  es  in  jeder  Form  und  überall  auf  der 
Welt  verwendet  werden  kann.  Eine  Urheberrechtsverletzung  kann  schwerwiegende  Folgen  haben. 

Über  Google  Buchsuche 

Das  Ziel  von  Google  besteht  darin,  die  weltweiten  Informationen  zu  organisieren  und  allgemein  nutzbar  und  zugänglich  zu  machen.  Google 
Buchsuche  hilft  Lesern  dabei,  die  Bücher  dieser  Welt  zu  entdecken,  und  unterstützt  Autoren  und  Verleger  dabei,  neue  Zielgruppcn  zu  erreichen. 
Den  gesamten  Buchtext  können  Sie  im  Internet  unter|http:  //books  .  google  .coiril  durchsuchen. 


UNIVERSITV    LIBRARIES       STANFORD     UNIVERSIT 


rY    LIBRARIES        STANFORdUNIVERSITY    LIBRARII 


STANFORD    UNIVERSITY  l_|ßR/\R|^S     ■     STANF 


RIES        STANFORD     UMVERSITY     LIBRARIES         ST' 


NFORD  UNIVERSITY     LIBRARIES    •    STANFORD    [jl 


:RSITY  LIBRARIES  STANFORD    UNIVERSITY 


UNIVERSITY     LIBRARIES       STANFORD 


FY     LIBRARIES        STANFORDUNIVERSITY 


STANFORD     UNIVERSITY 


librarie:^ 


"'ES    STANFORD  university 


LIBRARIES         STANFORD    UNIVERSITY    LIBR/ 


STANFORD 


STANFORD  UNIVERSITY     LIBRARIES 


"SITV    LIBRARIES  STANFORD 


LIBRARIE" 


JKD     UNIVERSITY     LiBRARtES 


'BRARIES         STANFORD  UNIVERSITY     LIBRAR 


ANFORD     UNIVERSITY  |_|BR/\R|£S  STANF 


FJARIES     ■  ^T7\NF0RD     UNIVERSITY     LIBRARIES     ■    STi 


STANFORD  UNIVERSITY     LIBRARIES         STANFORD 


NIVERSITY   LIBRARIES     ■     STANFORD     UNIVERSITY    LIt 


)RD     UNIVERSITY     LIBRARIES       STANFORD     UNIVERS, 


?SITY    LIBRARIES        STANFORD  UNIVERSITY    LIBRAI 


IIES  STANFORD     UNIVERSITY  [_|BR/\R|£S  STANF. 


BRARIES       STANFORD     UNIVERSITY    LIBRARIES    .   ST 


MFORD  UNIVERSITY     LIBRARIE- 


TV  LIBRARIES 


INIVERSITY     LIBRARIES        STANF 


ORD    UNIVERSITY     LIBRARIES    ^    STANFORD  UNIVEl, 


TV    LIBRARIES  STANFORD     UNIVERSITY    LIBRAF 


UNIVERSITY     LIBRARIES        STANFORD     UNIVERSITY 


LIBRARIES        STANFORD  UNIVERSITY    LIBRARIES 


D    UNIVERSITY    LIBRARIES         STANFORD 


STANFORD  universitv  ubraries    STANF 


™  UNIVERSITY  L 


IBRARIES    ■    STANFORD 


UNIVEl 


LIBRARIES    ■    STANFORD    UNIVERSITY   LIBRAF 


LIBRARIES        STANFORD     UNIVERSITY 


SARIES    .    STANFORD  UNIVERSITY     LIBRARIES 


^^^^^^^^■r           MAR  1 4             1 

llBLIOTHECA  MÄTHEMAT  CA    1 

ZEITSCHRIFT 

JOURNAL         '^^1 

■    GESCHICHTE  DBl  «ATHEMTIK 

'   — J 

OUSTAP    ENESTRÖM.                   ^^H 

^^^H 

'F.    FOLGE  8.                                                              NOIIVEI.LE  SERIE  8.             J 

DIBLIOTHEGA  MATHEHATIGA 


ZEITSCHRIFT 


m  GESCHICHTE  DER  MATHEMATIK 


JOURNAL 


D'HISTOIRE  DES  MATHEMATIOÜES 


HERAUSGEGEBEN   VON  PUBI.I^   PAK 


GUSTAF   ENESTRÖM, 


1894. 


HEUE    FOLGE  8.  NOUVELLE  S^RIE  8. 


STOCKHOLM 

BERLIN  ^-   ENESTRÖM.  p^^^j^, 

MATEK    &    MÜLLER.  A.    HERMANN. 

«ABB«m*r««S«a*MB  51.  CBMTBAL-TRVCKIIRIBT,    srOCKHOfM,  1894.  KUR  n«   i.A  ■ONHONN«  8. 


III 


Inhalt.  —  Table  des  matiires. 


Seite.  Page. 

HokU,  W.  W.  B.,  On  the  use  of  a  single  symbol  to 

denote  the  incommensurable  number  3*14159...  106 

Hobynin,  V.  V.,  Sur  les  mdthodes  primitives  qui  ont 

servi  ä  r^soudre  des  questions  arithmdtiques  ...  55 —  60 

Cnrtse,  M.,  Über  den  Josephus  sapiens  oder  Hispa- 

nus  Gerberts 13 —   14 

Cürtse,  M«,    Miscelleii   zur   Geschichte   der  Mathe- 
matik im   14.  und   15.  Jahrhundert 107  — 115 

Cnrtie,  M.,  Zur  Geschichte  des  Josephspiels 116 

DiokBtein,   S.,    Zur  Geschichte   der  Mathematik  im 

siebzehnten  Jahrhundert 24 

Diokstein,   S.,    Sur  les   d^ouvertes   mathdmatiques 

de  Wronski 49 — 54,  85—  87 

Sneström,  Q.,  Quelques  remarques  sur  i'histoire  des 

mathdmatiques  en  Espagne  au   16*  si^cle 33 —  36 

Eneström,  Q.,   Sur  la  part  de  Jean  Bernoulli  dans 

la  publication  de  1' »Analyse  des  infiniment  petits»  65 —   72 

Günther,    S.,    Das   gläserlose    Sehrohr  im  Altertum 

und  Mittelalter 15 —   23 

Heiberg,   J.   L.,    Über  den  Geburtsort  des  Serenos  97 —  98 

Hiccardi,  P.,   Intomo  ad  alcune  edizioni  dell'   »Al- 

gorismus»  del  Sacrobosco    73 —   78 

Bteinflohneider,  M.,  We  Mathematik  bei  den  Juden  37 —  45 

79—83»  99—105 

Suter,  H.,  Zur  Frage  über  den  Josephus  Sapiens...  84 

Vacca,  G.,    Intomo  alla  prima  dimostrazione  di  un 

teorema  di  Fermat 46 —  48 

Vivanti,  Q.,  Note  sur  I'histoire  de  l'infiniment  petit  i —   12 


IV 

Seile. 
Ball.     An  essay  on  Newtons  Principia.     (G.  Eneström.).... 26 —  2 

Bellacchi.     Introduzione   storica   alla   teoria   delle  funzioni  el- 

littiche.     (G.  Loria.)    117— 11 

Cantor.  Vorlesungen  Über  Geschichte  der  Mathematik.  1  (Zweite 

Auflage).    3:  i.     (G.  Eneström.) 25 — 26,     89— n; 

Descartes.     Die    Geometrie.     Deutsch    herausgegeben    von   L. 

Schlesinger.     (G.  Eneström.) 26 

Ileron  d'Alexandrie.  Les  möcaniques  ou  l'elevateur  publiees 
pour  la  premi^re  fois  sur  la  Version  arabe  de  QostS  ihn 
Luqä  et  traduites  en  fran^s  par  Carra  de  Vaux.  (G. 
Eneström.) - 88 —  S 

Wertheim.     Die  Arithmetik  des  Elia  Misrachi.  (G.  Eneström.)         61 


Neuerschienene  Schriften.  —  Publications  r^centes  ...    27 — 31, 

61—63,  91—95»   118  — 120. 


Anfragen.  —  Questions.  46.  (G.  Eneström).  — 
46.  (G.  Eneström.)  —  47.  (G.  Eneström.)  — 
48.     (G.  Eneström.)   32,  63 — 64,  96,   120 

On  the  question  28.     (W.   W.  Beman.) 32 


Index lai  — 


i«4 


BIBLIOTHECA  MATHEMATICA 

ZEITSCHRIFT  FOR  ^  JOURNAL 

GESCHICHTE  DER   HATHEHATIK         D'HISTOIRE  DES  HATHEHATIQUES 


GUSTAF    ENESTROM. 

y^^,  STOCKHOLM-  N"     I. 


Rat  de  U  Sorbanai 


¥ 


Note  sur  l'histoire  de  l'inflniment  petit. 
Par  G,   VivANTi  ä  Manlova* 

Introduction. 

äi  nous  essayons  de  parvcnir  an  concept  d'infininient  ;>etit 
M  moyen  de  la  division  indefiniment  r;;]>iitee  d'une  grandeur 
«miinue.  par  exemple  d'lin  segment  rectilJgne,  nona  nous  trou- 
"ons  libres  de  pitmiec  abord  de  choisir  entve  deux  formes- 
limiles  difförenlcs,  celle  de  segment  plus  petit  qii'aucim  as- 
Hgnable,  et  celle  de  poini  in^lendu.  Mais,  d'une  part,  on  nc 
Mnuit  regarcler  un  segment,  si  petit  quil  soit,  comme  le  rö- 
lulut  final  de  la  division,  et  par  lä  comme  indivisible;  de  l'autre, 
'*  <l6:om Position  'd'une  ligne  en  poinls  inötendus  est  iine  chose 
iwncevable.  On  peui  (fchapper  ä  cetle  double  difficuhtf  en 
CQvitageant   le    point,  non  i>as  comme  le  resiiUal  drniier  de  la 

igiosition  de  la  ligne,  mais  comme  lelement  prtmier  capable 
w  lai  donner  naissance,  et  en  lui  attribuant  par  lä  la  puissanu 
't^mdrtT  U  (oHtinu.  II  nait  ainsi,  en  Opposition  ä  tinfinimtnl 
M*  ponclutl  OH  nui  et  ji  l'infinimeot  petit  doiiö  d'extension 
i'V'niafat  ptlil  ililtrmine  ou  atluel),  finßitimeiit  pttil  inttnsif. 
'W  i  dire  tnätendu  mais  ayant  l'apiitude  it  engendrer  les  gran- 
^Wts  continues. 

Avant  m^me  quo  les  discus^ions  sur  la  nature  de  l'dt^meni 
A  IViendiie  eussent  excitd  rinitfr^i  des  mathärnnticiens,  il  s'agiia 


* 


2  G.    ViVANTl. 

entre  ceux-ci  une  question  qui  n'en  diflföre  pas  essentiellement, 
Celle  de  F angle  de  conitngence,  Cet  angle,  d'apres  la  prop.  i6 
du  3*  livre  des  fildments  d'EucLiDE,  est  moindre  que  tout  angle 
rectiligne,  c'est  donc  par  rapport  ä  cet  angle  ce  que  c'est  qu'un 
infiniment  petit  par  rapport  ä  une  grandeur  finie ;  et  Ton  a  longue- 
ment  discutd  s'il  est  absolument  nul  ou  s'il  a  quelque  grandeur. 

Mais  Thistoire  de  Tinfiniment  petit  doit  avoir  egard,  non- 
seulement  aux  fagons  diverses  dont  il  a  6X.€  congu,  mais  aussi 
aux  formes  sous  lesquelles  il  a  ^t^  introduit  dans  Tanalyse. 

L'introduction  de  Tinfiniinept  petit  dans  les  mathömatiques 
a  eu  lieu  ä  une  dpoque  relativement  rdcente,  lorsque  les  procddes 
des  anciens  (connus  plus  tard  sous  le  nom  de  mähode  <r exhaustion"^ 
ne  parurent  plus  offrir  une  voie  assez  courte  et  directe  pour  la. 
r^solution  des  nombreux  problemes  gdomötriques  et  mdcaniques 
auxquels  donnait  naissance  le  progr^s  continuel  des  arts  et  des 
Sciences.     C'est  alors  que  naquit  et  se  ddveloppa  la  mithode  des 
indivisibles;  mais  celle-ci  fut  bientöt  remplac^e  par  d'autres  pfus 
parfaites,    qui    peuvent  se   grouper  sous  deux  titres  principaux: 
mithode  des  infiniment  petits  et  mithode  des  limites. 

Dans  cette  courte  note  j'essaierai  de  tracer  rapidement 
rhistoire  de  l'infiniment  petit  jusqu'ä  Cauchy.  Le  plan  que  je 
suivrai  rösulte  naturellement  des  considdrations  exposdes  plus 
haut;  il  me  reste  seulement  ä  avertir  que,  quoique  la  question 
dont  il  s'agit  ici  se  trouve  aux  bornes  des  mathdmatiques  et 
de  la  Philosophie,  je  ne  ddpasserai  pas  en  gdndral  ces  bornes, 
et  je  passerai  sous  silence,  sauf  quelque  exception,  tous  ceux 
qui  ont  considdr<§  Tinfiniment  petit  en  philosophes  seulement  et 
sans  egard  ä  son  application  aux  mathdmatiques. 

I.    Le  concept  d'infiniment  petit. 

§  I.  U infiniment  petit  nul,  —  II  est  bien  naturel  de  se 
demander  avant  tout  qu'est  ce  que  c"dtait  Tinfiniment  petit  pour 
Tinventear  du  Calcul  infinitesimal.  Malheureusement  Texamen 
des  ^rits  de  Leibniz  ne  nous  am^ne  ä  aucune  conclusion  posi- 
tive ä  ce  sujet;  car  ä  cötd  de  quelque  morceaux  ou  il  nie 
l'existence  de  grandeurs  infiniment  petites  autres  que  le  ztfro, 
nous  en  trouvons  d'autres  oü  il'exprime  une  opinion  diametrale- 
ment  opposde,  et  d'autres  encore  oü  il  se  ddclare  incertain. 
On  rencontre  meme  dans  scs  ouvrages  de  jeunesse  sur  la  dy- 
namique  le  concept  d'infiniment  petit  intensif  (conatus),  tel  qu'il 
a  6i6  introduit  dans  la  science  par  Hobbes. 

On  remarque  la  ineme  incons^quence  chez  quelques-uns  de 
ses  Kleves  les   plus  illustres,  tels  que  Grandi  et  Jacques  Bkr- 


■  ■LLU.  En  effet,  pendiiu  iilie  Tun  et  l'aHtre  affirment  qu'on 
ne  sauiait  point  concevoir  de  t|uantitä  inßnie  ou  infiniment 
|ieiite  d^terminäe,  le  premier  dit  qii'on  doit  rega.rder  toute  chose 
eomme  actuel leinen t  inlinie.  attendu  qu'elie  est  Jnd^Iiniment  di- 
viiible,  le  second  obsen-e  que  l'axiome  que  les  differences  de 
gruidcurs  egaies  sont  ögales  na  [ilus  Heu  cn  göncral  si  ces 
ilifiifrences  sont  intinimcni  peiiies  par  ra|iport  aiix  gcändeurs 
mfenes, 

WoLP  aiisai,  qui  dans  son  Onh'logia  ici'v. :  InfiniU  parva 
imp^tsibüia  sunt,  sexprime  bien  reoins  clairement  dans  sa  Dit- 
itrlalio  algebraica,  Oll  il  seml^le  mffme  adraettre  l'^xistence  de 
gnndeurs  inüniment  petites  dülermin^cs. 

O'Alembert  d^clara  le  premier  oiivertement  \o.  guerre  aiuc 
concepts  d'inflni  et  d  infiniment  petil,  en  soutenant  que  ce  ne 
KiDt  vtaiment  que  des  mani^res  abrtfgöes  de  s'exprimer,  et  que 
le  cakul  infinitesimal  na  a  faire  en  ri3a1ite  qua  des  grao- 
itan  änies. 

Son  gtand  contempotain  Kulkr,  en  partant  du  m^me  prin- 
cipe, ä  savoir.  qu'il  n'y  a  pas  d'aiitre  infiniment  petit  que  le 
itia.  mais  ne  pouvant  se  resoudre  ä  nier  absolument  ä  l'infini- 
ment  petit  toute  existence  reelle,  parvint  i.  une  condusion  in- 
iitendue.  II  remarqiia  qiie,  pendant  que  la  dliftrence  de  deux 
gnndeurs  nulles  est  toujours  nulle,  leur  rap])OrI  peut  gtre  quel- 
aotb^ue,  tar  ».0  =  0;  mais,  au  lieu  d'en  d^duire  que  le  rapport 
it  deus  z*ros  est  complctemcnl  ind^iermine,  il  en  tonclut  au 
contraire  qu'on  peut  envisager  ce  rapport  comme  une  vraie 
gianileuT.  Rieg  ne  s'opposait  donc,  suivant  lui,  ä  ce  qu'on 
tcgiidii  comme  tel  le  rapport  de  deux  inliniment  petitü,  bien 
i|De  cei]x<i  fussent  rigouteusement  nuls.  II  faut  toutefois  re- 
Miquer  qu'EuLBR  ne  rdussit  pas  k  ^tablir  le  caicul  sur  un  prin- 
ü|ie  ri  peu  satisfaisant,  mais  dut  recourir  pour  cela  au  concepl 
■1=  iimite,  ainsi  qu'on  le  verra  plus  loin  (II,  g  4). 

g  I.  I.'infinimtnl  petil  aclutl.  —  II  y  a  bien  peu  d'auteurs 
ini  aient  affirmtf  ouvertement  Texisience  de  grandeurs  differentes 
itc  ttto  mais  moindres  qu'aucune  grandeur  assignable,  Le  plus 
illustre  parmi  eui  c'est  Jean  Bernoullt,  qui  eui  une  longue 
■iütussion  avec  Lsibniz  ä  ce  sujet,  II  r^sulte  aussi  de  la  cor- 
npondance  de  I-eibniz,  que  I.'Hospiial  et  Varignon  auraient 
idni>  rinünimeut  petit  actuel.  A  une  ^poque  plus  r^cente,  on 
.  citer  FoNTENELLE  et  P01SSON,  auxquels  il  faut  peut-fitre 
nicT  Les-vce,  le  piemier  inventeur  dun  itFWgraphc  elecirique; 
i  lettre  public  par  Lhuilier  ä  la  fin  de  son  Exposition 
t«irt  dts  prineipts  ,dti  raleult  supirirurs. 


§  3-  L'angU  de  contingenct.  —  I.a  proposition  d'EucLiDE 
rn.ppel€e  au  debut  avait  amene  les  mathämaticiens  'a.  regardei* 
l'angle  de  contingeoce  corame  iine  vraie  grandeur  de  la  möme 
iiature  que  les  angles  rectilignes.  Mais  il  s'ensuivail  de  lä  un 
curieux  paradoxe.  Un  rayon  mobile  peut  pariir  d'une  position 
donnee  et  aller  ä  une  autre  sans  former  jamais  avec  la  preiniere 
Position  im  angle  egal  ä  l'angle  de  conlingence;  donc  une 
grandeur  variant  conlinueilemein  peut  aller  d'une  valeiir  plus 
petile  k  une  plus  grande  sans  passer  n^cessairemenl  par  [ouies 
les  valeurs  comprises  entre  celles-ci.  Et  il  y  a  aussi  une  autre 
difficultt.  L'existence  de  l'angle  de  conlingence  est  en  conira- 
diction  avet  la  premiere  proposition  du  dixi^me  livre  d'EtJCLiDE, 
plus  connue  sous  le  nom  A^  poUulatum 4' Archimide.  Campanus, 
et  plus  tard  Stifel  et  Cakdan,  regard^rent  comme  admissible  le 
premier  des  deux  paralogismes  (amsi  que  Cardan  les  appellait): 
quant  au  second,  ils  tenttrent  de  le  tever  en  disant  que  Vangle 
de  coniingence  et  l'angle  rectiligne  ne  sont  pas  des  grandeurs 
homogenes  et  ne  tombent  point  par  cons^quenl  sous  la  proposi- 
tion citL'e.  Celle  id^e  a  ^te  accueillie  par  de  Foix  Candalla 
ou   Flussate,  et  ensuite  aussi  par  Clavius  et  par  ses  döfenseurs. 

C'est  seuleraent  dans  la  seconde  moitie  du  i6'  sitele,  que 
Pbletieh  eilt  le  courage  de  dcclarer  que  l'angle  de  conlingence 
est  absolument  nul.  Clavius  combattit  äpremeni  ses  conclusions. 
qu'il  jugea  nißme  contraires  ä  Euclide,  et  soutini  que  les  angles 
de  conlingence  sont  de  vraies  grandeurs,  et  qu'il  ne  sont  pas 
lous  ligaux;  pendant  que  UuiDO  Ubaldo  dei.  Monte  exprimail 
le  möme  avis  ä  l'occasion  d'une  question  de  möcanique  soulevöe 
par  Tartaglia. 

Bieniöt  la  discussion  devinl  generale  enire  les  savants  de 
l'öpoque,  et  se  prolongea  pendant  prte  d'un  siede,  Comuakdik. 
ViETE,  GALri.t;E,  VivtANi,  Wallis  se  rang^renl  du  cöW  de 
Peletier;  Hobbies,  Leibniz,  Newton  de  celui  de  Ct^vius. 

Comuandin  dömontre  que  l'angle  de  conlingence  est  nul, 
en  le  regardant  comme  Tangle  exltfrieur  d'un  polygone  d'un 
noinbre  infini  de  cötds.  Viete  ap])orie  plusieurs  raisons  ä  l'appui 
de  la  ihese  de  Peletier;  il  remarque  entre  autres  que  les 
angles  de  conlingence  sont  lous  ögaux  entre  eux,  et  qu'ils  ne 
peuvent  pas  ötre  mesiir^s  par  des  arcs  de  circonförence. 

GALiLhE,  süivi  par  son  eleve  Vivianf,  s'approprie  les  raison- 
nemenls  de  Viete,  et  insiste  particulieremeni  sur  le  premiet  les 
deux  paralogismes  rappelös  plus  baut.  Wallis  recueille  dans 
deux  longs  opuscules  tous  !es  arRumenls  de  ses  prt'decesseurs ; 
il  observe  en  oiilre  d'apres  Proclus,  qu'on  peut  dans  quelques 
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MS  t'ormer  «n  angle  teciiligne  egal  a  un  angle  curviligne  donne, 
et  IUI  dilduit  qa'on  ne  peiit  pas  regarder  les  angleü  rectÜignes 
ei  les  angles  curvilignes  comme  heIi!rogenes,  de  fa(;on  que  la 
lustificaiion  du  deuxi^roe  paralogisme  allcgiide  par  les  adversaires 
lombe  d'elle-raöme. 

HoHBES,  ennemi  dedate  de  Wallis,  n'fipargna  point  ceux 
'k  ses  öcrils  qui  sc  rapporlenl  i  l'angle  de  contingence.  II  re- 
lirodubit  en  giande  partie  les  raisons  de  L'lavius,  en  y  ajoutanl 
lomefois  une  remarque  qui  ainticnt  cn  germe  la  solmion  vöritoble 
'ie  la  question:  c'est  ä  dire,  qu'il  y  a  une  commune  mesure 
))Our  les  anglet  de  coniingence,  mais  qu'il  n'y  en  a  pas  une 
pout  ces  angles  et  les  angles  rectiÜgnes  jiris  en?emble;  ou  dans 
notre  langage,  que  dans  la  classe  de  gran<ievirs  forme'e  par  les 
mgles  tectilignes  et  par  les  angles  de  contingence  cevix-ci  sont 
intinimeni  peius  par  rapporl  ä  ceux-lä.  Celle  circonstance  ne 
pouvait  pas  ^chapper  aux  deux  principaux  fondateurs  de  la  nou- 
velle  analyse,  Leidnu  et  Newton;  lous  les  deux  en  effet  re- 
jatiiwent  l'angle  de  coniingence  comme  iin  exemple  inliiressanl 
de  leiirs  concepts. 

Eafin  Tacqvet  el  REXALDiNr,  deux  gtiom&tres  du  17=  siede, 
«  <t<iciarcrent  contraires  en  mäme  temps  ä  Peletikr  et  ä  Cla- 
VIKS;  jls  ni^nt  en  effet  qu'on  puisse  appliquer  aux  angles  les 
i'oncepis  d'^galitä  et  d'inrigalii^,  auendu  que,  suivant  eux,  l'angle 
nnr  pas  ijuantitas,  mais  modus  quiinlilaln. 

Apt^s  une  si  vive  disctission,  la  question  s'apaisa  vers  la  fin 
du  17'  si^de;  parmi  les  auteurs  peu  nombreux  quj  en  trailtrenl 
plus  tard  on  peut  dler  Fontensi.le,  Karsten,  Scoh/a. 

S  4-  L'infittimmt  ptlil  inlemif,  —  Parmi  les  formes  diffe- 
tenies  qu'affecie  cc  concept  chez  les  divers  savants,  il  faut  en 
liistinguer  deux  prindpales,  qu'on  peut  nomtnery'erwf'  cinemalit/ue 
c  forme  dynamique.  En  conslderant  p.  ex.  le  poinl  comme 
riement  g^ndraieur  du  conlinu,  la  forme  cindmatique  se  borne 
reroarquer  le  fait  de  la  gdn^ration  de  la  ligne  par  le  mouve- 
iii^m,  tandis  que  la  forme  dynamique  fixe  particuli^rement  son 
weniion  sur  la  Undamt  ou  apiilude  du  point  geni^rateur  a  donner 
aunance  au  continu.  Les  deux  formes  doivent  leur  existence  A 
philosophcs;  Giobdano  Bruno  et  Thomas  Hobbes. 

Ddjä,  avanl  Bruno,  Nicolas  de  Cusa  avait  appelä  la  ligne 
I  evoluiion  du  point.  Mais  c'est  ä  Bruno  que  revienl  l'honneur 
-  svoit  renvers^  la  question  fondameniale  d'oii  tire  son  origlne 
<  concept  d'inüniment  petit,  en  aflfirmant  qu'on  doil  regarder 
rdän«ni  (minimum)  non  pas  comme  le  dernicr  r^sultat  de  la 
du  continu,    mais  comme  ie  premier  ölömenl  gtinörateur 
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de  l'extension.  Le  minimum  devient  ainsi  pour  lui  le  fondement, 
non  seulement  de  la  nature,  mais  aussi  de  notre  connaissance 
de  la  nature,  Tinstrument  sans  lequel  rien  ne  peut  etre  con^u, 
le  poinl  auquel  toute  dtude  doit  commencer. 

On  ne  sait  pas  quelle  influenae  aient  exercd  ces  idt^es  sur 
SovERO  et  Cavalieri,  les  deux  savants  ä  l'oeuvre  simultande 
desquels  est  due  l'introduction  du  concept  de  mouvement  comme 
fondement  de  la  gdomdtrie. 

SovERO  dit  que  la  geomdtrie  ne  peut  pas  subsister  sans 
le  mouvement,  puisque  les  definitions  qu'ön  y  donne  ordinaire- 
ment  ne  nous  prdsentent  point  une  idde  claire  des  formes  geo- 
mdtriques,  et,  ce  qui  est  pis,  ne  nous  assurent  meme  pas  de  leur 
possibilitd.  On  ddfinit,  dit-il,  le  cercle  comme  une  figure  ren- 
fermde  dans  une  ligne  plane  dont  tous  les  points  sont  dquidistants 
d'un  point  interieur  nomme  centre;  mais  n'est-il  pas  permis  de 
douter  de  l'exislence  d'une  teile  figure?  Prenons  maintenant 
une  ligne  droite,  et  faisons-la  tourner  dans  un  plan  autour  de 
Tune  de  ses  extremites;  on  verra  lautre  extrdmitd  engendrer  le 
cercle,  et  Ton  sera  assure  de  son  existence  et  de  sa  propriete 
caracteristique.  M^is  ce  n'est  pas  tout,  car  le  mouvement  est 
tout  aussi  bien  ndcessaire  dans  la  gdometrie  constructive  que 
dans  la  gdomdtrie  spekulative,  n'etant  pas  possible  de  concevoir 
une  construction  quelconque  sans  l'aide  du  mouvement. 

Cavalieri  regardait  lui  aussi  assuidment  les  surfaCes  comme 
engendrees  par  le  mouvement  d'un  ligne;  il  considdrait  p.  ex. 
les  diffi^rentes  ordonnees  du  contour  d'une  surface  plane  comme 
les  positions  successives  (vesitgta)  de  la  droite  mobile  generatrice. 
Malheureusement  l'infiniment  petit  intensif,  sous  quelle  forme 
qu'on  le  prenne,  n'est  pas  susceptible  d'etre  introduit  dans  Tana- 
lyse,  oü  Ton  a  ä  faire  seulement  ä  des  grandeurs  extensives. 
C'est  ainsi  que  Cavalieri  se  vit  obligd  de  fonder  sa  methode 
des  indivisibles  sur  un  principe  tout  different,  celui  de  la  divi- 
sion  des  surfaces  en  une  infinitd  de  droites.  Mais  comme  il 
n'eut  pas  soin  de  distinguer  clairement  les  deux  points  de  vue, 
plusieurs  ecrivains  (p.  ex.  Guldin,  Wallis,  Taylor,  Grandi, 
Frisi,  Montucla,  Bossut,  etc. )  ont  ete  amenes  ä  lui  attribuer 
Topinion  qu\me  surface  soit  effectivement  ddcomposable  en  une 
infinite  de  lignes.  Ce  nialentendu  lui  procura  bien  des  adversaires, 
et  il  est  curieux  ä  voir  que  Guldin,  tout  en  combattant  le  con- 
cept faussement  attribue  ä.  Cavalieri,  s'appropriait  son  concept 
vrai  de  la  generaiion  des  grandeurs  geomdtriques  par  le  mouve- 
ment. A  cette  m^me  idee  sont  inspirt^s  les  ouvrages  de  Barrow 
et  de  Jean  Ceva. 


Vers  cette  menie  epoque,  des  recherches  el  des  exptiricnces 
|iii  sont  rest^es  immortelles,  avaient  faii  de  Calilee  le  createur 
le  U  dynamtque  scientifiiiue.  II  avait  le  premier  fixö  son  at- 
icnrioii  siir  un  eWnient  essemiel  du  mouvement,  dont  on  n'avail 
l'is  jusigu'alors  assei  tcnu  compte,  je  veu\  dire  sur  la  lemiance 
■In  corps  mobile  k  poursuivre  son  mouvement  dune  fa^on  döter- 
miart  (memenlo).  Hobbes  donna  au  concepl  de  Galilei  une 
Wn  plus  grande  etendue,  en  faisani  du  momenio,  qu'il  appeb 
miiu!,  I 'dement  göndrateur,  non  seutement  du  niouvemeni, 
■mis  aussi  de  lout  cuntrnu,  puisciiie,  suivant  Hobbes,  on  peui 
icgarder  loute  grandcui  continue  comme  engendrfe  par  le  mouve- 
niEfit.  Le  conalui  est  donc  iin  mouvement  le  long  d'un  espace 
'X  pcndant  un  lemps  moindre  qu'aucun  assignable,  il  est  Jn- 
lomiiarable  ä  tout  mouvement,  mais  deux  cimatus  sont  com- 
iiirables  entre  eu\.  Et  la  vitesse  est  le  mouvement  envisag^ 
itrmme  la  fmissanie  en  vertu  de  laquelle  un  poinl  parcoiirt  iine 
iitigiieur  donnde  ilans  un  temps  donni?. 

Peu  aprös  lo  fonalus,  sous  son  nom  primiiif  de  momentum, 
iipparait  dans  les  recherches  math^matiques  de  Newton,  qui, 
cn  regardant  les  giandeurs  eomme  n€es  du  mouvement  (ßutnltt), 
w  ptopose  den  caiculer  les  variations  i  l'aide  des  vitesses 
ißüxima)  avec  lesqiielles  elles  aiigmentent  ou  diminueni,  vitesses 
<|iü  sont  proportionnelles  anx  momenls.  Ce  mßme  concept  se 
reiioiive  chez  Mac-Laurin.  et  aussi,  sous  une  forme  trcs  peu 
^Unme,  che/  Taylor. 


II    L'appUcatlon  de  rinflniment  petlt  aux  math6matlques. 

{}  i.  Milhode  iFixkauUion.  —  I.e  Souvenir  le  plus  ancien 
de  l'Dsage  de  rinüm  en  m.ith^matiques  r'est  la  quadralure  du 
ctide  d'AHTiPHOM.  Ce  göomötre  inscrivil,  comrae  on  satt,  dans 
\  k  cercle  des  polygones  rt!gulieTs  de  4,8,  i5  ,  .  .  .  cöt^s,  et 
Tita  qti'en  continuant  de  la  sorte  on  parviendrait  enfin  ä  un 
[onc,  dont  les  cötes,  grdce  A  lear  petitesse,  se  confondraient 
:  la  circonKrence.  Les  göom^tres  grecs  postörieurs  n'occep- 
I  pomt,  et  ä  bon  droit,  celte  conclusion  comme  rigoureuse; 
1  contraire  ils  s'efforcireni  de  developper  les  malhemaiiques  en 
de  louie  notion  de  l'infini.  Üe  lä  naquit  la  möthode 
tbre  dont  Euci.ide  el  Arciiimede  firent  un  usage  si  öiendu, 
t  ^ui  coniisle  en  ce  qu'on  r^duit  l'ätude  d'une  ligure  donn^e 
|>eelle  d'une  autre  de  naiure  diflctente,  mais  donl  la  grandeur 
1  la  forme  peuvent  lÜfRrer  de  celles  de  la  premiöre  aussi  peu 
D  l'on  veiil.     Au   i;*:  siede  Valebhj,  Tacquet  et  Renaldini 
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(lonnerent  une  forme  plus  gdndrale  et  systematique  ä  cette  me- 
thode,  qui  prit  le  nom  de  mithode  tTexhausUon. 

II  est  remarquable,  que  presque  tous  les  principaux  fonda- 
teurs  de  Tanalyse  moderne  —  comme  Kepler,  Robkrval, 
Fermat,  Wallis,  Pascal,  Leibniz,  Newton,  Jean  Bernoulli 
—  ont  regarde  les  methodes  modernes  comme  essentiellemeni 
identiques  ä  celle  des  anciens,  dont  elles  ne  constitueraient  qu'une 
siniplification ;  tandis  qu'au  contraire  depuis  la  moitit!  du  i8* 
siecle  on  s'est  plutöt  efForcd  d'en  chercher  et  d'en  6claircir  les 
diffdrences.  Je  ne  m*arr^te  point  ici  sur  cette  question,  qui  n'a 
peut-etre  pas  un  int^r^t  immddiat  pour  notre  argument. 

§  2.  Mithode  des  indivtstbles.  —  Suivant  Libri,  Leonard 
DE  Vinci  aurait  ddtermind  le  centre  de  gravit^  de  la  pyramide 
en  la  d^composant  en  plans  paralleles  ä  la  base.  Mais  le  vrai 
prdcurseur  de  Cavalieri  c'est  Kepler,  qui,  pour  calculer  le 
rapport  des  volumes  des  solides,  les  regarde  veluti  plana  corpo- 
rata,  comme  des  plans  devenus  corps. 

La  mithode  de  Cavalieri  s'appuie  sur  le  principe  suivant: 
Si  deux  surfaces  planes  sont  comprises  entre  deux  mSmes  pa- 
ralleles, et  si  Ton  imagine  de  mener  toutes  les  droites  paralleles  ä 
celles-ci,  les  deux  surfaces  auront  entre  elles  le  m^me  rapport  que 
les  sommes  des  segments  de  ces  paralleles  contenus  respective- 
ment  dans  l'int^rieur  des  deux  surfaces.  Les  deux  sommes  ^tant 
^videmment  infinies,  il  s'agit  en  r^alitd  de  döterminer  la  limite 
du  rapport  des  sommes  des  segments  lorsque  le  nombre  des 
paralleles  croit  indefiniment.  La  ddtermination  de  cette  limite, 
(^ue  Cavalieri  effectuait  dans  les  diff(^rents  cas  ä  Taide  d*arti- 
fices  sp^ciaux,  fut  rendue  plus  aisde  et  plus  reguliere  par  Wallis, 
grdce  ä  Tusage  de  concepts  arithmdtiques  et  ä  l'dtude  de  quel- 
ques series  infinies.  La  mdthode  des  indivisibles,  dont  Rober- 
VAL  rdclamait  la  prioritd,  et  dont  plusieurs  mathdmaticiens 
(GuLDiN,  Tacquet,  Bettini  etc.)  attaquaient  les  fondements, 
trouva  une  expansion  rapide  en  Italie  et  ä  Tetranger;  parmi  ses 
adeptes  on  peut  signaler  Torricelu,  degli  Angeli,  Casati, 
Jean  Ceva,  Grandi,  White,  Schooten,  Wallis. 

Gregoire  de  S.  Vincent  ddveloppa  dans  son  Opus  geo' 
metricum  une  mdthode,  qui,  quoique  semblable  ä  celle  de  Ca- 
valieri dans  la  forme,  en  diff^re  dans  le  fond,  parce  que  les 
ddmonstrations  y  proc^dent  toujours  ä  la  fagon  des  anciens. 

g  3.  Mithode  des  infiniment  pettts.  —  L'idee  que  le  cercle 
est  un  polygone  d'un  nombre  infini  de  cötds,  nde  ä  une  dpoque 
tr^s  ancienne,  repoussde  ensuite  par  la  rigueur  de  la  science 
grecque,  reparait  apr^s  bien  des  si^cles  chez  Nicolas  de  Cüsa, 
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^7inL,  COMMANDiN,  Vietb;  K&flek  en  fail  l'apijlicatLon  i  la 
IclerminntJon  de  la  surface  du  cercle,  qii'il  regarde  comme 
"impos^  dune  infinite  de  liiangles  isosc^ies  egaux  ayani  leur 
■ommei  commiin  au  cenlre.  A  cetie  mSme  epoque  prenait 
naissancc  la  metbode  des  indivisibles;  mais  le  principe  de  la 
liäom Position  des  surfaces  en  llgnes  ^taic  accueillie  avec  d^fiance 
liar  beaucDup  d'esprits.  Ce  fut  alors  (ju'on  cougul  l'idee  de 
substiiuer  aux  lignes  rigoureusement  indivisibles,  des  bandes 
■Mperficielles  ires-niinces,  formees  par  un  Systeme  d'ordonnees 
-qiiidistantes  en  nombre  arbitrairement  grand  (Roberval,  Pascal). 
'-•n  pouvail  transformer  ces  bandes  i  conlour  inixtiligne,  par  la 
'Djjpression  d'ime  portion  iriangiilaire,  en  des  reclangles,  dorn 
h  turface  totale  etail  egale  au  produit  de  la  summe  des  or- 
ilonntfea  moins  une  par  leur  distance  constante  o,  et  ü  ^tait 
potsible  dans  les  cas  ordinalres  d'iitablir,  qu'on  peut  augmenter 
nifTisammeni  ie  nombre  des  ordonniies  pour  ijue  la  sorame  des 
mangles  ([U'on  neglige  devienne  arbilrairement  petite.  II  est 
lik  de  voir  i]ue  ic  rfoultat  ainsi  obtenu  ne  differe  de  celui 
i|il'«urait  fonrni  la  raölhode  des  indivisibles  cjue  par  le  facleur 
consiant  iJ,  destine  d'ailleurs  ä  riisparaitre  lorsqu'on  calculerait 
le  rap]H)n  de  deux  surfaces.  Mais  ceite  ditTdrence  prenaJt  une 
iDponancc  particuliere  de  ce  fait  qu'elle  introduisait  dans  le 
alctil  une  quantite  ^  de  grandeur  arbitrairement  petite,  c'est 
i  diie  un  inpm'mml  peiit:  car  cet  elönient  allait  bientöt  devenir 
Ol  aide  pr^cieux  pour  l'ötude  des  problemes  fo  n  d  amen  lau  x  qui 
bantaient  la  pensäe  des  savaius  de  lepoigue.  Je  fals  allusion 
■p6cia1emeDt  ä  la  recherche  des  maxima  et  des  minima  et  ä  la 
dfiermination  des  tangentes  aux  lignes  courbes. 

Feruat  donna  la  rägle  suivante  pour  la  rechetche  des 
niaiima  et  des  minima  dune  fonction  f{x'\.  On  ^crit  l'equatiim 
aiiprochtfe  {adatgualio)  f(x  +  s)  —  f(-x),  ou  f{x  +  s)  —  f(.v}  =  O, 
■n  divise  par  e  et  Ton  fait  ensuite  £  =  0;  l'equation  ainsi  ob- 
'rniic  donnera  les  valeurs  cherchees  de  x.  Huvgens  commente 
-ite  rtgle  en  disani  que.  si  ,v  est  une  valeur  pour  laquelle  /'(.*") 
■t  maximum  ou  minimum,  11  doit  y  avoir  au  voisinage  de  ,v 
tux  valeurs  x  —  ^.A-t-s  telles  que  f(x  +  e)  =  f(x  —  d),  ou  bien, 
n  posant  j— .?  =  .v,  ,  5+e  =  ^: 


A-', 


')-n-'j. 


ei  par  consdqtient,  que  les  valeurs  qu'on  obtiendra  de  cetle 
reUtion  en  y  regardant  f  comme  iiijinimcnl  pttilt  —  c'esi  ä  dire 
en  diriunt  par  e  et  en  nSgligeant  ensuite  tous  les  termcs  conte- 
aant  4  —  rendront  la  fonciion  /'(.r)  maximum  ou  minimum. 
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L'un  et  Tautre  appliqu^rent  leur  r^gle  au  probleme  des  tan- 
gentes.  C'est  justement  ce  dernier  probl^me  qui  amena  Barro^ 
ä  la  consideration  du  triangle  caracUrisiiqtie,  formet  par  les  in- 
cr^ments  simultanes  de  l'abscisse,  de  l'ordonn^  et  de  Tarc. 
Ce  triangle  dtant  semblable  ä  celui  forme  par  la  sous-tangente 
Tordonnt^e  et  la  tangente,  on  peut  d^duire  du  rapport  des  in 
cr^ments  de  Tordonn^e  et  de  Tabscisse  celui  de  Tordonnee  e 
de  la  sous-tangente,  et  par  lä  mener  la  tangente  ä  la  courbt 
au  point  consid^r^.  11  va  sans  dire  qu*on  doit  ici  aussi  n^gligc 
les  termes  qui  ne  sont  pas  finis. 

C'tftait  donc  un  vrai  relächement  dans  la  rigueur  justemeni 
vantde  des  mathematiques  qui  se  produisait  ä  cette  dpoque,  ei 
cela  ne  pouvait  pas  manquer  d'dveiller  des  doutes  dans  les 
esprits  timides.  II  dtait  reserve  ä  notre  siecle  de  mettre  ä  jamais 
la  nouvelle  analyse  ä  1  abri  de  toute  attaque;  mais  Leibniz  sut 
au  moins  faire  dependre  tout  ce  qu'il  y  avait  de  peu  sur  dans 
son  calcul  d'un  seul  point,  c.  ä.  d.  du  lenime  fondamental 
qu'un  infiniment  petit,  ajoutt  ä  une  quan/iiS  finü,  neu  ali^re  pas 
la  valeur  et  peut  par  suite  etre  negltgt',  D'ailleurs  ce  n'est  pas 
lä  le  seul  titre  de  gloire  de  Leibniz.  C'est  grdce  ä  lui  que  le 
calcul  differentiel  est  devenu  un  algoritme  gt§ndral,  applicable 
dans  tous  les  cas,  directement  et  sans  tdtonnements;  c'est  lui 
aussi  qui  a  decouvert  le  lien  tout  ä  fait  simple  existant  entre 
le  Probleme  des  quadratures  et  celui  des  tangentes,  en  rendant 
ainsi  possible  la  crdation  d'un  vrai  calcul  integral.  La  me- 
thode  leibnitienne  a  dte  exposee  d'une  fagon  systtfmatique  pai 
L'HosPi  TAL  dans  son  Analyse  des  infiniment  petits,  en  partant 
de  ces  deux  postulats  que  l'auteur  regarde  comme  dvidents: 
qu'on  peut  prendre  l'une  pour  l'autre  deux  quantites  dont  la 
diffdrence  est  infiniment  petite,  et  qu'on  peut  envisager  une 
ligne  courbe  comme  un  polygone  d'un  nombre  infini  de  cötes. 
Varignon,  le  plus  illustre  parmi  les  commentateurs  de  YAnalyse, 
fit  de  ses  Eclaircissements  un  ouvrage  presque  original,  oii  Ion 
remarque  une  tendance  prononcde  vers  la  mt^thode  des  limites. 

Ou  trouve  aussi  dans  Touvrage  de  Grandi:  De  infinitii 
infinitorum  et  infinite  parvorum  ordinibus  disauisitio  geometrica 
une  exposition  complete  des  principes  du  calcul  infinitesimal. 
Enfin  on  doit  signaler  comme  le  premier  traite  de  calcul  integral 
les  Lectiones  mathematicac  de  calculo  integralium  aliisque  de  Jean 
Bernoulu. 

§  4.  Methode  des  limites.  —  Cette  m(^thode  differe  de  celles 
des  indivisibles  et  des  infiniment  petits  en  ce  quelle  ne  se  fonde 
sur   aucun   lemme   ou    postulat  particulier,  et  se  sert  seulement 


Note  sur  Thistoire  de  l'infiniment  petit.  ii 

des  moyens  que  lui  fournit  l'algebre,  et  des  thdoremes  dl^men- 
taires  sur  la  limite  dune  somme,  d'un  produit  et  d'un  quotient. 

La  V^a  circuli  et  hyperboiae  quadraiura  (le  Jacques  Gre- 
gory, ouvrage  tres  remarquable  bien  que  manque,  est  peut  ^trie 
I'essai  le  plus  ancien  sur  la  mdthode  des  limites,  mais  c'est 
Newton  qui  en  fit  le  premier  un  usage  dtendu  dans  ses  Principia 
en  ia  Fondant  sur  le  thdoreme  suivant:  Deux  grandeurs,  dont  la 
diffcrence  devient  en  un  temps  fini  moindre  qu'aucune  assignable, 
denennent  enfin  tjgales.  Plus  tard,  en  combinant  la  m^thode 
des  limites  avec  le  concept  de  vitesse,  il  cr^a  la  niiihode  des 
fluxions,  dont  j'ai  d(5jä  rappelt^  le  principe  plus  haut  (I,  §  4), 
et  qui  a  €k€  expos^e  dans  tous  ses  details  et  avec  ses  applica- 
tions  par  Mac-Laurin.  On  peut  rapprocher  de  celle-ci  la  ine- 
thode  des  incriments  de  Taylor. 

Ainsi  que  je  Tai  döjä  remarques,  le  traite  de  calcul  diff^- 
rentiel  d 'Euler  est  fondt§  effectivement  sur  le  principe  des  li- 
raites,  bien  qu'il  n'en  soit  pas  ainsi  en  apparence;  il  l'avoue 
lui-ra^me  dans  sa  prdface,  oü  il  dit  qu'on  doit  concevoir  les 
increments  des  variables  comme  toujours  ddcroissants,  de  facon 
que  le  rapport  de  ses  incrdments  tend  ä  une  certaine  limite, 
qu'il  atteint  lorsque  les  increments  deviennent  absolument  nuls. 

Pendant  que  D'Alembert  ouvrait  la  campagne  contre  les 
concepts  d'infini  et  d'infiniment  petit,  Landen,  Kramp,  Arbogast, 
et  plus  tard  Lagrange,  tentaient  d'etablir  des  mdthodes  ana- 
lytiques  independantes  de  ces  concepts,  et  en  1784,  l'Acad^mie 
de  Berlin  invitait  les  savants  de  tous  les  pays  ä  presenter  une 
theorie  claire  et  prtfcise  de  ce  qu'on  appelle  infini  en  mathe- 
matiques,  et  ä  expliquer  comment  on  a  deduit  tant  de  theo- 
remes  vrais  d'un  concept  conlradictoire,  tel  que  celui  de  grandeur 
mfinie,  Le  prix  fut  adjuge  ä  Lhuilier,  (}ui  dans  son  Exposi- 
tion tlimeniaire  s'etait  propos^  de  montrer  que  la  vüthodc  des 
ündens,  convenahh.ment  eiendue,  suffit  pour  äablir  dfune  manüre 
(trtaine  les  principes  des  nouveaux  calculs,  Mais  Textension  qu'il 
l>resente  transforme  simplement  la  m^thode  des  anciens  dans  la 
methode  des  limites;  voici  en  effet  son  theoreme  fondamental: 
•SV  une  quantitc  variable,  suscepiible  de  limite,  approche  d*  an  tant 
plus  de  jouir  d^uiic  propriete,  quelle  approche  d'avantage  de  sa 
hmiU,  de  mattiere  qu'il  7i*y  ait  aucune  limite  d  la  capacitt  quelle 
''  d(  jouir  de  cette  propriite,  sa  limite  jouit  de  cette  propricte. 
Je  mentionne  seulement  en  i)assant  un  memoire  de  Karsten 
occasionne  par  le  nieme  concours,  mais  ne  contenant  rien  de 
particulierement  remarquable.  C'est  peut-etre  aussi  ä  la  suitc 
du  concours    de    Berlin    (pie    Carnot  ecrivit  ses  Reßexiotis  sur 
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la  nütaphysique  du  calcul  infiniitsimal,  publi(^es  seulement  en 
1797.  Dans  cet  opuscule,  qui  eut  un  grand  retentissement» 
Carnot  s'acharne  contre  ceux  qui  voudraient  remplacer  la  md- 
thode  leibnitienne  par  d'autres  moins  simples  et  directes.  II 
f^tablit  l'exactitude  de  la  mdthode  infinitesimale  en  s'appuyant 
sur  deux  considdrations :  celle  de  rinddtermination  des  diffören- 
tielles  et  celle  de  Tdlision  des  erreurs.  Le  principe  d'oü  il  part 
est  tout  ä  fait  juste,  mais  son  procddd  est  susceptible  d'une 
remarquable  simplification,  car  Tindetermination  des  diffdrentielles 
suffit  ä  eile  seule  pour  justifier  pleinement  la  mdthode  de  Leibniz, 
et  r^lision  des  erreurs  n'en  est  qu'une  consdquence.  C'est  ce 
qu'apergut  sans  doute  Cauchy,  qui  trouva  qu'il  suffisait  de  dd- 
finir  l'infiniment  petit  d'une  fa^on  pröcise  et  convenable,  pour 
lever  tout  doute  sur  Texactitude  de  la  mdthode  infinitesimale. 
II  definit  donc  Tinfiniment  petit  comme  une  grandeur  variable 
ayant  pour  limite  zdro,  et  cela  permit  de  ddmontrer  immddiate- 
ment  ce  lemme  fondamental,  qui  avait  6X6  jusqu'alors  la  pierre 
d'achoppement  dans  le  grand  <^difice  6\t\6  par  Leibniz. 

Ainsi  les  deux  methodes,  ddjä  opposdes  l'une  ä  l'autre,  se 
fondaient  enfin  en  une  seule,  qui,  joignant  la  rigueur  ä  la  sinipli- 
cite,  prenait  son  dc^part  d'une  ddfinition  precise  empruntde  ä  la 
methode  des  limites  pour  proctfder  ensuite  suivant  le  langage 
et  le  mdcanisme  de  la  m<§thode  infinitesimale. 
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Ober  den  Josephus  sapiens  oder  Hispanus  Gerberts. 

Von  M.  CuRTZE  in  Thorn. 

Durch  die  völlig  negativ  verlaufenen  Untersuchungen  H. 
Weissenborns  *  über  die  von  Gerbert  in  zwei  Briefen  aus  dem 
Jahre  984  als  Verfasser  einer  Anleitung  zur  Multiplication  und 
Division  erwähnten  Persönlichkeit  eines  gewissen  Josephus  sa- 
piens oder  Josephus  Hispanus  ist  in  neuerer  Zeit  die  Aufmerk- 
samheit auf  diesen  Mann  wieder  gelenkt  worden.  Dass  der- 
selbe, ausgestattet  mit  dem  Namen  sapiens,  d.  h.  der  Weise, 
unter  der  Gestalt  eines  spanischen  Schutzjuden  des  Grafen  von 
Barcellona  zu  suchen  sein  sollte,  will  mir  nicht  in  den  Kopf.* 
So  habe  ich  denn  in  den  mir  zugänglichen  Quellen  mich  um- 
gesehen, ob  nicht  ein  Mann,  dem  der  Name  Joseph  zukommt, 
der  mehrfache  Werke  über  Rechenkunst  verfasste  und  zu  der 
Zeit  Gerberts  oder  vor  derselben  gelebt  haben  muss,  sich  nach- 
weisen lasse.  Ich  glaube  eine  solche  Persönlichkeit  gefunden 
zu  haben  und  möchte  mich  darüber  hier  des  weiteren  auslassen. 

In  dem  von  H.  Suter  übersetzten  Mathematiker- Verzeichniss 
im  Fihrisi  des  Ihn  Abi  Ja'kub  An-Nadim'  finde  ich  folgende 
Notiz  (S.   37): 

AR-Razi. 

Jak'ub  BEN  MuHAMMED,    mit  dem  Beinamen  Abu-Jösuf 

schrieb:  Das  Buch  über  das  gesammte  Rechnen.     Das  Buch 

at'Tahi.     Über  die  Rechnung  mit  den  beiden  Fehlern.     Das 

Buch    der    dreissig    seltenen    (ungewöhnlichen,    fremdartigen) 

Fragen  (Probleme). 

Da   der   Fihrisi   im  Jahre  987   abgeschlossen  ist,*  so  liegt 

zunächst   die  Lebenszeit  des  AR-Razi,  genannt  Abu  Jüsuf,  vor 

diesem    Zeitpunkte,    sie    braucht    aber    nicht   bis   zu  ihm  selbst 

heranzureichen.     Seine  exakte  Lebenszeit  ist  nicht  bestimmbar.**^ 

l>er  Betreffende    wird    Abu    Jusuf    genannt,    also  ist  auch  der 

Name  Joseph  vorhanden. 

In  Bezug  auf  das  Buch  ai-Taht  heisst  es  weiter  bei  HaoscHi 
K-Halka:*  >quae  ea  ars  est,  qua  ratio  cognoscitur,  operationes 
arithmeticas  signis  tractandi,  quae  numeros  ab  uno  usque  ad 
decem  exprimunt  et  omnes  alios,  qui  hos  excedunt,  ope  or- 
dinum,  quo  ponuntur,  excludunt.  Haec  signa  ab  Indis  originem 
duxisse  dicuntur.  Eadem  doctrina  nobis  el-iaht  sive  el  tardb 
(Erde,  Staub  =  gobar)  dicitur». 


Dazu  macht  Süter  die  Bemerkung;'  »Ich  wage  die  Ver- 
muthung  auszusprechen,  das  Wort  lahl  bedeule  das  indische 
latslha,  welches  die  sogenannte  symmetrische  oder  kreuzweise 
Multiplikalionsinethode  bedeutet». 

Es  ist  also  das  Buch  at-lahl  auch  dem  Inhatte  nach  ein 
Werk  über  Multiplikation  (und  vielleicht  auch  Division)  und 
zwar  nach  Woepcke,'  der  freilich  statt  Iaht,  lackl  liest,  wiirde 
kisdi  at-lacht  wa'l-mil  das  Rechnen  mit  den  indischen  Ziffern 
auf  dem  Staubbrett  mit  Hilfe  des  Griffels  (//j</)  im  Gegensalz 
zu  dem  Fiugerrechnen  sein. 

Ob  es  sich  nicht  lohnen  würde  dieser  Spur  eines  den  Bei- 
namen JtlsuF  führenden,  mit  den  Ziffern  Gobär  rechnenden, 
auch  der  Lebenszeit  nach  stimmenden  Mannes  weiter  nach- 
zugehen, muss  ich  competenteren  Beurtheilern  zu  entscheiden 
überlassen. 

'  Zur  Geschichte  der  Einführung  iler  jetzigen  Ziffern  in  Europa 
durch  Gerbert.  £"/«(  Äat/w  »an  H.  Weissenborji  (Berlin  189a). 
Man  vergleiche  auch  den  Aufsatz  desselben  Verfassers  über 
JosEPHüs  sapiens  in  dieser  Zeitschrift  (1893,  S.    zi — 23). 

'  Ahnliches  hat  schon  Steinschneider  in  dieser  Zeitschrift 
(1893,  S.   61)  ausgesprochen. 

'  Das  Malhematiker-Verseiehniss  im  Fihrist  des  Ibit  Ab7 Ja'kub 
An-Nadim.  Zum  ersten  Mal  volhländig  ins  Deutsche  übersetzt 
und  mit  Anmeriungen  vertihen  von  Hermann  Suter  (Ab- 
handlungen zur  Geschichte  der  Mathematik  6,  1892, 
S.    r— 87). 
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Das  ^läserlose  Sehrohr  im  Altertum  und  Mittelalter. 

Von  S.   (it-NTHEK  in   München. 

Schon  häufig,  immer  jedoch  nur  gelegentlich,  ist  die  Frage 
«orten  worden  ob  und  weshalb  man  auch  vor  Erfindung  des 
"iiicnüichen  Femrohres  sich  eines  hohlen  Rohres  zur  Beobachtung 
'iej  gestirnten  Himmels  bedient  habe.  Es  mag  deshalb  ge- 
(:i<tet  ^in,  den  Gegenstand  einmal  im  Zusammenhange  zu 
i-handtln  und  alle  die  Zeugnisse  zu  prüfen,  welche  zu  gunsten 
itier  soklien  Beobachlungsthäligkeit  angeführt  werden  können. 
■!  II  ist  verständlich  wird  auf  absoliue  Vollständigkeit  dabei  nicht 
I  lechnen  sein,  vielmehr  wird  es  genügen  müssen,  die  wich- 
:sten  Thalsachen  der  Besprechung  unterzogen  zu  haben,  und 
ii:l"  die  Erreichung  dieses  Zieles  glaubt  unsere  kleine  Skizze 
«leidings  Anspruch  erheben  tu  können. 

Von  vornherein  liegen  ersichtlich  nur  zwei  Möglichkeiten 
uf,  welche  man  ins  Auge  zu  fassen  ein  Recht  hat.  Das 
-ehrohr  kann  dazu  dienen,  ein  entferntes  Objekt  —  einerlei 
"b  auf  die  Erde  oder  am  Himmel  —  schärfer  anzuvisieren  und 
Uilutch  genauer  seiner  Lage  nach  zu  bestimmen,  als  dies  durch 
iiMse  Sehl&ihcr  oder  Dioptern  angängig  erscheint;  es  kann  aber 
'ucii  den  Zweck  hal)en,  das  diffuse  seitlich  einfallende  Licht 
icmnuhalten  und  so  ein  gunstigeres  Sehen  des  Blickzieles  zu  er- 
möglichen. Die  erste  Art  der  Verwendung  ist  eine  unmiltelbar 
nuleuchtende ;  wer  zu  gedachtem  Zwecke  eine  Rohre  an  einem 
^(uiiistrumente  anbrachte,  der  that  mutatis  mutandis  genau 
||»iselbe,  waji  Morin  erreichen  wollte  als  er  ein  Fernrohr  fest 
Hill  <ier  Aihidade  seines  Quadranten  verband.'  Wir  wollen  dem- 
jemäss  fürs  erste  einen  Blick  auf  die  t'.esdiichie  der  praktischen 
\iinMiotiiic  werfen,  wahrend  wir  den  zweiten  der  genannien 
l'ille  einer  späteren   Diskussion  vorbehalten. 

Die  unseres  Wissens  erste  geschichtliche  Belegslelle,  welche 
■ir  zu  zitieren  haben,  zeigt  gleich  recht  deutlich,  dass  das  Seh- 
'ohr  nur  dazu  bestimmt  war.  einen  Ort  im  Räume  recht  exakt 
"kennen  und  festhalten  zu  können.  Polybios  gibt  einmal* 
einen  Überblick  über  die  im  damaligen  Heerwesen  gebräuch- 
iif-hen  Methoden,  wichtige  Nachrichten  durch  eine  Act  von 
l''»c!(cl-TclcgTaphic  auf  weile  Entfernungen  miizuteilen,  Es  wird 
in^besoadere  dss  von  Kleoxenos  und  Demok-LEitos  angewandte 
^'nührcn    beschrieben,    und    da    wird    u.    a.    vnn  den  Telegra- 
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phisten  folgendes  gesagt:  »Wenn  sie  nach  ilieser  Übereinkunft 
sich  jeder  an  die  bestimmte  Stelle  begeben,  so  muss  jeder  zu- 
vörderst ein  Diopier  mit  zwei  RShren  haben,  so  dass  diejenigen, 
welche  sich  gegenseitig  Signale  geben  wollen,  mit  der  einen 
Röhre  die  Stelle  rechts,  mit  der  anderen  die  Stelle  links  er- 
blicken können.»  Er  ist  mithin  eine  Art  von  Binokolurartele- 
skop,  wennschon  ohne  vergrössernde  Eigenschaften,  gemeint, 
imd  man  erkennt  sofort,  dass  ohne  die  Röhre  der  militärische 
Zweck,  auf  den  es  bei  diesem  Hinschauen  nach  weit  abliegenden 
Feuerzeichen  ankam,   unerreichbar  halte  bleiben  müssen." 

Irgend  ein  Beweis  dafür,  dass  auch  auf  gntchicshen  Stern- 
warten das  Sehrohr  eine  Rolle  gespielt  habe,  lässt  sich  nicht 
erbringen.  Wohl  aber  haben  die  Arafier,  welche  ja  überhaupt 
um  die  eigenlliche  Beobachtungstechnik  sich  entschiedei 
dienste  erworben,  den  genannten  Vorteil  sich  nicht  entgehen 
lassen.'  Und  auch  die  Hebrfia-,  welche  ja  in  so  manchen 
Dingen  von  ihren  Stammesverwandten  lernten,  waren  mit  dem 
Gebrauche  der  gläserlosen  Tuben  vertraut,  und  zwar  scheinen 
diese  nach  den  dürftigen  auf  uns  gekommenen  Nachrichten  darüber 
auch  zum  geodätischen  Gebrauche  verwendet  worden  zu  sein: 
>Eine  Art  Fernrohr  {ohne  Gläser)»,  so  lesen  wir  bei  Zucker- 
mann "  »im  Besitze  des  Rabbi  Gamaliel  wurde  zur  Angabe 
von  Ortsentfernungen  und  zur  Mes<;ung  der  Tiefe  eines  Thaies 
angewendet. >  Auch  hier  können  die  Motive,  welche  dazu  ver- 
anlassten, die  ursprünglich  isolirten  Durchsichten  in  eine  ge- 
meinsame Fassung  zu  bringen,  niemandem   imklar  bleiben. 

Das  christliche  Mittelalter  ist,  wie  man  weiss,  über  den 
Standpunkt  seiner  Lehrer  nur  selten  hinausgegangen,  hat  sich 
vielmehr  im  allgemeinen  darauf  beschränkt,  auf  den  durch  jene 
vorgezeichneten  Wegen  zu  verbleiben  und  nur  ab  und  zu  kleine 
Schritte  vorwärts  zu  thun.  Zu  denjenigen  Gelehrten,  welche 
noch  am  meisten  originelle  Denkart  an  den  Tag  legten,  gehört 
zweifellos  der  bekannte  Geruehi'  (nachmaliger  Papst  Sylvester),  ' 
ein  Mann,  dessen  mathematisches  Talent,  von  seinen  Zeitge- 
nossen wohl  etwas  über  Gebühr  angestaunt,  sich  vorzugsweise 
in  der  Konstruktion  neuer  Apparate  bethätigte.  Gerbert's  Bio- 
graph Werner  hat  auf  die  Schilderung  dieser  Seite  seiner 
Thätigkeit  besonderen  Fleiss  gewendet."  " 

Den  Angaben  des  Richerus  sowie  denjenigen  zufolge, 
welche  in  einem  Briefe  Gerbert's  an  den  Stiftslehrer  Konstan- 
tin VON  FLEt;RY  niedergelegt  sind,  hatte  der  gelehrte  Praelat, 
von  seinem  bekannten  Himmelsglobus  abgesehen,  auch  eine 
Armülatsphäre    konslnurt,    welche    auch    die   wichtigsten  Sterne 
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i  Sternbilder  an  Drähien  eiithiell,'  während  eine  am  Iiistru- 
angebrachte    Kölirc    auf   den  Polarstern  einzusiellen  er- 

Iwbte.  Man  darf  wo)il  glauben,  dass  liiese  Röhre,  so  lange 
Beobachier  und  Sphäre  ihren  Ort  nicht  veränderten,  festgeschraubt 
wj,  Hass  sich  aber  ihre  Stellung  der  jeweiligen  geographischen 
Breite  .-inpassen  liesü.  Es  ist  nicht,  uiiwahrscheinlich.  dass  so 
luglcich  ein  wichtiger  didaktischer  Zweck  erreicht  ward,  nämlich 
■1«,  den  Lernenden  von  der  relativen  Unveränderlichkeil  des 
f'i)  larslern  es  zu  überzeugen,'  In  dem  Sendschreiben  an  Kon- 
■u.vvis  drtickt  sich  Gerbert  noch  bestimmter  darüber  aus, 
>i(.  man  einen  Slernglobus  so  zu  oiienliren  habe,  ilass  sich  an 
in  tinmilielbar  die  Bewegung  des  Himmels  verfolgen  lasse, 
Zwei  ausgehöhlte  Halbkiigeln.  deren  Pole  durchborl  sind, 
iirden  an  einander  gelegt,  imd  die  durchborten  Pole  werden 
I. meist  einer  Röhre,  der  sogenannte  Poiarröhre,  verbunden,  die 

r"  das  Sternbild  des  kleinen  Bären  gerichtet  ist.>  An  dem 
1  r[ia.ratc,  befanden  sich  auch  noch  andere  Sehrohre,  mit  deren 
lliUe  bestimmte  Punkte  des  Himmelsgewölbes  fixiert  weiden 
■onnlcn. 

Bei  allen  diesen  Verkehrungen  handelt  es  sich,  wie  man 
..eilt,  durchaus  nicht  darum,  von  dem  Objekte,  nach  welchem 
nun  ÖBS  Rohr  richtete,  ein  besonders  deutliches,  klares  Bild  zu 
ertialten;  hitjtt%t  stelll  süh  uns  i/,is  StJtrokr  lediglirh  liar  als 
Cnttrrühttniftti  od/r  ah  tin  Mitlei  srir  £ritir/ilerting  und  Vtr- 
ukär/utif;  der  Orlshtilimmung.  Inwieweit,  so  haben  wir  aber 
»eiter  *U  fragen,  konnte  das  leere  Rohr  noch  dem  weiteren 
i^TCckc  dienen,  den  wir  heutzutage  mitlelsi  des  kaioptrischeo 
»der  dioptriscben  Fernrohres  anstreben?  Die  Ansicht,  dass  man 
in  früheren  Zeiten  des  Tubus  auch  bloss  zur  genaueren  Be- 
lichtung des  Firmamentes  sich  bedient  habe,  wird  mehrfach 
wn  neueren  Schriflsteilern,  so  zumal  von  Mädler"  und  von 
^tRvus,"  vertreten,  und  in  der  That  scheint  dieselbe,  wiewohl 
■■ifii  manches  auch  dagegen  einwenden  lässt,  auf  Gnmd  der 
1  rkundcn  nicht  von  der  Hand  gewiesen   weiden  zu  dürfen. 

Auch  Henri  Martin,  dem  wir  wohl  die  zuverlässigste 
"riliwhe  Prüfung  der  Frage  nach  allfallsigen  V erg rosse rungs- 
"liiieln  des  Altertums  verdanken,"  ist  von  der  gelegentlichen 
llrnuiziing  des  Sehtores  überzeugt,  betont  aber  zugleich,  dass 
'lM»elbe  keinen  eigentlichen  Gewinn  bringen  konnte.  Man 
'legegnct  zwar  dem  Ausspruche,  dass  man  durch  lange  Rohre 
"harfer  imd  weiter  sehen  könne,  als  mit  freiem  Auge,  und 
i"r  riiim  dieser  Ausspruch  von  keinem  geringeren  als  von 
AmsrOTtrcs  selber  her,"  allein  irgendwelche  Konsei|Uenzen  für 
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das,  was  man  gegenwärtig  als  topographische  Astronomie  be- 
zeichnet, hat  jene  Erkenntnis,  wenn  man  es  so  nennen  will, 
nicht  gehabt."  Man  wäre  strenge  genommen  nur  einen  ein- 
zigen Fall  aus  der  Geschichte  der  antiken  Astronomie  anzu- 
führen in  der  Lage,  welche  auf  eingehenderes  Studium  der 
Oberflächenbeschaffenheit  eines  Himmeiskörpers  hinweist :  wir  meinen 
die  (pseudo-)Plutarchische  kleine  Schrift  Defacie  in  orbe  lunae/^ 
und  dass  derjenige,  der  diese  verfasste,  unseren  Trabanten  durch 
ein  von  den  Störungen  des  diffusen  Himmelslichtes  emanzipie- 
rendes optisches  Instrument  zum  öfteren  betrachtet  habe,  kann 
unbedenklich  zugestanden  werden. 

Wie  dem  aber  auch  sei:  dafür,  dass  man  wirklich  auch 
im  Mittelalter  Rohre  nach  dem  gestirnten  Himmel  gerichtet  habe, 
ohne  zugleich  irgendwelche  Messung  zu  beabsichtigen,  liegen  un- 
verwerfliche Zeugnisse  vor.  Das  eine  derselben  stammt  aus  dem 
Kloster  St.  Gallen,  welches  ja  in  der  älteren  deutschen  Kaiserzeit 
einer  besonders  hohen  Blüte  sich  erfreute.  Der  Gewährsmann, 
dem  wir  die  sichersten  Nachrichten  hierüber  zu  danken  haben» 
I.  V.  Arx,  meldet  von  den  Mönchen  folgendes:**  »In  der  Astro- 
nomie, die  sie  mitunter  auch  Astrologie  nannten,  schränkten 
sie  ihr  Wissen  nicht  bloss  auf  die  Kunde  der  Sternbilder  und 
des  Sonnenlaufes  ein,  sie  wussten  sich  auch  des  Tubus  und  des 
Astrolabiums  zu  dienen.»  Und  in  einer  Randnote  fügt  er  noch 
bei:  »In  der  Handschrift  K.  i8  p.  43  steht  noch  das  Bild 
eines  Klostergeistlichen,  der  durch  einen  langen  Tubus  ein 
Gestirn  beobachtet.  Eine  räuberische  Hand  hat  aber  den 
Diskus  desselben  herausgeschnitten.»  Etwas  anders  schildert 
den  Zusammenhang  Zimmermann.*^  In  einem  astronomischen 
Kodex  der  Klosterbücherei  sieht  man  das  Bild  eines  durch  ein 
Rohr  nach  dem  Himmel  blickenden  Mönches;  um  Raum  für 
wichtiger  Erscheinendes  zu  gewinnen,  kratzte  man  —  nach  viel- 
bewährten Mustern  —  die  Zeichnung  ab,  allein  mitten  in  dem 
so  entstandenen  Palimpseste  ist  der  beobachtende  Astronom  mit 
seinem  Tubus  noch  jetzt  zu  erblicken.  Wir  wissen  nicht  ob 
V.  Arx'  und  Zimmermann 's  Mitteilungen  sich  auf  das  nämliche 
Manuskript  beziehen,  jedenfalls  aber  steht  soviel  fest,  dass  man 
in  St.  Gallen  das  Sehrohr  —  ohne  Messvorrichtung  —  zu  den 
gewöhnlichen  Beobachtungsinstrumenten  gezählt  hat.*^ 

Auch  aus  etwas  späterer  Zeit  liegt  eine  Abbildung  von 
ganz  verwandter  Art  vor,  die  uns  jedoch  zugleich  ein  gewisses 
Rätsel  aufgiebt.  Der  Jesuit  Cvsatus,  welcher  zu  Beginn  dess 
XVII.  Jahrhunderts  an  der  Universität  Ingolstadt  die  Mathematik 
mit    grossem    Bei  falle    lehrte,   spricht   zuerst   von   einer   der   Bi- 


Das  gläserlose  Sebrohr 


I  AUcrtui 


1  Millelaller. 


i  besseres  Büd  gewähr 
[iian  einfach  eine  An- 


tliothck  des  Kloste  s  S  he  e  n  (in  Oberbayern)  gehörenden 
FedeiKichniing,  die  e  nen  n  dem  Tubus  operierenden  Beob- 
achier  darstelle."  Do  h  hu  e  de  auszeichnenden  Eigenschaft 
eben  dieses  Bildes  noch  ke  ne  F  »ahnung.  Dies  geschieht  erst 
eiwas  späier  bei  den  kann  en  Theologen  und  Historiker  Ma- 
BiLLON,  welcher  im  A  f  e  de  Ministers  Colbert,  und  auf 
kosten  Ludvig's  xiv  e  e  uH  en  eise  nach  Deutschland  unter- 
nnmmcn  halle.  Diese  he  e  onde  s  auch  hervor,  dass  das  Rohr 
1«  abgebildeten  As  onon  en  n  welchem  er  den  Ptolemaeus 
iblickt,  nVr  Zügt  u  n  Zu  am  mchiiben  besitze. "  Uass  es 
-ii.h  wirklich  so  verhä  a  on  kann  sich  jeder  überzeugen,  der 
in  Knitl's  Monographie  über  Scheyern  die  hier  zu  findende 
Reprotiuktion  des  Originales  sich  ansieht.'" 

Was  soll  nun  diese  Aussiigsvorrühlung  bei  einem  gläserlosen 
Tabus  bedeuten,  denn  dass  damals,  als  der  fragliche  Kodex 
cM!t>nd,  an  irgend  eine  Art  des  wirklichen  Fernrohres  noch 
nicht  zu  denken  war,  leidet  wohl  keinen  Zweifel."  Unseres 
Difüihaltens  hat  man  daran  zu  denken,  welche  grosse  .Autorität 
.^isTOTCLES  für  die  damalige  Zeit  besass.  Man  hatte  bei  ihm 
i«.  0.)  gelesen,  dass  eine  Röhre  ein  um  si 
leitle.  je  länger  sie  sei,  und  so  steckte  i 
fihl  solcher  Röhren  zusammen,  um  durch  Verschiebung  der- 
«?llien  jenen  Satz  praktisch  zu  erproben.  Und  dieser  Zweck 
•inl,  wie  A.  v.  Humboldt"  ausdrücklich  bemerkt,  auch  er- 
■crhi  worden  sein. 

Wenn  wir  unsere  Ergebnisse  rekapitulieren,  so  können  wir 
icnselben  zweierlei  entnehmen.  Das  gläserlose  Femrohr  der 
rilheren  Zeit  ersetzte  nach  zwei  verschiedenen  Richtungen  hin 
dtn  älteren  Astronomen  das  Fernrohr  unserer  Tage.  Erstlich 
feti  sich  der  Tubus  mit  Messinstrumemen  kombinieren  und 
diente  dann  irgendweichem  feldmesserischen  oder  maihematisch- 
(Mpaphischen  Zwecke,  vielleicht  auch  dann  und  wann  nur 
'lern  clenienlaren  Unterrichte  in  der  Sternkunde.  Zum  zweiten 
»ber  wurde  dieser  Tubus  auch  im  Sinne  des  Aristoteles  als  ein 
iStektes  Hilfsmittel,  um  das  Gesicht  zu  unieistfitzen,  angesehen. 
Uld  um  dieser  Seite  seiner  Wirksamkeit  müglichst  au.'^zugestalten, 
iptierle  man  dasselbe  in  der  uns  bekannten  Art  und  Weise  für 
Vefkünung  oder  Verlängerung.  Es  darf  vermutet  werden,  dass 
«ia  »khcr  Hohlzytinder  zu  den  Inventarstilcken  eines  besser 
angerichteten  mittelalterlichen  Observatoriums  gehörte. 

'  Es  scheint  festzustehen  (R.  WoUF,  Gtuhkhlt  dtr  Astronomie, 
'  Mtiachen   1877,  S.  328,  363),  daas  Morin  als  der  erste  die 
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Absehen    durch   das   Fernrohr    —   jedoch  ohne  Fadenkreuz 
—  ersetzte. 

*  POLYBios,  Hb.  X,  cap.  43  ff. ;  J^olybios  Geschichten,  üher- 
setzt  von  Campe  (Stuttgart   1862),  S.   qoq  ff. 

'  Indem  Houzeau  und  Lanxaster  {Bibliographie  generale  dt 
Pasironomie,  i.  Band,  Brüssel  1887,  S.  173)  der  Bemerkung 
des  PoLYBios  Erwähnung  thun,  fügen  sie  hinzu,  dass  ähn- 
liche Vorrichtungen  in  der  Sternkunde  der  Chinesen  in  noch 
früherer  Zeit  einen  Platz  gehabt  hätten  (vgl.  Souciet,  Observa- 
tions  mathematigueSj  astronomvjues,  geographiques,  chrono/ogi/ues 
et  physiques,  tirees  des  anciens  livres  chinois,  tome  2  »Paris 
1732]  S.  25).  Für  bewiesen  kann  diese  nicht  unwahrschein- 
liche Annahme  freilich  nicht  gelten. 

*  Notizen  hierüber  findet  man  in  den  beiden  nachstehend 
verzeichneten  Schriften:  Joürdain,  Memoire  sur  l*observatoirt 
de  Meragah  et  sur  quelques  Instruments  emploves  pour  r  oh- 
Server  (Paris  1 8 1  o) ;  L.  A.  Sedillot,  Memoire  sur  les  instrw 
ments  astronomiques  des  Arabes  (Paris    1841). 

'"  Zuckermann,  Das  Mathematische  im  Talmud;  Beleuchtung 
und  Erläuterung  der  Talmud^tellen  mathematischen  Inhalten 
(Breslau  1878),  S.  2.  Der  Hinweis  auf  diese  Stelle,  welchem 
man  in  dem  unlängst  in  dieser  Zeitschrift  (1893,  S.  iii; 
abgedruckten  Aufsatze  Steinschneiders  begegnet,  gab  füi 
die  vorliegende  Untersuchung  den  ersten  Anstoss. 

^  K.  Werner,  Gerbert  von  Aurillac,  die  Kirche  und  Wissen 
schaß  seiner  Zeit  (Wien  1878),  S.  35;  MiGNE,  Patrologia 
Latina,  tom.   CXXXX,  S.    155. 

'  Die  GERBERTsche  Beschreibung  dürfte,  soweit  die  spärlicher 
Mitteilungen  uns  ein  Urteil  erlauben,  Ähnlichkeit  gehabt 
haben  mit  dem  grossartigen  Projektionsglobus  von  Adam 
(vgl.  Verhandlungen  der  41.  Versammlung  deut 
scher  Philologen  und  Schulmänner  in  München 
Leipzig  1892,  S.  310;  Ausland  1892,  S.  321  fi).  AucV 
dieser  stellt  sich  dar  als  Nachbildung  der  wichtigsten  Him 
melskreise;  ist  in  Metall  ausgeführt,  und  die  Fundamental 
Sterne  sind  an  einem  dieser  Kreise  (dem  Aequator)  durcV 
Drähte  befestigt. 

'  Dieser  seiner  Auffassung  hatte  der  Verf.  schon  früher  {Ge- 
schichte des  mathematischen  Unterrichts  im  deutschen  Afittel- 
alter  bis  I52ß,  Berlin  1887,  S.  78)  in  folgender  Weise 
Ausdruck  verliehen:  »Wir  würden  am  meisten  der  Annahme 
zustimmen,  dass  ein  Tubus  dieser  Art,  auf  einem  Statife 
angebracht,    zur    Auffindung    des    Polarsterns    diente,    das? 
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somit  nicht  erst  Gerbert  für  den  Urheber  dieses  einfachen 
Verfahrens  zu  gehen  hat;  in  der  Chronik  des  Bischofs 
Thietmar  von  Merseburg  wird  nämlich  von  jenem  gesagt: 
In  Magdeburg  horologium  fecit,  illud  nocte  constituens  con 
siderata  per  fislulam  quandam  Stella  nautarum  duce.'  Man 
richtete,  so  denken  wir  uns  den  Sachverhalt,  auf  der  Stern- 
warte das  Rohr  nach  einem  beliebigen  Sterne,  Hess  den 
Schüler  hindurchsehen  und  zeigte  ihm  so  direkt,  was  sonst 
erst  nach  Umfluss  einer  längeren  Zeit  festzustellen  ist,  dass 
nämlich  jener  Stern  sich  fortbewegt.  Nur  Sterne  im 
unmittelbaren  Umkreise  des  Poles  blieben  dauernd  im 
Gesichtsfelde.»  In  solcher  Weise  soll  sich  der  bekannte 
Autodidakt  Val.  Duval  (vgl.  dessen  Leben  von  Kaiser, 
Regensburg  1888)  die  Kenntniss  von  der  scheinbaren  Be- 
wegung der  Himmelskugel  verschafft  haben. 
.M.XDLER,  Geschichte  der  Himmelskunde  von  den  ältesten  bis 
auf  die  neueste  Zeit,  I.  Band  (Braunschweig  1873),  S.  189: 
^Es  ist  nicht  zu  leugnen,  dass  die  Alten  ///^/anwandten  um 
deutlicher  zu  sehen:  lange  hohle  Röhren,  um  die  störenden 
Seitenstrahlen  abzuhalten;  allein  nichts  deutet  darauf,  dass 
diese  tuhi  mit  optischen  Gläsern  versehen  waren.» 
Servus,  Die  Geschichte  des  Fernrohres  bis  auf  die  neueste 
'Aal  (Berlin    1886),   S.    1 1    ff. 

H  Martin,  Siir  des  instnunents  d'optique  faussement  attri- 
i'ihs  (lux  iinciens  par  tjuelques  savants  moderties,  BuJlettino 
<li  bibliografia  e  <li  storia  delle  scienze  matema- 
tiche  c  fisiche,  4,  1871,  S.  165  ff. 
.lotffTftri/.o'jg  TTcol  ^cfMou  yzvicrziüQ  ßißAia  s;  Aristoteles, 
fünf  Bücher  von  der  Zeugung  und  Entwickelung  der  Tiere, 
ükrsetzt  von  AUBRRT  und  WiMMER  (Leipzig  1860),  S.  366. 
Der  Stagirite  erläutert  (lib.  I,  cäp.  l)  den  Unterschied 
zwischen  deutlichem  Erkennen  von  Einzelheiten,  Farben- 
nuancen z.  B.,  einer-  und  Weitsehen  andererseits  und  fährt 
dann  fort:  »/;  jap  rvjTu^  iTT/j/Jj'jraffdfiSi^og  n^y  /^^P^^  ?  ^^' 
a')/,nif  ji/Jz(0]/  zag  fiky  oiatpnpag  n'jdi'>  uf/AÄou  trjo  TjZTay  xpivec 
rwv  ypcünduoif,  oipBTfu  f)k  znpfnbrspnv,  nl  yorii/  ix  zib'j  opuf- 
nnzorj  xat  ifptü'co'j  hAozt  anzipag  npibavj^.  Am  besten, 
lieisst  es  zuletzt  (a.  a.  O.,  S.  369),  wäre  es,  wenn  man  durch 
eine  vom  Auge  bis  zum  Gegenstande  sich  erstreckende 
Röhre  zu  sehen  imstande  wäre.  A.  v.  Humboldt,  der 
auch  einer  »z'/V/  emendierten  und  viel  umstrittenen  Stelle  des 
Stkabon»  in  diesem  Zusammenhange  Erwähnung  thut 
(Kosmos,   III  Band,    2   Abschnitt),  der  auch  den  Kleomedes 
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dafür  als  Zeugen  aufführt,  dass,  aus  Zisternen  betrachtet,  die 
Sonne  grösser  als  sonst  erscheine,  hat  Nachforschungen  über 
die  Wahrheit  der  Behauptung  des  Aristoteles  angestellt 
und  dieselbe  einigermassen  bestätigt  gefunden.  Ihm  selbst 
sei  von  Rauchfangkehrern  versichert  worden,  dass  ihnen  im 
Schlote  »die  Himmelsdecke  ganz  nahe  und  die  Sterne  wie 
vergrössert  erscheinen»,  und  John  Herschel  erzähle  aus 
eigener  Erfahrung,  er  habe  durch  einen  Kamin  Sterne  am 
hellen  Tage  gesehen. 

R.  Wolf,  Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen 
Gesellschaft,  9,  1874,  S.  56:  »Dass  Demokrit  kein 
Fernrohr  nötig  hatte,  um  seine  Vermutung  über  die  Kon- 
stitution der  Milchstrasse  auszusprechen,  kann  wohl  niemand 
bezweifeln;  dass  Ptolemaeus  einige  Sterne  und  Nebel  auf- 
führt, welche  man  jetzt  bei  uns  von  freiem  Auge  nicht 
wahrnimmt,  lässt  sich  zum  teile  durch  seine  günstigere  Po- 
sition, zum  teile  durch  stattgehabte  wirkliche  Veränderungen 
ganz  naturgemäss  erklären;  um  Sonnenflecke  mit  Venus 
oder  Merkur  zu  verwechseln,  bedarf  man  kein  Fernrohr; 
und  wenn  die  Japaner  Juppiter  mit  zwei  Monden  abbildeten, 
so  geht  daraus  gerade  hervor,  dass  sie  kein  Fernrohr  be- 
sassen,  sonst  hätten  sie  alle  vier,  und  dann  auch  manches 
andere  sehen  müssen». 

Näheres    über   dieses   im   allgemeinen   zu  wenig  gewürdigte 
Schriftchen    ist  bei  A.  v.  Humboldt  zu  finden  (Stuttgarter 
neue  Ausgabe,  II.  Band,  S.   358,  S.   389). 
V.    Arx,    Geschichten   des   Kantons   St.    Gatten,   I.   Band   (St. 
Gallen   1810),  S.   265. 

Zimmermann,  Ratpert,  der  erste  Zürichergetehrte  (Basel  1878), 
S.   63   ff. 

In  diesem  Sinne  hat  Marty  die  Anweisung  zum  Gebrauche 
des  Tubus  als  Unterrichtsgegertstand  aufgefasst  in  seinem 
bekannten  geschichtlichen  Romane  ( Wie  man  vor  tausend 
Jahren  tehrte  und  lernte^  Einsiedeln  1857).  Als  Realität 
scheint  die  hübsch  den  historischen  Thatsachen  angepasste 
Erzählung  betrachtet  zu  haben  Wolf  {Geschichte  der  Astro- 
nomie, München   1877,  S.   76). 

CvSATUS,  De  loco,  natu,  magnitudinc  et  causis  cometae,  gui 
sub  finem  1618  et  initium  anni  i6lp  fulsit  (Ingolstadt 
1619).  »An  Nicephorus  (?)  et  Anaxagoras  illarum  stel- 
larum  erraticarum  confluxum,  Democritus  autem  earundem 
disgressum  libero  oculo  conspexerint,  non  dubito,  fortassis 
et  ipso  solo  tubo  optico  phaenomenon  illud  deprehenderunt. 
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Futsse  cnim  usum  lubi  optici  oniiqiiis  etiam  : 
miliarem,  lestaiur  über  veiusiissimus  in  bibliotheca  celeber- 
rimi  monasteni  Scheiirensis  scriptus  ante  400  annos,  quo 
in  Itbro  inter  caetera  Schemata  eiiam  asironomus  per  tiibum 

^0|iticum,  in  coelitm  intentUTii,  sidi^ra  conlemplans  visitiir.> 
Die  Beschreibung  Mabillon's  kann  man  bei  Servus  (a,  a. 
0.,  S.  iij  nachlesen:  »In  lertio  fulio  astronomia  exhibetur, 
adjimctani  habens  a  dextiis  Ptolesiaei  effigiem  sidera  con- 
lemplantis  ope  instrumenti  longions,  quod  instar  tubi  optici, 
ijUatuor  ducius  habentis,  r.oncinnatum  est.. 
^*'  Knitl,  SrAevfrn  ah  Burg  und  KlosUr  (Fieising  1880),  S. 
^^u  S.  Im  beginnenden  XIII.  Jahrhundert  lebte  und  wirkte 
^^^Ku  Scheyern  ein  hochgepriesener  Lehrer  der  Kloslerschule, 
^^Hder  voti  den  Geschichtschreibern  als  Cünradus  Philoiophus 
^^Cbezeichnet  wird.  Zahlreiche  HandschriOen  bekunden  seinen 
^^■im  Scriptorium  ausgeübten, Fleiss.  Als  seine  bedeutendste 
^^H  Leistung  galt  die  Hisloria  scho/aslüa  Comestokis,  in  welchen 
^■Koü  ..    -        ~     . 

^Btinti 
^K'iiebi 
r  nke 


I  Kodex  Konrad  verschiedene  Zeichnungen  von  eigener  Hand 
t  eintrug,    so    insonderheit   eine    allegorische   Darstellung  der 


der  Ast 
;,  im  KNLTLschen 
lil  dem  Auszugs- 
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lieben    freien    Künste.     Als  Reprise 

tikennen  wir  eben  die  uns  schart  bekannt 

Buche    selir  gut  wiedergegebene  Gestalt  i 

Sehrohre. 

Es  ist  ja  allerdings  wohl  davon  die  Rede  gewesen,  dass  Rouer 

B*coN    die   vergrössernde   Kraft   der  Linsen  gekannt  habe, 

allein    erstens    steht    diese  Anschauung  auf  sehr  schwachen 

Küssen  (vgl.   Servus,  a,  a,   O,   S.    6  ff.j,  und  sodann  lebte  ja 

«uch  Konrad  vor  diesem  Zeitpunkte. 

Humboldt,  a.  a.  O.,  S.  43:  »Wenn  das  Sehen  durch 
Rohren  die  Aufsuchung  von  Sternen  in  der  Abeniidäinmerung 
eilcichieiie,  wenn  die  Sterne  dem  blossen  Auge  durch  die 
Röhre  friiher  sichtbar  wurden  ab  ohne  dieselbe,  so  liegt, 
wie  schon  Araco  bemerkt  hat.  die  Ursache  datin,  dass  die 
K6hre  einen  grossen  Teil  des  störenden  diffusen  Lichtes 
l'lie  irayons  perturbaleurs»)  der  Luftschichten  abhält,  welche 
zwischen  dem  an  die  Rähre  angedruckten  Auge  und  dem 
Sterne  liegen.  Ebenso  hindert  die  Röhre  auch  bei  Nacht 
den  Seiteneindruck  des  schwachen  Lichtes,  welches  die 
LufiteilchcD  von  den  gesammten  Sternen  des  Firmamentes 
ctDpfangen.  Die  Intensität  des  Lichtbildes  und  die  Grösse 
de«  Sternes  nehmen  sichtbar  zu.» 


24  S.    Die  IDSTEIN. 

Zur  Geschichte  der  Mathematik  im  siebzehnten 

Jahrhundert. 

Von  S.  DicKSTEix  in  Warszawa. 

Im  LXXIII.  Kapitel  des  zweiten  Bandes  seiner  V'orlfsungai 
über  Geschichte  der  Maihemaiik  hat  M.  Cantor  über  einige  im 
siebzehnten  Jahrhundert  erschienene  trigonometrische  Werke  be- 
richtet, unter  solchen  Werken  dürften  auch  zwei  Schriften  von 
Johannes  Tonski  citiert  werden  können.  Die  erste  unter  dem 
Titel  Ariihineiica  vulgaris  et  Trigonometria  rectilineorum  prout  uni- 
versae  geometriae  practica  erschien  in  Ingolstadt  1640.  Sie  enthält 
eine  tiigonometrische  Tafel  (»Canonem  istum  mathematicum^ , 
schreibt  Tonski,  »Joan.  Regiomontanus  supputavit,  Chr.  Clavius 
correxit,  ego  a  mendis  repurgavi  «t  radio  loooo .  00  accomodavi»). 
Die  zweite  Schrift,  vom  Jahre  1645,  ist  eine  bedeutend  vergrösserte 
Auflage  der  ersten  und  enthält  auch  die  sphärische  Trigonometrie. 

Es  verdient  hervorgehoben  zu  werden,  dass  Tonski  einer 
der  ersten  die  Unbestimmtheit  der  Dreiecksaufgabe,  in  welcher 
zwei  Seiten  und  der  einer  Seite  gegenüberliegende  Winkel  ge- 
geben sind,  wie  sie  bei  Copernicus  vorkommt,  bemerkt  hat. 
Er  sagt  (I.  Aufl.,  S.  72;  II.  Aufl.,  S.  109):  »Ambiguitatem  istam 
non  omnes  bene  videntur  advertisse,  quos  inter  est  Copernicus 
noster,   lib.   I  Revolutionum,  Capite   13,  num.   6^  . 

Ich  benutze  diese  Gelegenheit  um  ein  paar  Bemerkungen 
über  die  von  M.  Cantor  citierten  polnischen  mathematischen 
Werke  zu   machen. 

i)  Der  wirkliche  Xamen  des  polnischen  Mathematikers 
Broscius  (1585 — 1652)  war  Brozek  (nicht  Brocki,  wie  Can- 
tor 1.  c.  p.  627  angiebt).  Der  Titel  seines  in  Danzig  1652 
erschienenen  Werkes  ist :  Apologia  pro  Aristotele  et  Euclide  contra 
Petrum  Ramtim  et  alios,  Additae  sunt  duae  disceptationes  de  nu- 
meris  per/ectis.  Der  Titel:  Aristoteles  et  Euclides  defensus,  etc. 
gehört  einer  späteren  Ausgabe  desselben  Werkes  (.\msterdam 
1699).  Siehe  Jan  Brozek,  eine  Monographie  von  J.  N.  Franke, 
Krakau  1884  (vgl.  Jahrb.  üb.  d.  Fortschr.  d.  Mathem.  16 
(1884),  S.    19  und  Biblioth.  Mathem.    1880,   S.   50). 

2)  Der  ungenannte  Verfasser  der  von  Cantor  (S.  628) 
ciiierlen  Geometria  peregrinans  hiess  Gloskowski;  siehe  darüber 
J.  X.  Franke  und  A.  Jakubowski:  Macicj  Gloskowski,  Krakau 
1878  (vgl.   Biblioth.   Mathem.    1889,   S.   49). 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES. 

M.  Cantor.  Vori.esungen  über  Geschichte  der  Ma- 
thematik. Erster  Band.  Von  den  ältesten  Zeiten  bis 
/UM  Jahre  1200  n.  Chr.  Zweite  Auflage.  Leipzig,  Teubner 
1894.     8°,  VII  +  883  p.  +  I  pl. 

La  premiere  Edition  du  premier  tome  des  Vorlesungen  t^tant 
dejä  epuis^e,  M.  Cantor  a  entrepris  d'en  publier  une  nouvelle 
ediiion.  II  est  inutile  de  dire  que  cette  entreprise  a  €\.€  saliide 
avec  la  plus  grande  joie  par  tous  les  aniis  de  l'histoire  des 
mathematiques,  d^autant  plus  que  la  necessite  d'une  nouvelle 
tkiition  a  permis  ä  M.  Cantor  de  tirer  profit  aussi  des  im- 
portants  ecrits  hislorico-mathtfmatiques  parus  depuis  1880,  date 
ile  la  publication  de  la  premiere  edition. 

L'ouvrage  de  M.  Cantor  est  trop  connu  par  nos  lecteurs 
pour  qu  il  soit  necessaire  de  donner  ici  un  apergu  des  sujets 
y  traites  et  d'en  signaler  les  grands  merites;  sans  recours  ä 
cet  excellent  guide,  il  aurait  t;t^  extremement  difficile  d'dcrire 
plusieurs  des  monographies  historico-mathematiques  auxquelles 
nous  venons  de  faire  allusion.  Nous  faisons  remarquer  seule- 
ment  cjue  la  seconde  ediiion  a  ^\€  augmentee  d'environ  80 
pages,  et  que,  d'autre  part,  les  fautes  d'impression  de  la  premiere 
ediiion  semblent  y  avoir  etc  (floigntfes.  En  parcourant  le  vo- 
iume,  on  voii  ais^ment  que  M.  Cantor  s'est  efforce  d'y  utiliser 
louies  les  nouvelles  recherches  faites  pendant  ces  derniers  teinps 
dans  le  domaine  de  l'histoire  des  mathematiques,  ä  Texception 
«ie  Celles  qui  cxigeraient  un  remaniement  complet  de  dizaines 
de  pages,  p.  ex.  les  travaux  de  M.  Zeuthen  sur  l'histoire  des 
>ections  coniques  dans  l'antiquitd.  Naturellement  il  est  souvent 
«iittlcile  de  decider  jusqu'ä  quel  point  un  ouvrage,  tel  que  celui 
de  M.  Cantor,  doit  rendre  compte  de  details  historiques  peu 
importants.  Ainsi  p.  ex.  on  pourrait  mettre  en  question  s'il  n'avait 
pas  ete  convenable  de  mentionner  au  moins  le  nom  du  mathe- 
maticien  byzantin  Leon,  sur  lequel  M.  Heiberg  a  donne  quelques 
renseignemenls   (voir   Biblioth.    Mathem.    1887,    p.   ^2> — 2>^)- 

Dans  la  nouvelle  edition,  nous  n'avons  pu  trouver  aucun 
mot  sur  la  (juestion  s'il  existe  des  traductions  des  Elementa 
faites  de  Tarabe  en  latin  anterieurement  ä  Atei.hard  de  Bath; 
a  la  page  670,  M.  Cantor  dit  expressdment  qu'ATELHARD  dtait 
Ic  premier  traducteur  de  l'arabe.  II  est  vrai  que  M.  Cantor 
a  parle  de  ce  sujet  dans  le  second  tome  (p.  91 — 92)  des  Vor- 
Umn^en,  niais,  comme  il  s'agit  du  temps  avant  l'an  1200,  il 
nous  semble    avoir  ^t^   plus   correct   d'en   rendre  compte  aussi 
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(ians  la  nouvelle  tfdition  du  piemier  lome.  De  mSme,  dans  la 
noiice  siir  Ahmed  ibn  Jusuf  (p.  694},  M.  Cantor  na  pas 
mentionnc  Tiicrit  dt  similibu.':  arculms  cito  par  lut  i  la  page  7  i 
dii  secoiid  tütne.  et.  pour  ce  qui  concerne  le  iraitc  sur  tes  pro- 
portions,  11  dit  seulement  qu'on  en  parlera  dans  uii  chapitrc 
suivant  (cf,  lome  II,   p.    15), 

Nous  esperons  que  M.  Cantor  auta  bientftl  le  plaisir  de 
pröparer  vine  troisi^me  Edition  du  preraier  tome  et  que,  dans 
cetle  edition,  on  relrouvera  loiit  re  qui  se  rap])orte  ä  Thistoire 
des  inathöraatiqiies  avant  l'an    1200. 

Stocltiiolm.  G,  EsEsTRüM. 


Die  Geometkie  von  Ren&  Descartes.  Deutsch  heraus- 
gegeben VON  L.  Schlesinger.  Beriin,  Mayer  &  Müller  1894. 
8".  X  +  (I)  +    116  p,   +  »  pl. 

II  y  a  8  ans,  M.  A.  Hermann  a  public  une  nouvelle  edi- 
lion  de  La  giomllrk  de  Descartes  {cf.  Biblioth.  Maihem. 
1887,  25—^6).  M.  ScHt^siNGER,  eslimant  que  IVlude  des  edi- 
lions  Fran^aises,  de  mSme  que  celle  des  iraduciions  en  latin, 
n'est  pas  saus  diificultös  pour  les  jeunes  mathematiciens  alle- 
mands,  a  jiigii  ä.  propos  de  publier  une  iraduction  allemande 
du  chef-d'oeuvre  de  Descartes,  11  a  essaytf  de  garder  autant 
qUe  possibie  la  forme  un  peu  anlique  de  l'original;  quant  aux 
formules,  il  y  a  introdiiit  quelques  notations  modernes,  p.  ex.  = 
pour  le  signe  dVgalite  et  '■   pour  la  racine  cubtque. 

En  vue  de  faciliter  la  lecture  de  l'ouvrage  pour  les  ötu- 
dianis.  M.  Schlesinger  y  a  ajoute  quelques  remarques  explica- 
tives;  dans  une  de  ces  remarques,  il  appelle  l'ailention  sur  le 
fail  curieux  que  Descartes  n'a  parlö  de  l'equation  d'une  droiU 
qu'en  passant  et  ä  un   seul  endroit  (p.  23 — 14,  ed.  Hermakni. 

Stockholm.  G.  Eseström, 

W.  W.  R-  Ball.     An    essav   us   Newtons   Principia. 

London.  Macinillan    1893.     8°,  X  +  175  p. 

L'histoire  du  livre  immortel  de  Newton  a  ölö  exposife  par 
RiGAUD  dans  son  Historical  essay  oh  Ihe  firsi  publicalion  of  iir 
haac  Nnalons  Principia,  et  par  Brewster  dans  ses  Memniri 
of  Ihe  li/e.  jcrilings  and  diuoveries  of  sir  haue  Newton  (aecond 
Edition,  1860).  S'apgU3-ant  sui*  des  mat^riaux  plus  complets, 
M.  Ball  a  traite  le  möme  sujet  dans  l'ecrit  dont  nous  venons 
de  uanscrire  le  litie.  Apres  une  introduciion,  oii  il  indique  le 
plan  et  les  sources  de  son  ouvroge,   11  fait  menlion  des  recher- 
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ches   pr^liminaires   de   Newton  en    1666,   1679  ^^   1684,  dont 
les    demi^res    avaient    pour    r^sultat   le  traitd  de  motu,  präsente 
en    1684  ou    1685  ä  Royal  Society  et  reproduit  par  M.  Ball; 
puls   il    rend   compte  des  d^tails  relatifs  ä  la  rddaction  et  ä  la 
publication   des  Principia  en   1685  — 1687,  et  il  en  donne  une 
analyse    tftendue;    enfin    il    ajoute    quelques   renseignenients  in- 
teressants   sur   Thistoire  ultdrieure  et  sur  les  diflftfrentes  tfditions 
du   livre.     Dans   un   appendice   il   a  reuni    un   certain    nombre 
de  lettres,    en    partie    inddites,    de   Newton,   de  Hooke  et  de 
Halley,  se  rapportant  ä  l'histoire  de  la  genese  et  de  la  publica- 
tion des  Principia, 

Dans  r analyse  des  Principia,  M.  Ball  ^nonce  les  proposi- 
tions  des  dififdrents  livres  et  sections,  et  il  signale  les  principales 
diflferences  entre  les  trois  «§ditions;  en  parlant  du  fameux  scholium 
apres  le  second  lemma  du  second  livre,  il  mentionne  donc  aussi 
le  changement  qu'a  subi  ce  scholium  dans  la  troisieme  (Edition. 
La  savante  monographie  de  M:  Ball  est  rddigde  avec 
beaucoup  de  soin,  et  ä  plusieurs  dgards  eile  peut  servir  de 
modele  pour  des  dcrits  de  la  möme  nature.  Si  nous  poss<fdions 
une  monographie  semblable  pour  chacun  des  ouvrages  classiques 
des  Sciences  mathdmatiques,  nous  aurions  dvidemment  plus  de 
Chance  de  voir  bientöt  paraitre  une  histoire  compl^te  des  mathtf- 
niatiques  jusqu'd  nos  jours. 

Stockholm.  G.  Eneström. 


NBÜBRSCHIBNBNB   SCHBIFTBN.  —  PUBLICATIONS 

RÄCBNTBS. 

Bibliotheca  Mathematica.  Zeitschrift  für  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  j  Journal  d  histoire  des  mathdmatiques 

public  ])ar  G.  KnestrOm.     Stockholm.     8°. 

1893:   4.    —    [Analyse    de    l'ann^e    1893:]    Venezia,   Istituto   Veneto, 

Atti  5jF   1894.  545—551.     (A.  Favaro.) 
Historisch-literarische   Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.     Lei|)zig.     8°. 

39  (1894):  I.  

^fiellacchi,  G.,  Galileo  ed  i  suoi  successori.  Discorso  letto  nel 
r.  istituto  tecnico  Galilei  di  Firenze  il  di  29  ottobre  1891. 
Firenze*  1891. 

8^  29  p. 
Benon,  Sur  Temploi  des  figures  g^omeJtriques  par  les  Japonais 

pour  la  rtfsolution   des  problemes  d'arithmetique. 
Toulouse,  Acad.  d.  sc,  Memoircs  3,.   1891,  268 — 271. 


Bjierenal    de   Hiaan],   D.,    Fransisciis  Johannes  van  den  Berg: 

AmiUtdam.  Wisk.  Gcnoots-,  Nienw  Arch.  1,,  1S94,  I  — lO.  —  Nicrolope. 

fiierens   de   Haan.  D.,   Bouwsioffen  voor  de  geschieiienis 
wis-    en    naULiirkundige    wetenschajiijen    in    de    Neilerianden. 
XXX III. 

,-(™j/f;,/um.Aliad.  van  Wetensch-,  VerliaiKielingen  2,  1893,  1—60  +  4  pl. 

noHAAl'KHKU.  IL,  H.  11.  .loEaieBCKin.    {1793— 1S93.) 

Vj,-tiii;,  elem,  matem.  15.   1894,  9?  — '03-  —  BoNDARtNK»,  I.,  X,  I, 
Lühaiclievbki. 

Brill.  A.,  Streifblicke  auf  die  Gescliichie  der  Geometrie. 

Matliem.-iialiirw.  Milieu.  (Tubiogen)  4.   1891.   12—29. 
Cantor,    M.,     Vorlesungen    Über    Geschichti;    der    Mathematik. 
Erster    Band.      Von    den    ältesten    Zeilen    bis  zum  Jahr   1200 
n.   Chr.     Zweite  Autlage.      Leipzig,  Teubner   1S94. 
8°,  VII  +  883  i>.  .V  I  pl.  —  [12  Mk.] 
Delboa,  L.,  L'astronoraie  aiix  Indes  orientali:s. 

BhIIcL  d.  IC.  mwhem.  17,.   1893,   145-17^- 
DesoRitea,  H.,  Die  Geometrie.     Deutsch  herausgegeben  von  L. 
ScHLEsiNGEK.     Berlin,  Mayer  &  Müller   1894. 
S".  X  'r  (1)  +  ii5  p.  +  a  iil.  —  {i-t<3  Mk.) 
Duhem,  P,,  L'ecole  anglaise  et  les  lh:fone.s  ]ihysiiiiies.    Bruselles 
1S93. 

8°,   38  p.   —    liütiail  tie  la   .Revue  des  qucstioiis  seien Lifiquesi,  octobre 
1893- 

Ernest  Edouard  Kummer. 

Malbes»  4,.    1S94,   40 — 4z.  —   Necrologie. 

Favaro.  A-,  Serie  nona  di  scampoli  Galileiani. 

Padpva,   Accad.   d.  sc,   Alti  e  memurie  10,    1894,    11  — 58. 

TftTaro,  A.,   Mateiiali  per  un  indice  dei  manoscritli  e  documenti 
Galileiani  non  |>asseduti  dalla  Biblioieca  nazionale  i?i  Firenze. 

Vtmiia.  Istituto  Venelo.  Atti  5,,    1S94.      127   p. 

FaTaro,  A-,   Amici  e  corrispondenii  di  Galileo  Galilei.  I.  Mar- 
ghenta  Sarrocchj, 

l\r:f::a.   Ulilulo  Venelo.   Alli  S,.    1894,   552—580. 

0[aldeaiio].  Z.  Q.  de,  Eugene  Charles  CataUn.    Necrologfa. 

EI  i'rufiKSi)  malem.  4.  1894.  58—60. 
Gerhardt,  E.  J.,  I.eibniz  in  London. 

PerÜH,  Akttd.  d.  Wisiensch.,  Siliuiigsber.   1891,   157  —  176. 
Gibaon,  G.  A.,  On  ihe  history  of  the  Foiirier  series. 

Eduihurgh,  .Malliem.  soc.  Proceedliigs  II,   189J.   137 — \fsii, 
Halated,  G,  B.,   Lamberts  non-eudidian  geometry. 

jVi-w   Yari.  Malhem.  soc,  Bulletin  3-   1893.  79— So. 

ilSHOCKOBt.  H.  A.,  B.  1'.  HHineHeuKin. 

Kasan,  Fb.-malim.  olichlcli.,  isvjeslia  3,,  1S93,  37—44.  —  IssosKow, 
I.  A..  V.  G,  ImcheneKkij.     Noiice  biographique. 
Enott.   0.   Q-,  Japanese  arithmetic. 

E-üniursk,  Malhetn.  suc,  IVuceedings  11,   1893.   167. 
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Korteweg,  D.  J.,  Het  bloeitijdperk  der  wiskundige  wetenschappen 

in  Nederland.     Redevoering  uilgesproken  op  den  Jaardag  der 

Amsterdamsche  Universiteit  den  8**^"  januari   1894. 
(2)  +  20  p. 

Kotier,  F.,  Die  Entwickelung  der  Lehre  vom  Erddruck. 

Deutsche   Mathematikervereinigung,    Jahresbericht   2   (1891 — 1892),  77 
-I55- 
Kmmbacher^  K.,  Woher  stammt  das  Wort  Zifter  (Chiffre)? 

Etudes   de   philologie   neo-grecque   (Paris  1892).      11   p.  —  [Analyse:] 
Zeitschr.  für  Mathem.  39.   1894;  Hist.  Abth.   16.     (Cantok) 
Krumbadber,  K.,  Noch  einmal  das  Wort  Ziffer. 

Byzantinische  Zeitschrift  (Leipzig)  1893.  5  P-  —  [Analyse:]  Zeitschr. 
für  Mathem.  39,   1894;  Hist.  Abth.   16.     (Cantor.) 

Mackay,  J.  S.,  The  Wnllace  h'ne  and  the  Wallace  point. 

Edinburgh,  Mathem.  soc,  Proceedings  9,   1891,  83 — 91. 

Mackay,  J.  S.,  History  of  the  nine-point  circle. 

Edinburgh,  Mathem.  soc,  Proceedings  11,   1893,   '9 — 57« 
^Okay,  J.  S.,  Early  history  of  the  symmedian  point. 

Edinburgh,  Mathem.  soc,  Proceedings  11,    1893,  92 — 103. 

^arz,  L.,  Über  die  Entstehung  der  Zahlwörter.     Memraingen 

1893- 
8^  6  p. 

Hansion,  P.,  Note  bibliographique  sur  les  integrales  g(?nerales 

et  les  Solutions  singuli^res  des  dquations  differentielles  et  aux 

ddriv^es  partielles. 
BruxdUs,  Soc.  scient.,  Annales  15,   1891,  A:   32 — 37,  60. 

Massip,  Les  carrds  magiques. 

Toulousi,  Acad.  d.  sc,  M^moires  4,,  1892,  423 — 454.  —  Memoire  en 
partie  historique. 

Matrot,  A.,  Sur  le  theor^me  de  Bachet  (apergu  historique). 

Association  frangaise  pour  l'avancement  des  sciences,  20  (congr^s  de 
Marseille),   1891,   185  —  191. 

Maiepia.iH  a-ih  Biorpa*iH  H.  IL  .loBaMeBCKaro. 

hazan,  Fiz.-matem.  obchtch.,  Isvjestia  3,,  1893,  27—34.  —  Materiaux 
pour  la  biographie  de  I.  N.  Lobatchevskij ;  deux  notices  par  A.  F. 
Pc»pt»FF  et   N.  N.   liOl'I.lTCH. 

Newcomb,  S.,  Modern  mathematical  thought. 

Xruf    York,  Mathem.  soc,  Bulletin  3,   1894,  95 — 107. 

"EPrAMEHTL,  O.,  HcTopin  BapoMCTpa  h  ero  npHM-BHeHifi. 
1643—1893. 

Vjehtnik  elem.  matem.  16,  1894,  30 — 38,  58 — 63.  —  Pergament,  O., 
Histoirc  du  baromötre  et  de  son  usage. 

H.,  C.  J.,  La  cuadratura  del  cfrculo. 

La  controversia  (Madrid)  8,   1894,  86 — 88.  —  Note  historique. 

^yes   Prosper,    V.,    Breve   resena   histörica   de   la  geometrfa 
no-euclfdea,  espedialmente  de  dos  y  tres  dimensiones. 
El  progreso  matem.  4»   1894,   13 — 16. 


Jo  Neuerscliienene  Schriften.  —  PubJicalions  rccenles. 

Heyes   Prosper,    V.,    Wolfgang    y  Juan    Holyai.      Resefia    bio- 
bibliogriifica. 
El  pfoEreso  m»tem.  4,   1894,  37 — 40, 
BuosB,   H.,    Geschichte  der  optischen  und  katoptrischen  Ana- 
raorphosen. 
Ztilicht.  fUt  Malhcm.  39:   1S94;  Hisl.  Abdi.   1  — 13. 
Stemsohneider,  M.,   Die  Mathematik  bei  den  Juden.  , 

Hililiolh.   Mathcm.    1893,    105— 1 11. 

Sturm,  E.,   Heinrich  Schröter, 

De  uIsclieMalhematik  erverei  nigungjah  res  bericlit  2(1891  —  1S92),  Jz — 4;. 

Tannery,  P.,   Un  fragment  des  m^triqiies  de  Htfron. 

Zeilschr.   für  Maihem.  39,    1S94;    Hisl.   Ablh.    13— 15. 

Valentin.  G.,  Eine  seltene  Schrift  über  Winkeldreitheilting. 

Bibliolh,  M.lhem.    1893,    113  — II4- 

Vftllln,   A.    F.,   Culiura  cientifica  de  Espaöa  en  ei  siglo  XVI. 

Discunoi  teidQ»  ante  U  real  academla  de  ciencias  cn  U  rccepliÜD 
publica  del  sr.  A,  K.  VauJn  (Matiriti  1893}.  —  Aux  pages  19-^68 
□n  trouve  une  expusition  de  l'histaire  des  miilheniBtique&  en  Espi,£ne 
>u  l6<  si^cie.  —  [Analyse:]  El  progrcso  rnatein.  1,  1894,  49  — J4. 
(Z.  G.  DK  G.) 

HACIWLEBt,  A.,  leavHn.  CaKKepM,  UTajbJiHcBifi  npe,v 
DieiTBeHHKtrt  .ToBaqsBCKaro. 

XataH,  Fii.-malem,  obchlch.,  Isvjeslia  3i,  1893,  53  —  57.  —  Wasiuepf, 
A;  Le  Jesuit  Saccheri,  pn^dtcesieur  Italien  de  Lobaluheviikij. 

Weber,  H.,   Leopold  Kronecker. 
Malliem.  Ann.  43.   1893,   1—16. 

Weber.  H..  Leopold  Kronecker. 

DeuticIieMalheni.iliketvcreiiiigiing,  Jahresbericht  2  {1891  —  l892).S — 3a. 

Weiisenbom,   H.,    Die   Berechnung   des    Kreis- Um  Tanges   bei 
Archiniedes  und  Leonardo  Pisano.     Berlin,  Calvary    1894. 
8",  (2)  -1-  31  p.  —  Berliner  Studien  für  classische  Philologie  und  Ar- 
chaeologie  14:  3. 
Tivanti,  O.,   II  concetto  d'infinttesimo  e  la  siia  applicazione  alla 
matemalica.     Mantova,  Mondovi    1S94, 
8«,    134  p.   +   I  pl.   -   [3    lire-]   -   [Analyse:]   Rivi«,i   di   malern.  4, 
1894,  j8— 32,     (G.  LoRH.) 
Vlvanti.  Q.,   Lista  bibliograhca  della  teoria  degli  agregati. 

Riviita  di  malern.  3.   1893,   189  —  192.  —  ReproducUon,  "avec  quelques 
additions.   d'iuie   liste   iBsiTie   dans   la   Bibliuth.  Malhcm.   1891,  p. 
»2—25. 
Zeuthen.  H.  Q.,  Note  sur  la  riisolution  g^om^trique  d'une  ^qua- 
1  du   3'  degrd  par  Archimede. 

liililii)ili.   Malhem.   1893,  97—104. 

Zeuthen,  H.  Q..  Notes  sur  l'histoire  des  mathiimaliques.  IL 
i-Tarialea  contra  Cardaniim:i;  röplique  relative  ä  la  question 
de  prioritö  siir  la  itfsolution  des  tfquations  cubiqucs,  —  III. 
Sur  la  significaiion  iraditionnelle  du  mot    » gtiomälriquc » . 

KJahtnkaVH,  Viilen.<k.  Selsliab,   OveTsigl    1893,  JOJ— 341. 
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Question  44  [sur  les  mathömaticien  espagnol  Omerique]. 

Biblioth.  Mathem.   1893,   120.     (G.  Eneström.) 
Remarque  sur  la  question  43. 

Biblioth.  Mathem.  1893,   120.     (G.  Eneström.) 

Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik.    Herausgegeben 
von  E.  Lampe.     Band   23  (1891).    Berlin,  Reimer   1894. 
8°.   —    Les   pages    1 — 46   contiennent   un   compte  rendu  des  ouvrages 
d'histoire  des  mathematiqnes  panis  en  1891. 

\poLLONii  Pergaei  quae  graece  exstant  cum  commentariis  anti- 
quis.  Edidit  et  latine  interpretatus  est  J.  L.  Heiberg.  I — II. 
Lipsiae    1891 — 1893.     8°. 

Nordisk  tidsskrift  for  filologi  (Kjöbenhavn)  2,,   1894,  79—84.    (H.  G. 
Zeuthen.) 
Hall,  W.  W.  R.,   An   essay   on   Newton's   Principia.     London, 

MacmiUan    1893.      8°. 
Mathesis  4«<   1894,  21.     (F.  M.) 

^lOPHANTi  Alexandrini  Opera  omnia  cum  graecis  commen- 
tariis. Eciidit  et  latine  interpretatus  est  P.  Tannery.  Volu- 
men I.  DioPHANTi  quae  exstant  omnia  continens.  Leipzig, 
Teubner   1893.     8°. 

Bullet,  d.  sc.  mathem.  17,,    1893,   254-— 256.     (J.  T.) 

^Oria,    G.,    Nicola   Fergola   e   la   scuola   di   matematici  che  lo 

ebbe  a  duce.     Genova   1892.     4°. 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  IT^,   1893,  237—239.     (P.  Tannery.) 
^Iansion,    P.,    Notice    sur    les    travaux    scientifiques    de    Louis- 
Philippe  Gilbert.     Paris,  Gauthier-Villars   1893.      8°. 
Zeitschr.  für  Mathem.  39.    1894;  Hist.  Abth.  20—21.     (Cantor.) 

^Ivller,  f.,  Carl  Heinrich  Schellbach.   Gedächtnisrede.    Berlin, 

Reimer   1893.      8°. 
Zeitschrift  für  Mathem.  39.    1894;   Hist.  Abth.   19—20.     (Cantor.) 
^HEo>f    DE    Smyrne,     Exposition    des    connaissances    matht^ma- 
tiqiies  utiles  pour  la  lecture  de  Piaton,  traduile  pour  la  pre- 
miere   fois   du   grec   en    frangais   par  J.   Dupuis.      Paris,   Ha- 

chette    1892.      8^ 
Bullet,  d.  sc.  mathem.   17,.   1893.  282  — 2S6.     (P.  Tannery.) 
^^ERTHEiM,   G.,   Die  Arithmetik  des  Elia  Misrachi.     Ein  Beitrag 
inr  Geschichte  der  Mathematik.      Frankfurt  a/M.    1893.     4°. 
Zeitschr.  für  Mathem.  39.    1894;  Hist.  Abth.    16—17.     (Cantor.) 
'^tXiHEN,    H.    G.,    Forelaesning    over    Mathematikens    Historie. 

Oldti«!   og  Middelalder.      Kjöbenhavn,   Host    1803.      8°. 
Biblioth.  Mathem.   1893,   115 — II 6.     (G.  Eneström.) 

i'f  ' 

i*-^stes  d'ouvrages  recemment  yjublies.l 

Biblioth.  Mathem.   1893,    117  — 120.  —  Zeitschr,  für  MiUhem,  39,   1894; 
Hist.  Abth.   39—40.  . 
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ANFRAGEN.  —  QUESTIONS. 

45.  On  admet  ordinairement  (voir  p.  ex.  P.  Tannery, 
Le  fragvient  (TEudhne  sur  la  guadraiure  des  iunules;  Mem.  de 
la  soc.  des  sciences  de  Bordeaux  5,,  1883,  234)  que 
l'existence  de  5  diffdrentes  Iunules  carrables  gdomdtriquement 
a  etd  d(?montrt5e  pour  la  premi^re  fois  ])ar  Clausen  ( Vier  neue 
mond/örmige  Flächen,  deren  Inhalt  quadrtrbar  isi;  Journ.  für 
Mathem.  21,  1840,  375 — 376).  Nt^anmoins,  il  est  certain  que 
Texistence  en  a  et<^  connue  beaucoup  de  temps  avant  Clausen. 
En  effet,  toutes  les  5  Iunules  ont  et<5  indiqudes  dtfjä  en  1766 
par  le  mathdmaticien  finlandais  M.  J.  Wallenius  dans  sa  Dis- 
sertatio  lunulas  quasdam  quadrabiles  exhibens  (Aboae  1766; 
in-4°,   (2)   +    31    p.    +    I    pl.)- 

On  demande  si  quelque  auteur  nni^rieur  ä  Wallenius  est 
arrive  au  möme  rt^sultat.  {G.  Eneström.) 


On  the  question  23.  In  a  letter  from  Eui,ER  to  Gold- 
bach dated  »Petiopoli  die  25  novenibre  A.  1731»  published 
in  Fuss  Correspondance  tnathcmaiique  ei  physique,  I  find  this:  >^' 
denotat  hie  numerum,  cujus  logarithmus  hyperbolicus   =  i  > . 

(W.   \V.  ?>enian.) 
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Quelques  remarques  sur  l'histoire  des  mathömatiques 

en  Espagrne  au  16*  sitele. 

Par  G.  EnestrOm  ä  Stockholm. 

Dans  sa  pelite  note  Sur  quelques  icrils  maihimatiques  publiis 
en  Espagne  au  i6*  et  IJ*  sücles  (Biblioth.  Mathem.  1890, 
33 — 36),  VicunA  a  fait  observer  que  les  sciences  math^matiques 
ont  ii6  culdt^es  avec  beaucoup  d'ardeur  en  Espagne  au  16^ 
siicle.  Dans  un  dcrit  rdcemment  public/  M.  VALLfN  semble 
avancer  non  seulement  qu'il  y  avait  en  Espagne  au  16^  siecle 
un  nombre  extraordinairement  grand  de  mathdmaticiens,  mais 
anssi  que  les  rdsultats  de  leurs  travaux  ont  €i€  assez  importants. 
En  effet,  M.  Vall^n  dit:* 

Ningün   otro  pafs  aventajö  ä  Espana,  siendo  verdadera- 

mente  prodigioso  el  nümero  de  escritores  y  maestros  de  ma- 

temäticas    que    contäbamos    dentro   y  fuera  de  la  Penfnsula, 

cuyos  trabajos  de  traducciön  y  comentario  unos,  y  originales 

otros,  no  solo  no  desmerecfan  de  los  mäs  celebrados  en  los 

demäs  naciones  de  Europa,  sino  que  muchos  les  llevaban  no 

poca  ventaja,  corrigiendo  sus  errores  y  sosteniendo  con  bril- 

lantez  continuas  pol^micas  cientfficas,  como  lo  hicieron  NuiiEZ, 

SäNCHEZ,  CoRTES,  Peres  DE  Oliva  y  otros. 

D'autre  part,  on  trouve  dans  les  traitds  g^neJraux  d'histoire 

des  mathömatiques  peu  de  renseignements  sur  les  malhdmaticiens 

espagnols   du    16*   siecle.     La   plupart   de  ces  traitds  ne  citent 

que  NuüEZ;'   M.   Cantor,   dans   le   second  tome  de  ses    Vor- 
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j4  G.  Essstxi'jM. 

UiuK^ifg  u6ir  Gtichichii  »hr  Mitthematii  \  1S021  2Tan:  consacre 
■V-iarre  pag«^  ?-  355 — 35S  a.cx  mathercaticiens  espo^ools  et 
Lortüzais  de  la  premicrc  mo:äc  c::  16*  siegle,  fxit  mennon  de 
C31CXLO,  5iLiCEij,  Lax,  Ortega  ec  NcaJEZ.  D  apres  ce  que 
no'js  informe  M.  Caxtor,  l^'-  rrors  preniers  oct  p^blie  des 
tra::e<  c'arithmcMue  e:  '^/-elqacs  a-itres  tcnt5,  mais  tis  ne 
?ear/i'-en:  pas  avoir  fai:  de  recherches  orisicale?;  Ortega  a 
indi^'ie  quelques  nocTcLies  Taletrrs  apprcximacnres  de  racines 
carrecs  et  cabiqies.  mais  ü  pazai:  qa'il  n'ait  pas  re:idu  compte 
res  ciethodes  par  «esqueües  iL  esc  amTe  ä  ces  valeuis.  Eofin, 
NcttEZ  es:,  seloa  I  avis  »ie  >C.  Caxtox.  le  seui  matbematicien 
doat  les  ouvia^es  cöctienneii:  'ies  trai:s  d  ori^ixaliwe. 

II  3  ensiit  de  ce  q-e  no-s  veno  es  «ie  faire  ob**rvcr,  que  notre 
c:  r.caisiance  c-i  dcTelopp^mer.t  des  mathematiques  en  Elspagne 
2-2  r6*  sifcle  d?::  r:re  acr-cllenseii:  :res  i^complere.  ei  que, 
y^ii  certe  raison,  uce  no::ce  dc^I'ee  s-r  cette  magere  serait 
d  une  rrts  grande  titi:!:^.  L  inieressaE?  ocriTage  de  M.  Vall/n 
de'i  c:te  conne  sans  Öo-Jic  bea-o>:jC  ce  reeseig neaienis  sur 
[*5  niarhemaiisiieiis  escazr.vls  de  1  r *:•:•: ue  en  ^uesnon,  mais 
rsaihe"re".:5enser.t  ces  TeT:5e:gcea?er.'!5  «je:  yl-toi  'cirliographiques 
zse  joenr.fo-rs.  Ea  ene:.  '.es  :r.i:ca:io«>  de  M.  Vallix  sur 
les  res^fiiais  des  recherches  ces  n;a:be3::a::::ess  espsgaols  sont 
ea  zeserai  troi>  vas^es  i>3ur  cu  on  r -:5se  se  fiTn-er  une  idee 
rette  de  la  Talccr  scientic-sce  de  ces  recherches.  Ainsi  p.  ex. 
M.  VALi.iN*  dir  q::e  Rodrig^:^  de  Porr.\s  a  irouFe  des  relations 
c^ne-^ses  er»!re  les  c5tes  des  r^lvzosef.  ces  coüsiructions  ele- 
zacies  des  lacices  ö  e^aaiiocs  C-  src^nd  decr^^  e:  des  indcho- 
des  rocvelles  posr  li  d:T:s3cc  de  la  circcr.fe^ence  d'an  ccrcie; 
•V2  Ajrijce  RocHA  a  earichi  1  alstrre  vie  La  iheorie  des  ^alit^ 
-vifcj-^j.-r.-iwj' ■:  que  Juan  Altc^xs^-  ie  Mol:xa  Caxo  a  indiqu^ 
uDe  nketbode  pocr  ia  cC'ns:n;cr-oa  des  cotes  de  poivgones  regu- 
-5«fs  e:  cnc  va'Leur  de  r  dinerenie  de  celle  d  Archjmedes;*  etc. 
On  vo:i  ais^iDen:  que  de  :elies  ncr.ces  ne  nous  meneni  pas  en 
etat  d  aTj»^^icciei  les  rr.eriies  s.c:er.::3.":iues  des  nuLthematiciens 
meotäo&nes :  a  ce:  ene:  :]  faudrai:  a\o:r  des  indicanons  beau- 
coap  pjtis  detailiees. 

Mais  si  M.  Vali:n  n^us  dorne  a:::5:  des  renseieneznents 
pen  coinp:e!s  snr  ]es  recherches  niathen^aii  :ues  des  espagnols 
an  16*  decje.  son  ouxTace  conr.en:  en  reva;:che  un  recneil  d'in- 
Donces   l:K:o^Tarh:que>;   ei!ec::Teuieni,  ü  a  r^dig^* 

iiste  deciiis   injii'-.erca::.:ue^    ^:e    -2    auieur?  esDairools,*  et 

une  ncwe  i:  si^nale  er.ooie   20  dt  >?>  c.^:n;:»amotes  au  i6* 
■fc,    dorn   les   ouvia^es   rraihemii  .:ues   son:  acmellement  in- 
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connus  o«   perdus,      Dans  ce  qiii  suit,  nous  nous  permettons  de 
donncr  un  aper^u  iles  enrits  signalös  dans  cetle  liste. 

Pamii  les  iraducleurs  des  EUmenIa  sont  menlionnds  L.  Car- 
rcHO,  J.  Munoz,  R.  de  Porras  et  R.  Zamorano.  D'autres 
ii'lucttoiis  ou  commentaires  sur  les  ouvrages  des  göoinetres 
.Tti.s  sont  dus  ä  P.  CiRUELO,  R,  Dosma  Delgado,  P.  J.  Monzö, 
-'  A,  Onderiz  et  J.  de  Segura;  le  premier  ainsi  que  T.  DuRäN 
■n;  publik  des  (Berits  de  Bradwardin.  et  M.  Siliceo  a  €6.\Xi 
-.11  ouvrage  du  g&meire  anglais  Richard  Swinshkad  (Suisset) 
■ur  lar[  de  caiculer. 

kDes  trait^s  g^odraux  de  mathifmatiques  ont  &.6  r^dlgds  par 
P.  CtRUELO  (1516),  ].  DE  ÜRTKÜA  {1512;  plusieurs  editions), 
).  Perez  de  Mova  (1562)  et  P.  NüfiEz  (1567).  A.  I.öpez  de 
DntELLA  a  r€\i\€  en  1546  »les  secrets  des  quatres  sciences 
|lthämaiiques>. 
Un  ir^s  grand  nombre  de  traitös  de  Varilhmötique  sont 
tntniionniJs  par  M.  VallIn;  la  plupart  se  rapportent  ä  l'usage 
■c-  itgles  d'arilhtrötique  dans  le  commerce.  Parmi  les  autres 
NjUw  d'anihmöttque  on  peul  signaler  ceux  de  P.  Ciruelo  (1505), 
M.  SiUcfio  i,r5i4J  et  G.  Lax.  La  premiöre  algebre  en  laogue 
ci|iigno)e  a  eie  eompos^e  par  M.  AtJREi.  (1553).  Sous  le  nom 
de  R.  DE  PoRR.^s  noils  Irouvons  un  ecrit:  Cueiliones  di  binomios, 
doiil  nuus  ignorons  le  contenu. 

Lcä  ouvTSges  sur  la  geomelrie  sont  relativement  peu  nom- 
heux.  J.  DB  Alzeoa  a  publid  en  J580  une  göomiitrie  pratique 
fl  P.  J.  DE  Lastanosa  a  traduit  en  espagnol  la  Geomitria  prac- 
iKa  dÜBosCE  Fine;  le  mime  ouvrage  semble  avoir  ^tö  l'objet 
dun  ttavail  de  J.  Giraba.  Des  eciüs  sur  la  quadrature  du 
wcle  onl  m  composds  par  P.  Rufs  I>E  Villegas,  J.  Falcö 
(1587)  et  Luis  Infante  de  Pobtuhal  (1556);  probablement 
le  IJne  de  N'udEZ  De  trratis  Oronlii  Finati  se  rapporte  au  mSrae 
nj»!  Enfin  R.  Dosma  Delgado  a  äcrit  Dt  geomelria  cum 
fragij  ti  conicitQ),  J.  PoRRES  OsoRio  a  publiö  A'uivas  proposi- 
"ma  gtomftrüas  (1570),  cl  J.  A.  de  Molina  Cano  a  fait  parakre 
«1  151(8  ses  Discubrifnünios  geomiiricos  (traduites  en  latin  par 
^'  Ji!(Bo)iius  en  i6aot  qui,  k  en  juger  d'apr^s  )e  titre,  doivent 
tee  d'un  certain  interät.' 

Comme  nous  l'avons  dtijä.  fait  remarquer,  nous  connaissons 
tie»  peu  sur  le  contenu  des  öcrits  donl  nous  venons  de  faire 
Wntion,  et  dont  la  plupart  sont  saus  doute  tres  rares,  II  serait 
*)nc  i  d^sirer  qu'ils  pussent  Slre  examin^s  par  quelque  savant 
'^gnot,    en    vue  d'avoir  une  röponse  definitive  ä  la  question: 


^ 
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»Quels    ont    ^t^    les    mdrites    scientiüques    des    mathömaticiens 
espagnols  au  i6^  si^cle?» 

•  A.  F.  VALliN,  Cullura  cientifica  de  Espafui,  en  el  sigio  X  Vl^ 
Discursos  leidos  ante  la  real  academia  de  ciencias. 
Madrid   1893. 

•  VALLfN,  1.  c.  p.  32. 

•  Bien  que  nd  en  Portugal,  NunEZ  a  x€d\g€  son  Libro  de  al- 
gebra  en  espagnol,  et  pour  cette  raison  on  peut  le  ränge  x 
parmi  les  mathdmaticiens  espagnols. 

•  Vall£n,  1.  c.  p.  38,  40. 

•  VALLfN,  1.  c.  p.  205 — 208. 

•  Parmi  ces    72    auteurs  nous   trouvons   aussi  J.  Blancanus, 
G.  DE  RocAMORA,  D.  Desclapes  et  J.  DE  Herrera.   Mais 
le    premier   dtait    italien,    et    probablement    M.    VallIn   l'a 
indiqud  par  m^prise;  la  dissertation  du  second  sur  les  ma- 
th^matiques  et  sur  les  gdom^tres  espagnols  n'est  qu'une  in- 
troduction   ä   l'ouvrage   Sphera   del  universo  (Madrid   1599). 
Enfin,  les  dcrits  des  deux  derniers  {Super  arte  comhinaioria, 
ad  illustraitonem   Lulliana  etc.,    et   Discurso  sobre  la  figura 
cubicd)  semblent  se  rappörter  ä  YArs  demonsirativa  de  Lulliüs, 
mais  non  pas  aux  math^matiques. 

'  Le  titre  de  la  txaduction  en  latin  est:  >Nova  reperta  geo- 
metrica,  in  quibus  subtiliores  geometricae  questiones  de  dupli- 
catione  cubi,  quadratura  circuli,  rectitudine  angulonim,  aequa- 
Htate  linearum  curvarum  cum  recta  discutiuntur,  demonstra- 
tionibus  firmissimis  fulciuntur,  indeque  aurea  colloraria  geo- 
metricarum  subtilitatum  deducuntur,  Euclidea  elementa  non- 
nulla  corriguntur,  nonnulla  falsa  rejiciuntun.  Une  r^futation 
de  cet  ouvrage  par  P.  A.  Cataldi  a  paru  en   1626. 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von   Moritz  Steinsoineideu  in  Berlin, 

Die  äitesten  Honographien  (Im  Orient). 

6.  Die  beiden  sogenannten  Talmudc,  richtiger  Gimara, 
d.  h,  Etklärungen  und  Erönerungen  der  Misthna  (redigirt  von 
Jemud*  ha-Nasi,  s.  §  7),  in  Palästina  und  Babylon  repräsentiren 
die  Literatur  der  ersten  V  Jahrhunderte  nach  Chr.;  darauf  fol- 
gen einige  Jalirbunderie,  in  denen  die  jüdischen  Gelehrten  sich 
Äti  ausschliesslich  mit  Bibel  und  Talmud  beschäftigen;  doch 
■si  »uch    die    Literaturgeschichte    dieses    Gebietes   nicht  genau 

Monographien,  welche  direct  einem  Zweige  der  mathema- 
vschen  Witsaischa/i  gewidmet  wären,  haben  höchst  wahrschein- 
lich vor  Einftihrung  der  griechischen  Wissenschaft  unter  den 
ArnierH  auch  bei  den  Juden  aller  Länder  nicht  existirt  (s. 
wdwr  unien). 

Es  sei  gleich  hier  ein,  in  jüdischen  neuesten  Geschichts- 
weiken  paradirender  Namen  abgewiesen.  ^Jakob  b.'  Scheara» 
loll  der  Jude  heissen,  weicher  nach  Indien  geschickt  wurde, 
and  den  Inder  Kankah,  oder  Kattaka,  mitbrachte,  dessen  astro- 
"omiiche  Tafeln  er  arabisch  Übersetzt  haben  soll.  Dieses  Miss- 
'crstandnis  de  Rossi's  habe  ich  bei  der  Mitteilung  der  Quelle 
idtschr.  d.  deutschen  morgenländ.  Gesellsch.  S4, 
'^T°-  354)  dahin  berichtigt,  ilass  der  aHonvme  Jude  nur  Dol- 
mttscher  ins  Arabische  war,  der  nrabische  Bearbeiter  höchst 
"hi5cheiniich  der  sonst  bekannte  Muhammedaner  Ja'akub  b. 
TiviK  sein  soll. 

Der  älteste  sichere,  namentlich  bekannte  jüdische  Autor 
lii  ein  ägyptischer  Arzt  und  Astronom,  Namens  Maschalläh 
;;o— 82of),  das  heisst;  »Was  Gott  will»,  Sein  eigentlicher 
ii'^ljiiischer  Nami'n  ist  unbekannt,  der  Namen  seines  Vaters 
■hl  iweifeihafi,  in  den  orientalischen  Quellen  verschieden  ver^ 
•iiirmneh,  daher  der  arabische:  »Marnuk  al-Basri>  [für  al-Misri], 
•eilt  verdächtig.'  In  den  lateinisch  überseiiten  Schriften  und  ' 
'Wgmenien  ist  der  Namen  vielfach  verstllmmell ;  die  gewöhn- 
•itlit  Form  ist  Messahala(c)  oder  dergleichen. 

Eine  ausfuhrliche  Bibliographie  der,  unter  dem  Namen 
^l'iCHALLAH's  cilirten  und  erhaltenen  astrologischen  Werke  und 
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Eine  Schrift,  welche  sich  »Mischna»  nennt,  prätendirt  ein 
hohes  Alter,  nicht  aber  die  Autorschaft  Jehuda's.  Von  der 
»Echtheit»  dieser  Schrift  kann  also  gar  nicht  die  Rede  sein. 

Wie  das  Schriftchen  uns  vorliegt,  gehört  es  direct  in  die 
Mathematik,  wenn  auch  wenige  Male  auf  biblische  Stellen'  Bezug 
genommen  ist.  Es  scheint  aber  auch  eine  Recension  davon, 
oder  ein  ähnlich  betiteltes  Schriftchen  existirt  zu  haben,  worin 
die  Beziehung  zur  Bibel  stärker  hervortrat,  so  dass  man  es  als 
einen  Midrasch  (Homilie  oder  Exegese)  bezeichnete.  Die  ent- 
sprechenden Citate,  welche  man  in  der  Ausgabe  vermisst,  be- 
rechtigen uns  jedoch  nicht  zu  einem  Schlüsse  über  die  Priorität 
der  umfangreicheren  Schrift,  ja  nicht  einmal  zur  Bezeichnung 
der  Ausgabe  als  unvollständig.^  Man  citirt  vielfach  eine  »Ba- 
raita  der  49  Maassei ;  unsere  Ausgabe  theilt  sich  in  5  Kapitel 
mit  zusammen  42  Lehrsätzen;  doch  kennen  wir  nicht  das  Alter 
dieser  Einteilung. 

Herr  Schapira  (S.  ig)  legt  für  die  schwierige  Altersixzgt 
des  Büchleins  einen  Wert  auf  den  »leibhaftigen  Stilt  der  Mischna, 
richtiger  der  talmudischen  Phraseologie;  aber  eine  solche  ist 
noch  heute  teilweise  im  Gebrauch,  und  ein  anderer  wissen- 
schaftlicher arabistischer  entwickelte  sich  erst  in  Süd-Osteuropa 
im  XIII.  Jahrhundert  durch  die  Übersetzer.  Hingegen  erkannte 
er  auffallende  Ähnlichkeit  mit  der  Geometrie  des  bekannten 
MuHAMMED  B.  MusA  al-Khowarezmi,  woraus  er  Parallelen 
mitteilt.  Für  mich  ist  die  technische  Bezeichnung  des  Sinus 
rersus  durch  »Pfeil»  noch  jetzt  genügend,  um  den  Einfluss  ara- 
bischer Literatur  zu  erkennen.' 

Als  Curiosum  erwähne  ich  hier  gelegentlich,  dass  ein  Autor 
des  XIV.  Jahrh.  die  für  eigenen  Gebrauch  copirten  Elemente 
des  Euklid  (ms.  Turin  68)  als  »Mischnijjot»  bezeichnet  {Hebr. 
Uhers.  S.   505),  was  hier  Grundlehren  bedeutet. 

8.  Sicherer  in  Bezug  auf  die  Zeit,  aber  nicht  auf  den 
Autor,  ist  eine,  wahrscheinlich  pseudepigraphische  Schrift,  wo- 
von ein  Fragment  in  der  neuesten  Zeit  ans  Tageslicht  gekommen 
ist  und  die  früheren  aus  Citaten  geflossenen  Vermutungen  teil- 
weise berichtigt.  Literatur  und  Kritik  sind  hier,  wie  so  häufig, 
durch  L.  Zunz  vertreten. 

Xatan  Amram,  der  aus  Bibliotheken  und  Privatbesitz  ei- 
nige Inedita  ans  Licht  förderte,  gab  im  Jahre  1861  in  Salonichi 
ein,  jedenfalls  unvollständiges  hebr.   Schriftchen  heraus,  betitelt: 

>Baraiia  des  Samuel,  des  Kleinen  v. 

Ich  habe  diese  Originalausgabe  nie  gesehen  und  kenne 
nur  den,   nicht  ganz  correcten  Abdruck  Frankfurt  a.   M.    1863 


Moritz  Stein  schneid  er. 


r.o  Is.    Hebr.  Bibl 
Klei 


ogr.   VII,    laa),  worin  S. 
abgedruckt    sind,    die  uns  hier 


}  S.  an» 


nigkei 
weiter  angehen. 

Das  ächriftchen  bietet  g  kurze  Kapitel  astrono misch -astro- 
logiscben  Inhalts,  welchen  Zunz  analysirt.'  Das  5,  Kapitel  «- 
öffnet  eine  Angabe  über  das  Zu saramenl reffen  von  Sonnen-  un4.' 
Mondperiode  im  J,  453')  (776},  wahrend  das  Schriftchen  schon 
860  benutzt  wird.  Zunz  setzt  es  in  die  Zeit  810 — 840  und 
Bysatilini'sche  Reich;  ich  habe  es  hieher  gestellt  wegen  seiner 
Ähnlichkeit  mit  dem  vorigen  Schriftchen,  dem  es  vielleicht 
voranging.  Auch  hier  ist  der  Zweck  die  Belehiung  über 
unabhängige  Wissenschaft,  unter  Anspielung  auf  die  nationalen 
Schriften. 

Der  Titel  Baraila  prätendirt  auch  hier  einen  alten  Ur- 
sprung (s.  §  8),  und  mit  Samuel  ist  offenbar  der  talmudisctM 
Recior  (gest.  354)  gemeint,  der  sich  selbst  rühmie,  dass  ihm 
»die  Wege  des  Firmaments  so  klar  seieu  wie  die  (seiner  Vatci^ 
stallt)  Nehardea'ss.'  Ihm  wird  auch  die  lange  gellende  Be- 
rechnung der  Quatember  (Teku/a),  d.  h.  des  Sonnenjahre«, 
beigelegl,  welche  später  verdrängt  wurde  (§  4,  S.    109). 

Der  Verfasser  kennt,  oder  adoptirt,  noch  nicht  die  Resul- 
tate der  arabischen  Wissenschaft,  gebraucht  grüchtsche  Termin 
technici  und  führt  den  noch  nicht  erklärten  Ausdruck  "^n 
(Tali?)  für  den  Drachen  in  die  hebräische  astronomische  Lllfr 
ratur  ein.'"  Seine  kostnologischen  Ansichten  sind  unklar  odec 
unklar  ausgedrückt;  das  Hebräische  hatte  noch  keinen  wissen- 
schaftlichen Stil. 

ö.  Ehe  ich  zu  judischen  Gelehrten  des  Ostens  eurück- 
kehre,  mag  auf  einen  offenbaren  Fehler  (Schreib-  oder  Druck- 
fehler) in  einer  an  sich  guten  Quelle  hingewiesen  sein,  den  ich 
schon  anderswo  berichtigt  habe."  Inder  2.  und  besseren  Au»- 
gabe  des  Buches  Je^od  Olam  von  Isak  Israeli  (a.  1310)  liest 
man  (IV,  C.  7),  dass  um  die  Mitte  des  6.  Jahrhunderts  des 
<mi)ss  heissen  nach  dem)  4.  Jahrtausends  (also  um  790  nach 
Chr.)  Manner  unter  den  Weisen  i Israels'  in  Persien  zur  Be- 
obachtung des  Laufes  der  Himmelskörper  angeregt  wurden  durch 
einen  Auftrag  des  Herrschers.  Hier  ist  offenbar  fQr  ilsrael»' 
zu  lesen   ilsmaeli,  d.  h.  Araber  oder  Muhammedaner. 

Wieder  tritt  uns  ein  jüdischer  Astrologe  entgegen,  und 
zwar  einer  der  bedeutendsten  und  vielfach  benutzten  arabischea 
Autoren,  dessen  Schriften  in  den  Ausgaben  der  lateinischen 
Übersetzungen  den  Fehler,  der  so  eben  gerügt  worden,  um- 
kehren, indem   sie  den  thrailitat  der  mss.  in  einen  tisnaelila» 
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'ande)n,    eo    dass  erst  vor  40  Jahren  (im   Catal.   Bodl.j  der 

Jude  reclamirt  und  restituirt  worden  ist.  Casisi  (I,  439)  hat 
thn  aus  eigener  Machlvollkommenheit  nach  Spanien  versetzt ; 
hingegen  ist  die  Ideniituc  mit  einem  gleichnamigen  Arzte  noch 
im  Stadium  einer  unbewiesenen  Conjectur.  Auch  hier  werden 
ms  einem  weilschichtigen  Material  nur  die  Hauptmomente  her- 
voiiuheiien  sein." 

Der  volle  arabische  Namen  des  Mannes  ist:  abu  Othman 
SaHL"  b.  BiscHR  B.  'HabIB  B.  HSnni  [oder  Hani  zu  lesen], 
nich  Andern  Haja.^*  Der  eigene  Name  wurde  in  den  lalei- 
niKhen  Übersetzungen  ju  Zael,  Zah-el  etc.,  mit  ben  in  Verbin- 
dung mit  dem  Namen  des  Vaters  z\x  Zacl  Btabix,  Ktmbrti 
cic.  bis  zu  Elhtlbroitl ! 

Zeit  und  Vaterland  sind  schon  durch  Nadim  festgestellt; 
■-\  diente  dem  Fürsten  Tahir  in  Khorassan.  der  829  starb,  wie 
(ii  ichon  in   Cat.  Boäl.  angegeben  (s.  weiter  unien). 

Unter  den  vielen  Schriften  Sahl's,  welche  Nadim  im 
F\hrüt    aiifzähh,    ügunrt    eine    über    Algebra,  welche  von  den 

(Bwohnetn  »Rums»  —  darunter  versieht  man  damals  das  by- 
untinische  Reich  —  geschätzt  wurde.  Anderseits  ist  es  wahr- 
«hemiich,  d»ss  eine  seiner  Schrifien,  welche  die  16  Stellungen 
fc  Sterne  auseinanderseizi,"  in  indischen  Quellen  als  » Tajjikam* 
'iiiri.  die  arabische  Astrologie  repräsentirt. 

Von  den  arabischen  Originalen  hat  sich  wohl  darum  wenig 
iiiiMten,  weil  sie  von  den  späteren  populären  Astrologen  benutzt 
Mid  verdrängt  wurden.  Wir  besitzen  sein  Werk  fi  Ähkam  (de 
Nidis)  in  dem  ms.  der  Refaja  116  in  Leipzig,  welches  mit 
litm  lateinischen  Introdudorium  übereinstimmt,  das  1493  in 
Vtnedig  hinter  dem  Quadripartitum  des  Ptolemaeus  gedruckt 
iH.  Noch  festzustellen  ist  das  Verhältnis  zu  ms.  Bodi.  bei 
Un  941  '•  über  die  vorzuglichen  (auserlesenen)  Judicia,  und 
!u  dem  Berliner  ms.  Landberg  221  (geschriet>en  1749  n.  Chr.), 
*ckhes  als  >  Sammlung  (Auszug)  von  Judiciis  über  die  Um- 
*»!mngen  der  Jahre  und  [über?]  Andcres>  vom  Copislen  über- 
•chneljen  ist.  Nach  der  Beschreibung  Ahlwardt's  ( /"fsriVÄ«!« 
V,  1893.  S.  279  n.  5583)  ist  oft  ABU  Maaschar  angeführt, 
•orjus  Ahlwabdt  folgert,  dass  Sahl  nach  dem  Tode  desselben 
'M;  n,  Chr.)  noch  am  Leben  gewesen  seil  Für  Herrn  Ahl- 
*>»|)T  exisliten  alle  früheren  Quellen  nicht.".  Einiges  aus  dem- 
'cllien  Werke  ist  ausgezogen  in  einem  hebräiscben  ms.,  welches 
fniher  I.  H.  Schorr  in  Brody,  zuletzt  dem  am  18.  Jan.  1894 
'fntorbenen  Dr.  Ad.  Jkllinek,  Rabbiner  in  Wien,  gehorte  und 
™eimal  eine  Zeitlang  in  meinen  H-lnden  sich  befand." 


Mo  um  Stbinschneideb. 

Das  Verhältnis  der  lateinisch  gedruckten  Schriften  Sahl's, 
auch  dt  Eleclionibus  {i ^(^i,  wie  oben,  und  mit  luL.  Firmicus  ^j/ro- 
Homja,  Basel  1551  fol.,  auch  unter  dem  Namen  des  MaSCHallah 
gedruckt,  s.  oben  §  6),  de  Temporum  significalione  ad  judkia 
(1493,  wie  oben)  iu  den  Anfuhrungen  bei  Albbbtcs  Magnus 
und  den  noch  erhaltenen  mss.  ist  nur  nach  sorgfältigen  Ver- 
gleichungen  festzustellen,  wie  ich  an  ScHtrii's  Cala/og  dtr 
Amplomana  üt  Erfurt  in  der  Biblioth.  Mathem.  1891,  S.  70 
nachgewiesen  habe. 

Es  erübrigt  noch  ein  Wort  über  eine  Hypothese,  weiche  ich 
im  Jahre  1862"  als  solche  der  Prüfung  anheimsiellte,  die  aber 
von  keiner  Seile  erfolgte,  so  dass  ich  noch  heute  nicht  darüber 
entscheiden  möchte.  Es  handelt  sich  um  die  etwaige  Identität  mit 
einem  Homonymus,  der  jedenfalls  hier  seine  Stelle  finden  müssie. 

Sahl,  genannt  Rabbam  al-Tabari,  das  heisst:  der  Rab- 
biner von  Tabarislan, '"  Vater  des  abu'l  Hasan  Ali  (des  zum 
Islam  übergetretenen  Lehrers  des  berühmten  Arztes  Razi),"  Arzt  1 
und  Astrolog,  wird  auch  als  Übersetzer  wissenschaftlicher  Werke  , 
■  aus  einer  Sprache  in  die  andere >  genannt;  Wüstenfeld 
meinte,  aus  dem  Hebräischen  ins  Arabische,  wofür  ich  als  Con- 
jectur  au5  dem  Syiüchen  substituirt  habe,  allein  es  wird  auch 
Icein  bestimmtes  Werk  angegeben,  das  er  übersetzt  hätte.  Nach 
einer,  wenig  verbürgten  Mitteilung  soll  abu  Ma'aschar  gesagt 
haben,  der  Ausdruck  Malra'h  af-ScAtid'  (Strahl  enwurf)  komme 
in  keiner  Übersetzung  von  Ptolemaeus'  Altnagesl  aus  dem  , 
Griechischen  vor,  sondern  nur  in  der  des  Sahl.  Allein  ab« 
Ma'aschar  ist  keine  üuverlässige  Autorität,  und  es  fragt  sich 
anderseits,  ob  die  allgemeine  Angabe,  dass  Sahl  übersetzt  habe, 
nicht  eine  blosse  Verallgemeinerung  jenes  Berichts  vom  Aus- 
spruch des  ABU  Ma'aschar  sei;  da  ja  sonst  nirgends  von  einer 
Übersetzung  des  Sahl  die  Rede  ist  und  er  im  Verzeichnis  der 
Übersetzer  bei  Nadim  nicht  vorkommt.  WOstenfeld  {Aerait 
S.  2d)  hat  den  astrologischen  Ausdruck  ungenau  mit  »Brechung 
der  Lichtstrahlen»  wiedergegeben,  und  so  ist  von  unkritischen 
Schreibern  und  Nachschreibern  Sahl  zum  Entdecker  der 
•  Sirahlenbrechungs  gemacht  worden,  obwohl  diese  den  alten 
Griechen  bekannt  war." 

Hervorzuheben  ist,  dass  Sahl's  Kenntnis  der  Geometrie 
und  Arithmetik  gerühmt  wird;  nimmt  man  hinzu,  dass  Nadim 
diesem  Sahl  gar  keinen  Artikel  unter  den  Astrologen  widmet, 
so  wird  man  die  Identität  der  beiden  Homonymen  nicht  un- 
geprüft verwerfen,  obwohl  der  eine  in  Khorassan,  der  andere 
in  Tabaristan   und  sonstwo  gelebt  haben  soll. 
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Bei  dieser  Gelegenheit  sei  auch  bemerkt,  dass  die  Ver- 
titungen  und  Angaben  über  eine  angebliche  hebräische  Über- 
tzung  des  Almagest  und  der  Geographie  des  Ptolemaeus  aus 

jener  Zeit  ganz  unbegründet  sind  (Hehr,  Übersetz.  S.  522). 

b.  =  ben,  Sohn,  dient  bei  Hebräern  und  Arabern  bekanntlich 
wie  bei  alten  Griechen  und  Anderen,  zur  näheren  Bezeichnung 
anstatt  des  Familiennamens. 

So   bei   seinem  Schüler  AL-KHAjjäT;  Ahlwardt,    Verzeichnis 
der  arabischen  Handschriften  dir  Berliner  KönigL  Bibliothek, 
Bd.    V  (1893)  S.   274  und   275   unten,  S.   286,  macht  ein- 
ander   widersprechende   Angaben,   indem   er   principiell   die 
betreffende    Literatur   und  selbst  Ausgaben  ignorirt.     Daher 
emendirt    er    (S.    141)  ibn  Aflah  in  Albattani  ohne  die 
beiden    lateinischen  Übersetzungen  zu  befragen,  welche  ihn 
belehrt    hätten,    dass    das    Manuscript    wirklich    das  seltene 
Werk    des    ersteren    enthalte.     Ähnliches    wird  auch  später 
zur    Sprache    kommen.  —  Ihn    Esra    nennt  Maschallah 
einen  Weisen  »von  Hodu»,  was  gewöhnlich  Indien  bedeutet. 
Cat,  Bodl.  pag.   1677:  Zeitschr.  d.  deutschen  morgen- 
länd.   Gesellsch.  18,    1864,    166;  24,    1870,  338;    Zeit- 
schr. für  Mathem.   16,   1871,  376;  Biblioth.  Mathem. 
1891,   65;  Hebr.    Ubers,  S.   599. 
'  In  manchen  Antiquariatscatalogen  ist  die  Schrift  unter  dem 
Schlagwort    Abraham    bar    Chijja   zu  finden  I   —  Die  früher 
angenommene  Autorschaft  eines  Rabbi  Natan  beruht  höchst 
wahrscheinlich  auf  Verwechslung. 
'  Auf  die  Beschreibung  der  anderen  Stücke  desselben  Münche- 
ner Codex  (Seite  9:   »alle  so  durcheinander»!)  ohne  Berück- 
sichtigung   meines    Catalogs    ist    hier    nicht    einzugehen,    s. 
Hebr.   Bibl.   XX,    1 1 1 ;  vergl.   Hebr,    Ubers.  S.    501. 
*  Berliner,    in  der    Monatsschrift  für  Gesch.  und  Wis- 
senschaft d.  Jude.nth.   1868,  S.  428. 
Mischnat  ha-Middot^  S.  IV,  Anmerk.   3 ;   vergl.  Kerem    Che- 
med  II,   26,   IV,    112;    Zeitschr.  d.  deutschen  morgen- 
länd.   Gesellsch.  28,    1874,  459;   Hebr.  Bibl.  XIX,  61. 
'Hebr.    Bibl.    V,    15,   25   und   S.  III  (abgedruckt  in  Zunz, 
Gesammelte    Schriften    III,    242);   s.  dazu   Hebr.    Bibl.  IX, 
175,  XVII,   8;  Hebr.    Übers.  S.   501. 
'  l'ber    Samuel   erschienen  Monographien  von  I.   Hoffmann 
(Leipzig   1873)  ^^^  S-  Fesler  (Breslau    1879);  s.  auch  W. 
Bacher,    Die    Agada    der    babylonischen    Amoräer  (Budapest 
1878,  Jahresbericht,  S.   41).    Eine  Biographie  Samuels  von 
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Abr.  Krochual  enthält  die  hebräische  Zeitschrift  He-Chaluzl 
(Lemberg)  1,  1891,  66—69.  —  S.  auch  Biblioth.  Ma- f 
them.    1893,    71,  Anmerk,    5. 

•  Wahrscheinlich    aus    dem     »Buch    der   Schöpfung»   (Jt&ira),  1 
dessen    Zeit    ebenfalls    unbestimmt    ist.      In    diesem    Buche  1 
wird    die    Schöpfung    aus    den    ji    hebräischen  Buchstaben  I 
und  den    10  Zahlen  abgeleitet.   —  Der  Drachen   verschlingt 
die    verfinsterlen   Himmelskörper;  s.  meinen  Artikel;    Orien- 
lalische    Ansichten    über   Sannen-   und  Mondfinsiernü  im   Mag. 
für  die  Literat,   des  Auslandes,    1845,  S.   519. 

'  Die  angeführte  interessante  historische  Stelle  habe  ich  itali- 
enisch übersetzt  in  meinen  Anmerkungen  iM  BALDr,  ViU, 
p.    74,  französisch  in  Etiiihs  sur  Zarkali,  p.    4.  • 

'  Von  den  in  Biblioth.  Mathem,  1891,  S.  10  verzeich- 
neten Quellen  hebe  ich  hier  wegen  der  bibliographischen 
Nachweisungen  hervor;  Cilal.  Bodl.  p.  2260  und  Add.; 
Zeitschr.  für  Malhem.  16,  1871,  S.  388,  und  Hebr. 
Übers.  S.  603  u.  XXX.  —  SUiXR  (s.  Anmerk.  14},  S.  6s 
hat  über  Lebenszeit  und  Wohnsitz  Sahl's  keine  weiteren 
Angaben   gefunden  nls  bei  Casiri. 

*  Das  Diminutiv  Sokeil  bei  Hagi  Khalfa,  welches  Ahlwardt 
zurückweist,  findet  sich  auch  im  ms.  Refaja, 

'  Fihrist  S.  374:  'Hani,  man  sagt  [auch]  Maja,  der  Jude». 
Haja  ist  also  hier  Variante  von  Huni  {Hana  bei  Ahlwardt 
ist  unbegründet).  Suter,  Das  Afathemalilter-Veraeichnis  in 
Fihrist  (in  Abh.  t.  Gesch.  d.  Mathem.  6,  1892)  über- 
setzt irrtümlich;    »wurde  als  Jude  Haja  genannt». 

'  Zeitschr.  d.  deutschen  morgenländ.  Gesellsch.  35, 
1871,   417   KU  18,   1864.    194. 

"  Geschrieben  649  H.,  nicht  640,  wie  Uhi  angiebt;  so  ist 
ZU  corrigiren   Catal.  Bod.  p.   2262  Zeile  S  von  unten. 

'  Ich  habe  eben  (Januar  1894)  dieses  Mantiscript  flüchtig 
angesehen,  da  ich  zu  genauerer  Prüfung  nicht  die  Zeit  habe. 
Fol,  too  steht:  Es  spricht  Abu  (!)  S.ahl;  112";  .Pforte 
tiber  Auserlesenes  (Nawadir)  betreffend  die  Revolutionen 
der  Jahre».  Fol.  104;  »Rede  des  Abu  Ma'aschar  Dja'- 
AFAR  .  .  .  al-Balkhi  al-Katib  zur  Zeit  des  Harun,  Cap. 
über  seine  Rede  betreffend  die  Revolution».  Mit  solcher 
Zeitbestimmung  citirt  nur  ein  jüngerer  Compilator. 

'  S.  meinen  Art.:  Schriften  der  Araber  in  hebräischen  Hand- 
schriften, Zeitschr.  der  deutschen  morgenländ.  Ge- 
sellsch. 47,   1893,  S.  379. 
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Zur  pseudepigraphischen  Literatur  S.  78;  vergl.  Zeit  sehr, 
d.  deutschen  morgenländ.  Gesellsch.  18,  1864,  183. 
Es  ist  unbegreiflich,  wie  unsere  besten  Orientalisten,  die 
ja  die  jüdischen  Gelehrten  überhaupt  missbräuchlich  »Rab- 
binen»  nennen,  das  hebräische  Wort,  das  ausdrücklich  als 
Ehrennamen  erklärt  wird,  nicht  wiedererkennen  und  einen 
seltsamen  Namen  Dsil  (durch  Versetzung  eines  Punktes  und 
Verwechslung  eines  Buchstabens),  oder  Zein  (so  noch  bei 
Ahlwardt  1.  c.  V,  513  n.  6257)  annehmen.  —  S.  die 
Citate  in  Hd>r,  Übers,  S.  521,  604  Anmerk.  60  und  Zu- 
sätze S.  XXX. 

Hammer,  Lüeraturgesch.  III,  191  macht  ihn  zum  Schüler 
und  Lehrer  Razi's,  indem  er  eine  gewöhnliche  arabische 
Phrase  verdreht. 

Hebr.  Übers.  S.  521;  s.  auch  über  Adolf  Gerecke's  Semi- 
plagiat  (1893)  meinen  Artikel  Die  Juden  und  die  profanen 
Wissenschaften  in  Magazin  für  die  Wissenschaft  d. 
Jud.   1893,  S.  234. 


46  Giovanni  Vacca. 


Intorno  alla  prima  dimostrazione  di  un 
teorema  di  Fermat. 

Nota  di  Giovanni  Vacca  a  Genova. 

Nelle  Disquisitiones  ariihmeticae  di  Gauss'  (§  50),  dopo  una 

dimostrazione  del  noto  teorema  di  Fermat:  »Se  j  ^  primo  con 

p^  e  /  6  un  numero  primo,  si  ha  a^"^  —1  =  0  (mod  /),  si  legge: 

Theorema  hoc  quod  tum  propter  elegant! am  tum  propter 

eximiam    utilitatem    omni    attentione    dignum,    ab    inyentore 

theorema  Fermatianum  appellari  solet.     III.  Euler  primus  de- 

monstrationem   publici   juris  fecit  (Theorematum  quorundam  ad 

numeros  primos  spectaniium  demostratio.  Comm.  Petrop.  VIII). 

In    commentario    anteriore   vir   summus  ad  scopum  nondum 

pervenerat. 

In  controversia  famosa  inter  Maupertuis  et  König  a 
principio  actionis  minimae  orta,  .  .  .  ,  König  in  manibus  se 
habere  dixit  autographum  Leibnitianum,  in  quo  demonstratio 
huius  theorematis  cum  Euleriana  prorsus  cospirans  contineatur. 
Licet  vero  fidem  huic  testimonio  denegare  nolimus,  certe  Leib- 
NiTius  inventum  suum  nunquam  publicavit. 

A  mia  conoscenza  nessun  altro  scrittore  parla  di  una  di- 
mostrazione di  Leibniz  del  teorema  sopra  enunciato  anteriore 
a  quella  di  Eulero.  Ora  nelle  opere  matematiche  di  Leibniz, 
pubblicate  da  Gerhardt  (1849 — 1863)  si  trova  una  dimostra- 
zione rigorosa  di  esso,  che  si  fonda  sulla  divisibilitä  dei  coef- 
ücienti  polinomichi  e  che  dimostra  la  veritä  dell'  asserzione  del 
König;  h  di  essa  che  intendo  rendere  conto. 

Noto  anzitutto  che  in  tre  lettere  a  J.  Bernoulli,'  Leibniz 
annuncia  di  avec  giä  da  tempo  trovata  la  formola  che  da  il 
coefficiente  di  un  termine  qualunque  nello  sviluppo  di  una  po- 
tenza  di  un  polinomio.  Inoltre  alla  stessa  formola  accenna  nel 
suo  Symbolismus  memorabilis  calculi  algebraici  et  infinitesimalis, 
in  comparatione  potentiarum  et  differentiarum  etc. 

Nella  sua  Noroa  Algebrae  promotio*  riprende  a  trattare  lo 
stesso  soggetto.  Osserva  che  le  potenze  dei  polinomi  sono 
rappresentate  da  forme  dello  stesso  grado,  moltiplicate  per  certi 
determinati  coefficienti  numerici;  col  nome  6\  forma  egli  chiama 
poi  la  somma  di  tutti  i  termini  formati  nello  stesso  modo  da 
un  certo  numero  di  lettere;  cosi 

a  ■¥  b  ■¥  c  -^  .  ,  , 
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e  m2i  forma  di  primo  grado, 

ö*  +  3'  +  <:*  +  ..  . 
ö^  4-  3r  +  öf  +  .  .  . 

sono  forme  di  2®  grado,  ecc.     Posto  per  brevitä,  con  Leibniz, 

ö'  +  <5'  +  f'   +  .  .  .  =rt* 

ab  -^  bc  ■¥  ac  ■¥  .  ,  .  =-ab 


si  avrä 

(a  +  ^  +  <:+...)'  =  <»*  +  3^*^  +  ^(ibc 

Per  trovare  i  coefficienti  numerici  6t\\t  forme  nello  sviluppo 
'lella  potenza  x^^  di  un  polinomio,  osserva  che  ogni  terroine 
appare  tante  volte  nello  sviluppo  quante  sono  le  disposizioni 
differenti  che  si  possono  formare  colle  sue  lettere;  cosi  nel  cubo 
(a  +  ^)'  per  il  membro  a'3,  questo  numero  ^  3,  poich^  colle  3 
leiiere  a  ,  a  ,  b  si  possono  formare  le  3  disposizioni 

aab  ,  aba  ,  baa. 

In  generale  trova  che  il  coefficiente  del  termine 

a^b^c^,,.,     ove     «  +  /?+;'+...  =  «, 

c  dato  dalla  espressione 

\n 


Conclude  infine  da  questa  espressione  che  «  e  il  numero  pre- 
cedente  non  possono  mai  essere  primi  fra  loro,  donde  segue 
che,  se  «  e  un  numero  primo,  esso  necessariamente  divide 

\n 


|«|^|r- ••' 

we  tuttavia  si  suppone  che  almeno  uno  dei  numeri  a,/9, ;',  ... 
sia  maggiore  dell'  unitä. 

Emerge  da  ciö  che  se  0  ,  ^  ,  r ,  ...  sono  interi  ed 

'  numeri  x* — af   ed   e  non   sono  mai  primi  fra  loro,  e  se  ^  e 
primo,  x'—a*  e  di\'isibile  per  e. 


Soppo9to  Enalmente  in  particolaie 

ü  ba 

e  alloni  si  giange  al  teorema  di  Fermat. 

*  Gauss,    Wgr^^,  I.  Band  (Göctingen  1863)^  p-  41- 

*  Carteggio  tra  Leibxiz  c  Berscoclli,  Icttere  X,  XI,  XII  nel 
voL  III  parte  i*  delle  opere  ed.  Gerhardt  (p.  175,  181 
—182  e  195). 

*  Aus  d,  Manuscripien  der  kdnigL  BihliMh^  tu  HannoDtr.  Leibniz» 
Mathematische  Schriften,  ed.«  Gerhardt,  ¥o1.  VII,  pag.  154. 


Sor  les  decouvertes  math^matiques  de 

Par  S.   DicKSTElS  ä  Warszawa. 
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7.    La  IdI  supröme. 

La   loi   supröme   a  c'le  pi£senl6e  par  VVronski  ä  l'Insticut 

de  France  dans  le  memoire  d^jä  eile :  Premier  principe  des  mi- 

ihoda  algorilhmiques  comtne  hast  de  la  Technit  algohlhmi'jue,  dont 
le  but  dtüit  la  fondalion  d'une  branche  nouvelle  de  l'Analyse, 

c'csl  ä  dire  de  ia  ■Technie  algorithmique»  qui,  d'apres  Wronski, 
ditBre  essentielleniem  de  la  »Theorie  algorithmiquo,  Celle-ci 
«mbrasse  les  propositions  ou  )es  Iheorhiirs  ayani  pour  objet  la 
naturt  des  qualilös,  landis  que  la  premitre  est  le  systöme  de 
mithoda  quj  ont  pour  objet  la  misure  ou  l'evaluation  des  fonc- 
tions,  Dans  sa  Philosophie  des  malklmaliijues,  Wronski,  par  des 
':onsideralions  mdlaphysiques  sur  !a  nature  du  savoir,  öiablil  la 
nicesiilt  de  cetie  division  de  l'Analyse  et  trouve  dans  la  loi 
MprSmc  un  insirumenl  d'une  göntfralilö  absolue  pour  tous  les 
proceJes  »techniques»  conceroant  l'evaluation  des  fonclions.  Les 
f*rii;s,  les  fractions  continues  et  les  produits  inlinis  sont  con- 
'enucs  dans  cet  instnimenl  gendral. 

Soit  *p[p-\  .  .>■■, ,  Xj  ,  .  .  .)  une  fonction  arbitraire  de  plusieurs 

'iUaniinis  variables  x^  ,  .v, ,  x^,  .  .  .  ,  et  soient  ^,  ,  f,  ,  r, .  .  . .  des 

lUtaiiife  quelconques.     Posons 

ä,=^{x,,x,,x ^t 

*t  g^D^ralement 

•*^.-¥'[-v...'r,,.v„...)...f(.v,+(/i-i)5.,A-,+  (f.-i)?„A-,+  (/.-i)c„...). 

fonctions  ii  fotmani  une  espäce  tr^s  generale  des  facul 
'*^uoa  d^igne  d'apres  Kramp  de  cette  maniäre 
ü,,=f{x,  ,  x^  .  -r,  .  -  -  .yfi""'^- . 
Soit  fix)    une    Tonction   de  x    dorn  il  s'agit  de  döterminer  la 
C^^ration  technique;  noits  aurons 

F{x)^A,U,  +  A^U^  *  A^a^  +  A^U,  +  . .  . 
"ll  k  coeflicüeDt  A^  a  l'expression  g^n^rale 


ner  la 
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i«t  X,,  ^.zxf.  iefc  'jucitiesu  dcE  sommes  combmaxoires: 

itt.  öifi^*:nct:fc  Jü^.  .  J^j  ,  .  .  . ,  J/*  X  Bon:  prises  ponr  cdc  vi* 
itnjr  ^rarticulitre  de  ia  %-amWc  x.  Les  qüantiies  Z  sont  dc- 
iersmi6et>  ]/ar  leb  formules: 


^>,- 


-  r  't  ^  1 


a « 


ou 


yia,^ 


"cyü^  Sü^ . . .  >-^'*-'i?^_,j* +—'!?.] 


(>a  forme  donn^c  plus  haut  aux  fonctions  Q^,  ii^,  ...  n'est  pis 
eri<x;re  la  plus  g^n^rale  possible;  on  peut  prendre  des  foncdoos 
g^tx^'ratricch    quelconques,    et    la    loi   des  coefficients  restera  U 

Jyorsquc  la  fonction  propos^  est  une  fonction  de  plusiews 
variable«  ind^i>endantes,  on  mettra  ä  la  place  des  difffreDces 
«iniplch  la  homme  des  diff<frences  partielles. 

J)c  sa  loi  supr<}me,  Wronsici  d^duit  les  d^veloppements 
?»|><*(:iaux  (ju'il  nornme  lois  >relatives»  ou  » subordonndes > .  Dans 
Ic  ras  .1,  .V,  A,  .  .  . ;  f^  =  ;f,  =  ^3  =  .  .  . ;  Qj,=  if{x)^^,  on 
aura  la  K^n<;ration  de  la  fonction  F{x)  suivant  les  facult^  progrcs- 
hivcs  de  la  fonction  arbitraire  if{x),  et  si  Ton  donne  ä  la  va- 
riable X  unc  valeur  egale  ä  une  des  racines  de  TdquatioD 
(fix)     0,  on  aura 

/(//),    ■  o,  ^{fi)^''--  o,      . 


(•>.«) 


Z(/i)«==o, 


7** 


Si  Ton   fall   donc 


r„      /■'(x). 


J<f  (.r) 


^(•»•). 


J.^.sf 


Jf(-v) 
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:>ii  aura  le  d^veloppement 

Poor  ^=0,  on  obtient  le  ddveloppement  suivant  les  puissances 
dt  la  fonction  f(x),     Si  f>{x)=^a  -^  x,  on  regoit 

F{x)=F(-a)  +  ^^^ (a  +  x)  +  f^f~t^ (a  +4:)"?  +  . . . 

et  pour  c=o  1*  sdrie  de  Taylor. 

Si  la  variable  x  est  donnde  au  moyen  d'une  dquation  avec 
d'autres  variables,  p.  ex.  par  r^quation  ^(x  ,y)  =  o,  et  s'il 
s'agit  de  ddvelopper  la  fonction  /'(.r,j'),  on  aura 

F{x,y)=E,  +  3,f(x)  +  5,^(xyf^+  .  .  •. , 

oü  les  diflferences  (ou  les  diflferentielles)  de  la  fonction  F{x^y) 
peuvent  dtre  exprimdes  ä  Taide  de  Tdquation  donn^e.  Cette 
g^n^ration  donne  la  loi  gdndrale  de  la  rdsolution  »technique» 
des  dquations. 

Soient  x^  ,  x^,  x^,  ,  .  .  plusieurs  variables  inddpendantes, 
X  une  fonction  de  ces  variables;  f(x) ,  f^(x) ,  fj^x)  ,  fj^x)  ^  . .  . 
des  fonctions  quelconques  de  x,     Soit  de  plus: 

o^f{x)  +  xj^{x)  +  xj^{x)  +  xj^(x)  +  .  .  .  , 

r^uation  qui  ddtermine  la  valeur  de  x^  dont  on  demande  le 
d^eloppement.  Wronski  remarque  que  toutes  les  öquations 
»immanentes»  et  transcendantes,  primitives  et  diffdrentielles,  peu- 
vent 6tre  ramendes  ä  la  forme  de  cette  dquation  et,  par  consd- 
quem,  que  cette  equation  pr^ente  la  forme  gdndrale  de  toutes 
les  tJquations  qu*on  retrouve  dans  les  probl^mes  d' Analyse 
(»Probleme  universell  de  Wfonski). 

Pour  le   ddveloppement  d'une  fonction  arbitraire  F{x)  de 

la  quamitd  cherchde  jt,  Wronski  donne  la  formule: 

•  <» 

Tx,^M^  +  ll  M{^\  +  ^  M{i  ,  i),  +  -— ^  M(i .  i ,  i).  +  ... 

+  -1  M(2\  +  iif»  j»f(l  ,  2),  +  -^^  M(l,l,  2).  +  ... 
I  I  .   I  I  .  3  .  I 

+  ^ M{3\  +  -^ M{2  ,  2),  +  -^1^ M{i.2,  3),  +  .... 

I  'l.2  I.I.2 
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les  coefficients  ayant  la  forme  gdndrale 

_^    ^[äf{x)d^{f(x))\,.d^-^{f[x)Y--d^[ff^x)f^^^^ 
^"^^  I  .  I  .  2  .  .  .  I  .  2  .  .  .  /a  .  ((//'(jr))>+«+-+^  I 

oü,  aprds  avoir  pris  les  difförentielles,  il  faut  substituer  ä  la  place 
de  X  la  quantit<5  que  donne  la  relation  f(x)  =  o. 

De  cette  formule  gdndrale  on  re^oit  comme  le  cas  parti- 
culier  pour  f{x)=a  +  x  ,  x^=x^=x^=  .  ,  .  =o,  la  sdrie  connuc 
de  Lagrange. 

Au  ddveloppement  de  la  thdorie  et  aux  applications  dcla 
loi  supr^me  sont  consacrds  les  deux  grands  volumes  de  la  Phäo- 
Sophie  de  la  Technie  algorithmique.  La  ddduction  qu'on  y  trouve 
est  assez  compliqude,  gräce  aux  notations  adoptdes  par  Wronsü; 
eile  n'est  au  fond  qu'une  simple  transformation  de  la  s^rie  dont 
on  admet  Texistence.  Elle  ne  nous  apprend  rien  ni  sur  la  1^- 
timitd,  ni  sur  les  limites  du  ddveloppement  gdndral  des  fonc- 
tions.*' 

Lagrange  et  Lacroix   dans  leur  rapport  sur  le  memoire 
de  Wronski  proposaient  ä  l'auteur  de  ddvelopper  ses  id^es  nou- 
velles    et    gdndrales    pour    les    soumettre   aux  applications  plus 
speciales.*®    Ces  ddveloppements  sont  contenus  dans  les  ouvrages 
post^rieurs   de   Wronski.     Schweins  a   reproduit  plusieurs  for- 
mules   de  Wronski  dans  son  ouvrage  sur  la  thdorie  des  diff6- 
rences  et  diffdrentielles,  qui  est  cependant  restd  saus  influence.*' 
Les  id^es   de  Wronski  sont  retombdes  dans  Toubli.     Ce  n'est 
qu'en    1873    que   Cayley  a  consacre  un  bei  article  ä  la  sdrie 
de  Wronski,  de  laquelle  on  ddduit  les  sdries  de  Lagrange  et 
de    Bürmann.*'     L'annde    suivante,    Transon,    par   un  article 
public   dans   les   Nouvelles   annales   des  math^matiques, 
a    rappelö    l'attention    des    savants    sur    la   loi   suprSme.*'     En, 
1884  et  1885,  Ch.  Lagrange  a  publid  quelques  mdmoires,  dans 
lesquels  il  introduit  le  reste  dans  l'expression  de  la  loi  supr^me, 
et   donne,    par    des   considdrations   analogues   ä  Celles  qui  con- 
duisent    ä    la    sdrie  de   Taylor,   une   forme  rigoureuse  et  plus 
simple    ä    la    ddduction    de    Wronski.**     P.    Dubois-Reymoni: 
n'attribue  aux  formules  de  Wronski  qu'une  signification  formelle.*" 
Mansion  est  de  Tavis  que  la  loi  supr^me  est  une  gdn^ralisatioc 
stdrile  jusqu'ä  present  du  thdoreme  de  Taylor.** 

La  signification  formelle,  c'est  ä  dire  la  possibilitd  de  ddduir« 
plusieurs  developpements  de  la  loi  supr^me  dtant  incontestabl^ 
Tutilite   plus   reelle   de  cette  loi  döpendrait  naturellement  de  l- 
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diiienoination  des  conditions  de  sa  l^gltimit^.  Les  difTicultds 
de  cetie  techerche  peuvent  5tre  graves  ä  cause  de  la  vasie  gd- 
neraliW  des  fonclions  arbiiraires  de  Whonski,  elles  ne  soni  pas 
«pendant  insurmontables  pour  des  cas  sp<!ciaux  mais  encore 
assei  gönöraux,  comme  par  exemple  pour  la  sörie  de  Lagrange. 
Lesttavaux  töcenls  d'EcHoi.s  prouveni  que  les  idöes  de  Wronski 
äont  en  effet  d'une  fifcondiiö  remarquable."  La  loi  suprSme 
bien  qu'elle  ne  soit  pas  un  instnimeitt  d'une  gdnäralite  »absoIue>, 
comme  le  voulait  Weonski,  peut  devenir  nöanmoins,  je  crois, 
im  Instrument  utile  pour  ie  döveloppemenl  des  fonctions.  Du 
tesie,  Wronski  lui-mSme  a  senii  la  n^cessitii  de  soumettre  ses 
dfveloppemenis  aux  conditions  de  convergence,  comme  on  le 
voll  dans  sa  tmöthode  supremc',  sur  laquelle  je  dirai  quelques 
oou  ^ans  l'article  suivant. 

.    E.   West,    Expotl  des  milkodes  ginirates  en  malhima- 
r  (Paris    1886),  p.    235   et  suiv.  —  H.  Laurent,  Train 
füHalyse.  III  (Paris    r888),  p.   352—356. 

~,  DiCKSTEtN,    O  tprawie  najwyzssim'   (Sur  la  loi  su- 
rtine}.   Pracc  matematyczno-fizyczne  2,  1890,  p.  r45 
168. 
Rpport   de   rinstitut   lu  b.  la  Classe  des  sciences  lundt    15 
etobre    1810    et    faii    par    M.    M.  Lagrasge  et  Lacroix, 
}n   trouve  dans  ce  rapport  ce  passage:   »Ce  qui  a  frappe 
commissaires    dans    le    memoire    de  M.   Wronski,  c'est 
l'il  tire  de  sa  formule  loutes  celles  que  l'on  connatt  pour 
!  döveloppement    des    fonctions  et  qu'elles  n'en  sont  que 
!  cas  tr^  particuliers>. 
CHWEINS,   Thecrie  der  Diffrrtnzm  und  Differentiale  (Heidel- 
Erg   18J5). 
AVLEY,     Oh     Wronskts    Ikeorem.    Quarterly   journ,    of 

12,  1873,  p.  z-ii—iiS. 
'raNbun,  Reßexions  sur  tivintmenl  seientifique  ^une formule 
tbiiie  par  Wronski  en  l8l2  rl  dlmontrle  par  M.  Cayley  tn 
8jj.  Nouv.  ann.  des  mathöm.  13,,  1S74,  p.  161  — 
Loi  des  siries  de  Wronski.  &i  phoronomie.  Ibid. 
;  305— 3>8> 

Lag  RANGE,  Forme  gialrale  du  Teste  dans  texpression 
fuiu  fonttion  au  moyen  iF aulres  fonctions,  Comptes  rendus 
le  l'acadämie  des  sciences  [de  Paris)  9  juin  1884.  — 
\iimoHstraiion  iUmentaire  de  la  toi  suprime  de  Wronski.  Md- 
ooiies  de  Tacadtimie  de  Betgique  47,  1884,  — 
~    rleppemenl  des  fonctions  d'un  notnbre  t/ueleonque  de  variables 


4» 


54  S.   DlCKSTEOC. 

vuUpendanies  ä  Paide  dautres  fonctians  de  ces  m^mes  variaUa, 
Mdm.  de  racaddmie  de  Belgiqae  48,    1885. 
DuBOiS   Reymond,    Über   du    Convergenz   und  Dwergens  i& 
Fourier sehen  Darstellungsformeln  (München    1878),  p.  I,  II: 
»Ist    die    Möglichkeit  der   Entwickelang  nachgewiesen  oder 
wahrscheinlich  gemacht,  so  ist  Wrokski's  Coefficientenbüdong, 
weil  sie  für  alle  Reihen  dieselbe  ist  und  daher  im  gegebenea 
Fall  äusserst  verwickelt  ausfallen  moss,  im  Allgemeinen  im- 
brauchbar.    Man  versuche  z.  B.  die  Coefficienten  der  Est- 
wickelung  nach  Kugelfunktionen  auf  diese  Weise  zu  besdn- 
men.    Steht  dagegen  die  Möglichkeit  der  Entwickelang  selbst 
in  Frage,  so  ist  die  Form  der  Coefficienten  wieder  zu  ver- 
wickelt   um    die    Convergenzprüfung    der    Reihe   in  der  si 
auftreten,  zu  ermöglichen.    Aus  diesen  Gründen  scheint,  nt 
nigstens  vor  der  Hand,  den  Wronski 'sehen  Ergebnissen  nur 
ein  formales  Interesse  zugesprochen  werden  können.» 
Mansion,  Resumc  du  cours  d*analyse  infinitisimale  (^m&  1887), 
p.    120. 

Ex:hols,  On  certains  deierminani  forms  and  their  appiicaticm, 
Annais  of  mathem.  6,  1892,  p.  ito — 126;  7,  1893, 
p.  I  —  59,  III  — 142.  —  On  the  composite.  Ibid.  7,  1893, 
92 — 101.  —  On  the  expansion  of  funetions.  Am  ericin 
journ.  of  mathem.  15,  1893,  p.  316 — 326.  —  On  a 
general  formula  for  the  expansion  of  functions  in  seruS' 
Bullet,  of  the  New  York  mathem.  soc.  2,  1893,  p.  135 
— 144.  —  Wronskfs  expansion.  Ibid.  p.  178 — 184  (articlc 
historique). 
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Sup  las  methodes  primitives  qui  ont  servi  k  resoudre 
des  questioiu  arithm^tiques. 

Par  V.  BoBVNiN  ä  Moskwa. 

Un  nombre  peut  ^tre  consider^  de  deiix  manitres  diffe- 
rentes.  11  peul  etye  pris  en  iui-niSme,  comme  membre  ind^- 
pendant  dune  s^rie  indelerminäe  et  intinie, '  contenant  tous  les 
notnbres  entiers  et  fraclionnaires  qui  existent,  disposds  suivani 
Icur  grandeur  relative;  il  peut  öue  envisagä  selon  ses  rapportä 
aux  autrea  nonibies.  On  diia  pour  Stre  plus  courl  qu'en  pre- 
mier  lieu  i)  esl  considdit^  dans  sori  ilaX  individuel,  en  second 
dans  sa  liaison  avec  les  autres  ou  dans  sa  composilion  au  moyen 
Je  CCS  -iiiires.  Confocmömeni  aux  deux  mani^res  d'envisager 
Im  nombres  il  exisie  aussi  deux  moyens  ou  raöthodes  pour  les 
«ouver.  Un  nombie  est  donc  obtenu  seit  comme  membre  d'une 
ä^ne  ind^terminee  et  infinie,  d'apr^s  les  traits  qui  le  distinguent 
dfs  autres,  soil  comme  compnsö  de  plusieuts  nombres  qui  mar- 
luent  son  iinion  avec  ces  derniers,  autrement  dit  dans  son  tx- 
piession  au  moyen  de  ces  demiers.  Puisque  le  premier  cas 
o'wige  que  la  connaissance  des  traits  dislinguani  le  nombre  en 
i]lt<stion  d'avec  les  aiures,  nous  appellerons  la  preroiöre  m^thode 
<W&  da  divinilis.  Quant  ä  la  seconde  eile  peut  dlre  appeläe 
«Kr  dt  rtxprtnion   dun   nombre  dans   -faulres  nombres. 

\a  m^lhode  des  divecsites  une  fois  präsente  k  son  esprit, 
l'homme  cherche,  l'homme  lätonne,  Thomnie  lache  den  faire  un 
empioi  ptatique.  Guido  diin  c6iö  par  cerlains  traits  disiinctifs 
du  nombre  1  trouvCr,  d"iin  autre  c&ti  par  la  connaissance  ac- 
qniae  'le  quelques  autres  nombres,  l'homme  tssayt  de  irouver  le 
OOinbie  en  qucstioii  au  milieu  de  ceux  qu'ii  connait.  11  y  arrive 
«n  compatanl  les  traits  distinciifs  des  notnbres  qu'il  a  choisis 
aox  traits  semblables  du  nombre  en  questton  qu'il  est  k  chercher, 
Li  forme,  communiquee  par  ce  moyen  k  la  mölhode  des  diver- 
^ilfe.  dont  eile  fait  jusqiraujourd'hiii  la  forme  unique,  est  ordi- 
"iireruent  appel^e  la  nu'lhode  des  lillonntmtnU.  Actuellement  ä 
l't"  pr*s  bannie  de  la  science.  eile  se  trouve  neanmoins  large- 
"'«il  r^pandue  dans  la  partie  de  l'htimanit^,  priv^e  de  toute 
innruction  scolaire,  ainsi  que  nous  le  prouvent  les  observations 
C'isM  suT  des  calculateiirs  prodiges,  tels  que  Inaudi.  En  anli- 
l"'!*  son  emploi  fut  bien  plus  grand  encore  alors  quelle  con- 
"ibiw  puissaminent  au  progrds  de  la  science  donteile  fut  l'inslru- 
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Ea  ADdier  donc  U  nfttare  et  Ics  d^mems  sc  troure  Jtre 
souretaioement  ofcessüre  ä  IHinoire  des  mufaänatiques. 

Les  obscmttODs  enireprises  daas  c«  bot  sar  la  manüie  de 
T^sondre  diTcises  qtcstiaQS  «L  ptobiiiaes,  d'apres  la  otAhode 
des  liionnmieats.  aoDs  iuncaeat  k  des  conda^ioas  snivatites 
qvam  «o  ctmtenn  et  an  canctbc  Toni  d'abord  le  nom  de  la 
laMiode  Boas  en  indiqoe  saSKammeBt  le  sojet.  qm  est  en  effct  j 
oae  sähe  de  tltonaeotents  nsact  ä  tnacbts  les  i^aestions  exacte-  i 
■nent  oa  «pproxnHtiTeBtenL  Le  Dombre  de  ces  titonncments 
deranC  itn  Unke  an  possible  paar  le  sacccs  m&ne  de  Venire- 
prise.  3  est  urgent  d'en  M6aii  le  Bäuaram  et  le  maximum, 
sekNi  les  coodhioas  dn  probl^ne.  Ob  sc  acn  ensoite  d'uoe  de 
ees  tnuies  oa  d'm  namibn  approt^a«  roiBr  d  im  point  de 
d^tan,  conuae  d'oa  m^mirt  fmmt.  Cest  le  premier  (Atonne- 
neM.  Ea  cas  qa'oa  dcbooe,  le  choü  da  Dombres  dans  les 
MMadrea  «aivanles  t»  toajoon  ooBSome  aa  primeipt  da  nmmhvt 
In  fimi  twmmtJu  k  calcalcr.  11  resae  4  savotr  si  tous  ces  tä- 
i^made«  k  leai  bot  pnodpaJ.  c'est  k  dir«  B*tls 
solaiioa  drisu^e  om  du  moias  s'Qs  en  appiocfaent 
Oa  j  anne  en  les  «Mfiaat  par  les  condiiioai  du  [m^ 
Celle  «^lücaoaa  ea*  it  uptfiieBseMCBt  exig^  par  la 
aantre  «tae  de  b  »Cftode  doa«  ette  Eüt  I'Atfmei»  esscniiei  et 
e  ibt>  pnvtf  d'ette  l'enqdc«  ea  dtiicot  impossible. 
des  Tilodafeau  peM  s'appkqaer  k  la  solu- 
tioo  des  ptobUnes  et  des  qoettioaa  le  plas  «arifs,  tMoriqnes 
C'etf  doac  l'aaivasüiae  qsi  est  son 
Cttte  qaaüM  iiapnrtaaie.  cfle  la  doit  1  la  unt- 
pfidM  de  so*  «ipaK  pnaiove,  d^powfc  de  toM  aitificc,  tnad- 
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«o«««fl(  arrtwayigw^r  d'oa  AnM  com  na  d 
qachia«  ckow.  n  est  4  aoter  qae  la  ■Akodc  des  tl 
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un  nombre  mis  par  les  condiiions  du  probl^me  en  liaison  avec 
le  nombre  k  irouver.  C'esi  ce  demier  qui  est  alors  indirecle- 
itiem  cheichö  ä  l'aide  de  son  rapporl  avec  le  nombre  obtenu. 
La  mdthode  des  lätonnements  offre  un  cas  particulier  dans 
cetle  aV  Ai  Jormalion  successive  du  nombre  ä  irouver  daprh  Its 
iondilitim  de  la  (juestion.  Celle-ci  remplace  tous  les  tälonnements 
ou  du  moins  eile  en  templace  une  partie  par  une  sörie  de 
rariaiions  successives,  opördes  selon  les  conditions  du  probl^me 
dans  le  nombre  d'issue.  ou  en  g^ndral  dans  le  nombre  fourni 
par  le  demier  titonnenient.  Le  bui  unique  de  ces  changements 
est  d'approcher  peu  i  peu  les  nombres  qu'Us  donneni  ä  la  vraie 
Solution  que  Ton  cherdie.  L'application  de  cetie  mifihode  tStant 
loii)  de  satisfaire  ä  toutes  les  questions,  soumises  ä  la  m^thode 
des  lätonnements,  nous  ne  saurions  y  voir,  nous  le  r^piüoas, 
qu'un  cas  particuliet  de  cetle  derniere,  majs  un  cas  qui  l'em- 
l'urie  sur  eile  en  en  marquant  un  progrfis  considerabie.  En 
effel.  il  abrege  les  questions  en  exigeant  moins  de  temps  pour 
\es  rfeoudre.  II  communique  aux  procödäs  de  chercher  Vin- 
"jnnu  une  pröcision  beaucoup  plus  grande,  et  quelquefois  il  les 
iiitcise  loui  ä  fait,  Enfin,  coinme  il  exige  une  eniente  s^neuse 
liu  probl^tne  et  par  lä  le  travail  d'une  pensöe  milre  et  d^velop- 
p*«,  il  est  bien  la  forme  supörieure  de  la  möthode  des  tätonne- 
menis  dorn  lemploi  conscient  ne  saurait  3tre  commun  ä  I'hu- 
maniitf  sans  un  degre  süffisant  de  culture  iniellecluelle.  Gräce 
t  lui  la  meihode  des  tälonnements  est  b.  niöme  de  rösoudre 
bien  des  questions  quelle  aiirait  trouvdes  inaccessibles  ou  tro|> 
i  la  port^e  du  hasard,  pour  des  taisons  eitles  plus  haut. 

Aftn  de  se  raieux  l'expliquer,  ii  est  bon  de  comparer  la 
mithode  des  lälonnements  ä  celle  de  l'expression  d'un  nombre 
lians  d'autres  nombres  plus  conuue.  La  premi^re  ne  voit  dans 
lei  condiiions  et  les  donnöes  du  probleme  que  des  maWriaux 
dont  elie  se  sert  pour  diflinir  les  iraits  distinctifs  du  nombre  a 
nouver.  Tout  le  temps  que  dure  la  Solution,  ces  trails  lä  et 
linconnue  doivent  etre  sans  cesse  presents  i  la  memoire  de  la 
persunne  qui  rösout  le  probleme,  l'inconnu  se  trouvanl  ainsi 
loujoufs  au  preraier  plan.  Et  la  möthode  parenle  aux  procödds 
fmploy^s  pour  deviner  ce  qu'on  appelle  en  soci^l^  les  tfnigmes, 
nt  met  enlre  le  probleme  et  l'enigme  qu'une  difförence  exl6- 
'ituie,  c'est  ä  dire  quant  au  sujet  des  questions  qu'ils  traileni. 
Dans  la  seconde  m^lhode  les  conditions  du  piobl^me  fönt 
'i-i  (Doyens  et  les  donnöes  en  fönt  les  maleriaux  dont  on  se 
'  pour  former  direclement  le  nombre  ä  irouver,  Dans  le 
Wis  de    la    Solution    le   sont  .ionc  les  donnöes  qui  occupeni 
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le  pretnier  plan  et  qui  absorbent  Tattention  de  la  personne  r^- 
solvante,  au  point  que  celle-ci  n'en  garde  qu'une  partie  pour 
les  conditions  du  probl^me.  L'inconnu  y  est  donc  r^duit  ä 
signifier  seulement  le  but  gdndral  et  plus  ou  moins  dloignd  de 
tout  le  proc^s  de  la  Solution  et  que  la  poursuite  des  buts  plus 
proches  fait  quelque  peu  oublier. 

Des  observations  prises  sur  des  calculateurs  prodiges  (Inaudi 
en  France,  Jean  Petroff  en  Russie)  et  qui  n'ont  point  re^u 
d'instruction  scolaire,  prouvent  qu'en  rdsolvant  les  probl^mes  au 
moyen  de  la  m^thode  des  tätonnements,  ils  s'en  servent  tout  ä 
fait  inconsciemment.  Cette  conclusion,  appliqude  aux  anciens 
calculateurs  dont  le  degrd  de  culture  avait  du  ^tre  analogue  au 
leur,  nous  permet  de  comprendre  bien  des  faits  remarquables 
dans  l'Histoire  des  math^matiques.  Quels  sont  les  traits  domi- 
nants  dans  les  oeuvres  anciennes  des  mathtfmatiques  ?  C'est 
bien  la  valeur  qui  y  est  attach^e  k  la  vdrification,  c'est  encore 
le  mdpris  des  explications  et  des  ddmonstrations,  c'est  enfin  le 
procddd  dograatique  d'apr^s  lequel  sont  exposdes  les  Solutions 
des  probl^mes  ainsi  que  les  thdor^mes  elle-m^mes.  En  somme 
n*y  avons-nous  pas  l'hdritage  direct  de  la  mdthode  des  tAtonne- 
tnents  primitivement  employöe? 

Serablable  ä  ses  coll^gues  de  nos  jours,  le  calculateur  an- 
cien   ne   s'en   rapportait   qu'ä   la   vdrification  pour  s'assurer  lui- 
m^e  et   pour  assurer  les   autres  de  la  justesse  de  la  Solution 
qu'il   avait   trouvde,    moyennant  Tapplication  inconsciente  de  la 
m^thode  des  tätonnements.    II  ötait  incapable  d'aller  plus  loin. 
Toute  Solution  d'un  probl^me  par  la  mdihode  des  tätonnements 
est   donc   facilement  reconnu  dans  l'ancienne  littdrature  math^- 
matique  ä  ces  deux  traits  intimement  li^s  Tun  k  l'autre:    i**  la 
Solution  cherchde,  sans  calculs,  ni  notes  qui  Taccompagnassent, 
est  indiqut^e*  imm^diatement  apres  Texposition  du  probleme  dont 
2^  une  v^rification  ddtaillde  suit  aussit6t.     Le  Papyrus  de  Rhind 
nous  präsente  ces  traits  au  complet  dans  les  tables  de  la  divi- 
sion   du   nombre  2  par  les  impairs  de  3  ä  99  (les  huit  tables 
premi^res  de  l'ddition  Eisenlohr)  et  dans  le  partage  d'un  nom- 
bre de  pain  donn^  entre   10  personnes  (Ib.  N***  i — 6).    On  les 
remarque    avec    moins    d'evidence    dans   les   probl^mes  portant 
chez  Eisenlohr  les  N°*  28,  40  et  64.     Dans  tous  ces  cas  on 
peut   envisager   les   Solutions   des   questions   comme   obtenues  k 
laide   de   la   m^thode   des   tdtonnements,    dont  Tapplication  in- 
consciente   en    m^me    temps   que   Temploi   g^ndral    se   trouvent 
peut-^tre   le   mieux  exprimds  en  ces  termes:    »que  le  hasard  te 
guide»   (mache  wie  geschieht,  arl  ma  yeper). 
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La  m^thode  servant  k  exprimer  un  nombre  dans  les  autfes 
<m,  k  proprement  parier,  ce//e  de  Pexpression  de  finconnu  par 
ies  dcnnies  du  problhne,  est  exclusivement  appliqude  k  la  Solu- 
tion des  probldfnes  par  la  science  de  nos  jours.  Un  coup  d*oeiI 
sHfiFit  pour  nous  d^montrei*  que  toutes  les  möthodes  et  procddds 
servant  k  r^oudre  les  questions  de  Tarithm^tique  et  de  Talgdbre 
ont  pK)ur  bat  g^ndral,  soit  Texpression  de  l'inconnu  au  moyen 
des  donn^s  du  probl^me,  soit,  dans  des  cas  particuliers,  la 
formule  qui  en  trace  la  supputation  d'apr^s  ces  donndes.  La 
dite  expression  ou  la  formule  une  fois  trouv^e,  le  probl^me  est 
regardö  comme  rdsolu,  et  cela  inddpendamment  des  calculs  qu'il 
exige,  c*est  k  dire  malgrd  qu'ils  aient  eu  Heu  ou  non  et,  le  cas 
^h^ant,  sans  tenir  compte  s'ils  ont  €x.€  faits  petit  ä  petit,  comme 
la  formule,  ou  k  la  fois,  apr^s  que  la  formation  s*en  fut  achevde. 
De  cette  mani^re  tous  les  procddös  et  mtfthodes,  appliquds  k  la 
Solution  des  questions  dans  Tarithm^tique  comme  dans  l'algdbre 
et  considdrds  par  rapport  k  la  m^thode  gdndrale  que  nous 
examinons,  n'en  sont  que  des  cas  particuliers  et  des  formes  k 
part,  ddveloppds  k  mesure  que  s'en  effectuait  Tadaption  k  mille 
particularit^s  des  questions  diverses  et  des  quantitds  que  celles-ci 
avaient  pour  objet. 

La  mdthode  de  l'expression  d'un  nombre  dans  les  autres 
n'est  peut  Ätre  pas  moins  ancienne  que  celle  des  tätonnements. 
C'est  k  eile  que  sont  toujours  soumis  les  probl^mes  aux  condi- 
tions  simples  et  peu  nombreuses,  ddmon tränt  clairement  quel 
genre  d*op^rations  il  faut  employer  pour  d(§finir  l'inconnu  et 
amenant  aux  calculs  immddiats.  II  est  m^me  ä  croire  que  tout 
d*abord  exclusivement  applique'e  aux  probl^mes  les  plus  simples 
et  par  lä  les  plus  fr^quents,  cette  m^thode  eut  un  emploi  beau- 
coup  plus  dtendu  que  celle  des  tätonnements  traitant  ordinaire- 
ment  les  questions  plus  difficiles  et  plus  compliqu^es.  Voyons 
un  peu  ce  qui  fait  son  grave  avantage:  c'est  la  precision  com- 
plete,  la  limitation  sdv^re  des  proc^  m^mes  de  la  Solution  et 
c'est  la  certitude  d'arriver  au  but.  Ne  fat-ce  que  d'une  maniere 
inconsciente  au  premier  aborH,  cet  avantage  aura  pu  6tre  re- 
connu  et  appr^ci^  de  bonne  heure.  En  m^me  temps  la  ten- 
dance  d'en  dlargir  l'application  aura  dö  se  d^velopper  en  faisant 
cntrer  dans  son  domaine  un  grand  nombre  de  questions  aupara- 
▼ant  soumises  ä  la  m^thode  des  tdtonnements.  Cette  tendance 
eut  des  suites  fort  importantes,  puisque  c'est  eile  qui  contribua 
dans  le  cours  des  si^cles  ä  la  crtfation  de  la  science  des  mathe- 
matiques.  En  effet,  pour  en  obtenir  les  buts  plus  proches  et 
pour   en    arriver    aux    plus   ^loign^s   il  fallait  accumuler  autant 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES. 

G.  AVerthelm.  Die  Arithmetik  des  Elia  Misrachi. 
Ein  Beitrag  zur  Geschichte  der  Mathematik.  Frankfurt 
a.  M.   1893.     40.  42  p. 

Le  grand  rabbin  Elia  Misrachi  ä  Constantinople  {u6  vers 
1455,  mort  en  1526),  auquel  on  doit  des  commentaires,  actuelle- 
ment  perdus,  sur  les  EUmenta  et  sur  VAlmagest,  a  ^crit  aussi 
un  trait^  d^arithm^tique  intitul^  Se/er^Hamtspar  (livre  des  nom- 
bres)  publik  seulement  en  1534  ä  Constantinople  et  rd^dit^  en 
1546  ä  Bäle  avec  une  traduction  latine  par  S.  Münster.  II 
y  a  environ  30  annöes,  M.  Steinschneider  a  appeld  l'attention 
sur  ce  traitd,  et  il  en  a  public  quelques  extraits.  Dans  Tdcrit 
indiqu^  ci-dessus,  M.  Wertheim  vient  de  donner  une  notice 
ddtaill^  sur  le  Sefer-Hamispar,  d'oü  il  rdsulte  que  ce  livre  est 
assez  interessant  au  point  de  vue  historique. 

En  composant  son  traitd  d'arithm^tique,  Elia  Misrachi  a 
utilisd  en  premier  Heu  un  livre  d'ABRAHAM  ibn  Esra,  portant 
aussi  le  titre  Sefer^Hamispar,  mais  il  a  tird  profit  en  m^me 
temi>s  des  ouvrages  des  math^maticiens  grecs  et  arabes.  A  Tavis 
de  M.  Wertheim,  il  n'est  pas  un  simple  compilateur,  car  il  a 
choisi  habilement  ses  mat^riaux,  et  il  les  a  traitds  avec  beau- 
coup  de  talent. 

Le  Se/er^Hamispar  d'ELiA  Misrachi  est  divis^  en  trois  parties, 
dont  la  premi^re  rend  compte  des  quatre  Operations  fondamen- 
tales  pour  des  nombres  entiers,  fractionnaires  et  mixtes;  la  se- 
conde  s'occupe  des  fractions  sexagdsimales,  de  Textraction  des 
racines  carröes  et  cubiques,  ainsi  que  des  proportions  arithm^tiques, 
gtom^triques  et  harmoniques.  Enfin  la  troisi^me  partie  contient 
im  recueil  de  probl^mes  avec  leurs  Solutions.  Plusieurs  de  ces 
problemes  sont  empruntds  par  Elia  Misrachi  ä  d'autres  auteurs, 
et  M.  Wertheim  signale  les  dcrits  oü  il  les  a  retrouvcJs;  un  des 
problemes  se  rapporte  aux  nombres  parfaits. 

Stockholm.  G.  Eneström. 
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raithcm.  18,.   1894,  8  —  13.     (P.  Tannerv.) 
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Ballet.  <).  sc.  malhem.  16,,   1892.  357—163.     {P.  TanNERY.) 
UmiA.  G..  L'odierno  indirizzo  e  gli  attuali  pfoblemi  della  storia 
(Iclle    seien  ze    es  alte.     Relazlone    fatta   al    quinlo   congresso 
iiorico  italiano  addi   2;   settembre    1893.     Genova  1893.     8°. 

Jomal  de  sc.  malern.  9,    1S94.    191.      (ü.  T.) 

LowA,  G.,  Le  scienze  esalte  nell'  antica  Grecia.  Libro  I. 
I  geometri  greci  precursori  di  Eu-clide.  Modena  1893.  4°. 
Bullet,  d.  sc.  malhem.  16..  1894,  5—8.  (P.  Tannery.)  —  Periodico 
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[Lines  douvrage^i  rdcemmeni  publiös.] 
Bibliolh.  Malhem.  1S94,  27—31.  —  Zei 
Hin  Abth.  79—80. 
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Anfragen. 


>us  le  tiire:  M 


Paris  par  Jodocus  Clichtoveus  (mott  en  1543}  sous  1 
Opuscuium  de  praxi  numtrorum  quod  Algorismum  vocanl.  D'un 
autre  cöte,  M.  K.  Hi'nrath  {Zum  Verständnis  des  Wortes  Al- 
gorismus;  Bibliolh.  Mathem.  1887,  p,  70)  a  fait  remarquer 
que  cet  Opuscuium  se  trouve  dans  un  recueil,  public  ä  Paris 
en  1503  et  teimprimä  ä  la  meme  ville  en  1510,  dont  le  pre- 
mier  dcrit  est  Epitome  campendiosiique  introduclio  in  libros  arith- 
metices  diui  Scverini  Boetij ;  X Opuscuium  y  figure  comme  appen-  1 
dice  4  Jddoci  Cljchtouei  Neoportuensis  de  praxi  nwmerandi' \ 
compendium. 

M.  HuNRATH  memionne  aussi  (1.  c.  p.  70)  que  l'a 
iOpusculum  dörive  le  mot  Algotismus  dun  certain  pkilosophus 
nomine  Algcrismus,  landis  que  M.  CaNTOR  (1.  c.  p.  8 1)  dit  que 
Sackobosco,  dans  son  Irail«;  d'arithmätique,  parle  d'un  phUo- 
sophe  nomme  Aigus.  Dans  un  ouvrage  anWrieur  {Malhemah'sche 
Beiträge  zum  Kullurlebtn  der  Völker,  Halle  1S63,  p.  419),  1' 
Cantor  cite  un  passage  d'un  manuscrit  de  la  biblioihöque  ducale  , 
de  Dannsiadt,  lequel  passage  se  trouve  aussi  a  peu  pres  littörale- 
ment  dans  Y Opuscuium,  sinon  <\\.\' Algus  est  mis  ä  la  place  A'Al-- 
gorismus. 

On  demande  des  rSponses  aux  questions  suivantes: 

i)  X Opuscuium    de   praxi  numerorum   quod  Algorismum   vocamt, 

paru    en     1 503    et    reimprtme    en     15 10,    est-il    ädite    par 

Clichtoveus  ? 

a)  Ce  mSme  Opuscuium,  esl-il  identique  avec  le  traitö  d'aritlt 
m^tique  compose  par  Sackobosco?  Et,  en  ce  cas,  quej- 
est  le  nom  donne  par  Sackobosco  au  philosophe,  auquol 
il  attribue  un  ecrit  sur  l'algorismus?  Au  cas  contraire,- 
quel  est  l'auteur  de  VOpusculum?  (G.  Eneström.) 
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Sur  la  part  de  Jean  Bemoulli  dans  la  publioation 
de  r»  Analyse  des  inflniment  petits». 

Par  G.  Eneström  ä  Stockholm. 


Dans   la   prdface   ä   son   Analyse  des  infinimeni  peius  pour 

rintelligence  des  lignes  courbes  (Paris  1696),  le  marquis  de  l'Höpi- 

TAL  a  insdrd  le  passage  suivant:   »Je  reconnais  devoir  beaucoup 

aux  lumi^res  de  MM.   Bernoullt,   surtout   ä  celles  du  jeune, 

pr^sentement  professeur   ä   Groningue.     Je  me   suis   servi   sans 

fagon  de  leurs  d^couvertes  et  de  celles  de  M.  Leibnis.     C'est 

püurquoi  je   consens   qu'ils   en   revendiquent   tout  ce  qu'il  leur 

plaira,    me   contentant   de   ce  qu'ils  voudront  bien  me  laisser». 

Cette   raention  gdn^rale  a   donn^  lieu   ä  des  rdclamations 

de  la   part   de  Jean   Bernoulli.     En   effet,  on  sait  que,  dans 

quelques  dcrits  parus  apr^s  la  mort  du  marquis  de  l*H6pital, 

il  soutenait  qu'il  tJtait  le  vrai  auteur  de  presque  tout  ce  qui  se 

trouve  dans  V Analyse  des  infiniment  peius;  il  en  est  m6me  venu 

jusqu'ä  vouloir   faire   du    marquis   de   l'Höpital  un  plagiaire.* 

Parmi  les  historiens,  quelques-uns  se  sont  mis  du  cöld'dejEAN 

BERNOULLf,'   tandis   que   d'autres   ont  pris  le  parti  du  marquis 

de  l'H6pital.' 

Dans  ces  circonslances,  il  doit  ötre  d'un  certain  int^ret  de 
connaitre  si  l'Höpital  a  public  son  ouvrage  ä  Tinsu  de  Jean 
Bernoulli,   et  quel  a  dtd  le  jugement  que  ce  dernier  a  pori^ 
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directement  au  premier  sur  VAna/yse  des  infiniment  peius,  Dans 
ce  qui  suit,  je  me  propose  de  donner  sur  ces  deux  points  des 
renseignements,  tir^s  de  la  correspondance  de  Jean  Bernoulli 
avec  l'Höpital.  Comme  on  sait,  cette  correspondance  est  ganiee 
dans  la  biblioth^que  de  l'acad^mie  des  sciences  de  Stockholm; 
''eile  est  compos^e  de  62  lettres  adress^es  par  le  marquis  ou  la 
marquise  de  l'Höpital  ä  Jean  Bernoulli,  et  de  25  copies  de 
lettres  adress^es  par  Jean  Bernoulli  au  marquis  de  l'H6pital.* 
Le  dernier  nombre  indique  que  Jean  Bernoulli  avait  omis  de 
copier  plus  de  la  moiti^  de  ses  lettres. 

La  premiere  lettre  oü  le  marquis  de  l'Höpital  fait  men> 
tion  de  V Analyse  des  infiniment  peius  est  du  22  aoüt  1695. 
II  y  dcrit: 

Je  suis  sur  le   point  de   faire  imprimer  mon  trait^  des» 
sections   coniques,    en    dtant    pers^cutd    par    le    pere    Male- 
BRANCHE  et  quelques-uns  de  ses  amis.     J*y  joindrai  un   petit 
trait^  du  calcul  diffdrentiel,  oü  je  vous  rendrai  toute  la  justice 
que  vous  mdritez.     Je   n'y  parlerai  point  du  tout  du  calcul 
integral,  laissant  cela  ä  Mr.  Leibniz,  qui  a  dessein  d'en  faire 
un  traitd,  comme  vous  savez,  sous  le  titre  de  Scieniia  infiniii, 
de  Sorte  que  ceci  ne  sera  proprement  qu'une  introduction  au 
sien.     Si  vous  vouliez  mettre  par  ordre  vos  r^gles  du  calcul 
logarithmique,   que   vous   avez  inventdes  il  y  a  ddjä  quelque 
temps,  je  les  joindrais  ä  la  ün  sous  votre  nom,  comme  vous 
jugez    bien,    et   cela    contribuerait   ä    faire  trouver   ce   traite 
meilleur.     Vous  en  userez  comme  vous  jugerez  ä  propos. 
A  cette  demande  Jean  Bernoulli  ne  semble  avoir  r^pondu 
que   le   4  janvier   1696.*     Apr^s  avoir  fait  quelques  remarques 
sur  l'utilit^  d'un  traite  analytique  des  sections  coniques,  il  ajoute : 
Je   vous  suis   bien  oblig^  de  Toffre  que  vous  me  faites 
de  joindre   ä  la   fin   de  votre  traite  mon  nouveau  calcul  lo- 

garithmique  ou  pluiöt  parcourant .    Vous  jugez  bien 

que  je  ne  suis  presentement  pas  en  dtat  d'en  mettre  les  r^gles 
par  ordre,  y  ayant  si  longtemps  que  je  n'y  aie  plus  pens^. 
Cependant  je  pourrais  bien  vous  envoyer  (si  vous  le  souhaitez) 
ce  que  j'en  ai  ^crit  ä  M.  Leibnitz,  qui  a  aussi  trouvd  quelque 
chose  sur  cette  mati^re. 

l'Höpital  n'insistait  plus  sur  sa  demande;  il  continua  de 
faire  imprimer  son  ouvrage,  et  le  15  juiii  1696  il  6crivit  ä 
Jean  Bernoulli: 

Mon  livre  paraitra  au  premier  jour;*  je  n'y  traite  que 
du  calcul  differentiel  que  je  täche  d'expliquer  ä  fond,  et  mon 
but   na   6i6   que  de  faire  proprement  une  introduction  ä  ce 
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que  Mr.  Leibniz  et  aiitres  pourrant  donner  dans  la  siiile. 
Je  DG  duute  point  que  si  vous  vouliez  en  prendre  la  peine, 
vom  ne  nous  donnossiez  totit  ce  qu'on  peut  snuliaiEer  sur 
le  eakul  intögral,  et  c'esi  i  (juoi  on  devrait  voiis  exciter  ile 
iratailler,  car  ü  me  semble  (jue  Mr.  Leibniz  a  trop  d'occupa- 
liuns  pour  pouvoir  expliquer  les  choses  comine  il  serait  ä 
souhsiier.  Je  voidaii  faire  imprimer  en  m^me  temps  mes 
seciions  coniques,  comme  je  vous  avais  marque,  parce  que 
«ii  n'aurait  faii  qu'iin  juste  voliime,  mais  comme  je  n'ai 
poini  voulu  m'appliquer  depuis  ma  maladie,  cela  fajt  que  le 
Premier  iraitd  paraitta  seul.  Vous  verrei  que  je  vous  y  rends 
U  justice  qui  vous  est  due,  et  il  dtait  inutile  que  vous  me 
roaiquassi«  de  vous  en  envoyer,  car  vous  jugez  bien  que 
loiis  Äics  la  premi^re  personne  i  qui  j'en  destine. 
La  'tcponse  de  JeTn  Bernoulli  datöe  le  30  juin  1696 
'-'^it  exitfmement  obligeanle;   la  voici; 

tl    fallt  que  je  vous  föjicile,  Monsieur,  de  ce  que  votre 

B'ivte  a  commenct!  de  parattre — .  J'accepte  avec  grand 
pemerciement  l'offre  que  vous  me  failes  dun  exemplaire.   C'est 
iötre  tiviliie  ordinaire,  que  vous  ayez  donnii  dans  voire  livre 
pclque  place  ä  mon  noni ;  je  vous  en  suis  bien  Obligo.    Je 
Ivilvois   par  avance  que  ce  Hvre,  qunnd  il  sera  connu  dans 
le   monde,   vous    procurera    une    grande    teputation    digne  de 
■vottc  illustre  personne.     Je  crois  aussi  que  Mr.  Leibniz  nous 
Esera  trop  longiemps  aitendre  son  traitö  de  Sdtnlia  infinili 
Slrc  trop  occupö.     Vous  pouvez  bien  vous  imaginer  la 
pourquoi   je    n'ai    rien    vouKi    donner  au  jour  jusqu'ä 
l   touciiant   cette    matiere;  c'est  que  je  n'ai  rien  voulu 
:  Sans  votre  cousentement  suivant  la  promesse  que  je  vous 
I  avais  donne'e  autrefois;  mais  voyant  niainlenant  ijue  vous 
B'y  excitei  vous-meme;  je  pourrai  peut-etre  bien  prendre  le 
'dessein  de  faire  la  conlinuation  lä  oii  vous  avez  fini,  en  ex- 
pliquant  le  caicul  inldgral,  pourvu  que  j'en  aie  le  loisir. 
Au  moment  oü  Jean  Bernoulli  ^crivii  cette  lettre,  il  n'avaiC 
pu  encore,   cumme   on    voit,   re^u  son  exemplaire  de  \ Analyse 
in  infinirnent  ptiils.  et  il  Uli  fallatt  i'altendre  plus  d'une  detni- 
ann«.     Voici  quelques  extraits  ile  la  correspondance  entre  Jkan 
ßCRNOULLi  et  l'Höpital  pendant  ce  tenips, 

L'HfipiTAL  li  Jean  Beknoulli  le  lO  stpitmbre  l6g6. 
Je  suis  rsvi  que  vous  vouliez  bien  nous  donner  l'explication 
du  caicul  intögral;  il  me  semble  qiie  vous  en  sauriez  mieux 
et  que  ce  livre  sera  tiös  recherchii;  vous  pourrez  y 
(et  ce   que  j'ai   expliqti^  du  caicul  diffdrentiel  dans  le 
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II  s'ensuit  des  extraiis  pr6ce<ients  qne  Jean  Bermoülli: 
:)  connahtsait   d'avance    liniention    qu'nvail   l'Höpital  rte 

publier  l'Ana/yte  </ts  infiniment  ptlilt; 
i)  approövait  Temreprise  et  jugeait  l'Höpital  apte  i  s'en 

actjuitter ; 
3)  8pr^  avoir  lu  l'ouvrage,  le  trouva  bien  rtidig^  et  n'adressa 

4  raiiteur  auciine  leclamalion  directe. 
Cela  ötaiit.  comment  peiilon  expliquer  que,  plus  tanl.  Jean 
BE«Nom.Lt  s'esl  montrtä  Ire^  mecontent  de  la  mention  gönörale 
rims  la  prdface  i  VAnalyse  i/es  infiniment  priils?  A  mon  avis, 
une  Irttte  qae  Jean  Bernoulli  ailressa  k  Varigson'  )e  18 
jujilet  1705  pent  lionner  quelques  tfclaircissemerits  sur  ce  point. 
Cette  lettre  ^lait  öcriie  ä  cause  d'uiie  petile  note  mamiscrite 
<t=  S»tiRiN  que  Varignon  avait  remise  Ji  Jean  Bernoulli  et 
ou  Sauris  revoquait  cn  doute  que  Jean  Bernoulli  eöt  trouvi! 
le  premier  par  differeutiation  la  valeur  d'uue  fraction  dont  le 
nom^ieur  et  le  ddnominateur  tendent  en  m5me  lemps  vers 
>tw'  de  son  c6tS,  Saurtn  voulait  aitribiier  ceite  döcouverte  ä 
■'HÖPiTAL.'  On  voit  par  un  passage  de  la  lettre,  que  Jean 
l^EiNOüLLi  soup^onnait  l'Höpital  d'avoir  inspirö  ä  Saurin  cn 
i;oi,  ou  peut-^tre  plus  tot,  cette  doute.'"  II  est  donc  nalurel 
'ie  penscr.  que  Jean  Bernoulli  a  soup^onniJ  l'Höpital  de 
'^tie  aittibuf  ä  lort  aiissi  quelq\ies  aulres  des  rfgles  publikes 
ilani  \  Anatytc  dts  infinimtnl  pelils.  Ce  sotipgon  doil  avoir  mis 
)mn  Bgrnoulu  en  fureur,  et  ainsi  il  a  i\€  induil  ä  revendiquer 
tmii  ce  qti'il  y  a  de  plus  importanl  dans  l'ouvrage  de  l'Höpital. 
Kn  effet,  il  acril  ä  Varignon  dans  la  lettre  cilöe; 

M,  le  M.  de  l'Höpital  —  —  —  ne  devait-il  pas  se 
eotitcnter  de  ce  que  je  liii  laissais  Thonneiir  de  la  publication 
de  X Analyse  an  infiniment  pelils  sans  infomier  le  public  que 
jrn  avais  fourni  les  inat^riaux,  comrne  j'aurais  pu  faire  de 
bon  droit;  cai  je  le  ptiis  prouver  par  des  leitres  du  fe\i  M. 
ie  maTifuis  de  l'Höpital,  que  je  publierai  s'il  est  niicessaire, 
pst  lesquelks  on  verra  qu'il  n'a  pas  eu  plus  de  pait  ä  son 
liv-ie  que  Mr.  Bartholin  en  avait  aux  Priiuipia  malktsios 
univirtaiii,  qu"il  a  donnds  au  jour,  mais  qu'il  avoue  ing^nu- 
ment  appartcnir  ä  Mr.  Schooten;  au  Heu  que  Mr  le  marq. 
"ie  l'Höpital  fait  dans  sa  prölace  une  mention  de  moi, 
<liioique  cn  verilti  honorable,  mais  loujours  d'une  mani6re  si 
rtnerale  et  si  vague,  qu'on  n'en  peut  pas  jiiger  que  je  suis 
l'iuteur  de  la  plupart  des  r^gles,  que  je  lui  avais  fournie 
p»r  iaii,  et  qu'il  n'avait  fait  autres  chosea  que  les  digtfrcr 
«  metire  en   ordre;  et  c'est  apparemment  14  la  raison  pour. 
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quoi  il  3  cit^  avec  moi  encore  quelques  atiires,  des  lumifrtt 

desquelles    il    doil   avoir    ptoülö,    pour   faire   accroire,  que  \t 

proiit   qu'il   a    eu  de   moi    n'est  poini  aulre  que  celui  qu'on 

ft  des   livres   des   auteurs,    par  la  leciure  desquels  on  trouve 

Toccasion   de   faire   quelques  nouvelles  decouveries.  en  sorte 

que    cette   citation    rae    fjit    plus   de   lort   que  de  bien.      Mr. 

Sauris    na    donc    pas    raison   de    me    reprocher   que  M.  de 

LHÄFn-AL  en  a  si  bien  «se  avec  moi  par  rsppoii  ä  l'ouvrage 

mSine  doni  il  est  question.  ni  laDection  dorn  un  JUustie  ami 

m'a    honoree,    car  cette   affectinn   ^tait    asse/  froide  quelques 

anndes  devant  sa  mort,  cest  ä  dtre  d'abord  apres  la  publtca- 

tion  de  son  livre,  lorsqii'il  a  cru  n'avoir  plus  besoin  de  mon 

secouts; "  et  si  avant  ce  ieni|>s-li  il  m'a  fait  quelques  douceurs, 

je   suis   en  ätai  de  U-s  rendte,  et  ce  n'esl  pas  grand'  chosesj 

par  rap|>ort  aux  Services  fieh  que  je  lui  ai  faiis.  ' 

Je    me    pennels    d'ajouter  que,  deux  ans  plUs  tant,  i'eloge 

de  l'Höpital  par  Fokteseixe  "  donnait  sujet  ä  Jeak  Bernoulu 

de  revenir  encore  une  fois,  dans  sa  cortespomiance  avec  Varignov, 

a  V Analyst  da  infinimtnl  fxlils.    >Si  Von  veut  parier  franchement', 

dil-d    dans    sa    lettre   du    lö    f^vrier    1707,    >M[.  de  l'Höpital 

n'a  pas  eu  plus  de  patt  a  la  ptoduction  de  ce  livre  que  d'avoir 

traduit  en  fran^ais  la  matiere  que  je  lui  avais  donnce  la  pUiput 

en   latint.     A   cette  remarque  Varignon  tifpondit  avec  raison: 

»Je  voiis  avoue  que  je  suis  tomb*  des  nues  en  lisant '■ 

que  le  livre  de  L'anahst  dts  infinimial  petili  ne  contenail  que' 
les  le^ons  que  vous  aviez  donnees  ä  ce  niaiquis,  qui  les  avait 
seulemenl  Iraduiies  en  fra»^ais>,  et  demanda  en  m^me  temps 
pourquoi  Jean  Bernoulli  n'en  avait  pas  fait  niention  nvant  la 
mort  de  l'Höpital.  A  cette  deman<!e  Je*n  Bernoilli  repondit 
qu'il  ne  l'avait  pas  fait,  paice  que  l'Höp.tal  ue  s'etait  jamats 
i^mancipd  i  s'arroger  les  inventions  d'autrtit*.  A  mon  avis, 
tl  aurait  pu  dire  avec  plus  de  raison  qu  il  ne  l'avait  pas  fut 
paice  «lue  cette  idee  ne  iui  ^tait  pas  entrte  dans  1  esprit  arant 
ia  roott  de  l'Höpital, 

'  Comparez   Cantor,    loriauHgrm  üSo-  Gtschühlt  dtr  Malkf- 

malii  3  ^Leiptig   1S94).  p.   115. 
*  Voir    p.  es.  MoNTtJCLA,  HitMrt  da  ma/A^matifits  8  (Pxril 

'758>.  P-  359- 
'  Voir   p.   ex.    BossuT,    HüImt*  giniriU  dta  maiJkimatifMa  i 
(Paris    iSio).    p.    51 — 5».     CÄhtor.    I,    c.    p,    a»s — »17^ 
-141. 
EnesirÖm.  Afl/iW  sur  /j  (»rrfspi^Hd^mf  dt  Jevm  I^  Btr- 
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nimth'.      Bullett.    di   bibliogr.    d.  sc.   matem.  12,    1879, 
J13— 314. 
*  La  copte   de  Jean    Bernoulli    porte   la   date:    tio  janvier 
i6q6*,    mnis   daiis    5a    lettre  du    i    ftvrier    1696,  l'Höpital 
accuse  la  reception  de  la  letlre  du  ^  janvier   1696. 
'  DaiK  une  kitre  adressee  ä  Je.in  Bernoulli  le  28  juin  1696, 
Varignoü    indique  que  i'inipression  de  V Analyse  du  infini- 
Ktnt    [ulils    i'enait    d'Stre    lermintJe    et   que   les    exemplaires 
avaieni  die  envoyes  au  relieur. 
'  l.a  correspondance  emrc  Jean  Bernoulli  et  Varignon  est 
gird^e    dans    la  biblioiheiiue  de  l'acaddmie  des  sciences  de 
Stockholm.      EHe  est  compost^e  de    163  lettres  adressöes  par 
Varignon    ä   Jean    Bernoulli   et   88   topies  de  lettres  de 
Jean    Bernovlu  ä  Varigkon.     Comparez  EnestrOm,   1,   c. 

Saurin  avait  publid  dans  le  Journal  des  sav.iins  pour 
le  3  aoöt  1701  un  petit  article  dirige  contre  Rolle;  dans 
cetie  ariicle,  en  parlant  de  la  regle  indiquöe  A  l'ari.  163 
de  VAna/yst  des  infinimenl  p^lih.  aU  moyen  de  laquelle  on 
obiient  la  valeiir  liraiie  d'tine  fiaction  dont  les  deux  lermes 
Icndent  en  meme  temps  vers  zdto,  Saukin  faisail  entendre 
que  cette  r^glc  avait  öle  diJcouvette  par  i.'HÖPital.  De 
son  c6tö,  Jean  Bernoulli  revendiquait  In  regle  dans  son 
m^moiie :  Ptrfeciio  regulae  siini  pro  delcrminando  valoi'e  frac- 
lionis,  lujtts  numtraior  et  dtnominalür  cerla  casu  rvanesatnl 
'mwi\i  dans  les  Acta  eruditorum  1704,  j).  375 — 380;  la 
note  manitscriie  de  Saurin,  dont  j'ai  parlö  dans  le  texte, 
fl&ii  une  r^plique  k  ce  mtimoire. 

Dans  ma  noie  Om  uppläckien  af  sältet  all  medehl  differenlia- 
lion  bestämrua  värdet  af  cn  bräkfunktion,  da  läljare  och  nam- 
narr  lamlidigt  bUfva  nolt  (Ofversigt  af  Vetenskaps- 
Akademiens  ffirhandlingar  [Stockholm]  Bl,  1S94,  297 
— 305).  j  ai  dömoutrtJ  que  la  r^gle  dont  il  s'agit  est  due  4 
Jean  Bbrnoulli  et  non  ä  l'Höv-ital, 
Dans  une  lettre  du  15  aoül  1702,  Varicnon  ecrivii  ä  Jean 
Errnoulli  que  i.'Höpital  avait  >fail  faire  par  un  nomme 
Mr,  Saifkin»  une  rt=ponse  ä  M.  Rolle.  Jean  Bernoulli, 
|Ue  cette  indkation  se  rapportait  k  l'arlicle  signalä 
ci  dessus  dans  la  note  S,  en  concluait,  que  l'Höpital  avait 
fourni  ä  Saurin  les  materiaux  de  cel  article  et  l'avait  ap- 
prouv^. 

11  me  semble  que  celie  remarque  de  Jean  Bernoulli  ne 
mit  pas  parfaitement   exacie.     Kii  effei,  la  bibliotheque  de 


Vj. 


~*i:2.ir3Ä  öes  socdc»  oe  Sc:cii>cvi=  7<os9ede  21  lettre 
ifressirfs  X  j«an  rtfSLsri-i:^  tat  i"H:?crA:L  ijMS  La  publica- 
rjcci  c-i  ".  Jt»i/iÄ  £ss  nrfcKnc-  ät-^-,  C«s  jestres  oni  les 
i^e?  5=:nxrt«:  ^7  jzLkc  la^o-r.  :=  seg'.a&b!re  1696,  30 
-■-T—r^-rce  ii-^j.  51  oeosaac-TTS  rr-ir.  rS  uznricr  1697,  25 
'■nT-fr  :!ri',  i5  i:;s::s  ir-z*.  ^  ~r:z  1637.  27  sc;>iembre 
:r;-.  5^  seröKc'rr^  l^c•.  :S  ami^acce  i»o7.  24  mars 
::^c.  1:»  KTTÄT  :72'r-  2>  ~=:  •7-'--  2&  rirO^anbn:  1700. 
-  ^t-ms:  iTi,  15  ÄTnsr  x-r:.  ^c  "iiiJn  17CI,  17  mars 
iTr.   25  aerci^^ce  17^2.  2-  wvrie:  2725.    AsLant  qoc  j*ai 

r.-^c  xssif^  frc»ie?  oe  Li  rin  ä  1  HJätai.    Apaes  la  publica - 
"z'ir^   :-2*.  Ix  rjL^crssf  5e  i'HrjmjLi  er  «"rojra  ä  Jean 

'  Y.-c    H.*:".r?    ie    1  xJxc^Tir.i    -:-x^e    ie>    sciences 
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Intorno  ad  aicune  edizioni  deir  »Algorlsmns» 

del  Sacrobosco. 

Nota  di  P.  RiccARDi  in  Modena. 

I. 

Non  presumo  e  non  intendo  di  risolvere  11  quesito  46  pro- 
posto  a  pag.  63  della  Bibliotheca  Mathematica  1894,  non 
potendo  consultare  per  gli  opportuni  confronti,  i  mss.  del  trat- 
tato  De  algorismo  attribuito  al  Sacrobosco;  mentre  d^altra  parte 
la  questione  h  collegata  a  quella  deir  autenticitä  di  quel  Trat- 
tato  (cfr.  Db  Morgan,  Arithmetical  books  [1847]  PP-  XIX  e  13). 
Mi  limito  perciö  a  chiarire  di  qualche  poco  la  questione  con 
la  descrizione  cd  ii  confronto  fra  la  miscellanea  del  1503,  della 
quäle  giä  diedi  ragguaglio  nella  mia  Biblioieca  maiemaiica  üaliana 
(par.  I,  vol.  I,  col.  142 — 143),  la  edizione  forse  prima  (1501) 
^t\X  Algorismo  attribuito  al  Sacrobosco,  e  la  ripubblicazione 
che  ne  fece  THaluwell  nel   1841. 

II  volume  miscellaneo  sopracitato  si  compone  di  cxij  carte 
nuroerate,  costituite  da  fogli  riuniti  in  quaderni  di  8  pagine,  con 
le  segnature  aiiij — oiiij;  ed  h,  impresso  in  caratteri  tondi  su 
t>uona  carta  avente  per  marca  di  fabbrica  una  Stella  ad  otto 
raggi.  I^  carte  12*,  19*,  25^  28»,  31*  e  32*  sono  per  er- 
roie  segnate  rispettivamente  con  i  n'  xiij,  xx,  xxxiij,  xxvij, 
xxxix  e  xxxi. 

La  prima  carta  (recto)  contiene  il  seguente  titolo: 

In  hoc  libro  conienia, 

Epiiome  compendiosaque  introductio  in  libros  |  Arithmeticos  diui 
Severini    Boethij:    adiecto  fa'  \  miliar i  commentario  dilucidata. 

Praxis  numerandi  certis  quibusdam  reguJis  \  consiricia, 

Introductio  in  Geometriam  breuiusculis  an^  \  notationibus  cX' 
pidnata,  sex  libris  distincta. 

Primus  de  magnitudinibus  et  earum  circumstan-  \  tiis, 

Secundus  de  consequentibus,  contiguis  et  continuis, 

Tertius  de  punctis, 

Quartus  de  lineis, 

Quintus  de  superficiebus, 

Sextus  de  corporibus. 

Über  de  quadratura  circuli. 

über  de  cubicatione  sphere,  . 

Perspectiua  introductio. 

Imuper  Astronomicon, 
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Nel  verso  della   i*  car.  e  cJi  seguito  nel  recio  dellaiStro- 
vansi  due  lettere;  Tuna  intitolata: 

Iacobus    Faber    Stapulensis    Magnifico    domino  lOAinn 
Stephako  I  Ferrerio  designato  Episcopo  Versellensi  studionm  | 
amantissimo. 

L'altra: 

lODOCüS  CucHTOUEUS  Neoportuensis  Ioanni  Mousaw  , 
bonarum  litterarum  studiis  deditissimo. 

Nella  car.   2*  {verso)  comincia: 

CIacobi  Fabri  Stapulensis  Epilome  in  duos  lihros  Arük' 
meiicos  \  diui  Severini  Boethij  ad  Magnificum  dominum  IOA!ß»M 
Stephanum  I  Ferrerium  Episcopum    Versellensem. 

Questa  Epiiome  termina  nel  verso  della  32*  carta  segniti 
per  errore  col  n°  xxxi.  II  lesto  della  Epilome  d  intercaUto 
dalle  annotazioni  e  commenti  di  Clichtoueus.  Segue  Topuscolo: 

C^IUDOCi  Clichtouei  Xeoporluensis  de  praxi  numfranä 
compendium, 

al  quäle  titolo  e  premessa  l'altra  lettera: 

lüDOCus  Clichtoueus  Neoportuensis  Philippo  preposito 
!  in  Philosophie  studio  commilitoni.  ' 

In  questa  lettera  si  legge  (lin.   23  —  27): 

».  .  .  subnectitur  in  calcem  libellus  (quem  vulgo  Algo- 
rismum  dicunt)  de  numera  |  tionis  generibus  non  insdte 
(nescio  quo  auctore)  compositus,  et  ob  subiecte  mate  ]  rie 
affinitatem  ceteris  adiectus.   ...» 

Terminando  infatto  l'opuscolo  de  praxi  numerandi  nel  ^^^ 
della  xliiij  car.,  comincia  nella  successiva  il  suindicato  scritto 
intitolato: 

Opusculum  de  praxi  numerorum  quod  Algorismum  vocant» 
E  termina  nel  redo  della  car.  xlviij. 
Nel  principio  di  questo  opuscolo  (car.  xlv,  lin.  4 — 6)  leggöi'* 
^.  .  .  Hanc  igitur  scientiam  numerandi  compendiosam pl*^' 
losophus    edidit    no  |  mine   Algorismus:    vnde  et  Aigoristnus 
nuncupant:    vel    ars    numerandi,   vel   ars   introducto  |  ria  i^ 
numerum  ...» 

Sembrami  perciö  che  per  quanto  concerne  la  edizione  de' 
1503,  si  possa  aflfermativamente  rispondere  alla  prima  domanda 
cio^  che  V  Opusculum  de  praxi  numerorum  quod  Algorismum  VQ* 
cant  fu  pubblicato  da  Clichtoveus. 

A  completare  la  descrizione  della  edizione  del  1503,  indicc 
gli  altri  opuscoli  di  seguito  contenuti  in  questa  miscellanea; 
sebbene  estranei  alla  questione. 
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Da  car.  1  recto  a  car.  Ixxxiv  verso,  e  preceduto  da  lettera 
dedicatoria  (car.  xlix)  si  legge:  Caroli  Bouilli  Samarohrini 
Geomeirici  introductorij  liher  primus, 

(Seg.  secundus,  tertius,  quartus,  quintus,  sexius,  come  nel 
titolo.) 

Da  car.  Ixxxv  recio  a  car.  Ixxxvij  verso:  Caroli  Bouilli 
Samarohrini  |  liber  de  circuli  quadratura. 

Da  car.  Ixxxvij  verso  a  car.  Ixxxix  verso:  Caroli  Bouilli 
Samarohrini  |  liber  cubicaiionis  sphere» 

Da  car.  xc  recto  a  car.  xcv  verso:  Caroli  Bouilli  Samaro- 
hrini iniroduciio  \  in  scientidm  per s pect iuam, 

Car.  xcvi  recto:   »Errata  etc.» 

Car.  xcvij  recto:  Iacobus  Stapulensis  spectahili  viro  Ger 
MANO  I  Ganaiensi,  consiliario  regio,  decano  bellouacensi» 

Da  car.  xcvij  verso  a  car.  txi  verso:  Iacobi  Fabri  Stapu- 
lensis Astronomici  \  theorici  corporum  celestium  Liber  primus 
(seg.  II;. 

Ed  in  calce  alla  cxi  car.  verso  trovansi  le  note  tipografiche : 

Id  opus  impresserunt  Volphgangus  |  hopilius  et  Henricus 
Stephanus  |  ea  in  arte  socii  in  Almo  pari-  |  sioiuni  studio  Anno 
Chri-  I  sti  Celorum  totiusque  |  nature  conditoris.  |  1503.  Die 
vice  j  sima  septi-  j  ma  lu-  |  nij. 

Se^uono  nell'  ultima  car.  cxij  recto:  Rtcognita  ex  commen- 
iario  Epiiomes  Arithmetice  et  praxi  numerandi.  \  Recognita  ex 
Astronomico. 

La  edizione  del  15 10  di  questa  miscellanea  venne  pure 
indicata  nella  mia  Biblioteca  matematica  italiana  (1.  c.)  sulla  fede 
(iel  MuRHARD  {Bibliotheca  mathematica,  vol.  I,  p.  160).  II  titolo 
appare  identico  a  quello  della  edizione  del  1503,  ed  uguale 
pure  il  numero  delle  carte,  registrate  in  foglio,  contenenti  gli 
scriui  aritmetici.  Le  note  tipografiche  quali  vengono  riportate 
<ial  MüRHARD,  sono  le  seguenti:  »Absolutum  in  almo  Parisiorum 
studio,  anno  Domini,  qui  numero  definivit  omnia.  1503.  Et 
traissura  ex  officina  Henrici  Stephani.  Anno  Christi  salvatoris 
omnium.   15 10.  decimaquinta  die  Martis». 

Parmi  quindi  che  questa  edizione  non  sia  che  una  riprodu- 
zione  della  prima;  se  pure,  come  il  senso  delle  suriportate  note 
di  stampa  mi  fa  dubitare,  questa  pretesa  seconda  edizione  del 
15 10»  non  sia  costituita  che  da  esemplari  della  precedente  edi- 
zione del  1503,  con  la  ristampa  del  foglio  contenente  le  note 
tipografiche. 
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U. 

Li  rrimi  e^-^ione  che  zni  fa  possibflc  rimrenirc  del  tratta- 
reüo  D*  *ir:i  ii:Lwur^mdi^  attnbairo  ^  Sacrobosco,  e  di  Venezia, 
cca   la  data  »iel    1501.     Xe  Ao  \x  descriziooe  sali'  esemplare 

ivLco  po-iseciita  cfal;a  Biblioteca  nironale  di  Firenxe. 

II  rÄ-rj  de'Ia    i*  carta  cootiene  il  segnente  titplo: 
Al^irismau  I>:aizMi  loAX-     xis  De  Sacko  Bcsco  [  Xauiter 
Imprissum.     sk:  .      Cmm    Gratii  Et  Primuegü, 

E  :il  cisocro  harvi  ano  stcmma  inciso  ia  legno  con  Aquila 
tra  le  in-ziali  F.  D. 
Car    2*  nsit}: 

Incipcc  Algorismas  Edicixs  per  Renerendinn  dominum 
L:jlx-  XEii  DE  SACao  Busca  oniims  predkratorum  atqne  ar- 
nam   ec  sacre  Theo-      logie  Doctonem  Exceüentxsamum  etc. 

Car.   S*  ric:j^  iin.    11:        , 

Explic::  Algorismus.  ;  Impressum  Venetiis  per  Bemar- 
dinuTn   Venerum      De  V-.tal.bu:»:  Anno   LKjmini  M.  ccccc.  i.   : 

i 

Die  Terrio   Men.   febmar;. 

Car.  S*  zersLK  Pros[^e:to  di  rameraifone.  che  pare  non 
farmi  r-arte  del  Trartato  Jd  AU^rzsm:  d:  Sacsobosco. 

H  njzj  della  o^  car.  conrLene  :I  se^ente  titolo: 

Ctjmptkiaj  EL'j^isztZssüsts  iz  ^s:rj*tj-^      nzcEkS  EJüms  a  yfagisiro 

Ar-     nalto  de  ViLl-A  Xoua  A"^     tu: fr  I-a.pnssum.     Cum  Gratia 

El  PriAili'^i:^ 

E  al  disotto  lo  stesso  stemma  come  nella   i*  car. 
Comrncia  il  :esto  a  car.    ic-^  -^i.v  coi  le  parole: 

CIncivic  Compurjs  a  Ma^istro  Arnauw  de  villa  Xoua 
ed£:iiSw 

Termixia  il  testo  a  car.  10  rft..v>  seguendo  nel  verso  im 
Prologo:  cil  ia  caice  si  leg^e: 

Impressam  Venetiis  per  Bereardinum  Venetum  de  Vitali- 
bosw      Anno  Dnt.  M.  ccccc.  :.     D*.e.  xvij.     Men.   Februarij. 

Questo  opascolo  si  compone  quinci  di  carte  10.  registrate 
mt  4^  pKcolo*  senza  numeri.  raa  con  le  segnature  Aij — Bij  cor- 
rispoadenti  al  primo  degü  scritri  concenudiii^  ed  Aij — Cij  corri- 
spoodenti  ai   secoaiio. 

Xeüa  br^Te  precbzione  premessa  a:L  Algoriano  del  Sacro- 
si  legic«  ^,<ar.   i\  iin.    7-*' : 

.  * .     Hanc   i^ittir      scienöam    numeranii:   compendiosam 
P^»tosophtt3  nomine   A:;cus     Ed:d:t   vnde  et  Algorismus  nun- 
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MeDtre  adunque  nella  miscellanea  del  1503  si  fa  derivarc 
il  norae  di  algorismo  da  quello  di  un  filosofo  chiamato  Algo^ 
rismus,  qui  viene  derivato  dal  nome  di  un  filosofo  Aigus. 

Una  edizione  di  Venezia,  del  1523,  dell'  Algorismo  dt 
Sacrobosco  h  citata  dal  De  Morgan  {Ariihmeiüai  books,  Lon- 
don 1847,  p.  XIX  e  13)  il  quäle  vi  espone  importanti  osserva- 
zioni  critico-storiche  sull'  autenticitä  di  questo  trattato  attribuito 
al  Sacrobosco.  Non  mi  fu  possibile  il  rinvenire  alcun  esem- 
plare  di  questa  edizione. 

Del  resto  eccettuate  la  Variante  che  concerne  il  nome  di 
Algus  e  parecchie  altre  di  minor  conto,  il  trattatello  intitolato 
AlgortsMus  inserito  in  questo  opuscolo,  ed  attribuito  al  Sacro- 
bosco non  k  che  quello  inserito  col  titolo  De  praxi  numerorum 
nella  sudescritta  edizione  di  Parigi  del  1503,  attribuito  dal 
Clichtoveus  ad  ignoto  autore. 

L'Halliwell,  cui  sembra  che  fossero  sconosciute  queste 
edizioni,  ne  pubblicö  il  testo  col  titolo:  Ioannis  de  Sacro- 
Bosco  iraciaius  de  arte  numerandi  e  lo  inseri  nel  prezioso  suo 
libretto,  che  mi  fu  concesso  di  esaminare  per  cortesia  dell'  il- 
lustre collega  ed  amico  Prof.  Favaro,  ed  intitolato: 

Rara  Afaihemaiica,  or  a  colleciion  0/  Treatises  on  the  mathe- 
maiics  and  subiects  connected  wiih  ihem,  Front  ancient  inediied 
Manuscn'pis.   Edited  by  J.  O.  Halliwell  (London  1841,  in  8*^). 

Nella  prefazione  si  legge: 

»I.  lOHANNES  DE  Sacro-Bosco  de  Arithmetica.  Often 
occurs  in  Mss.  wilhout  his  name;  Mss.  Harl.  3647,  3843, 
4350;  Bib.  Reg.  12  C.  xvii;  Arund.  343;  Cott.  Cleop.  B. 
vi.  f.  234;  Publ.  Cantab.  I  i,  L  15  (1692).  An  English 
translation  —  Ashm.  396.  The  present  text  is  taken  from 
a  manuscript  formerly  in  the  Library  of  the  Abbate  Canonici 
of  Venice.  > 

II  trattatello  attribuito  al  Sacrobosco  occupa  le  pagine  da 
I  a  26  del  detto  libretto. 

Vi  si  legge  a  car.   1,  nella  introduzione  il  solito  periodo: 
».  .  .    Hanc   igitur  scientiam  numerandi  |  compendiosam 
edidit  philosophus  nomine  Algus  |  unde  algorismus  nuncupa- 
tur,  vel  ars  numerandi,  |  vel  introductio  in  numerum  ...» 

AI  nome  Algus  I'Halliwell  appone  la  seguente  nota: 

Rex  quondam  Castelliae.     »Iohannis  Norfolk  progres- 

sionis  summula,   M.  S.  Harl.  Mus.  Brit.   3742.»     Cum   haec 

scientia  de  numeris  quae  algorismus  ab  inventore  vel  ab  Alge, 

quae  est  inductio  et  rismus,  quae  est  numerus,  quasi  inductio 
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in  numeros  appellatur.  —  i^Tractalus  de  Algorismo,  Ms.  Arun- 
del.  M.  B.  332,  fol.  68.  Vid.  Pref.  a:  »Oeuvre  tresubtille 
et  profitable  de  Arithmetique  et  Geom.»  4°,  Par.  15 15. 
sig.  B.   2. 

Avvertasi  che  la  detta  introduzione  comincia  con  le  parole: 
lOmnia  quae  a  primaeva  rerum  origine  processerunt  raiione 
numerorum  formata  sunt.»  II  capo  II  (Lib.  I)  dell*  Aritmetica 
di  BoEZio  (Venetiis  1499;  Parisiis  152 1;  Basileae  1546,  in  fol.) 
comincia  analogamente  con  le  parole:  »Omnia  quaecunque  a 
primaeva  rerum  natura  constructa  sunt,  numerorum  videntur 
ratione  formata.»  Sembra  pertanto  doversi  accerlare  che  a 
Sacrobosco  non  era  sconosciuta  Taritmetica  di  Boezio. 

Da  quanto  ho  esposto  parmi  si  possa  per  ora  affermare 
in  risposta  alla  2^  parte  del  quesito: 

a)  che  \  Opusculum  de  praxi  numerorum  quod  Algorismum 
vocant,  stampato  nel  1503  e  ripubblicato  nel  15 10,  ^  lo  stesso, 
eccettuate  alcune  varianti,  di  quello  pubblicato  nel  1501  con 
il  titolo  Algorismus  Domini  Ioannes  De  Sacro-Busco;  e  di 
quello  edito  nel  1841  dair  Halliwell  col  titolo  Ioannis  de 
Sacro-Bosco  tractatus  de  Arte  numerandi^ 

b)  che  in  queste  due  edizioni  (1501  e  1841)  si  fa  derivare 
il  nome  di  Algorismus  da  quello  di  un  filosofo  Algus,  mentre 
che  neir  Opusculum  del  1503  viene  derivato  dal  nome  di  un 
filosofo  chiamato  Algorismus. 

Malgrado  per6  che  il  De  Morgan  (l.  c.)  abbia  attenuato 
il  valore  degli  argomenti  addotti  dal  Dr.  Peacock  per  dimostrare 
apocrifo  il  trattato  de  Algorismo  attribuito  al  Sacrobosco,  rimane 
tuttavia  il  grave  dubbio  se  la  numerazione  e  la  calcolazione 
arabica,  di  cui  si  fa  uso  nel  detto  trattato  (solo  a  quella  epoca 
fatta  conoscere  primaniente  in  Italia  da  Leonardo  Pjsano), 
pote^se  essere  pervenuta  a  notizia  del  Sacrobosco. 


ulk  bei  äen  Juden. 


Die  Mathematik  bei  den  Juden. 
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^H  10.  Wiederum  zieht  ein  Bestandteil  einer  sicher  pseud- 
^  STi^iaphischen  Schrift  unsere  Aufmerksamkeit  auf  sich,  und  for- 
'eti  die  histoiische  Kritik  gegen  blinden  Autoritätsglautien  und 
;:iiigc  Hypolhescnbehauptung  heraus.  Der  Schwerpunkt  der 
;.  ii!«suchung  fällt  in  ein  Gebiet,  dessen  ICenntniss  hier  weder 
iriutgeseia  noch  vermittelt  werden  kann.  Wir  müssen  uns 
■dhei  auf  einige  Andeutungen  beschränken,  welche  filr  die  Beur- 
;ciliing  des  uns  speciell  interessirenden  .Materials  uneriässlich  sind. 
I  Unter  der  Bezeichnung:  Perakim  (oder  Pirke,  d.  h.  Kapitel), 

lud)  Baraüa  des  Rabbi  Elieser  ist  ein,  wahrscheinlich  un- 
wllendetes  hebräisches  Büchlein  in  54  Kapiteln  oft  (meist  in 
Htuuiol  gedruckt  worden,'  zuerst  in  Constantinopel  1514,'  in 
neueier  Zeil  mit  Coramentaren  von  A.  A.  Broda  und  W,  EiN- 
Roiis  (beide  in  Wilna  1838),  von  David  Loria  (Warschau 
iSjj),  dessen  Gelehrsamkeit  durch  jüngere  kabbalistische  phan- 
nnische  Voraussetzungen  vom  kritisch  historischen  Boden  weg- 
geleilel  wird.  Ich  cilire  die  leicht  zugängliche  Ed.  Amst. 
16^8  m  8°.  Eine  kritische  Ausgabe  mit  Benutzung  von  mss.. 
■orin  auch  der  Nachweis  des  hohen  Altertums  geliefert  werden 
Wille,  beschäftigte  seit  vielen  Jahren  Herrn  I.  Ch.  Hobowii'z 
in  Frankfurt  a/M.  (jetzt  Buchhändler);  er  ist  aber  in  allerlei 
Vor-  und  Nebensiudien  stecken  geblieben. 

Der,  auf  dem  Titel  genannte  Elieser  soll,  nach  den  ein- 
löttiiden  Kapp,  i  u.  2,  der  Sohn  des  Hyrkanos,  also  ein  be- 
Whmter  Gelehrter  des  2.  Jahrh.  sein!  Diese  Voraussetzung  be- 
^Wf  filT  einen  unbefangenen  Beurteiler  keiner  Widerlegung. 
■Were  unkritische  Hypothesen  und  Combinationen,  wie  z.  B. 
^t  lilentification  der  Perakim  mit  der  iBarailu  des  Samijeli 
loben  §  8)'  können  hier  füglich  libergangen  werden,  da  sie  als 
twitigi  anzusehen  sind. 

Uic  wichtige  Frage  nach  der  ZtU  der  Schlussredaction  des 
Buchet  wird  wohl  kaum  genau  und  entsciieidend  zu  beantworten 
«m.  S.  L.  Kapapori-  (Kerem  ChemeH  VII,  17)  zieht  aus 
räei  BeTcefafiROg  der  Weltreiche  in  K.  38  und  48  den  Schluss, 
•Ito  (las  Buch  (wenigstens  die  beireffenden  Kapp.)  kurz  vor  dem 
Jlhrt  781  abgefasst  sei.  Chwolsohs  findet  in  K.  30  eine  An- 
•pielung  auf  die  Gradmessung  unter  Ma'aml's.    Das  Duch  ist  in 
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seiner  gegenwärtigen  Gestalt  jedenfalls  in  VVestasien  (S>Ticn  oier 
Kleinasien)  und  nicht  vor  dem  arabischen  Einfluss  redigiit 

Über  den  Charakter  des  eigentümlichen  Buches  entldu» 
wir    eine    gekürzte    Stelle    dem    klassischen    Werke  von  Zok. 
Nach   einer  Einleitung,   die  von  dem  Studium  und  dem  hcto 
Ruhme  des  Elieser  ben  Hyrcanus  handelt  (K.   i,  2),  knüpft 
der  Verf.   seine   Darstellungen  an   und   verfolgt  den  Gang  d» 
Pentateuch  in  seinen  wichtigsten  historischen  Momenten.  9X1- 
pitel    (3 — 11)    sind    den    Schöpfungstagen,     10    (12 — 21)  d« 
ersten  Menschen  und  2  (22  —  23),  dessen  Nachkommen  gewid- 
met.    Kapitel  24  beschäftigt  sich  mit  Noah  u.  s.  w.,  das  54. 
und  letzte  Kapitel  bricht  bei  Mirjam's  Strafe  ab. 

11.     Die  Schöpfungsgeschichte  giebt  dem  Verfasser  Va» 
lassung  zu  allerlei,  aus  Legenden,  Homilien  und  astrologisd» 
Theorien  bunt  zusammengesetzten  Bemerkungen.     Bei  einer  so 
gelegentlichen    Behandlung    ist  nicht   ein   zu    Grunde  liegendes 
System,   und   am   allerwenigsten   Originalität   zu   erwarten;  «ä 
directe  Entlehnung  aus  griechisch  arabischen  Quellen  wird  dnrdi 
Parallelen  des  Inhalts  kaum  zu  erweisen  sein.    Für  die  geogw- 
stische  Anschauung  mag  der  Anfang  des  5.  Kap.  her^'orgehob« 
sein,  wonach  die  Erde  am  3.  Schöpfungstage   »eine  Ebene  wie 
ein   Thal»   war,  als  durch  die  Zusammenziehung  des  die  Obc^ 
fläche    bedeckenden    Wassers    Höhen   und   Tiefen    hervortraten. 
Im  6.  und   7.  Kap.  knüpft  sich  an  eine  legendarische,  vielleidit 
mit    alter    Mythologie    zusammenhängende,    Erzählung  von  der 
Schöpfung  der  »beiden  Lichter»  (Sonne  und  Mond)  in  ursprüng- 
lich  gleicher   Grösse,   eine   Belehrung  über  die  Himmelskörper, 
welche    alte    phantastische   Vorstellungen   von    der   Construciion 
des    Himmels    mit    systematischen   astrologischen    Theorien  ver- 
bindet.*  Den  Ausgangspunkt  bildet  die  Planetenherrschaft.  »Alte 
Sterne   dienen   den    7    Sternen   der   Stunden»,  nämlich  Merkur, 
Mond,  Saturn,  Jupiter,  Mars,  Sonne,  Venus  —  die  vollständige 
Aufzählung   mit   den    hebräischen,  von  da  ab  üblichen  Namen, 
vielleicht    hier    zum   ersten   Male   in    der   hebräischen  Literatur. 
In  den   7   Wochentagen  herrschen  je   2  Planeten;  Sonntag:  Mer- 
kur,   Sonne;    Montag:  Jupiter,  Mond;    Dienstag:   Venus,  Mars; 
Mittwoch:  Saturn,  Merkur;  Donnerstag:  Sonne,  Jupiter;  Freitag: 
Mond,    Venus;    Sonnabend:    Mars,    Saturn;    die  Planeten,  nacb 
welchen   die   Wochentage  benannt  sind,  kommen  also  hier  ers' 
in  zweiter  Stelle  zur  Herrschaft.     Eine  Aufzählung  der  Planetei 
bietet  sich  zunächst  in  Verbindung  mit  den  Gliedern  des  Leibes, 
in    dem   sogenannten    »Buch   der   Schöpfung»    (auf  welches  wi 
unter   Isak   Israeli,   zurückkommen),   am  Ende  der   2.   Recer 
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1  Comnieniare  des  Saadia  (gest.  941)  Kap.  7  (arab.  ed. 
UiUBERT  p.  100,  französ.  p.  119).  Die  Ordnung  ist  dort: 
»»tum  Sonnabend  (Mund).  Jupiter  Sonntag.  Mars,  Sonne,  Ve- 
sus,  Merkur,  Mond,  entsprechend  Montag  bis  Freilag.  —  Zur 
Beurteilung  der  anscheinenden  Widerspruche  zwischen  der  aslro- 
DOmischen  (räumlichen)  Anordnung  der  7  Planeten'  und  ihrer 
■sHologi sehen  Herrschaft  nach  Stunden  und  Tagen,  ist  Ideler's 
Hioweisung  auf  die  harmonische  Bedeutung  der  »Quarte»  wich- 
tig.* Auch  die  Namen  der  12  Sternbilder  des  Zodiak  sind 
teer  vollständig  aufgezählt,  wie  wiederum  im  Buch  der  Schöpfung. 
TOi(!  ihre  »Herrschaft*  im  Jahre  fuhrt  auf  die  grossen  und  kleinen 
Sonneneyklen  von   a8  und  4  Jahren. 

Es  kann  nicht  die  Aufgabe  unserer  literarischen  Übersicht 
fein,  die  sonderliche  Himmelsconstruction  mit  ihren  »Fenstern» 
nnd  dergleichen,  und  die  wenig  geordneten,  auf  Siernenlauf  ge- 
eiundelen  chronologischen  Auseinandersetzungen  im  Einzelnen 
üi  verfolgen.  Dagegen  ist  es  für  die  Geschichte  der  jüdischen 
Chronologie  von  Wichtigkeit  zu  constatiren,  dass  der  Quatetnber 
(»Iso  die  Dauer  des  Sonnenjahrs)  noch  in  der  alten  Weise  be- 
'Khnet  ist,  welche  man  dem  Samuel  beilegt;  die  Hinzufügung 
*on  "/lo,»  Stunde,  welche  die  Juden  später  als  die  geheime 
QtWlemberrcchnting  des  R.  »Ada»  bezeichnen,  ist  offenbar  erst 
im  ;.  Kapitel  aus  einer  Interpolation  einer  Stelle  im  Talmud 
dahiogekommen. 

Wir     haben    bei     dieser    astronomisch-astrologischen     Ein- 

«dialtung   in    ein   homiletisches    Buch    länger    verweih.  als  seine 

eigene   Bedeutung    verdient    hätte;    es   galt  eben  nachzuweisen. 

'iws    die    Astrologie    bei   den  Juden    nicht  an  alte  Traditionen 

knüpfen  und  hebräische  Monographien   hervorrufen  konnte,  viel- 

»whr  aus  den  Schulen  der  Araber  auf  die  Juden  überging  und 

vhon  in  namhaften  arabischen  Schriften  derselben  vertreten  war, 

all  sie  sich    in    die   theologischen  hebräischen  einschlich.      Das 

»liebt  sich  aus  der  Geschichte  der  jüdischen  Literatur  in  den 

eiMen  Jahrhunderten  nach  Abschluss  des  babylonischen  Talmuds. 

la.     Der  Namen  »Elieser»  führt  uns  auf  eine  irrtümliche 

^bination   und  eine  noch  nicht  genügend  beleuchtete  Nach- 

ndit.     Als   ich    im  J,    185t    (Ha-Jona  S.    17)  zuerst  die  Auf- 

nnksarolceit  der  Forscher  darauf  lenkte,  war  meine  Quelle  eine 

Mtolich  späte,  nämlich  Makrizi  (in  de  Sacv's  Chrestomathie); 

idi  hjibc   dafür    im   J,    187S   eine  ziemlich   alte   und   wichtige 

Quelle  gefunden,  woraus  auch  Makrizi  geschöpft  haben  könnte. 

"loüch    den    berühmten    Chronologen    al-Biruni    (um    1000).' 

Seme,  von  Ed.  Sachau  arabisch  herausgegebene  (Leipz.  1878)^ 
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und    englisch    übersetzte   (London    1S70)   Chronolc^e  otientz^l 
lischer  Völker  enthalt  eine  ausführliche  Darsteilang  der  judischeii  1 
Chronologie,  welche  meines  Wissens  für  die  neuesten  Forschna<  | 
gen   auf  diesem  Gebiete  noch  nicht  herangezogen  ist.      Ich  er' 
wjthne  t.  B,  die  Angabe  für  das  Sonnenjahr  (S.  54)  365  Tage,  | 
5  Stunden,  "*'/,, 0.'  ungefar  990  >Hulakin)>,  das  heisst  "Vi«»- 
AL-BiRinii    hat   schwerlich    hebräische    Quellen    direct    beaatsea 
können,    wahrscheinlich    von   gelehrten  Juden   steh  unterrtchien  | 
lassen.'"     Er    berichtet,    dass    die   Juden    die   Mondberechnung 
(ansun    der    Wahrnehmung}    eingeführt    hätten,  um  eine  Über- 
eirtstJniinaDg  m  der  Verbannung  za  eriieien.     Um  diese  Ange- 
legenheit  tnig    Sorge   {yatana)   EuxstK   bes  Farc'h;  arabisch 
>Alta'azar>;    warum    Sachau,    im   Index  S.    7,   den  Namen; 
Elikzer    BEN   >pARt;AH>  schreibt,    kann  ich  nicht  erraten.     Ein 
jüdischer    Gelehrter    dieses    Namens    ist  aber  sonst  unbekannt; 
Dk   Sacv    und    Idcler   haben  ohne  allen  sachlichen  Gnind  an 
den  Verfasser  der  /Vraiini  {§§  10,  ii|  gedacht;  ich  habe  früher 
an   den   alten  R.  Elicser  gedacflt,  nach  dessen  Ausspruch  die 
Welt  im  Monat  Tiscbri  erschaSeii  ist.  weil  diese  Annahme  der 
jüdischen  Chronologie  in  Gmnde  li^.     Bei  al-Btrcmi  scheint 
eine  so  weit  hergeholte  Begründung  nicht  befriedigend  an  sein; 
datn    kommt   der  unerkllrte  Namen   i6^i$  Fankt    zu  welchem 
kein  hebräischer  verwandter  sich  darbietet. 

Dieser  Namen  hat  mich  auf  eine  andere  Pertöntichkcit  ge- 
fuhrt, welche  wahrscheinlich  in  diese  Periode  nnd  wohl  tiach 
fenten  gehOrt.  Es  ist  wieder  ein  Asttolofe,  der  nur  aas  Citaien 
»graben  war.  In  der  Einleitung  des  Kabi'si  (Alcabitids) 
I  bei  spätem  daraus  schopfenden  Astrologen  erscheint  ein  cor- 
_  r  Namen  Aiesdegas.  oder  ähnlich  entstellt. "    Ich  erkannte 

iit  9km  den  von  Abrabaji  ibn  Eska  gerühmten  jüdischen  Astro- 
Iniceo:  AL-ANtwtuzÄGAR  bkn  Zadi(?>  Farukh  (oder  Fakkukh?)." 
iKt  EsRA  scheint  direct  aus  Schriften  desselben,  also  in  aiatMScher 
Spiacbe  Teriassi.  geschöpt\  zu  haben.    Altere  Aaiikhrangen  habe   j 
idi  bis  jetzt  nicht  auffinden  können:  es  ist  kein  ausreichender  | 
Gnuid  Torhaoden.  ihn  mit  Eliesxs  sex  FAKt'H  zn  tdeadficiren.  I 

Uiemut  enden  meine  Aufzeichnungen  aber  jene  dunkele  K^  1 
riode  der  ersten  ai^bischen  Mooographiea  und  der  pseod-eptgifc  J 
phischea  bomiletiscben  hebräischen  Lticiainr.  die  bieher  gebfitte^  1 

Der  nichste  Abschnitt  wird  uns  ganz  I 
Antoren  und  Schritten  varfdhren. 


'  Editionen  sind  1 
i  /.«nwitR  p.   : 


tichnet  m  CiL    BoJL.  p.  633  vad  Add.; 
;  Bexjacob.  TZMtNwitf,  p.  49S  n.  iao4. 
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'  Nicht  1491,  wie  noch  S.  Sachs,  Carmina  &ilomonis  b,  Ga- 
hirsl,  p.  81,  angiebt. 

'  F<L[POWSK[,  EinUiiung  zu  Abraham  bar  Chijja  (London  185  i) 
p,  XIII;  s.  ZuNz,  E^lcralurgeschichU,  S.  605;  mein  Polemücht 
am/ afioJog.Lilera/ur,S.  21g  üiiii  im  Index  unter  Elieser  S. 434. 

'  ZuNZ,  GolUsdünslliche  Vorträge,  S,  271,  oder  S.  285  der 
Aasgabe  1892. 

'  Befnerkungen  zu  diesen  Kapp,  nebst  Parallelen  gab  ich  in  der 
Zeitschrift  ba-Jona  [Die  Taube]  herausgeg,  von  S.  Sachs, 
(Berlin  1851),  S.  30  ff.  J.  Fürst,  Literaturblatt  des 
Orient  XII,  488  bezeichnet  diese  Arbeit  als  »durch  Ver- 
worrenheit und  Unselbständigkeit  ganz  wertlos»,  nachdem  er 
den    Inhalt    derselben    als    eigene    Weisheit  vorgetragen  hat. 

'  Hfbr.  Übers.  S.  802,  WO  vom  Zodiak  in  Bezug  auf  die  Glieder, 
anders  als  bei  Bebthelot,  Introduciion  d  tilude  de  la  chimie 
(1S89)  p.  205.  Die  Angabe  der  Glieder,  für  uns  hier  gleich- 
gültig,  ist,  mit  Ausnahme  des  ersten,  hier  weggelassen. 

'  Diese  bietet  nur  eine  Differenz  in  Bezug  auf  Venus  und 
Herkur,  s.  M.  Sachs,  Rdig.  Poesie  der  Juden  in  Spanien, 
S.  131,  wo  ein  Artikel  von  Letronne,  Jour.  des  savants 
1840  [lies  1841]  p.  53S  citirt  wird;  s,  auch  den  Commentar 
des  Sabbatai  Donnolo  zum  Buche  der  Schöpfung,  S.  sg. 

'  Ha-Jona,  1.  c.  p.  a  i ;  s.  auch  Chwolsohn,  die  Stabier  II, 
174  [wo  Kabisi,  der  bekannte  Astrolog,  s.  Hebr.  Übers.  S. 
561);  BioT,  Eludts  siir  l'asironomie  indienne  (extr.  du  Journ. 
des  savants  1859]  p.  66  und  100;  £.  Narducc[,  Inlomo 
ad  aUuni  passi  (Taniicht  opere,  rclat.  alle  scienze  fisiche  ecc. 
(ristamp.    1865)  p.  8. 

'  Sachau  hat  für  seine  Ausgaben  und  Übersetzungen  eine  im 
Orient  vorkommende  Aussprache  Atberuni  gewählt.  Solche 
ungewöhnliche  Umschreibung  sollte  möglichst  vermieden 
werden;  die  Umschreibung  orientalischer  Namen  bietet  schon 
Schwierigkeiten  genug. 

Al-Bikuni's  Nachrichten  über  die  Juden  in  seinem  Werke 
Über  Indien  hat  Schreiner  zusammengestellt. 

'  Zeitschr.  d.  deutschen  morgen!.  Gesellsch.  18,  1864, 
192;  24,    1870,  383;  25,    1S71,    417- 

*  Vgl.    »Fakrukhan»,  Biblioth.   Mathem.    1891,  S.  67;    s. 

^  inch  Magazin  für  d.  Wissensch.  d.  Judenih.  III,  199; 

'  Monatsschrift  für  Gesch,  u.  Wissensch.  d.  Judenth. 
~i  497    (so    lies   in   Hebr.    Übers.    S.    834  wie  S.   531),  wo 
~id-al-Farukh    oder  Zadan  Fanikh  bei  Nadiu  im 
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Sur  les  dteouvertes  mathimatiques  de  Wronski. 

Par  S.  DiCKSTKiK  ä  Warszawa. 

8.    La  möthode  suprdme. 

Nous  allons  faire  connaltre  les  traits  principaux  d'une  m^ 
thode  Constituante  d'apr^  son  auteur,  une  mdthode  gdn^rale  pour 
la  t  construction  thdorique»  des  fonctions  analytiques  {Philosophie 
de  la  Technie,  I,  p.    168  et  suiv.).*' 

Dans  le  d^veloppement  de  la  fonction  F{pc)  d'apr^s  la  loi 
supröme : 

les  fonctons  Ü^^Q^,  ,  , ,  dtant  arbitraires,  on  peut  prendre  ä 
volonte  un  nombre  quelconque  de  ces  fonctions  de  manidre  ä 
satisfaire  le  mieux  possible  aux  conditions  du  probl^me,  duquel  rd- 
sulte  la  fonction  F{pc)^  qu'il  s^agit  de  connaitre.  Dans  la  mdthode 
supr^me  on  ddtermine  oi  de  ces  fonctions  (o;  =  i  ,  2  ,  3  ,  .  .  .) 
^1 » «^s  y  •  •  • »  «^a»  d^  maniere  ä  satisfaire  ä  T^quation  diffdrentielle 

(i)  ^{dQ^d}Q^  ...  ^i2.^+»/'(;r))  =  o; 

quant  aux  fonctions  suivantes 

•^oj+l  »  '•01+ J  »   •  •  •  I 

on  les  ddfinit  par  la  formule 

fi.+A  =  ^(jr)^(x+ ß  ...   ^(.r+ (ä;  + ^— i)f).    (A-i,«,...) 
La  fonction  ip(x)  dtant  ici  arbitraire,  on  la  prend  teile  quelasdrie 

seit  convergente  et  ait  la  plus  petite  valeur  possible  entre  les 
limites  que  l'on  aura  fixdes.  En  exprimant  alors  les  coefficients 
du  ddveloppement  au  moyen  de  la  loi  supreme,  on  aura  pour 
les  valeurs  progressives  de  0;  (ö;  =  i  ,  2  ,  .  .  .)  les  degrds  succes- 
sifs  de  la  tconstruction  thdorique>  de  la  fonction  F(x)^  c'est 
ä  dire  on  aura  des  fonctions: 

F^{x),F^{x),.,,,F^{x) 

avec  leurs  sdries  compldmentaires  correspondantes : 

9      9  9  • 

1   '       1  »   •  •  •  »   *^o»» 

et 

F(x)  =  F^{x)^S^, 


I 


S4 


&  Dkxstxix. 


Les  >progres9  /^(x)  seront  d'antant  plus  cxads  qn*il  y 
eatre  ra  phas  gfand  Dombre  des  fooctioi»  ^j&o&raijicts  et  bt 
si^ne  ^  est  phis  pffoche  de  i^ro. 

Du»  le  C2£  oä  Too  doane  xax  fonciSoiB  i?, ,  1?,  ,  . .  .  .  i?« 
3es  CfcermälaiMws  sp^cäies 


^.^  j^-«.>>-v 


Jf^— *. 


^-^-^»«1- 


-  -  -  \»* 


oa  phss  scD^TSaneiit 


— ii 


«.  -^  jrY»^  -K- 


con- 


«,  »  «, s«  eszBt  des  paraiDecrcs  ^oe  C'oii 

socs   I«    DTs  drf  Biftiiode    »präsoccäie» 

Ea   zpcii:;'ias:c  s  ce  cas  le  ptrcoedE!  ^«siRral  xicSq:a^  et  en 


rctn  c'-f'    li  f^cctSjc 


JT— X 


■Tc  c  r^'ioilr: 


wntfra- 


i  .  J 


fcZ 


ir.F 


F^  -    JT  — X-  -^,. 


I  -  2    ...   _ 

rec«seiisirioa  de  Li  f rectale:  F^  x    ne  crascirDe  ras  une 
Serie   pcocciian:   j;ar  ra^7»?i:t  x-n.  -.  ii:usja:i.:-<    ie  -x — ^i, 

matkimati^metr  p>  5^^  r  sou:  'ies  ??a*rr:«?cs  ce  x  ec  c5es  «äerirecs 
lir  la  fijnctnnt  ^j:  .     P-Jor  «r=t  ä  «»=>  an  occaeat:** 

D^F  X  I 


/Xjr)^^<r^-^/7,/^t- 


I  1  ^  JL  1 


-r  — X  — _— — .  x-t  ^^;. 


X  .  z 


F\  l 


X^'I 

^     ^     I 


■'-:-,-  -P  --^  '      -.1  -r  -X  •  -  S,, 


:.X| 


^  ^^D^F.Ü%F-x  D'.F'. 
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laCs  s^ries  compl^mentaires  S^ ,  «S,  seront  aussi  d^termindes  par 

la  loi  supr^e;  on  peut  les  construire  d'apr^s  une  formule  gö- 

ndrale  donnde  par  Wronski  i^Riforme  des  mathimatigues,  p.  315). 

Quand   les   fonctions   sont  ddfinies  par  leurs  diffdrentielles. 

ou  ddrivdes,   la  mdthode   primordiale  devient  une  mdthode  %€- 

n^rale  d'intdgration;'^  la    formule  (2)  donne  alors  Texpression 

de  l'intdgrale  cherchöe.     Par  exemple  si  Ton  ddfinit  log;ir  par 

dx 
r^quation  dF{x)  =  — ,  nos  formules  donneront  les  ddveloppements 

suivants : 

{x  +  a){x-a) 

l<ygx  =  loga+^ 

2a  X 

I  L3  \^  +  «/         5  \^  +  ^/         7  \^  +  0/  J 

log  j  =  log  a  +  5^ ^T—  [Sax-(a^  +  x*)] 

3  LS  \^  +  "/        7  \^  +  «/        9  \^  +  «/  J 

ooa  X 

qui  peuvent  6tre  utiles  pour  le  calcul  des  logarithmes.** 

'  Conf.  MoNTFERRiER.  Encyclopedie  mathimaiique,  III,  p.  457 
et  suiv. ;  E.  West,  Exposi  des  miihodes  ginirales  etc.,  p. 
260 — 264;  S.  Dickstein,  O  prawie  najwyzszem  II.  (Sur  la 
loi   supr^me,    II).     Prace    matematyczno-fizyczne,    5, 

^^  1894.  p.    123  —  145. 
Les  formules  pour  le  troisi^me  progres  ont  €%.€  calculdes  par 
M.  DüRUTTE   et  publikes  dans  l'ouvrage  de  Wronski:  Ac- 
complissemeni  de  la  reforme  de  la  mkanique  cileste  (Paris  1851), 
Supplement  p.   63 — 66. 

Voir  HXnegraeff,  Mähode ginerale  d' integraiion  (Paris  1856). 
Voir  S.  Dickstein,  O  szeregach  logaryimowych  Wronskiego 
(Sur  les  series  logarithmiques  de  Wronski).  Prace  mate- 
matyczno-fizyczne 4,   1893,  p.   88 — 94. 


i;« 
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Heron  d*Alexmndrie.   L£^ : 


GC-lXir-CTS  '"T  L  ELXVATEÜR 
STä.    I-k    VTSil-JN"    ARABE    DE 

ra-L>":-L:5  ?asl  Cbttb  de 

le.      ?ir_3   iii4.     S=.  (4)  + 


:::•  i"'^":  nr^-rri  iTTi*:  m  r:jn5.:r.:  :c":±r.ir.:  la  tra- 
II- : :■ : ?  xri "je  i^i  .  .n ■  c m .: :  rriiTi  isis  zn^jir. . ■ : i is  : i  £^rj- u/ios) 
-i  rii:i:y.  :f:«:sa  :i  rrinis*.— .:  i  _j.  ii'.bjc-iii-.zie  dt  Leiden, 
::  ..  ^  t::-.;  irc-rri.  v-.i.'.^  .i  -r-ivini-::  i::*»:  ±z  Lirin.  mais 
."^r^i  r-xi-ij":'  SiS— : /i  icrs  :ii-^ii-±  :z  z. ':..:'.'-  M^rhem. 
:  5'*5  ::i — rc;  .  i  .  i\:s  r.:c  :i  -^c:^«;t  lirufz.:.  :u:  a  cie 
■::  .'i  c*  :*>c  tat  Ifx.^r-.YLOC?.  >l.Lj::i:r-^L  M.  JüIia  de  VaüX 
;■"    i     ^'.    iz-i    'ridi.'V'Zr.    -'-xr.y:ii<^    ::  _     vir:    ü   vi.lier  avec 

L  ;  1— 1^ M    i^    H?jiy    isc    1-s:    tn    r":j5    _:"t*5.    cor.r  le 

•"^•^  c-  .v-ri-:  ^^i<  ••:;:■::<  i^t  :-  'j>-i<  ^ir  i  -rcvi-ir.: : -e.  le 
"^.vrc  •i"«'.  :■,*—  "i  'i^  :— :  —j  '.-^^  -=  :-:.;f<  .e  :reu:l,  le 
k"--c~      ^    -r.*.:fr.    "<;    ;■  ^      .:     •>    si-ts   t'  .    ic   .t  r-i-jä.erne  se 

i2ajL:::i:si<    .•::-  i  v;^-;;'-    -üs     lt;^^:-    l  's.    :  14    -rs   7  risse*. 

Ij.    — xj  ij'.cr    i>c    -.-;•_•,:- i^.      .i*    :re    .:r"'«i:':-:-.    o-  M. 

*ur      ^'o— x^c    :^    K '».*;>    ••:  -n-  »i  "^•:s.—.r  iii   x  Tir*::-  arabe. 
I    i'.t  ■:^R^C'^    :  :v:    .-i    ::xr  .s.:-;    ;>;-    vi   s; :      ::  M    i=:   JsZr^^iAiäse, 

^5«  .e  rxQs  ÄS  7!o,x-:  :  :e<  j;i  Hr«  >  isr  ,  l-z  Zfts  trxiies 
ks  7iiis  ÄTircrrxTis  :  :^i  •.;.>  ^.f-:  l-:- : ::";  i^:s  -x  Branche 
Ab  jcxsictf^  3racniTTXk-i:  ;v:<  :  x:  iv:  \:  "  :  :  rxrriir:.  ic  1  ir.  de 
Cicnac.  ^m.  «r  -xä.**?  ii«  e-:-  ,'■:■:;:  i-  :vi  x  TCc-.T.^iTi  ie  leur 
r.   ÄU*?nic  .«;   •tt:\:'.:.\   -n-.^    -::  t^^-^'v;'  -*:^    «i    jx-xi-i'^  e:  le 
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de  la  similitude  des  figures  irrdgulieres.  Definition  du  centre 
de  similitude.  Trouver  une  ügure  semblable  ä  une  figure  donn^e. 
DescriptioQ  d*un  instruxnent  destind  ä  tracer  les  figures  sem- 
blables  dans  le  plan;  Transporter  en  un  lieu  quelconque  du 
plan  la  figure  tracde.  Transporter  en  un  lieu  quelconque  de 
l'espace  une  figure  solide  tracde.  Description  d'un  Instrument 
destind  k  construire  les  figures  semblables  dans  Tespace.  Ap- 
plication de  cet  instrument  au  tracd  des  figures  solides  symd- 
triqnes«.  Dans  le  second  livre,  on  rencontre  de  mdme  quelques 
th^r^mes  sur  le  centre  de  gravitd  de  figures  rectilignes. 

Mais  en  dehors  des  passages  qui  viennent  d*6tre  mention- 
nds,  le  traitö  de  Heron  en  contient  d'autres  qui  semblent  avoir 
indirectement  un  grand  intdr^t  pour  Thistoire  des  math^matiques 
pures.  Jusqu*ä  prdsent  on  a  admis  en  g^n^ral  que  Heron  a 
v6cu  vers  fan  100  avant  J.-C,  mais  en  1893  Diels  s*est  efforc6 
de  d^montrer  qu'il  faut  placer  Heron  ä  une  dpoque  plus  basse, 
en  tout  cas  apres  J.-C.  Maintenant,  cette  opinion  de  Diels  est 
confirm^  par  la  description  de  quelques  machines  donnde  par 
Heron  dans  le  troisi^me  livre,  et  en  particulier  par  la  descrip- 
tion des  presses.  En  effet,  C.  Plinius  Secundus  (23 — 79 
apres  J.-C.)  a  indiqu^  que  la  petiie  presse  ä  vis  et  sans  levier 
fut  invent^e  pendant  le  temps  de  sa  vie,  et  cette  mßme  presse 
est  d^rite  dans  le  paragraphe  19  du  troisieme  livre  de  Heron« 
Comme  le  fait  remarquer  M.  CArra  de  Vaux,  ce  fait  est  un 
argument  tr^  fort  en  faveur  de  Topinion  qui  rabaisse  Tage  de 
Heron  au  dessous  de  l'epoque  de  Plinius. 

A  notre  avis,  la  traduction  de  M.  Carra  de  Vaux  doit 
contribuer  beaucoup  aux  progr^s  de  nos  connaissances  sur 
Thistoire  des  mathdmatiques  grccques. 

Stockholm.  G.  Eneström. 


M.  Cantor.  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathe- 
matik. Dritter  Band.  Vom  Jahre  1668  bis  zum  Jahre  1759. 
Erste  Abtheilung.  Die  Zeit  von  1668  bis  1699.  Leipzig, 
Teubner  1894.     8°,  251  p. 

Comme  l'indique  le  titre,  la  premi^re  partie  du  troisieme 
tome  des  Vorlesungen  de  M.  Cantor  est  consacrde  ä  Texposi- 
tion  de  Thistoire  des  mathdmatiques  pendant  les  anndes  1668 
— 1699.  Apr^  avoir  signald  les  ouvrages  d'histoire  des  mathd- 
matiques,  les  soci^tds  savantes,  les  editions  d'auteurs  classiques 
et  les  traitds  d^mentaires  de  mathdmatiques  de  cette  pdriode, 
M,  Cantor  rend  compte  successivement  de  diff(^rentes  recherches 


< 
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de  g^omdtrie  ddmentaire,  et  particulierement  de  la  Characim- 
siica  geometrica  de  Leibniz,  de  rarithmdtique,  de  ranai3rse  com- 
binatoire  et  de  la  thdorie  des  rentes  viageres.  Ensuite  il  expoie 
le  ddveloppement  de  la  thdorie  des  sdries  par  Mercator,  Broüv- 
CHER,  Gregory,  Newton,  Leibniz,  Halley,  De  Moivri  tt 
Jacques  Bernoulli.  Aprds  avoir  traitd  la  th^orie  des  nombics 
et  Talg^bre,  les  sections  coniques  et  la  thdorie  des  autres  com^ 
bes,  il  passe  ä  Thistoire  de  la  d^couverte  et  du  premier  ddf^ 
loppement  du  calcul  infinitesimal.  Ici  il  nous  donne  une  au- 
lyse  ddtaillde  des  Berits  de  Newton  et  de  Leibniz  sur  ce  caknl 
jusqu'en  1699,  ainsi  que  des  recherches  des  frdres  Bernoulli 
et  de  l'Höpital  se  rapportant  au  mßme  sujet.  II  racoote  ans« 
la  premiere  partie  de  l'histoire  de  la  querelle  sur  le  probleme 
isopdrimdirique;  enfin  il  mentionne  les  objections  de  Nieuwentijt 
contre  le  calcul  diffdrentiel  et  Tattaque  de  Fatio  de  Duillieb 
contre  Leibniz,  attaque  qui  donna  lieu  aiuc  d^bats  sur  la  prioiit^ 
de  Tinvention  des  nouveaux  calculs.  Ces  ddbats  seront  exposes 
dans  la  partie  suivante  du  troisidme  tome  des  Vorlesungen,  a^ 
embrassera  les  anndes  1700 — 1726;  une  troisieme  partie  snim 
le  d^veloppement  des  math^matiques  jusqu'en  1759,  qui  scia 
le  point  terminal  de  Touvrage  de  M.  Cantor. 

Par  ce  qui  vient  d'6tre  mentionnd,  on  voit  que  M.  Cantor 
a  divisd  en  trois  parties  la  p^riode  1668 — 1759  et  que,  dans 
chaque  partie,  il  s'est  efforcd  de  traiter  sdpardment  les  diffö- 
rentes  branches  des  math^matiques.  II  est  vrai  que  ce  proc6ie 
entralne  avec  soi  quelques  inconv^nients ;  ainsi  p.  ex.  il  a  öt^ 
n^cessaire  d'interrompre  Texposition  de  la  querelle  sur  le  Pro- 
bleme isopdrimötrique  pour  la  reprendre  plus  lein.  Mais  d'autie 
part  cet  arrangement  offre  aussi  des  avantages  essentiels,  et  par 
cons^quent  M.  Cantor  a  sans  doute  eu  raison  en  s'en  servant 

Si   les   deux   tomes   antdrieurs   des    Vorlesungen  s*adressent 
en   premier  lieu   aux  spdcialistes  dans  l'histoire  des  math^roati- 
ques,  la  premiere  partie  du  troisieme  tome  doit  avoir  un  intörftt 
imm^diat  pour  tous  les  math^maticiens,  parce  qu'elle  rend  comptc 
de  rinvention  du  calcul  infinitesimal,  c'est  ä  dire  d'une  des  pltt^ 
importantes  ddcouvertes  qui  aient  jamais  €X.€  faites  dans  le  do' 
maine  des  mathdmatiques.     L'histoire  de  cette  ddcouverte  a  A^ 
dejä  racont^e,  il  est  vrai,  par  plusieurs  auteurs,  mais  personn^^ 
d'entre  eux  ne  l'a  fait  avec  autant  d'impartialitd  et  d'exactitudc?^ 
que  M.  Cantor. 

En  parcourant  l'ouvrage  de  M.  Cantor,  il  nous  a  sembl^ 
qu'il  soit  en  m6me  temps  tr^s  complet  et  tr^s  correct;  les  re- 
marques  auxquelles   il    nous  a  donnö  occasion,  sont  d'une  im- 
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»ance  lom  k  fait  secondaire.  Ainsi  p.  ex.  nous  n'y  avons 
:  retrouver  aucune  nolke  sur  la  formule  d'inierpolalion  de 
I  vTON  pubIWe  dans  les  Principia  (comparez  p.  ex.  Biblioth. 
'■■uhem.  i836,  141  —  142),  ni  aucun  renseignement  sur  le 
iTinWmaticien  esjiagnol  Omebique  (voir  Biblioth.  Mathem. 
i8qo,  36).  NoUs  nous  permettons  aiissi  d'ajoiuer  que  nous 
aurions  desird  ä  la  page  4  une  indicadon  de  l'dcrit  bistoi^que 
<le  H.  Wallerius:  De  matheuos  ituremenlis  (Upsaliffi  1694), 
citf  ä  la  Biblioth.  Muiheni.   1889,  p.  3. 

Scockholm.  G.  EnestrÖm. 
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ANFRAGEN.  —  QUESTIONS. 

47.     Dans  un  iraite  d  alg^bre  r^dig^  en  iudien  aa  I4*9fak 
et   publik    par    Libri    dans   le   3«  tome  (p.  302—349)  de  soi 
Histoire  des  sciences  maihtmatiques  en  Italie  (Paris  i84o),kHI 
cosa    a    €\.€    employd    pour    d^signer   la  quantit^  inconniK.  IL 
Cantor,    ayant    appeld    l'attention    sur   ce   fait  dans  Ic  secorf 
tome  (p.    145)   des    Vorlesungen  über  Geschühie  der  MdkmA 
ajoute:   »höchstens  könnte  cosa  bemerkenswerth  erschauen, die 
Übersetzung    von    res,    während    Gerhard    von    Cremou  vü 
Leonardo   meistens   radix  sagten,  Leonardo  allerdiogs  wmk 
auch  res».     II  s'ensuit  de  ce  passage  que  M.  Cantor  n'i  1» 
contra  le  mot  Italien  cosa  ni  le  mot  latin  correspondant  rmiadfls 
aucun  ouvrage  ant^rieur  ä  Talgebre  cit^e.     N^anmoins  ce  doner 
mot  a  €i€  employd  d^jä  par  Leonardo  Pisano  dans  son/Ä«- 
Effectivement,    on   y   lit   {Scrtitt   dt   Leonardo   Pisano,  dd.  Boi- 
COMPAGNI,   2,    1857,   p.   236,  ligne  18):   »posui  pro  primo  m- 
mero   causam   et   pro   quinto   rem».     Par   cons^quent,  les  moö 
causa    et    res   semblent    ^tre    pour   Leonardo  deux  traductioiB 
difFörentes  du  mot  arabe  sc  hat. 

Est-ce    que    quelque    auteur    antdrieur  ä  Leonardo  i  to 
usage  du  mot  causa  pour  ddsigner  une  quantit^  inconnue? 

(G.  Eneström.) 
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a. 

Über  den  Geburtsort  des  Serenos. 

Vnn  J,   L.  Heiberg  in   Kjöbenhavn. 

.  Vaterstadt  des  Mathematikers  Serenos  gilt,  so  viel  ich 
■eiss.  tinbeslritten  Amissa  auf  Lesbos;  bekanntlich  hat  Bret- 
>^Hneiokr'  sogar  eine,  übrigens  ganz  imhahbare.'  chronologische 
esiimmiing  daran  kntlpfen  wollen.  Die  Uenennung  des  Se- 
Ewos  als  Antissäer  beruht  lediglich  auf  den  Überschriften  seiner 
eideii  Abhandlungen,  Ich  habe  wegen  einer  Neubearbeitung 
erselben  die  Handschriften  untersucht,  und  es  ergiebi  sich, 
as8  die  wie  im  Apollonios'  allein  massgebende  Handschrift 
'atic.  gr.  2o(t  folgendes  hat:  tiber  i/e  secWone  cylintiri  ^spTj- 
-•>  ztp'i  leiXivüpn-j  Toftfii  (ebenso  Paris,  gr.  1341),  am  Schluss 
^tfiijvn't  '.IvTivtnwQ  fdofn'ifo'j  rrspt  x'j^i/Spn'j  T'i/iTji;{ehen&o  coä. 
-oiUiUntino|>olitanus}.  Anfang  und  Schluss  von  de  seeliom  eoni 
*t  unbezeichnet  (auch  in  cod.  Constanlinopolitanns;  Paris,  gr. 
*34i  hat  als  Überschrift  Xspr^va-j  '.•/wni'e'ni?  ifünainfn')  ;re/>( 
*»n'j  T)»/!^!;,  als  Unterschrift  -ziloi  rm  TTtp'c  xiitwt  zn/i^^  2'ep^- 
"'"1).  Das  fragliche  Ethnikon  ist  also  nur  einmal  überliefert 
"od  war  in  der  Form  'Avnvasmq.  Diese  spraclilich  unmögliche 
'■orm  mit  Hallev*  als  spä [griechisch  fiir  'AuTtaasMQ  tv  erklären 
''11  gar  keine  Gewähr;  und  wenn  wir  auch  diese  Erklärung 
gelten  lassen  wollten,  wäre  damit  nichts  gewonnen;  denn  das 
^nikon  zt\  Amissa  ist  nicht  AvTitrm'ji;.  sondern  'J-JTurt'ihi^ 
f  müssen    also    in    Anztuintu^  etwas  anderes  suchen,  und  da 
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bietet  sich  durch  die  leichte  Änderung  eines  <r  in  o  das  Ethnf- 
kon  ^Avnmiwg  dar,  d.  h.  aus  Antinoeia*  oder  Antinoupolis  id 
Ägypten. 

Dadurch  wird  für  die  Lebenszeit  des  Serenos  ein  /erminus- 
post  quem  gewonnen ;  denn  Antinoupolis  wurde  vom  Kaiser  Ha- 
DRiAN  im  Jahre  122  n.  Chr.  dem  Antinous  zu  Ehren  gegrün- 
det. Zugleich  wird  er  auch  räumlich  in  die  Nähe  der  Alexan- 
drinischen  Mathematiker,  eines  Pappos  und  Theon,  gerückt,  wo« 
er  sicher  hingehört.  Wir  dürfen  ihn  also  künftig  Serenos  von 
Antinoeia  nennen. 


1 
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Bretschneider,  Die   Geometrie   und  die  Geomekr  vor  Eukli^ 
des,  S.    183 — 184. 

Fr.  Blass,  Neue  Jahrbucher  für  Philologie  und  Pä- 
dagogik 106,   1872,  S.  34. 

Apollonii  Pergaei  quae   Graece  exstant  cum  commeniariis  an^ 
tiquis,  ed  Heiberg,  II  S.  LVI. 
In  seiner  Ausgabe  S.    i   Anm. 
Z.  B.  Thukydid  III,    18,   2  und  Inschriften. 
Suphanus  Byzant,  ed.  Westermann,  S.  44,  34  \huuosea  Tnf/itQ 
AlfOTZTo*)  djzo  Ihzcuno'j  racoog;  zo  ii/)/exoy  'Aifzcvosig. 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  MoRiT/  Steinschneider  in  Berlin. 

Orientalische  Autoren  im  IX.  und  X.  Jahrhundert. 

13.  Mit  der  arabischen  Wissenschaft  zog  aiicli  der  Islain 
in  die  Studirsluben  der  Juden.  Es  ist  weder  leicht,  noch  be- 
iViedigend.  die  Molive  zu  untersuchen,  welche  den  Religtons- 
■Ä'echsel  ilbeihaUjjt  bewirken;  Liebe,  Ehrgeiz,  Eigennutz,  religi- 
»-»s(r  Inüiffcrenusraus  und  detgl.  tvenlen  sicherlich,  ausser  einer, 
n»L  reifen  Alter  gewonnenen  neuen  Überzeugung,  bei  den  meisten 
Kenegalen,  oder  Proselyicn,  von  Einfluss  gewesen  sein;  es  ist 
für  uns  hier  nur  die  allgemeine  Frage  zu  beantworten;  Gthörtn 
ttigcjalltne  JuJtn  in  Jie  KuUurgeschuhU  ätrstlbtH?  Wir  nehmen 
vor  Ailem  .abstand  von  den  geborenen  Juden,  welche  von  EJteiri 
cxler  Anderen  der  neuen  Religion  zugeführt  werden;  hingegen 
ist  es  gewiss  nicht  unbefangene  Geschichtsforschung,  welche  in 
'len  jüdischen  Abtrünnigen  nur '  ftir  nachteilige  Seilen  seiner 
Pdsönlichkeit  die  Abstammung  vetanlw ottlich  macht.  Es  wird 
**lw  in  der  Kulturgeschichte  darauf  ankommen,  ob  der  betref- 
'«nde  Gelehrte  unter  jüdischem  Einflüsse  seine  erste  Bildung 
^ttialicn  habe.  Das  ist  allerdings  auch  nicht  überall  nachweis- 
lich, am  wenigstens  bei  den  Juden  unter  den  Arabern,  über 
*elche  wir  oft  nur  aus  arabischeit  Quellen  schöpfen  können. 
<teQen  die  Erziehung  des  Reiiegalen  ferne  lag. 

Diese  allgemeine  Erörterung  soll  nur  rechtfertigen,  wenn 
'•»  der  folgenden  Zusammenstellung  jüdische  Renegaten  vor- 
kommen, ohne  dass  überall  ihre  jtidische  Erziehung  nachweisbar 
'&U  Bei  dem  eisten,  den  wir  hiermit  einführen,  ist  allerdings 
'iw;  Sache  unzweifelhaft. 

Abu'i^Tajjib  Sind  bkn  Ali  (Sag — 833?)  war  ein  berühm- 
^«r  Sternbeobachler. '  Die  älteste  Quelle,  der  Fihrist  des  Na- 
'»Tu  (S,  17s,  s.  II,  122,  deutsch  von  Suter:  ZJjj  j1/ii/AfiH(//(i*r- 
V^'niühniis  etc.,  Zeilschr.  f.  Mathem.  SB,  rSgj;  Hisi.  lit. 
■Alilheil.  S.  39,  dazu  S.  63),  erzähll,  dass  Sfnd  auf  Veranlassung 
Mi'ajujn's  zum  Islam  überging  und  dessen  Astronom  wurde.  Er 
'«  derjenige,  welcher  die  Synagoge  hinter  dem  Thor  der  Schamä- 
^i;ja  in  dem  Harlm  der  Wohnung  des  Muizz  al-Daula  baute.*  Er 
iröeitele  unter  den  Sietn-Beobachiern,  ja  sogar  an  der  Spitze  aller. 
.  Kim.    dessen   Artikel    bei   Casiri    (I,   341)  und  Sediixo'^— 

L  {l^cUg.    du    lablu   ailron.    d'Otoug  Beg,  p.   IXj  ungenau  mitgfj 
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teilt  unil  iiberseiil  ist,  rühmt  Sind's  Kenntnis  des  Sternen- 
laures,  des  Gebrauchs  astronomischer  Instrumente,  wie  des 
Astrolab.  und  nennt  Bagdad  ausdnicklich.  Sind  erprobte  (i/Nta-- 
'/tana)  die  Orte  der  Sterne,  wurde  aber  in  seiner  Arbeil  durch  i 
den  Tod  Ma'amuns  unterbrochen. 

Die    astronomischen    Tafeln,    welche    von    mehreren   Astro- 
nomen Ma'amun's  hergestellt  wurden,  heissen  die  Ma'nmunJschen. 
Kirn  iiemerkt,  dass  die  Tafeln,  welche  Sind  ausarbeitete, 
den  Astronomen  »bis  auf  lien  heutigen  Tag»  angewendet  werden. 

Unklar  ist  mir  die  Rolle,  welche  Sind  in  einer  Katastrophe 
des  berühmten  ai.-Kindi  spielte.  Osbibia  (I,  207,  Zeile  9 
u.)  teilt  eine  Stelle  aus  einem  Buche  des  Ahmed  bek  Jusor 
mit,'  welcbe  Hammer  (III,  ;4i,  Z.  2]  so  auffasst,  dass  die 
Bruder  Ahmed  und  Muhaumed,  Söhne  des  Musa  den  Schakir,* 
Ränke  geschmiedet  hätten,  um  »Said»  [lies  Send]  ben  Ai.r  1 
Khalifen  Mutawakkil  zu  entfernen.  Flügel  {Al-Kindi,  S.  16) 
liest  heraus,  dass  die  Brüder  »mit  Hilfe»  des  Juden  Sind  den 
KiKDr  in  Missgunst  brachten.  Diesmal  scheint  der,  sonst 
zuverlässige  Hammer  der  Wahrheit  näher  zu  kommen  als  FlO- 
GEL.  Es  hcisst  im  Texte  wörtlich:  iSie  schickten  Sind  n 
Bagdad  weg  und  entfernten  ihn  von  Mutawakkil»  ;  dann  kommt 
erst  die  Verläumdung  des  Kindi.  Das  Wegschicken  »nach 
Bagdad»  bedarf  der  Erklärung;  Mutawakkil  residirte  in  Ser- 
menrei;  aber  jedenfalls  war  Sind  nicht  Spiessgeselle  der  ränke-^ 
vollen  neidischen  Brüder. 

Die  Schriften  Sind's  scheinen  bis  auf  n.  6,  sich  nicht  1 
halten  zu  haben.  Wir  stellen  5  voran,  deren  Titel  der  Fihriü 
eiwähnt,  ohne  den  Inhalt  anderweitig  zu  bestimmen;  Kirn, 
dem  das  Biographische  die  Hauptsache  ist,  begnügt  sich  mit' 
der  Bemerkung:  Sind  verfasste  Schriften  über  Rechenkunst  und 
.\stronomie.  welche  bekannt  (berühmt)  sind.  Hagi  Khalfa 
kennt  nur  die  astronomischen  Beobachtungen.  Die  5  Titel' 
sind  folgende: 

1.  al-Munfiisalill  wa'I-Mulawassalal,  wörtlich  »die  Vereitli 
zelten  und  die  Mittleren»;  Slter  (S.  63)  vermutet:  »die  Apo* 
lomeen   und  Medialen». 

2.  die  Schneidenden  (Hammer:    »die  Symmetrie»  !). 

3.  die    indische    Rechnung    (d.    h.    Arilhmetik;   vgl.   Ru^ 
NAUD,  Mimoirt  tur  F Indr,  p.  301;   Woepcke,  Memoire  stir  f  tu 
Irojuelion   des  ehiffrei   p.    181). 

4.  iSammlung  und  Ttenntmg»  (Suter:  Vermehrung  und- 
Verminderung). 

g.     Algebra  (Hammer:    »Kabbale»!). 


Die  Maihemalik  bei  ilen  Jutlcn.  loi 

Dazti  kommen  (unter  fortgesetzter  Zählung): 

6.  die  (Ma'amunisdien)  Tafeln,  von  denen  oben  die  Rede 
gewesen  isL 

7,  Compendium  des  X,  Buches  von  Euklid,  worüber  das 
Väliere  in  meinem  Art.    "Euklid  bei  den  ÄrabtTm  (1886),  S.  4. 

S.  Frage  (oder  Problem),  welche  Ahmkd  ben  Mus&  ben 
SiNU  V01  legte,  und:  «Fragen  (Probleme),  welche 
iwiKhen  Sind  und  Ahmed  verhandelt  wurden»,  erwähnt  Fihrist 
Vn,  SuTER  S.  24;  »über  die  Frage  etc»)  nicht  unter  Sind, 
lut  unter  Ahmed,  und  zwar  fehlen  die  letzteren  in  2 
Leaxrien  S.  24),  wie  bei  Kifti  (Casiri,  1,  418,  vgl. 
"Biblioth.  Mathem.  1887,  S.  74  n.  11  u,  13);  es  ist  aber 
{«denfalls  daraus  zu  schliessen,  dass  auch  Sind  auf  die  Fragen 
onging.  Ein  persönliches  Verhältnis  zwischen  den  beiden  Ge- 
khiteii  ist  oben   besprochen  worden, 

q.  Dem  Sind  wird  eine  Abhandlung  beigelegt,  worin  er 
")n  seiner  Sendung  zur  Ausmessung  eines  Grades  (zwischen 
Wasit  und  Tadmor,  oder  Palmyra)  erzählt.  Diese  Abhandlung 
iBN  Junis  in  den  Hakim'schen  Tafeln  citirt." 
Eine  Notiz  über  eine,  oder  mehrere  Schriften  Sind 's 
wiederum  an  einer  isoUrten  Stelle  des  Fihrist  zü  linden  (bei 
'SiniR  S.  50,  64;  auch  bei  F'lOgel  Zeitschr.  der  deutschen 
■noigenland.  Gesellsch.  18,  1859,  6.^o);  Kim  hat  diese 
■  Eitahlungi  tNathrichi)  nu  seinen  Artikel  »Dja'afar»  gefügt; 
»ber  die  Stelle  fehlt  bei  Casiri  (I,  .552),  was  Suter  nicht  wis- 
'en  konnte.  Die  eigentliche  Quelle  ist  ein  Buch  von  der  Hand 
»i«  ifiN  AL-DjAHM.  das  ist  der  Barmekide  Mubammed  {Fihrisl 
l'i  110  zu  245  Anm     i). 

Danach  halle  Sind  eine  •Einleitung,  (in  die  Astronomie 
Astrologie)  verfasst  und  dem  aiiu  Ma'aschar  geschenkt, 
;l)er  sie  sich  selber  zuschrieb;"  letzterer  erlernte  die  Stern-. 
ndmlich  erst  im  späteren  -Aller,  und  seine  Intelligenz 
ite  nicht  aus  mv  Abfassung  dieses  Buches,  wie  zu  der  <]er 
Tiaclale  [Makaldiy  über  die  Naliviiäten  und  des  Buches 
lic  Conjunclionen,  welches  dem  fbn  al-Bazj.ar  beigelegt 
alle  diese  Schriften  sind  von  Sind. 
Diener  Gelehrte  war  jedenfalls  schon  ein  im  Judentum  ev- 
let  Mann,  als  er  von  Ma'amun  dem  Islam  zugeführt  wurde, 
;hon  als  Jude  sich  durch  Talent  oder  Wissen  dem 
lifeo  bekannt  gemacht. 

Anno  887 — 98  lebte  und  lehrte,  nach  gewuhnliciier 
,  der  Gaon,  d.  h.  Reclor  der  Hochschule  zu  Sura  in 
Nachschon  (Na'hschon,  wahrscheinlich  bes  Zadok), 


I 


Sm^M  m  Em  aa«  mm.  ttv  1 

■    dea    Wake   des  }oa»  ^b  SiannoB  («i 
Oite).  amA  «Mer  «cm  TiMl  Cmmb  ftumü^mm  i 


MS    Od;«/.   L  k,   im  BAI, 

fZon    Jake   Saj    ist  « 
der  i.i!iliilii    Abgeaadtt  bnusra.  As&mao  n  Goesen.  bell 
SonoG.  a»t«4*  A>->4«  »  Ate,  S.  7:  »s 

K.     S^    SB    beJaweni    ■(    k.   <fa» 
bciAHKa    Gwn   dv    Nacbnctera  aad  Kcste  MUbeinainelMf  fl 


.   anbacii   SaId   Bn  JusvF  AS-H 
Faijdmi  igest  941).  ww  raa  Agvplea  aacfc  Babrioa  mm  Lehr- 
vmi    bcrvCn.     ProL    Josns    DCKnacKTWC    b    Pans   hat    lUni 
■  000.  G«ban4iltT  Sa.u>ias   1S91  ese  Saa^Hng  der  Schriften 
■Bd  Fn^MeMe  h-gnaerB.  die  hapaa  vandhieiiet.     Abr.  ihn 
ESKA  (sL  1167)  büiBirfcwet  Sudu  als  iHaaiM  der  Redner  an 
dn  Onea>.  des  Iwisit  ab  dM|twigcii,  wü  «ekfaem  die  Pflege 
aDer   Zweige    der  jAdiaclKa  DisctpÜneB  tagiaM  nnd   in  üdit' 
berer  ""■—"■—■■  '*  skh  fact|iAaatt.*     Er  ist  in  Allem  epodieo»-  _ 
cfaend;    seiae   etvatsen  Vocginger  Itat  er  in  den  Schallen  dw  I 
Togessenl«!   gesielk.     Er  ist  vm.  Scfa&kr  iler  Araber,  schrieb  1 
&st  aHes  m  äRc  Spcacke.  sagar  sciae  BibeMbersetnuig  in  a»^J 
■bäcfeer  Sdnifi.  nicht  nit  hthrtf^hf  LetKi^  wie  «  in  der  a 


Unter  solchem  Eiatf«e  reitaMie  er  eine  Abhandlung  üIm 
Brbtecfat.   oder   Erbsthaftwechnttiq'.   nMer  de«  Ticel  Küak  ml^\ 
«OTOo   ich   ein   Fr^;»eM    ia  bebriischer   Schrift  jarl 
■  I  cinefB  FiagnxaieBheft  wiederanfgefunden  hiüx* 
(CbIc/.   BmO.   p.   3t6oV    Das  FtsgMent  scheint  beim  ersten  An- 
Ukk  ein  aritbmettscbes  ra  setn;  es  behandeh  den  Gegenstand 
lwnpH*fcfrh  nach  Grandsiuen  der  ErbteBang.  1^  welche  ju- 
fische  Qnellea  ntcfal  bekannt  sind;  die  gann  Methode  crioneit 
I  die  arabetcbe  Disdpha  der  /WnAd  (ErlMetlitng),  deren  Ver- 
EVT   ab  Ptf*dki  betekhiKt  werden,  was  aneh  Familtenamen 
Dieie  WisseoschaA  tA  ein  Zwe%  der  Rechts- 
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ichte  (/"liA).  —  Eine  hebräische  Ubersel;fiung  jenes  Fragments 
von  I,  S,  Fuchs,  wovon  ein  Specimen  in  der  von  Fuchs  re- 
iJigirten  hebräischen  ZeilschrifC  ha'Hoker  (»Revue  H€- 
l>iai<iue,  h'',tudes  littcfraires»  etc.,  Paris  i8qi,  geilruckl  in 
Krakau)  p,  4 1  abgedruckt  ist,  wird  von  Herrn  Dr.  Joel  Müller 
lii^r  mit  einer  Einleitung  herausgegeben  werden." 

Sa'adia  hat  sich  auch  mit  dem  Kalender  beschäftigt  und 
eine  Monographie  darüber  (Buch  Jbbur,  in  hebräischer  Sprache?) 
vctfaist,  Diesem  verlorenen  Buche  gehüren  wahrscheinlich  al- 
lerlei, meiit  gereimte  hebiäische  Formeln,  oder  »Schlüssel»  zur 
kurieren  Berechnung  der  Quatember  und  der  Neumonde  nach 
fernen  Cyklen  {19  Pforten»!  und  rtergl.,  welche  man  mit,  oder 
ohne  Namen  des  Verf.  in  allen  mss.  und  in  Drucken  mit  ver- 
schieden Mutenden  Erklärungen  und  Beispielen  findet." 

Aber  auch  in  seinen  B  i  bei  com  tnen  taten  und  in  besonderen 
polemischen  Abhandlungen  gegen  die  Secte  der  Karäer  (oder 
Ksriiten)  behanilelt  er  die,  zwischen  ihnen  und  den  Rabbaniten 
(-Anhängern  des  Talmud)  bis  heute  streitigen  Fragen,  den  Ka- 
lender betreffend."  Sx'AOtA  ist  ein  Apologet  der  Tradition, 
alw  nicht  ein  kritischer  Historiker  —  und  wer  war  es  zu  seiner 
Zeil?  —  Es  ist  ihm  wahrscheinlich,  dass  die  Sprüche  Salomü- 
Kis  sich  im  Munde  des  Volkes  bis  zur  schriftlichen  Sammlung 
fe  biblischen  Buches  erhielten,  eben  so  kann  die  phantastische 
Kosmogonie  des  Buches  /esira  (s.  oben  §  1 1)  dem  Inhalte 
nach  vom  Palriarchen  Abraham  herrühren.  Ahnlich  ist  seine 
f^hauptung.  dass  die  Juden  von  jeher  den  Neumond  nach  blos- 
'«t  Berechnung  bestimmten  und  die  Wahrnehmung  (Zeugenaus- 
sage) ein  secundäres  Moment  für  den  Gerichtshof  war.   — 

Um  hier  mit  Asien  abzuschliessen,   greifen  wir  in  der  Zeit 

«»was  vor.     Um   997   lebte  der  jüdische  Mathematiker  Bischr 

*•«!(  Fin'uas  (Pinchas)  res  Schueib,  angeblich  ein  Freund  des 

Christen    Ibn    Zar'a,    der    im    J.   997   an  ihn  eine  Widerlegung 

jüdischer    Religionslehren    richtete;"    nach    einem  Zusalz  OsEi- 

*t*'s    (I,     136)    hatte    auch    Bischr   den    ibn    Zar'a  widerlegt. 

^lier  ist   der   Namen    offenbar   corrumpirt    (s.   Lesarten  S.    ig): 

»ISTHR    »BEN   Bischr,   genannt   ibn   Anaja»,     Bischr  ist  viel- 

"n    Nachkomme   des  judischen  Astrologen  Schueib,  der 

1  Anfang  des  IX.  Jahrhunderts  zwischen  bekannten  Astrologen 

■  hoher  Stellung  erwähnt  wird,"  und  der  an  seiner  Stelle  er- 

ire,  wenn  ich  mehr  hätte  heranbringen   können. 

HoTTiMGKK    weiss  von   einer   Arithmetik  Bischrs,  welche 

rabischen  Schriftsteilem  oft  erwähnt  werde;  ich  finde  aber 

leine  andere  von  ihm  unabhängige  Quelle. 


Euklid  bei  den  Arabtm  S.  90,  wo- 
lies:  Zeitschr.  D.M.G.  Band  as  zu  S.  170;  s.  auch  Fl.üGEL, 
Diss.   de   inlerprel.   |).    32    11.    71. 

'  Die  Stelle  bei  Kifti  ms.  fehlt  bei  Caöiki.  Suter  übeiseut 
Kauisa  mit  »Tempel  iObservaiorium).,  was  imstallhaft  i 
und  fugt  hinzu :  >welchei  in  der  Residenz  Bagdad  steht» 
(etwa  aus  Kjkti?).  Muuz  eroberte  Bagdad  ein  Jahrhundert 
nach  Ma'amuh,  also  bezeichnet  Nadim  nur  den  Platz.  Der 
.spanische  Richter  'Säm  (über  welchen  s.  Al-Farabi  yi.  144) 
bei  Hagi  Khalfa,  III,  466  (die  indirecte  Quelle  für  [Ham- 
mer], Encykhpäd.  Übersicht,  S.  3Ö3),  macht  Schamäsijja  zu 
einer  Sladt  im  Uezirl;  von  Uamaskus.  —  Hamme«,  Lilemlur- 
gesch.  111,  254,  fügt  noch  hinzu,  dass  Sind  2  Sternwarten 
baute,  wovon  Nichls  bei  Nadim. 

'  'Husn    al-Vkba,    s.    liiblioth.    Matheni.     1S88, 
Gewährsmann    ist   der   bekannte   Mathematiker  abu  Kamii. 

SCHUDJA. 

'    Biblioth.  Matliem.    1887,  S.  44   und  weiter  unten  N. 
"  Cap.    II,    nach    Sedillot,    bei    Delambre,  Hist.  dt  Castro' 

nomie  III,  97  (vgl,  daselbst  |),  1 39 ;  Mondbreile  1 
aus  den  astronomischen  Tafeln).  —  Als  College  Sind's  wird 
ilort  Abdal-Malik  »al-Mezurudi»  [sit.]  genannt,  richtiger 
K.HAI.ID  BEN  Abu  al-Malik  aus  Merw;  s.  Hari  Khalfa 
UI,  466.  Sedillot,  Prolfgom.  p.  X.;  Zeitschr.  f.  Mathem. 
12,  1867,  39,  Anm,  66,  wo  aber  .Calel  lilius  aÜraelit 
cemini»  im  Commentar  zum  Cetilili«/uium  nr.  30,  nach  de» 
Originale  und  der  hebräischen  Übersetzung  'Sau'h  bkn  AL- 
Walid  al-Tamimi;  Zeitschr.  der  deutschen  niorgenl. 
Gesellsch.  24.  1870,  347  b);  vgl.  Sai.i'h  b.  al-Malik 
al-Tamimi  al-Khijkasam,  Fihrisl,  S.    7   Zeile  ; 

An  einer  anderen  Stelle  des  ihn  Junis  ed.  CAUSSiif 
(p.  67)  erzählt  Sind,  dass  er  die  Armilla  gesehen  habe,  wo- 
mit der  bekannte  Astronum  Ja'hja  ibn  abi  Mansur  (den 
ich  mit  Almeon  in  europäischen  Quellen  identificire)  beob' 
achtete.     Gehört  diese  Stelle  derselben  Abhandlung? 

°  Das  Plagiat  wäre  demnach  die  vielfach  bearbeitete  »Ein- 
leitung» des  berühmten  .\strologen  (s.  mein  Hebr.  Oberiett. 
S.  566),  welcher  zuerst  Geschichtschreiber  war  (daselbst  S 
567,  Anm.    21 1). 

'  Hier  nicht  »Abhandlungen»,  wie  Suter  übersetzt. 

"  Suter  hat  erst  in  letzter  Correctur  [die  ich  seiner  Gefällig- 
keit verdanke)  dafür;  van  ibn  Bazjar  gerichtet«  gesetzt. 
Das    Buch    des    IBN    Bazjar  erwähnt   Nadim   bald   darauf 
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(SuTER  S.  30).  —  Abu  Ma'aschar  bestritt  Angaben  von 
Sind  (ibn  Junis  1.  c.  p.  59;  Hammer  III,  262,  Anm.  1). 
Die  Bibliographie  über  Saadia  nimmt  in  meinem  Ca/a/. 
BodL  p.  p.  2156  —  2224  ein.  Von  diesem  Artikel  (Sa'adia) 
habe  ich  mit  einigen  anderen  über  berühmte  Männer  einige 
Sonder- Abzüge  machen  lassen  unter  d.  T. :  Specimen  Ca- 
ialogi  libr.  hebr,  etc.  (Berolini  1857.) 
Ich  habe  ein  Verzeichnis  der  betreffenden  Autoren  und 
Schriften,  so  wie  derjenigen  Autoren  auf  anderen  Gebieten, 
welche  den  Familienamen  Faradhi  (mitunter  in  den  Quel- 
len verstümmelt)  führen,  seit  langer  Zeit  gesammelt,  aber 
noch  nicht  veröffentlicht. 

Herr  Fuchs  behauptet  in  seiner  Vorbemerkung  (S.  11),  dass 
SA^ADIA  nirgends  die  Textworte  des  Talmuds  angebe,  aus 
welchen  er  »Alles»  (!)  geschöpft  habe.  Dieser  junge  Ge- 
lehrte hätte  wissen  müssen,  dass  Sa'adia's  Quelle  nicht 
durchaus  der  Talmud  sei;  wieviel  fremden  Ursprungs  sei, 
hoffen  wir  von  Müller  zu  erfahren,  den  wir  auf  gedruckte 
arabische  Quellen  über  den  Gegenstand  hingewiesen  haben. 
Saadia  Fajjumi  [wohl  Überschrift  des  Redacteurs],  der 
Gaon,  über  den  jüdischen  Kalender,  von  S.  D.  Luzzatto, 
im  »Orient»,  herausg.  von  I.  Fürst,  12,  1851,  S.  102 
und  133.  Vgl.  meinen  CataL  BodL  p.  2170  und  Addenda. 
Gesammelt  bei  Luzzatto,  1.  c. ;  die  Kalenderprophezeiung 
in  ms.   München   289  ist  unecht? 

Z.  B.  aus  der  im  J.  926 — 927  verfassten  arabischen  Schrift 
{al'Tamjiz)f  hebräisch  bei  Abraham  bar  Chijja  (Luzzatto, 
1.  c.  S.  133  — 134;  Catal,  Bodl.  p.  2165). 
Siehe  mein  Polem,  u.  apologei,  LH.  S.  149,  wo  2  Hand- 
schriften des  Werkes  angegeben  sind.  Cf.  Hebr.  Bibliogr. 
1862,  S.  31. 

ÜSEIBIA  I,    131,  Zeile  5;  französisch  bei  Sangujnettj,  Jour- 
nal Asiat.    1855,  t.  5,  455;  cf   6,   460. 
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W.  W.  RousE  Ball. 


On  the  use  of  a  Single  symbol  to  denote  fhe 
incommensurable  number  8-14150  •  •  •  • 

By  W.  W.  RousE  Ball  in  Cambridge. 

M.  EnestrOm  contributed  to  the  Bibliotheca  Mathe- 
matica  for  1889  (p.  28)  a  valuable  note  on  the  introdaction 
in  the  eighteenth  Century  of  a  Single  symbol  to  indicate  the 
number  which  represents  the  ratio  of  the  circumference  -of  a 
circle  to  its  diameter. 

It  may  be  interesting  to  add  that  this  number  is  repre- 
sented  by  tz  in  W.  Jones's  Synopsis  palmariorum  maikeseos 
(London  1706)  p.  243,  263,  et  seqv.  For  instance,  on  p.  243 
he  says:  —   »In  the  circle  ihe  Diameier  is  to   Circumference  2is 
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=  3.14159.  ^"V^C^  .T.t 


This  use  of  a  single  symbol  to  denote  the  incommen- 
surable number  3i4»59  •  •  •  is  slightly  earlier  than  the  instances 
cited  in  the  note  to  which  reference  is  made  above. 
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Hiscellen  zur  Geschichte  der  Mathematik  im 
14.  und  15.  Jahrhundert. 


Von  Maximilian  Curtze  i 


t)ie    unedierten    Sachen,  welche  ich  nachfolgend  veröffeni- 
lichen  will,  befinden  sich  in  der  Handschrift  der    Königl.  Hof- 
und  Stanlsbibliothek  zu  Miincben  N:o  14908,  von  welcher  Ger- 
Marot  in  den  Monatsberichten    der    Königl.    Akademie 
^u  Berlin    vom    Jahre    1870,    S.    401    eine  vorlaufige,  jedoch 
htichsl  mangelhafte  Beschreibung  gegeben  hat.      Indem  ich  mir 
vorbehalte,  auf  diese   Handschrift  an  anderer  Stelle  weilläufiger 
uni  mit  hochtnteressamen  Auszügen  zurückzukommen  —  sie  ist 
sowohl  für  die  Geschichte  der  Arithmetik  und  Algebra  wie  die- 
jenige der  praktischen  Geometrie  von  ganz  eminenter  Bedeutung, 
w  hen^orragend,    wie    es    Gerhardt   auch    noch  nicht  einmal 
ahnen   lässt  — ,  begnüge    ich    mich  hier  damit  eine  Reihe  von 
Klemigkeiten,    welche    der    Schreiber    der   Handschrift,  ein  ge- 

^^'iKet  Krater  pRiDERictJS  aus  dem  Kloster  St.  Emmeran  zu 
Hegensburg,  theils  abgeschrieben,  theils  selbst  verfasst  hat,  mit 
den  nuthigen  sachlichen  und  geschichtlichen  Bemerkungen  ab- 
<1iucken  m  lassen.  Sie  werden  zeigen,  dass  auch  noch  um  jene 
üeit  die  Regeln,  welche  Gerbert  in  seiner  Geometrie  gegeben 
hitie.  und  die  bekanntlich  zum  grossesten  Theile  bis  auf  Heron 
'on  Alexandria  zunickverfolgt  werden  können,  in  iinbesclirank- 
,  im  Gebrauche  waren,  dass  aber  auch  schon  manche  neue  Er- 
■ungmschaft  daneben  benutzt  wurde.  Jedenfalls  hat  der  Schrei- 
l*r  nicht  gesehen,  dass  mehrere  der  mitgetheilten  Regeln  ein* 
Inder  gegenseitig  aussch Hessen. 

Der  erste  und  längste  Abschnitt  fusst  absolut  auf  der  Ger- 
MüTichen  Geometrie,  sowie  auf  dessen  Brief  an  Adelbüld  und 
■1«  letzleren  Brief  an  Gerbebt  über  den  Inhalt  der  Kugel. 
D»bei  sind  aber  auch  hier  schon  später  erst  bekannt  gewordene 
ThaiHcheu  benutzt.    So  findet  sich   Beispiels  halber  neben  dem 

IVetihc  des  ABCHrMEDES  für  z,   also  neben     -  ,  der  Werlh  ^'iö 
7 

unl —  benutzt,  welche  beide  zuerst  bei  den  Indern  gefun- 
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den  lind,   und  welche  auch  Peurbach  kannte,'  dieser  aber  so, 
i  er  ihren  verschiedenen  Grad  der  Annäherung  hervorhebt. 


währenil  sie  bei  unserm  Verfasser  als  gleichwerihig  neben  t 
ander  auftreten.  Es  findet  sich  weiter  neben  der  Verwandlung^ 
einer  Kreises  in  ein  gleichgrosses  Quadrat,  die  umgekehrte  I 
Aufgabe  ebenfalls  behandeU:  ein  Quadrat  in  einen  gleichgrossen  1 
Kreis  zu  verwandeln.  Wahrend  das  erste  circulum  -juadrart^ 
heissl,  nennt  sich  die  andere  Aufgabe  quadratum  n'rculare,  beide 
Ausdrücke  von  Cantor  als  schon  ftiiher  vorhanden  nachgewie- 
sen und  zwar  bei  Albertus  de  Saxonia.'  Die  genaue  Ausziehung 
der  Quadratwurzel  wird  gelehrt  nach  der  An  des  Johann  von 
r.MUNDEN.'  Die  Fussnoten  werden  genauere  Gleichheiten  nach- 
weisen. 

Die  zweite  Notiz  ist  stereomelrisch.  handelt  aber  zunächst 
von  der  Bestimmung  eines  Kreisabschnittes,  wenn  Durchmesset 
und  Sagilta  gegeben  sind.  Sie  beniht  wieder  auf  der  Benutzung 
neuerer  Hilfsmittel.  .Als  Gewährsmänner  nennt  Verf.  Euklid, 
Ptolcjmcus  und  Bohetius.  Der  eigenthche  Zweck,  den  Inhalt 
eines  Fasses  zu  finden,  welches  nicht  völlig  gefüllt  ist,  wird  in 
N:o  IV  wieder  aufgenommen,  welche  die  Anweisung  gibt  eine 
virgii  risoria,  wie  bekanntlich  der  Kunstausdnick  i 
fertigen. 

Das  dazwischenliegende  Stück  N:o  III  schliesst  sich  in* 
sofern  an  N':o  II  an,  als  darin  die  Berechnung  eines  Stückel 
gelehrt  wird,  wenn  won  den  dreien:  Durchmesser  des  Kreise^ 
Sehne  und  Sagitta  zwei  bekannt  sind. 

N:o  V  zeigt  wie  eine  Säule,  deren  Länge  grösser  ist  al; 
ihr  Durchmesser  in  eme  andere  veiwandelt  werden  kann,  b^ 
welcher  Durchmesser  und  Höhe  einander  gleich  s 

N:o  VI  erweitert  den  Begrilf  des  Gnomon  eines  Quadratflr 
auf  Gnomon  eines  Würfels.  Endlich  zeigt  N:o  VlI,  dass  dw 
Diagonale  eines  Quadrates  gleich  der  Qti  ad  rat  würzet  aus  deof 
doppelten  Quadrate  der  Seite  sein  muss.' 

Durch    die    Veröffentlichung    dieser  Kleinigkeiten  hotfe 

auch  bescheidenen,  Beitrag  für  die  genauere 
Kenniniss  der  Mathematik  des  ausgehenden  Mittelalters  geliefert 
zu  haben. 

'   Cantor,      Verltsiingtn     iibtr    GttcfiuhU    dtr    Maiematik,    11, 


Cantor,  a. 

a.  O.   II,    r33. 

Cantor,  a. 

a.  U.   II,    164. 

Auch    hier 

sind    Anklänge 

banden. 

Anonyme  Abhandlung  über  Geometrie. 

I  I.  Si  amem  vis  mensurare  i'lantim  in  longiim  et  latum 
uinc  i)l3num  aiii  eril  circiilare  aut  angulare.  Si  circiilare,  liinc 
meihetas  dyametri  ducalur  in.medielatem  circumferenciae,  et  pro- 
dudum  dabit  ateam  circuü.' 

Vel   aliler.     Multiplica    dyameirum   in   se   ipsum   et  hanc  5 
5urnmam  itemm    multiplica  per  11,   et  productum  divide  per  14, 
et  numerus  quociens  denolabit  aream. 

II.  Quamitas  vero  circumferenciae  habetur  sie.  Milltipli- 
caiur  dyameier  per  Iria  et  addaiur  septima  pars  eius  ei,  et  pro- 
dxictum  dabit  quamitaiem  ciicumferenciae.  i 

III.  Si  vero  e  contrario  voliieris  scire,  scilicet  per  circum- 
ferenciam  dyameirum,  subtrahe  22""' partcm  circimiferenciae  ab 
ijisi  circumfercncia,  et  qiiod  remanet,  divide  per  tria,  et  nume- 
Tu»  quociens  dabit  tibi  dyameirum." 

Vcl    sie.      Multiplica    circulum    in    semet    ipsum    et    qiiod    1 
"ietit  divide  per    10,  el  illius  exinde  provenientis  quaere  radi- 
ftm,   qui  erit  circiili  dyameter.' 

Vel  atiier.     Multiplica  ciicuhim   in    zoooo,  et  divide  quod 
'"'^lligitur    per   62  832,    et    quod  tibi  proveniet  ex  liac  divisione 
I  öil  dyaineter.'  : 

i  scire  dyameirum  circuli  infra  circumferenciani 
nhogonam  tangentem  omnia  laiera  orthugoni,  adde  ciuaniitatem 
:  orlhogoni  quantitati  basis,  et  ex  hac  summa  |  quantitatem 
DI*  subtrahe,  et  residiium  erit  quantitas  circuli  dyametri. 
!  si  linea  orthogona  sil  8  pedum,  et  basis  sil  15,  et  po-  : 
«  17.  eril  itia  dyameter  6   pedum." 

V.    Si  aulem  superficies  fuerlt  triangula  et  aequilatera,  men- 
(im  sie.    Uividaiur  uniim  latus  trianguli  in  dius  partes  aequales, 
ippositum  protrahalur  una 
nam  partem  lateris  divisi,   , 


i  ad   angul 
linfa    rccta.     Sic    ilicia   ducalur  in  i 
t  habetur  quantitas  irianguli. 

Vel  aliter.  Divide  unum  lauis 
»euatem  ab  angulo  upposito  ad  s 
unum  latus  trianguli  in  medietatem  11 


;  ducatur 
angulum, 
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XI      ^    i.:;  ;  r'-i-.  i   r.M"    ;i  - :.  :^i  laiti':-^  iuolatera 
..•:>-:     1::.;-  -:-l-»,.l    ü    ix    -.:    ^:iM.  ü-r/üla.    sed    non 
::    .;:  >,:-.  i.   i    iz  .: .  -    .iT.f  i;    :i-:  ^sliJr•:  ;■=.  i>.tr..    e:  quod  [j 

:j_r----i:i=  :-r:\:-gonae,  et 
:   LTii'.      "i     i..:.     M:'-r:.xi  :~.l~d,  quod 
.  :■:     .c — ;■:  «iu:::::  :r-i:c:rae.  et  pro- 
*■  ;      r.  .  -       ri    ^»i-iicxiir:    e.-s.    quod 
.  . -.i      ^-   .  ■>.>;  Ti-   ic  ':it:«e':i5  idem. 
:    -  s.    c    ;    r    :.:-  >i    rarücr??    .vjo  latera 
...«:>    1  i-  li'     •    1  -'.■■     i  - »:  •  Li-:    :•   siUT-T'-j    ;  urmr-  r-um  latus 
.*:>:■.;:    ;  .  :s   i'^:  ;<  *.   .*;-   ü    .-i*.  x:i.t»:  j  r^rc».  :.;cvi  onho- 
^;'    -    ::«-     .-    £      i      -    -      i  ;^   i;  :  .  ;•:  üu.T'I.i-^  Al:-r:.  et  quod 
■"  "i*^  ■     *  ■- 1     v.-      .1-     ii-    .•.-.••>i:!:^;   <c  =-ed:etas  pro- 
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MiEtccIleD  lur  Ueschichte  der  Malhcmalik.  tit 

XIII.  Quod  si  superßctei  penlhagonae  vis  areani  invenire, 
et  si  erlt  aeqtialium  lalerum  et  aequalium  anguloruni,  liiiic  unum 
latus  in  sc  ipsum  ducatur,  et  productum  ternario  multipiiceliir, 
ft  a  summa  exeiinte  subtrahatur  quantilas  unJus  lateris  semel, 
'  i  medietas  tocitis  erit  area." 

Alitcr,      Vel    aliler.      Uuc    unum    latus  in  medietatem  suae 
shogonae,  vei  orihogonam  in  medietatem  lateris,  et  productum 
,  iniiliiplica  per  5  |  et  habebis  peiithagona. 

XIV.  Hextagonum    simili    modo    invenies,    sed   muiliplica 
i'er  6,  beptagonuni  autem  per   7   etc.     Sic  deinceps  potes  aream    i 
'uiusiibet    ügurae    angularis    et    rectilineae   sive    fuerit  regularis 
tive  trregularis    invenire:    Divide  ipsam  in  triangulos  et  inensti- 
Ttndo  quodlibet  iriangulum  per  se  per  ariem  praedictam, 

XV.  Scias,  quod  radlx  ateae  alicuius  ciicuU  est  cosla  ali- 
ttiius    quadrati   sequalis  illi  ateae;  et  per  hoc  posses  quadrare   1 
cicculuTO."     Et  si  praecise  non  posses  invenire  radicem  alicuius 
Dumeri,    adde   numero  illi,  <:uiQs  radicem  vis  extiahete,  multas 
ciffras,  quia,  qttanto   plures  ei  addas,  tanto  p 
et  oportet  ipsas  citfras  esse  in  numero  pari. 
t,  tuius  radicem  vis    extrahere,    ei  adde  6  cifTras,  et  proveniet   : 
lilis    numerus    2  000  000,    a    quo    exlrahe  radicem,  cuiiis  radix 
ern   hie    1414.   a   qua  radice  oportet  aufferre  tot  üguras,  quut 
Cuetunt    cilTtae   in  medielate  cifTrarum  prius  addilarum,   ut  cum 
»dditis  sea  ciffiis,  debenl  anfferre  3    primae  figurae  ab  ipsa  ra- 
dice, et  numerus  lesidui  eiit  numerus  inlegroruni  radicis  quae-   : 
:eii<iae,    qiii    in    hoc    casu    erit    1.      Deinde    muiliplica    per  60 

liimeium    ablatiim  a  prima  radice,   scilicct   414,  et  a  producto 
piatrahe   tut  {   ßguras,  sicut  prius,  videlicet  tres  primas  figuras, 
it  K40,  et  tesiduum,  quod  est   24,    erit  numerus  minu- 
Wum  radicis  qitaerendae.      Postea  adhuc  illum    numetum   sub-  ji 
tnctnm  qui  est  840,  multiplica  per  60,  et  a  producto  subtrahe 
figuras  primas,  quae  sunt  400,  et  residuum,  quod  est 
numerus  secundorum  radicis.     Adhuc  cum  numero  ul- 
liino  subtiacto,  qui  est  400,  operabis  ut  piius,  et  post  multipH- 
Oaoncm  per  60  et  subiractionem  irium  primarum  figurarum  a   1 
Bducto    remanebunt   14,   qui  eruni  tercia  ladicis  quaerendae, 
t  igitur  satis  praecise   radix  hie:    i  inlegnim  et  34  miiiuta  et 
FSo  Kcunda,  et    14    lerda.      Et  sie  semper  ip  omnibus  numeris 
'^I'lis  non  quaijraiis  operaberis,  et  nujnquam  cessas  in  opere, 
'onec    5gutae    auferendae    sint    omnes    cifrae,    et   sie    radicem  4 
i'i'uicuiustiue  numeri  praecisius,  quo  posses  inveniri." 

XVI.  Si  autem  areani  alicuius  quadraii  multi'plicaveris  per 
'4  et  productum    diviseris  per    1  1,   ladix  residui  erit  dyameter 
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alicuius   circuli   aequalis  illi  quadrato.     Unde  si  costa  quadrati 
sit    6    pedum    cum    quinta    parte   unius,   dyameter   circuH   sibi 
aequalis  erit  7   pedum,  ei  per  hoc  poiest  circuiare  quadraium^^ 
XVII.     Si  vis  scire  excessum  quadrati  ad  circulum  scriptum 
5   infra   illud   quadratum    ad   maius,    quo   posset  scribi,  |  subtrahe 
aream  circuli  ab  area  quadrati,  et  quod  remanet,  erit  excessus. 
Ut    si   dyameter  circuli  sit  7   pedum,  excessus  erit   10  cum  di- 
midio,  unde  in  tali  figura  costa  quadrati  est  dyameter  circuli  et 
e  converso. 
10  XVIII.     Si  vis  scire  excessum  circuli  ad  quadratum  scrip- 

tum infra  illum  circulum,  duc  dyametrum  circuli  in  se  ipsuni, 
et  medietas  producti  dabit  aream  illius  quadrati,  quam  subtrahe 
ab  area  circuli  et  residuum  erit  eorum  excessus. 

XIX.  Scias,    quod    si   infra   aliquod   quadratum  scribatur 
15  unus  circulus   ad  maius,  quo  possit  scribi,  et  infra  illum  circu- 
lum scribatur  eciam  aliud  quadratum  ad  maius,  quo  possit  scribi: 
oportet,  quod  illud  quadratum  maius  sit  duplum  ad  minus  qua- 
dratum, quod  poterit  probari  per  duas  regulas. 

XX.  Si    vis   mensurare  latum  et  profundum  simul,  si  vis 
20  igitur    putei    profunditatem   metiri   rotundi,  ab  uno  latere  putei 

respi<:e  cum  quadrato  terminum  oppositi  lateris  in  fundo  putei, 
et  notetur  quantitas  dyametri  latitudinis  putei.  Accipiatur  igitur 
in  hora  consideracionis  numerus  punctorum  umbrae  rectae  et 
multiplica  quantitatem  dyametri  latitudinis  putei  per  12,  et 
25  productum  divide  per  numerum  punctorum  umbrae  rectae,  et 
exibit  profunditas  putei.** 

XXI.  Si  autem  vis  mensurare  rem  secundum  latum  |  et 
profundum,  ut  si  corpus  quadratum  aequilaterum  mensurare  vo- 
lueris,  cubes  ipsum  et  habebis  eins  mensuram ;  et  per  hoc  potes 

30  invenire  capacitatem  vasis  quadrati  aequilateri. 

XXII.  Si  autem  corpus  quadratum  oblongum  volueris 
mensurare,  ut  columpnae  aequilaterae,  duc  superficiem  latitudinis 
in  ^longitudinem  et  habebis  eius  grossiciem,  et  si  superficies  la- 
titudinis  in   una   extremitate   fuerit   maior  alia,  aequa   maiorem 

35  cum  minore  hoc  modo.  Sume  differenciam  earum  subtrahendo 
minorem  de  maiore,  deinde  medietatem  difTerenciae  subtrahe  a 
maiori  superficie  vel  adde  eam  minori  superficiei,  et  erit  ipsa 
aequata.  Vel  adhuc  aliter.  Adde  superüciem  minorem  maiori, 
et  medietas  summae  erit  superficies  latitudines  aequata.    Quam 

40  si  duxeris  in  longitudinem  ipsius  columpnae,  habebis  grossiciem 
eius.  Et  hoc  modo  potes  invenire  capacitatem  omnium  vasorum 
circularium,  eciam  putei  quadrilateri,  et  hoc  modo  penitus  potes 
mensurare   grossiciem   et  capacitatem  omnium   corporum  oblon— 
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ffttani  et  Tofundoriuu,  et  columpnoe  rotundae,  et  putei  rotundi,  et 
dolit  hibenlis  recia  latera,  et  toniiarum.     Et  si  supet6cies  isto-, 
95    rum  cor[>orum  in  una  extremitate  fiierit  major  aliaj  aequabis  eam 
peniius,  ut  piius." 

XXUl-     Si  auiem  vis  scire  capacitateni  dolii  non  habentis     ; 
latera    recta,   m   dolü.  quod  est  amplius  in  medio,  uinc  super- 
ficies Utiituiiinis  medii  aequatur  cum  superfide  e 
_    Aftern    praedidam.     Quam    superEiciem    aequatam 
^^fwg'tudiiicm  dolii,  habebis  capacitatcm  dolii. 
^Kf        Si  tgitur    quadtatum  illius  lineae,  per  quam 
HCdem  extremitatis  doli)  mensurasti,  valeret  quantitatem  denariali 
^H^i,  pos«es  scire,  quot  denariali  vini  esset  in  loto  dolio." 
^H        XXIV.     Si  igiiur  vis  scire  quantitatem  corporis  spaerici,  cii- 
^Hes   dyametrum    eius,  et  habebis  corpus  quadratum  maius  ipso 
^^orporc  spaerico.     Sed  excessum    eius  ad  corpus  spaericum  sie   1 
invenies.    Quantitatem  illius  quadrali  divide  per  2  i ,  et  nunierum 
i|Uociens  multiplica  per   11,  ei  productam  erit  excessus  quadrali 
ad  corpus  spaericum.    Vel  aliter  inveneris  quantilatem  illius  cor- 
Ljipom    spaerici,    ut  si  multiplicaris  per    10  illum  ntimerum   quo- 
H^iens,    qui    provenit    ex    ductione    quanlitatis    praedicti  corporis  : 
^«Udiati  per   11,  nam  ille  numerus,  qui  provenll,  erit  quanlitas 
corporis  spaerici  praedicti.'* 

Unde  si  dyameter  illius  spaerae  sit  7  pedüm,  et  cubelur 
06  ipsa,  ut  sepcies  7  sepcies,  et  pro  |  venieui  343  pedes,  et  liaec  est 
quantitas  corporis  quadrali,  quod  est  maius  corpore  spaerico.  1 
El  si  haec  quantitas,  sciÜcet  343,  dividatut  per  zi,  provenienl 
iti  pedes  cum  tercia  unius  pedis.  Quos  j6  pedes  cum  lercia 
unius  si  mulUplicaveria  per  11,  provenient  179  pedes  cum  dua- 
hus  terciis  unius,  et  haec  est  quantilas  spaerae  dictae,  Vel  si 
lUo!  16  pedes  cum  una  tercia  rouJliplicaveris  per  10  provenienl  : 
»63  pedes  cum  una  lercia,  et  hie  est  excessus  unius  corporis 
•|uadrati  ad  ipsam  spaeraiu.  Unde  si  islos  163  pedes  cum  una 
'«cia  subtraxeris  de  quanlitate  corporis  quadrali,  scilicet  a  343 
[«dibuB,  habebis  eciam  quantitatem  corporis  spaerici  dicti,  scilicet 
179  pedes  cum  duabus  terciis  unius. 

XXV,  Si  vis  scire  superficlem  corporis  spaerici,  duc  dya- 
nemim  eius  in  se  ipsum,  et  illam  summam  tunc  multiplica  per 
".  et  productum  divide  per  7,  et  numerus  quoeiens  dabit  su- 
iitrfcieai  spaerae.  Vel  aliter.  Duc  dyametrum  in  circumferen- 
^Ün  et  productum  dabit  superficiem  spaerae.  Ut  si  dyameter  erit  . 
}  peduin,  circurafeieticia  erit  12,  et  superficies  spaerae  est  154. 

XXVI.  Sclas   eciam,  si  dyameter  unius  spaerae  sil  dupla 
«I  il]-anietrum    alterius    spaerae,     quod    superficies    unius   qua- 
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drupla  erit  ad  superficiem  alterius.     Et  similiter  |  si  dyametrns  { 
unius  circuH  sit  dupla  ad  dyametnitn  alterius  circuli,  scias,  quod 
tunc    area   unius   quadrupla  erit  ad  aream  alterius,  et  quoruni 
dyametri    sunt    duplae,    et   circumferenciae    erunt   duplae.      Et 
5     scias,  quod  si  radices  sunt  duplae,  quadrata  erunt  qtiadrupla.'^ 

1456. 

XXVII.     Item  omnis  quadratus  continet  circulum  infra  se 

scriptum  in  proporcione  tripärciente  undecimas,  id  est  sicut  14 

ad   II.    Item  circulus  continens  quadratum  in  se  tenet  eum  ut 

10   II  ad  7.    Item  circulus  extra  quadratum  continet  plus  in  duplo 

quam  circulus  infra  quadratum. 

*  Gleich  Gerbert,  Gap.  56,  2.  Absatz. 

22 
'  Gleich  Gerbert,  Cap  56,   i.  Abs.     Hier  ist  ;r  =  — gesetzt. 

7 

•  Hier  ist  tt  =  ylö  genommen. 

62832 

*  Hier  endlich  findet  sich  7:  =  . 

20000 

*  Vergleiche  Gerbert,  Cap.  59.  Hier  ist  die  Anwendung  des 
Wortes  podismus  für  Hypotenuse,  welche  sich  bei  Gerbert,. 
aber  an  anderer  Stelle  findet,  höchst  bemerkenswerth.  Aus- 
dieser  Verwechselung  wurde  gefolgert,  dass  Gerbert  den 
Codex  Arcerianus  gekannt  haben  musste.  Jedenfalls  folgt  aber 
aus  der  augenblickligen  Anwendung,  dass  unser  Verfasser 
Gerbert  gelesen  haben  muss. 

•  Diese  Bemerkung  ist  dem  Briefe  Gerberts  an  Adelbold  ent- 
nommen. An  einer  andern  Stelle  der  Handschrift  1490S 
wird  diese  nämliche  Beziehung  als  aus  der  Geometria  Gil* 
berit{\)  entnommen  hingestellt.  Es  war  also  wohl  der  Geo- 
metrie der  Brief  an  Adelbold  hinzugefügt  worden. 

^  Dass  hier  und  im  Folgenden  für  dieselbe  Rechnung  2  bis 
3  dem  Wesen  nach  identische  Anweisungen  gegeben  werden 
—  auch  das  ist  Gerbertisch  —  hat  darin  seinen  Grund, 
dass  man  diejenige  Rechnung  wählen  soll,  bei  welcher  die 
Halbierung  ohne  Rest  geschehen  kann. 

"  Die  beiden  letzten  Absätze  stammen,  wie  schon  die  ange- 
wendeten Worte  bezeugen,  aus  arabischer  Quelle. 

•  Gleich  Gerbert,  Cap.  55,  Absatz  3.  Es  ist  eigenthümlich^ 
dass  hier  für  das  Fünfeck  einmal  die  Fünfeckszahl  benutzt 
wird,  und  dann  sogleich  die  richtige  Berechnung  der  Fläche 
folgt.  Nur  für  das  5 -eck  ist  die  falsche  Formel  gegeben 
worden. 
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**  Hier  zeigt  der  Verfasser,  dass  er  einen  richtigen  Begriff  von 
der  Quadratur  des  Kreises  besitzt;  er  weiss  auch,  dass  die- 
selbe nur  näherungsweise,  praecisius  quo  possis,  geschehen 
kann. 

**  Wie    schon   in  der  Einleitung    gesagt  ist,  hat  auch  Johann 
V.  Gmunden  diese  eigenthümliche  Verquickung  der  Decimal- 
und  Sexagesinnal-Rcchnung  in  Anwendung  gebracht.  Weitere 
Untersuchungen  haben  mir  gezeigt,  dass  diese  Methode  auf 
Johannes  de  Lineriis  zurückgeht.     Nebenbei  übrigens  die 
Bemerkung,    dass    aus    den    Handschriften  der  K.  K.  Hof- 
Bibliothek  zu  Wien  sicher  hervorgeht,  dass  der  Vatersname 
Johanns  von  Gemunden  Schindel  war. 
'*  Wenn  bei  dieser  Circulation  des  Quadrates  wirklich  7  her- 
auskommen sollte,  so  müsste  die  Seite  um  eine  Kleinigkeit 
grösser  sein  als  6  \. 
Gleich  Gerbert,  Gap.   20. 
Hier,  wie  fast  in  allen  mittelalterlichen  Schriften,  ist  also  die 

d[  -k-  dt 
falsche   Formel   F= nh   in    Anwendung   gekommen. 

o 

Hier  würde  die  Formel  heissen:    V=^— ^ ^nh, 

12 

Das    ist    entnommen   dem   Briefe  Adelbold's  an  Gerbert 

bis  auf  das  angewendete  Beispiel. 

Diese  und  die  folgende  Nummer  sind  sicherlich  von  Bruder 

Fridericus  hinzugefügt  worden,    und  zeigen  Früchte  seiner 

Studien  an. 


11 

u 


15 


1« 


17 


1.1:6  Maxjmilun  Curtzel 

Zar  Geschichte  des  Josephspiels. 

Von  Maximilian  Curtze  in  Thorn.* 

-    "  ^       *  -  , 

In  der  Handschrift  Codex  lat.  Monacensis  N:o  14836,  dem 
II.  Jahrhundert  angehörend,  findet  sich  (Blatt  80')  Folgendes: 
»Quatuor.  et  pentas.  duo.  monas.  tris.  mias.  unus 
>Hinc  dias.  ambo.  trias.  unus.  dias.  et  duo.  monas. 
»Quorum  quidem  versuum  universalis  regula  tali  poterit  mon- 
>strari  experiencia,  ut  non  solum  sicut  in  his  versibus  auferendi 
>auferantur,  sed  etiam  quovis  numero,  quos  volueris  tollantur. 
»Ponantur  enini  quilibet  numeri  duplici  proportione  constituti, 
>quorum  quem  vis  remanere,  duplus  ponatur,  quem  vero  vis 
>auferre,  subduplus  ponalur.  Computo  solummodo  per  Villi, 
»vel  VIII,  vel  queracumque  numerum  voluero,  et  quem  Villi, 
»vel  VIII  vel  quicumque  numerus,  per  quem  computavi,  raon- 
»straverit,  tollo,  et  inde  duplos  tuli,  subduplus  pono,  et  eosdem 
»duplos,  quo  ordine  positi,  si  auferendi  sunt,  aufero.» 

Dass  es  sich  hier  um  das  sogenannte  Josephspiel  handelt, 
ist  klar.  Die  Verse  geben  die  Anleitung,  wie  die  Aufstellung 
zu  bewerkstelligen  ist,  wenn,  wie  gewöhnlich,  der  9'*  Mann 
ausgemerzt  werden  soll.  Offenbar  handelt  es  sich  hier  nicht 
um  etwas  Neues,  sondern  etwas  Allbekanntes,  nur  die  Erweit- 
erung auf  jede  beliebige  Abzählezahl,  um  so  kurz  zu  sagen, 
nimmt  der  Verfasser  dieser  Notiz  für  sich  in  Anspruch.  In  spä- 
terer Zeit  wurden  zu  dem  nämlichen  Zwecke  Verse  benutzt,  in 
denen  die  fünf  Vokale  —  nur  diese  hatten  für  die  Lösung  Be- 
deutung —  das  leisteten,  was  oben  die  Zahlworte  thuen. 

In  der  Handschrift  Codex  lat.  Monacensis  N:o  14809  fin- 
den sich  folgende  Merkverse  (Blatt  76,  Z.    i — 6): 

»Rex  angli  cum  veste  bona  dat  signa  serena  (10) 
»Non  dum  pena  minas  a  te  declina  degeas  (9) 
>Arte  parare  mea  veniant  adistere  secte  (8) 
»Larga  dei  pietas  bene  manes  omnia  papam  (6) 
»Ibant   per   montes,   querebant   desidiosa  (12)  proponendo 
tvideas. 

»Item   15  chrisliani  et   15  Judei.» 

Hier  bedeuten  die  in  Klammern  hinzugefügten  Zahlen  die 
jedesmalige  Abzählezahl  des  betreffenden  Spruches.  Die  Hand- 
schrift ist  aus  dem    15.  Jahrh.  (1455  —  ^4^4)' 

*  Vgl.  Eneström,  Anfrage  41;  Biblioth.  Mathem.  1893,  31 — 3a. 
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fe   tendenza    generale    della    modeina  analisi  I 'atteggiarsi  a 

1  cosi  compietamente  autonoma  ed  indipendente  che,  iion 

o    non    invoca    ajuto    alcutio    dalle    discipline   sorelle,  ma 

_     ;    pcrfino  di  soffermarsi  a  quelle  applicazioni  che  varreb- 

bero  ad  estollerla  agli  occhi  di  coloro  i  quali  dalla  scienza 
pura  esigono  incessanti  servizi  per  rinterprelazione  dei  faiti 
nattirali.  In  conseguenza,  inentre  gli  analisti  dei  secoli  decorst, 
giudicarono  non  sprecalo  il  moUo  tempo  e  la  molia  fatjca  spesi 
neir  applicare  l'analisi  alla  geomeiria,  gran  parte  dei  moderni 
analüti  sembra  röl  faito  propugnare  opinioni  diametralniente 
opposle.  II  sisiema  moderno  ha  indubbiameiite  la  qiialitä  di 
lare  tpiccare  piü  chiaramente  i  caratteii  diatttiiivi  della  scienza 
analitica;  ma  le  iraliazioni  che  ad  esso  rigorosamenle  s'itifor- 
mano,  per  essere  assai  astralle,  possono  offrire  difficoltä  non 
agevolmenle  sonnontabili  e  riuscire  meno  atte  a  deslare  quell'  ar- 
(lentc  Interesse  che  e  piima  radice  delT  amore  alla  scienza,, 
primo  sümglo  alla  ricerca  scientifica.  SaUiliamo  pertanto  cori 
todäisfazione  la  ccmiparsa  di  un'  opera,  come  qiiella  dei  Prof. 
ÜELLACCUi,  destinala  a  fungere  in  parte  di  preparazione  ed  in 
parte  di  tomplemento  agli  amniaeslramenti  soin'nituistrati  dalle 
migfiori  fra  le  moderne  esposizioni  della  teoria  delle  funzioni 
cllinirhe,  avendo  cssa  per  temn  la  descrizione  dell'  era  di  tn- 
cuscicnte  preparazione  e  di  successiva  formazione  di  ciivesto 
nino  di  Rialematica, 

A  meglio  dichiararne  il  coiileniilo  e  l'ordinamenlo,  irascri- 
viamo  <iui  i  titoli  degti  undici  cfl|)itoli  in  cui  essa  e  divisa: 
I.  Affhi  delle  linee  piane  a  rtifferenia  rellificabile.  II.  Addi^ 
«une  di  due  integrali  ellittici.  III.  Coniche  confocali.  IV, 
Cunie  rettificabili  per  integrali  elliliici.  V,  Superficie  quadriche. 
VI.  Curvfltura  delle  stiperficie  quadriche.  VII.  Periodicitä  delle 
fiiiiioni  ellitiiche.  VIII.  Le  funzioni  ^^/(u)  di  Eisenstein  e  6(u) 
rfi  Weiebstrass.  IX.  II  leorema  di  Abel.  X.  Le  serie  di 
J*COBL     XL  Funwoni  di  una  variabile  complessa. 

Dcploriamo  nel  libro  dei  Prof.  Bellacchi  Ta-sseiiza  di  uii 
inditc  dei  nonii  e  di  una  lisla  bibliografica  che  lo  avrebberö 
i'»j(otmalo  in  un'  opera  di  consultazione  laccomandabilissinia, 
IWüli  che  oggi  le  manca  a  cagione  della  grantle  varietä  dei 
"oggttti  trattali,  ira  cui  esisle  un  teganie  intimo  che  spesso  sol- 
'<n!o  un  hingo  studio  rivela,  e  a  i-aiiionc  :inLlic,  dii-i.imolo  pure. 
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della  forma  un  p6  farraginosa  e  dello  stile  non  sempre  limptdo 
deir  autore.  Ciö  non  ostante  ci  sembra  che  lo  scritto  che  ab- 
biamo  annunciato  possa  riuscire  di  non  ispregievole  giovaroento 
ai  professori  che  desiderano  trovare  applicazioni  delle  funzioni 
ellittiche  ed  a  quelli  che  conoscendone  giä  la  teoria  aspirano 
ad  essere  messi  a  parte  delle  scaturigini  che  ebbe;  essa  inoltre, 
niostrando  come  la  teoria  delle  funzioni  ellittiche  debba  la  vita 
alle  indagini  intorno  a  molteplici  problemi  geometrici,  varrä  in- 
dubbiamente  a  modiücare  le  idee  di  chi,  non  avendo  mai  aperto 
il  gran  libro  della  storia,  a  torto  inclina  a  disconoscere  i  debiti 
che  l'analisi  ha  verso  la  geometria. 

Genova.  GtNO  Loria. 
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ANFRAGEN.  —  QUBSTIONS. 

4S.  A  la  page  4  t  de  les  Zäilaffin  lar  Gachnkle  * 
MatMrmalik,  Phytik  mm4  Attrtmomie  Ht  tmm  J^hrr  tßOO  (I^'pi 
1893).  M.  F.  MüLt-ER  indique  (jue  BoEtils  a  cciit  un  lix 
d'aridnnAiqitc.  iwimn  dre  Mensa  Pythagotica  (EinroaldnstaO! 
erwähnt  wird*.  A  en  juscr  d'apics  ces  möts.  BoCTiUS,  < 
le  traitd  cil^,  aaraJt  msiti  la  table  onünaire  de  mnliiplicatio 
soas  le  nom  de  ß/tnia  fyikagoriea,  et  il  l'autait  attribu^  nia 
k  PmutOOKAS.  Mab  iI  tien  est  rien;  en  effet,  on  sait  qa'äl 
tabletle  a  calcnter  iai^mt)  sc  trouve  dans  la  g^mätrie  iqi 
porte  le  nom  de  BoCnus  et  que  cette  [ableite  y  est  attribut 
aox  Pjthagoiictens,  tandts  que  I'aritbtnetique  de  BoEuvs  cgi 
ttent  la  table  de  tnultiplKration,  mais  ^ans  atlribuiion  aux  Pytbj 
goncieas.  M.  Caktor  a  fait  rematquer  de  plus  I^Muthtmaiiitk 
Btüräge  r««  Ktillurlthin  drr  V''lktr,  1865.  p.  205)  que,  du 
uDe  6ii[!OQ  de  la  geoncttie  de  Bo£iius  publice  ä  Bäle  c 
15J0.  ainsi  que  dam  quelques  manuscHcs  reiativeme 
ta  üble  ocdinaiie  de  muttlplicaiion  a  etc  intriMluile  pat  möprä 
ä  la  place  de  Xti^imt.  et  qoe,  po«u  ceitc  raison,  la  table  d 
nohipticaQDa  a  ^H  appeUe  »(dinaiiement  »table  de  Py-ihaqoras> 

Quel    est  le    premier  auteuF   qid  a  donn^  eapresstfment 
la  table  ordinair«  de  moliiplieattoo  le  nom  de  »table  de  PvTäl 
<"**As»?  [G.  EnestiOm.) 
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niscellen  zur  Geschichte  der  Mathematik  im 
14.  und  15.  Jahrhundert. 

Von  Maximilian  Curtze  in  Tiiorn. 


II. 
Parcianü  vati's  datae  caparitaUrr. 
[f-  39¥]  ^s'"  ^'*s,  cuiüs  absoluta  seu  medii  eius  dya- 
"leiM  [lig.  i]  sil  ab  virga  i6  parcium,  et  eius  pars  dislaaperla 
^  (jiiaior  parcium,  aequata  autem  dyamcter 
«iii'(i4  parcium,'  cuius  circumferencia /%^ 
Erit  igilur  de 
i  aeqiiatae  distaaperia  3 
im  semidyametriaequale 
lineae_Ay  perpen- 
t  h/  et  kg.  Stanli- 
propositum  melius  aggrediar. 
Kcit«  ponere  modum  quaereudi  circiili 
l«'Kioiicm,  gracia  ciiius  subiiingam  hoc 
'küicma. 

Dalam  circiili  porcionem  sub  cirla  dyameiri  (xirle  cordaqut 
"w  'onlentam  invtnire. 

Sit  porcio  circuli  quaerenda  g'f' .  Qllia  igilur  [/^Jp/]  ch 
^'i  4  parciiiD),  cuius  quadratura  est  16,  et  A/^  semidyameier 
'"culi  est  7,  cuiiis  quadratum  est  4g,  ablaia  igitar  quadrato 
■'  Jt  (Hiadrato  h/  per  peiiultimam  primi  Euclidis  remanel  qua- 


l'JTs  äctlicet  dyame 
VMcmni  et  th  resid 
4  patciiim.  El  dl 
dirulariter    super 


2  Maximilian  Curtze. 

dratum  fc  33    parcium,   cuius   radix  est  linea  cf  5  parcium  et 
I  unius  fere.*     Ecce  tota  linea  y^  erit  11  partes  et  J  secundum 
quantitatem,   qua  dyameter  de  est  14  parcium,  ergo  secundura 
quantitateni,    qua    dyameter    de   est   120    parcium,    erit  fg  98 
parcium    et   ^,  quod  est  34  minut'a  fere.     Patet  sie:  de,  prout 
est   14,  fit  primus  numerus,  y^   11   et  J  secundus,  de  \^xo  prout 
est   120  tercius.     Duc  igitur  secundum  in  tercium  et  divide  per 
primum,  et  patet.     Ergo  arcus  /dg  pro  tali  corda  erit  1 1  o  par- 
cium et  27   minutorum  fere,  prout  tota  circumferencia  /dge  est 
360  parcium.     Sed  quia  talis  est  proporcio  circumferenciae  ad 
arcum,  quae  est  areae  circuli  ad  aream  sectoris  eiusdem  arcus, 
ut   vult   Ptolomeus  in  Almagesti  dictione  sexta'  capitulo  sep- 
timo   dicendo:    et  quia  proporcio   orbium   ad  arcum  erit  aegualis 
proporcioni    superficierum    eorum    ad  superficies  sectorum,   erit  su- 
perficies sectoris,  scilicet  superficies  y^d^^,  47  parcium  et  \  unius 
partis.     Patet  sie.     Sit  circumferencia  circuli,  scilicet  360,  pri- 
mus numerus,  et  2lxc\is  /dg,  scilicet  iio  et  27  minuta,  secundus, 
et    area    circuli,    scilicet   154  tercius.     Duc  igitur  secundum  in 
tercium  etc.     Area  autem  circuli  invenitur  ex  ductu  medietatis 
dyametri,    scilicet  7,  in  medietatem  circumferenciae,  scilicet  22 
^^c.     [f.  39s']    Et  quia  ch,   ut  patuit,  est  4  parcium  et  c/  est 
5  parcium  et  |  unius,  ducto  igitur  ch  in  c/  provenit  superficies 
trianguli   h/g,   scilicet    23    parcium,   ut   patet  per  Bohecium  in 
sua    geometria    practica.*     Subtraham    igitur   hanc    superficiem 
trianguli  h/g  de  superficie  sectoris  h/dg,  quae  erat  47  parcium 
et   J,    et   remanet   superficies  porcionis  c\xcm\\ /dgc  24  parcium 
et   \   unius.     Subtraham   de  superficie  tocius  circuli  /deg,  quae 
est   154  parcium,  et  remanet  superficies  porcionis  maioris  circuli 
ge/c,  quae  est   129  parcium  et  |  unius,  quod  erat  secundo  pro- 
positum. 

Virgae  visor  igitur  seu  geometer  accipe  tocius  circuli  fdgc 
superficiem,  quae  est  154,  pro  primo  numero,  et  superficiem 
porcionis  circuli  ge/c,  quae  est  129  et  |  unius,  pro  secundo, 
et  tocius  fundi  aequati  seu  circuli  /dge  capacitatem  secundam 
virgam  seu  artem  tuam  inventam  virga  40  metretas  pro  nu- 
mero tercio,  et  duc  secundum  in  tercium  etc.,  et  proveniet  ca- 
pacitas  porcionis  fundi  aequati,  scilicet  ge/  33  parcium  et  | 
et  ^g.  Quod  est  42  [/*.  3g6]  minuta  phisica,  per  quam  multi- 
plicabo  longitudinem  vasis  dolii,  et  producitur  capacitas  porci- 
onis vasis,  quae  quaeritur,  quod  erat  propösitum  principale;  et 
hoc  erit  porcionis  vasis  datae  capacitatem  invenire. 

1458.     Alexius  episcopus. 
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*  Nach  der  früher  gegebenen  Regel  würde  nur  12  als  Durch- 
messer erscheinen. 

*  Der  Werth  5  |  ist  dadurch  gefunden,  dass  33  mit  ^|  er- 
weitert ist,  und  dann  statt  v^528  die  v'529  in  Rechnung  ge- 
zogen wurde. 

'  Das  Wort  Wx/a  fehlt  im  Manuscripte.  In  der  Ausgabe  des 
Almagest:  Almagestum  Cl.  Ptolomei  Pheludünsis  etc,  .  . .  Feli- 
cihus  astris  eai  in  lucem :  Ductu  Petri  Liechtenstein  Coloniensis 
Germani  Anno  Virginei  partus  ißlS»  ^^^  ^O  Ja.  Venetijs 
ex  officina  eiusdem  liiteraria^  finden  sich  die  im  Texte  an- 
geführten Worte  buchstäblich  auf  Blatt  68*  Z.  44 — 45  im 
7.  Cap.  der  Dictio  sexta. 

*  Hier  geht  also  der  Verfasser  nicht  auf  Gerbert  sondern 
auf  die  Geometrie  des  Bo£tiüs  zurück. 


III. 

[F,  40^]  Proposicio  prima,  Cognita  dyametro  circuli  et 
sQgitta  arcus  porcianis  eins,  quantitatem  cordae  invenire. 

Multiplica  sagittam  per  dyametrum  et  ex  producto  subtrahe 
quadratum  sagittae,  et  remanebit  quadratum  medietatis  cordae. 
Extrahe  igitur  radicem,  quam  dupla,  et  habebis  cordam/ 

Vel  aliter.  Subtrahe  sagittam  a  dyametro,  et  residuum 
multiplica  per  sagittam,  tunc  radix  producti  est  medietas  cordae.' 

Secunda  proposicio,  Cognita  corda  et  dyametro  sagittam  in^ 
venire. 

Subtrahe  quadratum  medietatis  cordae  a  quadrato  medie- 
tatis dyametri,  et  residui  accipias  radicem,  quam  subtrahe  a 
semidyametro,  et  remanebit  sagitta.' 

Tercia  proposicio.  Cognita  corda  porcionis  circuli  et  sagitta 
dyametrum  invenire. 

Divide  quadratum  medietatis  cordae  addito  quadrato  sa- 
gitlae  per  sagittam,  et  habebis  dyametrum.* 


-  =  yjsd  —  J* . 


'-  =  v/(rf-x)*. 


*  X  = v   ("  )   "■  (~  )  >  ^^  *^^  ^*^  Gleichung 


X*  —  j</  + 


(0  = 


Maximilun  CUR'l-ZE. 


nach,  s  aufgelöst  worden,  da  der  kleinere  Abschnitt  gemeint 
ist,  so  musste  das  untere  Zeichen  genommen  werden. 


(0 


+  s' 


IV. 

[F,  400']  Divide  unam  liniam  (I)  in  quot  partes  volueris 
scilicet  in  4,  5,  6,  10,  12,  et  mitte  primum  punctum  intactum. 
Et  secundum  punctum  divide  in  tres  partes  inaequales  tali  modo: 
divide  in  19  partes  aequales  et  recipe  pro  prima  divisione  8 
partes  aequales,  et  pro  secunda  recipe  6  partes,  et  pro  tercia 
5.  Iterum  tercium  punctum  divide  in  5  partes  inaequales.  Et 
divide  primo  in  20  partes  aequales,  et  pro  quinta  accipe  4J, 
et  pro  sexta  4  J ,  et  pro  septima  4  aequales,  pro  octava  3 1  et 
pro  nona  3^.  Quartum  punctum  divide  in  7  partes  aequales; 
iterum  punctum  5""  in  9  partes  aequales,  et  punctum  6"°*  in 
II  partes  aequales,  et  punctum  7"°*  in  13  partes  aequales,  punc- 
tum octavum  in  15  partes  aequales.  Iterum  punctum  9""  in 
17  partes  aequales  et  punctum  10"*  in  19  partes  aequales  et 
sie  augmentando  per  2  et  sie  ascendendo.  Et  sie  reliqua 
Signa  facilis  sunt  divisionis,  quia  omnia  dividuntur  in  partes, 
quae  inter  se  sunt  aequales.  Confecta  igitur  hac  ivirgae»* 
parte  potes  numero  certo  quodlibet  Signum  ponere;  i  pro  primo 
signo,  et  2  pro  secundo  et  3  cum  tercio  signo,  et  sie  de  aliis. 
Quodlibet  signum  impositum  repraesentabit  unam  mensuram, 
pro  qua  facies  virgam  usitatam. 

1458.     Jacobi  apostoli  martyris. 

*  Die    Auszeichnung    des    Wortes    virgae   durch    Anführungs- 
zeichen findet  sich  im  Manuscripte. 

V. 

\F,  400]  Quadra  dyametrum  columpnae,  et  quadratum  duc 
in  altitudineni  columpnae  eiusdem,  et  producti  extrahe  radicem 
cubicam,  quia  ipsa  est  dyameter  circuli,  qui  circulus  est  basis 
columpnae  cubicae  ^  quaesitae. 

Proposicio  ex  secunda  duodecimi  Euclidis,  quae  est: 

Omnium  duorum  circulorum  est  proporcio  alierius  ad  alteram 
iamquam  proporcio  quadraii  dyametri  unius  ad  quadratum  dyametri 
altertus, 

Sicut  igitur  habet  se  quadratum  ad  circulum,  sie  cubus  ad 
columpnam  eiusdem  altitudinis  rotundam.     Non  enim  alio  modo 
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rnaginaiiir  mathemalicus  de  cjuadrato  ad  cubura,  cuiiis  cubi 
!em  <juadratum  est  basis,  vel  de  circuli  ad  coliimpnam  rotun' 
um,  cuius  columpnae  idem  circulus  est  basIs,  nisi  siciit  de 
:'Uncio,  linia  (1)  et  superficie.  Modo  sicut  ymaginatur,  quod 
giuncliis  serpens  prodiicit  liniani  (1),  et  linia  (!)  mota  ad  latus 
producit  superßciem,  et  superficies  in  altum  ducta  gignit  cor- 
pas;  sie  omnino  quadratiim  in  altum  directe  gradiens  et  ter- 
mmum  sui  laleris  non  excedetis  generat  cubum,  et  circulus  co- 
lampnam  rotundam.  Similiter  ergo,  quae  est  proporcio  quadrali 
dyametTi  ad  circulutn,  eadeni  est  cubi,  cuiiis  latus  est  rlyameler 
basis  columpnae,  ad  columpnam, '  Item  per  z*"  duodecimi 
tuci.iDis  sie  se  habet  quadratum  dyametri  circuli  uniirs  ad  qua- 
draium  dyametri  circuli  alterius,  sicut  circulus  ad  circulum. 
1458,  Jacobi  apostoli, 
[F.  40/']  Dalam  columpnam  rolundam  altera  pari«  hngiortm 
m   (olumpjiam   cubtcam   rtductrt. 

Sit    data    columptia    [lig.   z]    altera  parte  longior  ahe  cujus 
latns  nltitudinis  ah  vJiga  ut   16  sit  longiiis  laleris  latituilinis  be , 
qaod    sit    virga    ut  3.     Ducatur  ergo  dyameter  bc  scilicet  z,  in 
se  ipsftm,  et  productum  ducatur  in  altitudinetii  columpnae  datae, 
scilicet    16,   et  producitur  columpna 
<]l)adrau,     cuius    capacitas    est    64. 
Cuius  capacita.tis  quaeralur  radix  cu- 
bica,  quanto  praecisius  potesi,  quae 
est    4.     Super  radicem,  quae  est  4, 
erigatn  cubum  dif,  cuius  cubi  basis 
nit  qundratum  (f,  scilicet  16;  ergo  ba- 
sis harum  quadralarum  columpnaruni 
ipsaruni   alliludinibus   enint   mutuae 
leu  muthalkcsiae  (!).     Sicut  enim  se 
hab«  basis   columpnae    def ,  scilicet 
16,  sd  baaim  columpnae  abc ,  scilicet 
*<1  4.   sie    e    converso   allitiido   columpnae   aht   scilicet   16,  ad 
atimidinetn  def,  scilicet  ad  4.     Ergo  per  seciindam  partem  35" 
undceimi    Eüclpdis    columpnae    quadratae    ahr  et  dtf,  seu  co- 
I  hmpna  et  ciibus  sunt  aequales. 

Linea  igitur  tf  facta  dyamctro  circinabo  circulum  ef,  et 
to  basi  facto  erigam  columpnam  [/'.  4Q2\  rolundam  in  eadem 
*Utadine  tf  seu  td.  El  quia  per  a*"  duodecimi  Euclidis  sicut 
*  hall«  quadratum  tf  ad  quadratum  he,  sie  circulus  tf  ad 
'iroilum  b< ,  ergo  bases  harum  columpnatum  rotundarum  erunt 
"Wilet  altitudinibus  earum  mutuae,  ergo  per  seeundam  partem 
''uodectmi    Et;CLiDis    ipsae    columpnae   rotundae  erunt  similiter 
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aequales,  ergo  etc.  Et  conficialur  quaerendo  capacilalem  ut- 
riusque-  eatuni  siogillatim ;  idem  proveniet  utrobique.  Similitei 
est  de  dyameiro  ut  4  et  aliitudine  ut  31   etc.  duplicando. 

Nota.  Columpnam  rotundom  altera  parti  loHgiorem,  cuin 
hasis  dyamittr  csl  ul  16,  tt  axis  ul  j£  ad  columpnam  cubicaM 
modo   vulgari  redigtrt. 

Excessum  axis  coliimpnae  super  dyametrum  basJs  eius,  scii 
licet  19,  divide  in  4  partes  aequales,  et  proveniet  sdlicet  4]^ 
Super  dyametrum  basis  columpnae  addjtiim  producit  dyametrum 
basis  columpnae  cubicae  qliaesJLie,  quod  est  30  et  ^.  quod  est 
ptope    verilalem,    quia   verlor    dyameler   est  20  et  46  minuta,' 

Si  vero  axis  columpnae  praedictae  dyametrum  basis  eius, 
sdlicet  ut  16,  in  9  tantiim  excesserit,  tunc  ilüus  excessus  accipe 
%,  quod  est  2  et  i.et  supei  dyametrum  basis  columpnae  adde, 
et  proveniet  dyameter  basis  columpnae  cubicae,  scUicet  18  et 
^  unius,' 

Si  vero  axis  columpnae  rotundae  praedictae  dyametrum  basis 
eius,  scilicet  16,  lantum  in  2  excedat,  tunc  accipe  \  illius  ex« 
cessus,  quod  est  ^  unius,  quod  adde  super  dyametrum  basis 
eius,  et  proveniet  dyameter  basis  columpnae  rotundae  cubicae 
quaesitae,  scilicet  16  et  \  unius,  quod  est  simililer  prope  vcri- 
latem.'  Quod  totum  probare  et  examinare  poleris,  ut  sup» 
de  columpna  rotunda. 

'   Columpna  eiibka  ist  ein  Cylinder,  dessen  Hohe  gleich  seinen 

Durchmesser  ist,   er  heissl  cubicus,  weil  er  in  einen  Würfiri 

einbesch rieben  werden  kann. 
'  Die  genetische  Enistehung  der  Linien,  Flächen  und  Körpei. 

wie   sie   der   Verfasser   hier  auseinandersetzt,  ist  nicht  ohw 

Interesse. 
'  Nach    obiger    Regel    wurde    der   Durchmesser    20,77    sein, 
ist   also   um    0,o3    zu    klein,    <lagegen  20jg  um  g^  zt 

Hier  wäre  also  die  Axe  des  CyÜnders    =25    und  nach  d 
Regel  müsste  der  Durchmesser  =^'6400  werden,  d.h.  =18,51 

18I  ist  aber   18,561,  also  ist  auch  hier  die  praktische  Regf$ 
fast  genau  richiig. 

nach    obiger    Regel    der  richtige    Durchmesser 
=  y'46o3  ;=  16,64  sein;  er  wird  aber   =  16,66  berechnet. 

VI. 
\F.  Jpä]    JVola.      Quia    vult    Campan(js    circa    43""'  primi 
EüCLiDis    et    ipse    Euclides    riiftinicione    a*  secundi  quod  d(» 
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-'jpt^'lementa  cum  quadrato  circa  dyametrum  consistente  com- 
[>lent  gnomoDcm,  scilicet  superficialem,  qui  gnomon  addilus  qua- 
drato gignitur  quadralum  novum,  et  hoc  est  qitod  dlcit  Aristo- 
teles: Quadralum  addito  libi  gtwiuffnc  crescU,  stJ  nen  mulalur,' 
id  est,  facti  quadrattim  maius  sed  a  quadrati  specie  non  re- 
cedit.  Modo  sicut  hoc  sit  in  superficie,  Jta  praecise  fit  idem  in 
Mlido.  Solum  postquam  haec  ducuntur  in  se  superficialiter,  illa, 
scilicet  pto  gnomone  cubico  seu  solido,  debent  in  se  duci  seu 
fitri  solide.  Et  sie  a  quadrato  et  supplementis  superticiaübus 
Vtoducuntur  supplementa  solida  et  quadrata  vel  cubelli  soüdi, 
iiaj  gnomonice  cubum  constituunt.  Cubicum  dico,  quia  ad- 
ililus  cubo  priori  alium  constituit. 

1458.     In  vigilia  Mariae  Magdalenae. 

'  Die  Stelle  des  Aristoteles,  ist  bei  Bolfrius  Ja  Aristolttis 
pr,iidi<.  p.  zu  der  Atisgabe  Basileae  1570  abgedruckt  in 
folgender  Fassung:  Si  quadrato  addalur  gnaman,  crestil  qui- 

dim  quadratum,  non  tarnen  commutalur. 


VII. 


Fig.3. 


r         \^'  S94\   Dyantetri  quadrati  ad  costam  a'usdem  vieditlas  du- 
^Jii  pruporcionis  ate  demoasirtlur. 

Sit  [6g.  3I  quadratus  adt/,  cuius  dyameter  ed,  quam  divide 
IXt  medium  in  puncto  b,   et  describatur  aliud  quadratum  bdca, 
^  tiiui  dyameter  nccessario  erit  costa  quadraii 
V'uris  ad.  Sequitur  igitur,  sicul  se  habet  dya- 
'tieter  quadrati  maioris  ed  ad  costam  quadrati 
^iüdeni  ad,  sie  se  habet  ad  dyameter  quadrati 
rainoris  ad  costam  quadrati  eiusdem  minoris 
*«'.    Sed   j>rimi  scilicet  ed  ad  ultimum,  sci- 
licet bd,  est  proporcio  dupla  per  ypothesin, 
c  cum  proporcio  extremorum  componitur  ex 
irapotcionibus  iniermediorum,  ut  vult  Ei;cu- 
't's  diffinicione   19"  septimi,  et  dediicilur  in 
^imdo  libro   de  36   modis  proporcionura ' 
^iifficientct.     Cum    aulem    inter    mediis    sit 
l-ropoicio  continua,  sequitur  necessario,  quod  ed  ad  ad  est  me- 
tlittas  duplae  proporcionis,  et  ad  ad  ab  in  reliqua  medtetas  pro- 

fl^Tcionis  duplae  eiusdem.' 
1458.      In  die  Margarelhne, 
'  Diese  Abhandlung  findet  sich  in  vielen  mittelalterlichen  Hand- 
schiificn.     Es  ist  die   Abhandlung  des  Ahmkd  bkn  Jusuf 
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De   proporcionihus    et   proporciönalilaie.     Sie    steht   z.    B.   im 
Codex  Db  86  der  Dresdener  Bibliothek. 
•  Hier  ist  die  Bezeichnung  der  \^  durch  medietas  proporcionis 
duplae  nach   Art  des  Oresme  in  dessen  Algortsmus  propor- 
tionum  gewählt. 


Zum  Schlüsse  bemerke  ich  noch,  dass  die  Handschrift  der 
Königl.  Hof-  und  Staatsbibliothek  zu  München  Cod.  lat.  N®  56 
von  Blatt  219  an  das  unter  N°  I  abgedruckte  Stück  ebenfalls, 
wenn  auch  in  etwas  anderer  Reihenfolge,  sowie  nicht  in  genau 
demselben  Umfange  enthält.  Der  Wortlaut  ist  jedoch  bis  auf 
orthographische  Kleinigkeiten  vollständig  derselbe. 


Per  Leon  Battista  Alberti. 
Di  CiiNO  LoRiA  a  Genova, 


Ncl  rileggere  di  recente  le  pagine  (Bd.  11,  268 — 270)  delle 
i-'or/esungea  über  Gtschichle  der  Mathemalik,  che  M,  Cantor 
consacrö  a  Leon  Battista  Alberti  mi  accadde  di  avveriire  in 
esse  poche  inesaltezze  e  certe,  lacinie  che  mi  sembra  oiiporluno 
di  reitificare  e  colmare,  fidando  che  l'illustre  storico  vorrä  ac- 
cogliere  con  animo  sereno  quesle  mie  osservazioni  fatte,  non 
per  tilevare  qualche  n^o  nella  sua  grande  opera,  ma  per  ap- 
prontargli  i  materiaÜ  capaci  di  renderla  piii  vicina  aila  deside- 
lata  perfeiione  e  per  delineare  con  maggiore  esatez^a  i  linea- 
inenti  di  nna  fra  le  piü  eminenti  personalilä  del  secolo  XV. 

Aozilutto   qualche    parola   di   biografia.'     La    famiglia   Al- 

BEETt  e  una  delle  piit  illuslri  ed  antiche  della  Toscana;  oriiinda 

lial  Casentino,  fino  da!  sec.  XIII  la  iroviamo  in  Fireoze  godenie 

il  diticio    di    risiedere    nel   supremo    ufficio  del  consolato;  ebbe 

psne  attivissimo  nelle  lotte  che  durante  il  Medio  Evo  ddania- 

Tono  la  patria  di  Dante  ed  ebbe  in  conseguenza  da  patire  di 

quindo  in  quando  persecuzioni  ed  esigli.     Appunlo  diiraiite  uno 

ili  qiiesli    bandi   da   Lorenzo   Alberti    nacque,    probabilmente 

111  Gcnova  ai    14  o  ai    18  di  Febbrajo  del    1404,  il  celebre  ar- 

'hileito    di    cui    intendiamo    occuparci.      La    prima    edllca^ione 

I        di  [juesio  venne  faiia  del  padre;  alla  inortc  de!  quäle  (14  Maggie 

I        Hii)  Iroviamo  Leon  Battista  studente  di  diritto  canonico  a 

1        Bologna,    ove    poi    ventiquat trenne  consegui  la  laurea  dotlorale. 

^L    Non  e  questo  il  luogo  di  narrare  le  vicende  dell'  uomo  di  cui  ci 

^^  occupiamo,    le   avventute  che  ebbe,  i  lunghi  e  numerosi  viaggi 

^H  che  condusse  a  lermtne,  gli  svanati  iifhci  che  coprl,  n6  tampoco 

^V  fi  tracciare  paniiaraenie  un  quadro  della  sua  poliedrica  attivilä 

^r   iniclleiiuale,'  la  quäle  gli  meritö  di  prendere  posio  in  quella  110- 

r      liile  schiera   di  pensatori  enciclopedici  che  lianno  per  prototipi 

I       itU'  antichiiä  Eudossü  da  Cnido  e  nei  tempi  raoderni  Leonardo 

'       »«  Vinci.'     Giova  perö  ricordare  come  una  sua  invenztone  otlica 

'5t!a  in   giovanile   elä   lo  dimoslri   di  buon'  ora  ben  nutrito  di 

'ngniiioni    scientifiche    e    come    le    sue    scriltiire  Della  Slalua, 

iMk  Pillura,  e   GH  Elemenli  di pilliira*  abbiano  somniinistrato 

'  «niliori  c  pitlori  i  piü  sani  precetti  arlisiici  fondati  sopra  pro- 

poDiigni  matematiche. 


lO  GiNO  LO&IA. 

Un  opuscolo  di  Prospetitva  venne  a  lui  attribuito  ed  in 
conseguenza  pubblicato  dal  Bonucci,  ma  che  gli  appartenga  in 
realtä  ^  assai  dubbio;  siccome  perö  sembra  assicurato  che  TAl- 
BERTi  si  sia  occupato  di  quell*  argomento,  cosi  si  pu6  sperare 
che  un  giomo  ritorni  alla  luce  il  suo  scritto  che  vi  si  riferisce, 
se  vero  e  che  quidquid  sub  terra  est  in  aprtcum  proftret  aetas, 
La  sua  grande  opera  intitolata  Arte  aedificatoria  gli  procurd  tal 
fama  che  in  conseguenza  (fatto  questo  che  non  k.  ipotetico  corae 
serobra  credere  il  Cantor)  un  poeta  cantö: 

Nee  minor  Euclide  est  Albertus:  vincit  et  ipsum 
ViTRUViUM :  quisquis  celsas  extollere  moles 
Affeetat,  nostri  relegat  monumenta  Batistae; 
in  essa  sono  citati  dei  Commentarii  delle  cose  malematühe  scritti 
in  latino,  ne'  quali  »insegnava  partitamente»  in  quäl  modo  e  con 
quali  ragioni  si  descrivono  e  disegnano  gli  angoli  coi  numeri  e 
con  le  linee,  »precetti,  i  quali  si  aggirano  sui  pesi  e  sulla  mi- 
sura  delle  superficie  e  de'  corpi,  e  che  i  Greci  appellano  po- 
dismati  ed  embadi»,  ma  quäl  sorte  abbiano  avuto  ci  ^  total- 
mente  ignoto.  Per  converso  h  stata  conservata  una  raccolta 
non  priva  d'interesse  di  problemi  geometrici/  intitolata  Ludi  ma- 
temaiici  e  dedicata  al  principe  Meliaduso  fratello  di  Leonello 
d'Este  marchese  di  Ferrara.  Questo  libretto  fu  composto  (pro- 
babilmente  prima  del  1450)  per  soddisfare  ad  un  desiderio  del 
principe  al  quäle  k  dedicato,  quello  cio^  di  conoscer  le  regole 
per  misurare  la  superficie  dei  terreni.  I  precetti  esposti  sono 
(I'Alberti  medesimo  avverte)  non  originali  ma  desunti  da  Co- 
LUMELLA,  Savasorda  (geometra  ebreo  del  sec.  XI)  e  Leonarik» 
PiSANO.  Leon  Battista  vi  aggiunse  Tesposizione  di  procedi- 
menti  per  misurare  le  altezze,  le  distanze,  le  profonditä  per 
mezzo  di  triangoli,  non  tacendo  delle  costruzione  e  dell*  uso 
di  certi  strumenti  dei  quali  sarebbe  fuor  di  luogo  il  ragionare 
qui;  soltanto  facciamo  un  eccezione  per  quel  meccanismo*  (chia- 
mato  piü  tardi  holide  alber tiana  ed  «a  torto  attribuito  talvolta 
air  Hook)^  destinato  a  misurare  la  profonditä  che  ha  il  mare 
ne'  punti  in  cui  non  pu6  giungere  lo  scandaglio." 

Una  breve  appendice  ai  citati  Ludt  matemattet  fu  di  recente 
pubblicata,  coli'  ajuto  di  F.  Siacci,  dal  prelodato  biografo  deir 
Alberti.*  Essa  contiene  la  quadratura  della  lunula  avente  per 
arco  esterno  una  semicirconferenza  che  diciannove  secoli  avanti 
Ippocrate  da  Chio  aveva  considerata  e  misurata.  L*autore 
l'espone  nell'  intento  di  dimostrare  erronea  »Toppenione»  (che 
egli  fa  rlsalire  sino  ad  Aristotele)  »de  molti  che  dicono  che 
le  figure  contente  da  linee  curve  et  circqlare  perfettamente  non 
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di  I3  loro  quadratuva».  Osserviamo  che  egli  stesso  non 
seppe  iratienersi  da  utia  generalizzazione  affreitata  —  simile  a 
queila  che  alciini  vogliono  non  abbia  saputo  evitare  quel  geo- 
metra  grcco  ^  che  egti  manifesta,  come  chiusa  alla  sua  me- 
□torieita  con  le  parole:  iche  come  ^  trovalo  il  quadrare  questa 
ügura  Ulnare  contenta  da  due  curve  linee,  che  sirailmente  i 
possibile  qiiadrare  il  circolo». 

Da   questi  brevi  cenni  ci  seinbra  risultare  che  Leon  Bat- 
BTA   Alberti  (la  cui  esistenza  fini  a  Roma  l'anno  1472)  piut- 
JSto    che   un   continiialore    del    movimenlo    intellettuale  che  ha 
VIe  propne  origini  nel  periodo  aureo  delta  geometria  greca,  deve 
f  di  preferenza  coilegarsi  ai  piCi  anlico  scrittore  conosduto  di  geo- 
I  netria    pialica,    Erone   d 'Alessandria,    col    quale   egli   ha  com- 
mune U  lendenza  a  compiere  anche  quelle  ricerche  geometiiche 
che   sono  destitute  di  iinmediata  applicazione  pralica,  tendenza 
di    cui    difßcilmente    si    troverebbe    traccia    fra   gli   eredi  diretli 
della  geodesia  greca,  ciot.-  gli  agritnensori  romani. 

'  Cfr.  Gjrolamo  Mancini,  Vi/j  ili  Leon  Baltisla  Alberli  (Fi- 
tcnie  iSSj);  Opera  che  6  frutto  di  coscienziose  ricerche, 
che  latgamenie  sfruttamnio  nel  redigere  il  preseute  atticolo, 
ed  a  cui  rimandiamo  il  leuore  desideroso  di  completare  le 
nostre  nötige  e  vaUuare  i  documenli  che  ne  dimoslrano 
l'esatezza.  Cfr.  la  recensione  fattane  dal  Favaro  nel  Bul- 
lellino  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  16,  1883,  p,  325 
-33»- 

'  Vedi  Leon  BAirrsTA  Albkrti,  Opert  volgari  per  la  piü 
parle  intdiU  e  traite  dagli  autagrafi  annolate  e  illustralt  dal 
DeU.     Amicio  BoNUCcr  (4  vol..  Firenze  1844  —  1847). 

'  Cff,  il  bell'  articolo  di  W.  R.  Thaveb.  Leonardo  da  Vinci 
as  «  pioneer  in  science  in  The  Monist  (Chicago),  July  1894. 

'  Ai^KRTi,  Gli  eltmtnti  di  pillura  per  la  prima  volta  pubblieali 
iConona   1864). 

'fe  quella  che  il  Bartoli  nel   1668  pubblicö  modificandone 
aihilrariamente    il    litolo    in    Piccolezse    malemaliche,  solto  il 
quäle  viene  citata  dal  Cantor  {I.  c.  p.    263). 
C(r.  CaverNI,  Storia  drl  melodo  sperimenlale  in  Ilalia  1  (Fi- 
renie    1891)  p.    72. 

'  Cfr,  gli  Atti  della  Socielä  reato  di  Londra,  Seduta  del  1 2 
febbrajo  1665. 

'  A  complemento  del  lesto  diamo  qui  gli  enunciati  dei  pro- 
hlemi  uattati  nei  Ludi:  I.  De!  modo  di  misurare  l'altezza 
di   iina   torre  da  un  luogo  discosto  da  cui  la  si  vede.    II, 


Zur  Gesell  ich  te  des  Jaliohi 


Zup  Geschichte  des  Jakobsstabes, 
Von  H.  SuTER  in  Zürich. 

In  den  Artikeln :  Dit  erste  Anwendung  des  /iikobsslabes  zur 
fiigraphiscfun  Orlshesiimmung '  lind  Lrvi  ben  Gtrson  und  der  Ba- 
luliu  Jatohi*  betrachten  S.  Günther  und  M.  Steinschneider  den 
m  Avignon  1344  verstorbenen  jiidischen  Gelehrten  Levi  ben 
Gerson  als  den  Erlinder  oder  wenigstens  den  ersten  Beschreiber 
it«$  Jakobsslabes.  Ich  glaube  nun  diese  Ansicht  durch  folgende 
Mitteilung  reclificieren  zu  können. 

In  dem  biographischen  Werke  des  Ibn  CaALUsäN,  betitelt: 
W^fajiU  tl  a'jdn  (Tod  der  Vornehmen)  befindet  sich'  die  Bio- 
graphie des  KemSl  ed-DIn  Mfls.t  ben  Abi'l-Fadi,  Junis,  die 
ifh  IQ  ihren  wesentlichen  Stelleu  wiedergebe,  da  der  genannte 
cm  in  Mathematik  sehr  bewanderter   Gelehrter  war. 

»ABÜ'L-FaTH    MÜsä    BEN    Anl'L-FADI-  JflNIS   BEN  MüHAMMED 

bu  Man'a  BEN  MSuK  BEN  MuHAMMED,  zubenannl  Kem^i.  ed- 
DIn  kL'FakiH  ESCH-ScHäfi'i,  studierte  in  Mosul  unter  seinem 
Viier,  begab  sich  dann  nach  Bagdad  im  Jahre  571  (1 175 — 76) 
an  das  Collegium  en-Nizimijja,  und  arbeitete  daseibst  unter  dem 
Repetitor  es-Sadid  EsSALAMäs!.  Zu  jener  Zeit  war  daselbst 
Lehier  (des  Rechtes)  der  Schaich  Rmä  ESCH-ScHlRäzi  Abü'l- 
i-HAiR  Ahmed  ben  Isma'il  ben  Jüsuf  ben  Muhammed  ben 
fi^'ABBäs  el-Ka/wini;  KEMät  ed-D1n  studierte  hier  die  Rechts- 
■  ooiroversen  und  die  Grundiüge  (des  Rechtes),  ebenso  die  Literatur 

llillet   K.EMäL(£D-ÜiN)    AbÜ'l-BaRAKÜT    'AbDERRAHMÄN    BEN    Mu- 

iituulD  EL  ANBdRi  Vorher  schon  halte  er  beim  Schaich  AbA 
Itaii  Jahja  BEN  Sa'dOn  f,l-Kortub3  studiert  und  sich  ausge- 
wichnet.  Hierauf  wandte  er  sich  wieder  nach  Mosul  zurück 
"id  lag  fleissig  der  Arbeit  ob  und  lehrte  nach  dem  Tode  seines 
Wrs  in  der  Moschee,  die  nach  dem  Emir  Zain  ed  DIn,  dem 
"clierrscher  von  Arbela,  benannt  ist.  Diese  Moschee  habe  ich 
-'-^chen,  sie  ist  nach  Art  eines  Collegiums  gebaut  und  heissl 
"irli  das  KemilliBche  Collegium,  es  erhielt  diesen  Namen,  weil 
'^kmIl  eo-DIn  solange  in  demselben  wirkte  und  zu  ihm,  als  er 
'»ertlhrat  geworden,  von  allen  Seiten  die  Theologen  herbeiström- 
'en.  In  allen  Gebieten  zeigte  er  ein  reiches  Wissen  und  ver- 
^iiigte  in  sich  die  Kenntniss  so  vieler  Disciplinen,  wie  selten 
Er  zeichnete  sich  besonders  in  den  mathemalischen 
IVnsenschafl«!!   aus;  ich  sah  ihn  in    Mosul  im  Monat  Ramadan 


H.    SUTEB. 

6z6  (1229)  und  bin  öfters  bei  ihm  ein-  und  ausgegangen^ 
da  zwischen  ihm  und  meinem  Valer  intime  Freundschaft  be- 
standen hatte.  Es  wurde  mir  freilich  nicht  zu  Teil,  Unterriebt 
von  ihm  zu  erhalten,  denn  ich  konnte  nicht  lange  in  Mottd 
bleiben  und  verreiste  bald  wieder  nach  Syrien.  Die  TheologCB 
behaupteten,  dass  er  eine  genaue  Kenntniss  von  24  Disciplin 
halte;    zu  diesen  gehörte  das  Schäfitische  Recht,   hierin  war 

der   erste   seiner  Zeit.    — Er  war  bewandert   in  der  PI 

losophie,  Logik,  Physik,  Metaphysik,  Medicin;  er  kannte  die  nwr 
thematischen  Wissenschaften,  den  Euclides  und  Hie  Astronomie 
die  Kegelschnitte,  die  verschiedenen  Mitlei  (wahrscheinlich  ("' 
verschiedenen  Konstrnctionen  der  beiden  mittleren  Proportioi 
len)  und  den  Almagest,  ebenso  die  verschiedenen  Arten  c 
Rechenkunst,  nämlich  die  Algebra,  die  Arithmetik  und  die  Regel 
der  beiden  Fehler;  dann  die  Musik  und  die  Ausmessung  ( 
Figuren,  eine  Disciplin  in  welcher  er  nicht  seines  Gleichen  hal 
man  sähe  dann  etwa  nur  auf  die  oberflächliche  Kenntniss  die 
Dinge,  nicht  auf  ihre  tiefere  ErgrUndimg  und  Wahrheit. 
fand  auch  in  der  Wissenschaft  der  Amulete  und  magischen 
Quadrate*  Verfahren,  auf  welche  bisher  Niemand  gekommof 
war.  Er  machte  auch  in  der  arabischen  Sprache  und  Flexio 
lehre  so  vollkommene  Untersuchungen,  dass  er  im  Stande  1 
das  Buch  des  SIbawaih  und  die  Idäh  und  die  Tukmila  des 
AbQ  'Aü  KL-FilRist  und  den  Mu/assal  des  Zamachschar!  vi 
lesen.  In  der  Interpreialion  (des  Koran)  und  in  der  Traditions- 
wissenschaft und  was  damit  in  Verbindung  steht,  und  der  Na- 
menkenntniss  (von  Männern  der  Geschichte)  hatte  er  eine  grosse 
Sicherheit.  Er  kannte  die  Epochen  und  Tage  der  arabischen 
Geschichte,  das  Datum  der  Schlachten,  viele  Poesien  und  Ge- 
spräche auswendig.  Juden  und  Christen  hörten  bei  ihm  die 
Thora  und  das  Evangelium,  und  er  erklärte  ihnen  diese  beiden 
Bücher  so  gut,  dass  sie  anerkennen  mussten.  sie  würden  keinen 
finden,  der  ihnen  diese  Bucher  so  auslegen  könnte,  wie  er. 
Er  war  in  jeder  Disciplin  so  bewandert,  wie  wenn  er  nur  diese 
allein  studiert  gehabt  hätte;  kurz,  man  hat  von  keinem,  der  vor 
ihm  war,  gehört,  dass  er  alle  jene  Disciplinen  mit  seinem  Wissen 

umfasst    habe. —  Es  stand  Athik  ed  DIn  Ki^MtjFADDAL 

el-AbharI  (der  Verfasser  der  Ta'lika  ß't-chiläf,  der  astrono- 
mischen Tafeln  und  anderer  berühmter  Werke)'  auf  dem  Gipfel 
seines  Ruhmes,  als  er  noch  das  Buch  in  die  Hand  nahm  und 
sich  zu  seinen  Ftlssen  setzte  und  ihm  vorlas  {d.  h.  von  ihm 
die  Erklärung  des  Vorgelesenen  erlnelt),  und  zur  selben  Zeit 
beschäftigten  sich  die  Studierenden  mit  den  Werken  des  AthJr, 
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was  ich  mit  eigenen  Augen  gesehen  habe;  AthIr  studierte  auch 
noch  (unter  Kem^l  ed-DIn)  den  Almagest.  Es  erwähnt  ihn 
(Kem^l  ed-£^n)  auch  Aßtt*  L-BARAKäx  ben  MusxAUfl,  wenn  er 
in  seiner  Chronik  von  Arbela  sagt:  er  war  weise,  bahnbrechend 
in  jeder  Wissenschaft,  besonders  in  denen  der  Alten,  wie  Geo- 
metrie, Logik  und  andern.  Das  beweisen  die  Lösungen 
der  Schwierigkeiten  im  Euklides  und  Almagest  für  den 
Schaich  Scharaf  ed-DIn  el-Muzaffar  ben  Muhammed  ben 
EL-MuZAFFAR  ET-Töst  EL-KäRt  (d.  Koränlcser),  den  Erfinder 
des  Linear-Astroliibiums,  bekannt  unter  dem  Namen 
ider  Stab».  Ferner  sagt  Ibn  el-MustaufI:  Es  kamen  ihm 
Fragen  zu  aus  Bagdad  über  die  schwierigen  Partien  dieser  Wis- 
senschaft, die  er  mit  geringer  Anstrengung  löste  und  die  Beweise 
dazu  gab. Im  Jahre  633  (1235 — 36)  war  ich  in  Da- 
maskus, wo  damals  ein  Mann  lebte,  der  in  den  mathematischen 
Wissenschaften  sich  auszeichnete;  er  fand  einige  schwierige 
Punkte  in  arithmetischen,  algebraischen  und  Vermessungs- Aufgaben 
und  im  Euklides,  diese  schrieb  er  alle  auf  ein  Blatt  Papier  und 
schickte  sie  nach  Mosul  (zu  Kem^l  ed-D!n);  nach  einigen  Mo- 
naten kam  die  Antwort  zurück  und  das  Räthselhafte  und  Ver- 
borgene war  enthüllt  und  klar  gelegt. Er  (KEMaL  ed- 

DiN)  wurde  geboren  am  Donnerstag  den  5.  Safar  551  (1156) 
in  Mosul  und  starb  daselbst  am  14.  Scha'bän  639  (1242),  er 
wurde  auf  dem  nach  seiner  Familie  benannten  Gottesacker  be- 
graben, neben  dem  Gottesacker   Gassän,  ausserhalb  des  Thores 

Aus  der  gesperrt  gedruckten  Stelle  ersehen  wir,  dass  Scharaf 
ED-DiN  el-Müzaffar  BEN  MuHAMMED  ET-Tüsi,  ein  Zeitgenosse 
des  Kem^l  ed-DIn  Müsä  ben  Junis,  der  Erfinder  des  Linear- 
Astrolabiums,  genannt  der  Stab  {el-'assä)  war.  Dorn  führt  in 
seiner  Abhandlung  Drei  astronomische  Instrumente  mit  arabischen 
Inschriften,  etc. '  zwei  verschiedene  Instrumente  an,  das  IJnear- 
Astrolabium  und  den  Stab  des  Tüsi,  bemerkt  aber  gar  nichts 
über  ihre  Beschaffenheit,  auch  nicht  in  welchen  Schriften  er 
dieselben  citiert  gefunden  habe.  In  dem  Memoire  sur  les  in- 
slruments  astronomiques  des  Arabes^  von  L.  A.  Sedillot  ist  an 
mehreren  Stellen  (pg.  27,  36  und  191)  von  dem  >astrolabe  lin<5- 
aire  ou  la  baguette  de  Nasir  ed-Din  Tousi»  die  Rede,  aber 
nirgends  eine  Beschreibung  desselben  zu  finden;  Sedillot  ver- 
spricht pg.  191  eine  Arbeit  über  Nasir  ed-Din,  in  der  er  dann 
über  die  ibaguette  de  Tousi»  handeln  werde,  deren  Beschreib- 
ung das  Ms.  arab.  N:o  1148*  auf  Blatt  120  ff.  enthalte,  allein 
diese    Arbeit    S^dillot's    ist    meines    Wissens    nie    erschienen. 


lö  H.  SUl'ER. 

Dass  nun  hier  und  bei  Ibn  CiiALLiKäN  das  Linear-Astro»abiuin 
und    der    Stab    des    Tiisi  als  ein  und  dasselbe  Instniineni  b^ 
zeichnet   werden,  macht  es  mir  sehr  wahrscheinlich,  dass  (üeses 
Instrument  der  Jakobsstab  sei,  obgleich  Max  GuckisdeSusi 
im    3.    IUI.    seiner    Übersetzung  des  Ibn  ChallikIn  (pg.  474} 
der   Ansicht   ist,   dieses  Instrument  sei  nicht  identisch  mit  on 
Jakobsstab,    für    diese   Behauptung  aber  gar  keine  Griinde  an- 
führt.     Klarheit    ist   in   diese  Sache  nur  zu  bringen  durch  V» 
i)tTentli(  hung  der  betreffenden  Stellen  des  Ms.  ar.  1148,(01.120 
tV. ;   vielleicht  würde  Herr  Baron  Carra  de  Vaux  in  Paris  die 
Clüte  haben,  diese  Arbeit  zu  übernehmen. 

Nach  dem,  was  ich  oben  aus  Ibk  ChalukAn  citierthabc 
ist  Skdillot  (res]).  Abö'l-Hasan  'AlI  von  Marokko)  im  IrrtiinB 
begriffen,  wenn  er  dieses  Instrument  dem  Nasir  ed-Dix  H-Tfis 
zuweist,  der  gleiche  Abstammungs-Beiname  (ei-Tüsi)  hat  jedo- 
falls  zu  dieser  \'erwechslung  geführt.  Übrigens  wunden  die xeil- 
liehen  Beziehungen  auch  nicht  stimmen;  Seoillot  gibt  in  den 
T/iii/t'  (/(S  instruments  astronomiques  des  Araäes,  composi  au  /J. 
j/tV/«r  ptir  AiJOUL  Hhassan'  Ali  de  Maroc,  etc.  (Paris  1834.' 
I'g-  13 — M.  ^^^  Jahr  der  Abfassung  dieses  Werkes  1229  oder  i 
1230  an,  allein  die  wissenschaftliche  Tätigkeit  Nas!r  ed-DIks  ] 
fällt  in  die  Jahre  1240 — 74;  ich  halte  freilich  die  Gründe,  dk 
Skdillot  für  Annahme  jener  früheren  Abfassungszeit  beibringt 
nicht  für  stichhaltig,',  ich  glaube,  dass  'Ali  von  Marokko  eher 
gt'gcn  das  Knde  des   13.  Jahrhunderts  gelebt  hat. 

Naciui ältlich  sei  bemerkt,  dass  in  KazwinI's  Cosmographie 
iKdid.  WrsTKNFKLi),  1848  —  49,  Bd.  IL,  pg.  310)  eine  Stelle 
sich  findet,  «lie  sich  auf  KEMaL  ed-Dins  mathematische  Leut- 
ungen  bezieht,  und  von  Interesse  ist;  ich  gebe  sie  im  Folgenden 
wieder: 

"Von  Mosul  stammt  auch  der  Schaich  KemIl  ed-Dis  BD" 
Juxis,    er   vereinigte   alle    Disciplinen   in  seinem  Wissen,  keiner 
kam    ihm    gleich    zu    seiner   Zeit   in   jedem  Wissenszweig,  über 
den  man  mit  ihm  disputieren  mochte,  gleich  als  ob  er  der  Be- 
gründer   dieser    Wissenschaft    gewesen   wäre.     Was  die  lnath^ 
matischen    Disciplinen    betrifft,    so   stand   er   einzig   da   in  ihrt'^ 
Kenntniss;  zu  dem  Wunderbaren,  was  ich  von  ihm  vernommc^ 
habe,    gehört    folgentles:    Die    Franken  (Europäer)  sandten  i^^ 
Zeit    dcii   Mklik  kl-Kümil*'  Fragen  nach  Syrien,  deren  Beai^^ 
woitung   sie   erbaten;    es   waren   dies    Fragen  aus  der  Medici^ 
aus  der  rh:losoj)hie  und  der  Mathematik;  die  medicinischen  urJ- 
«iie  philosophischen   beantworteten  die  Leute  (Gelehrten)  S)Tierr 
selbst,   aber   den  geometiischen   waren  sie  nicht  gewachsen;  (^ 
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aber  el-Melik  EL-KiMiL  verlangte,  dass  alle  Fragen  beant- 
wortet würden,  so  sandte  man  die  geometrische  an  Mufaddal 
BEN  'Omar  el-AbahrI,  in  Mosul,  unsem  Lehrer,  der  seines 
Gleichen  in  der  Geometrie  nicht  hatte;  doch  die  Beantwortung 
derselben  war  ihm  zu  schwer,  er  übergab  sie  daher  dem  Schaich 
Ibn  Junis,  der  sie  studierte  und  löste,  die  Aufgabe  war  fol- 
gende: Es  sei  ein  Bogen  gegeben,  nian  ziehe  seine  Sehne  und 
verlängere  sie  über  den  Kreis  hinaus  und  konstruiere  auf  der 
verlängerten  Sehne  ein  Quadrat,  dessen  Fläche  gleich  sei  der- 
jenigen des  Bogenstückes.^^  Hierauf  fand  dann  el- Mufaddal 
den  Beweis  dazu,  machte  aus  dem  Gänzen  eine  Abhandlung 
und  sandte  sie  nach  Syrien  an  el-Melik  el-KS^mil.  Als  ich 
(Kazwini)  nach  Syrien  reiste,  sah  ich  die  vortrefflichsten  Ge- 
lehrten Syriens  in  Verwunderung  über  diese  Abhandlung,  sie 
lobten  auch  die  Auffindung  des  Beweises,  denn  er  war  ein 
seltenes  Erzeugniss  zu  jener  Zeit.» 

*  Biblioth.  Mathem.   1890,  pg.   73  und  ff. 

*  Ibid.  pg.   107. 

^  Kairenser  Ausgabe  vom  Jahre  13 10  d.  H.  (1892 — 93),  2. 
Bd.  pg.    132  —134. 

*  Andere  Mss.  des  Ihn  Challik^n  haben  statt  au/äk,  was 
eben  lAmulete  oder  auch  magische  Quadrate»  bedeutet, 
aukät,  und  dann  müsste  es  durch  »Zeiten»  oder  auch  »Zeit- 
bestimmungen» wiedergegeben  werden,  welche  Lesart  Max 
GucKiN  DE  Slane  vorzicht. 

*  War  ein  bedeutender  Mathematiker,  Astronom  und  Logiker; 
er  starb  nach  Hadschi  Chalfa  (VI,  473  und  III,  538) 
ums  Jahr  660,  nach  einer  andern  Stelle  (I,  502)  desselben 
Autors  um  700,  die  erste  Angabe  wird  wohl  die  richtigere 
sein. 

*  Aus  dem  biographischen  Werke  Fawäi  el-wafajdt  des  Mu- 
HAMMED  BEN  ScH^KiR  EL  KuTBi,  welches  eine  Fortsetzung 
und  Ergänzung  desjenigen  von  Ihn  CHALLiKdN  ist,  entnehme 
ich,  dass  Kem^l  ed-Din  der  Lehrer  Nasir  ed-Din  et-Tüsi*s 
war;  diese  Notiz  findet  sich  in  *  der  Biographie  des  Nasir 
ED-DiN  (Buläker  Ausgabe  vom  Jahre  1283  (1866),  2.  Bd. 
pg.   186 — 189). 

In  den  Mdmoires  de  l'acad.  impdr.  des  sciences  de 
St.   Pdtersbourg,   VII.    Serie,  Tome  IX,  pg.   84  und  87. 
*  Mdmoires    prdsentds    par    divers    savants  ä  Tacad. 
roy.  des  inscriptions  etc.  I.  Sdrie,  Tome  I. 
Dieses  Mscrpt.,  sowie  N:o   1147,  enthalten  die  Abhandlung 
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des  Ab&'l-Hasan  ^Al\  von  Marokko  über  die  astronomischei 
Instrumente  der  Araber.  N:o  1147  ^»d  einige  Partien  au 
II 48  wurden  übersetzt  von  I.  I.  Sedillot  und  herausge 
geben  von  dem  Sohne  L.  A.  Sediixot  unter  dem  Titel 
TraiU  des  instrumenis  astronomiques  des  Arahes,  composi  a\ 
ireisQM£  sücle  par  Aboul  Hhassan  Au  di  Marec^  intitul 
etc.  (Paris  1834 — 1835,  2  tomes).  In  dieser  Ausgab 
finden  sich  nun  eben  gerade  diejenigen  Stellen  des  Ms 
1148  nicht,  die  die  Beschreibung  des  Stabes  des  Tust  ent 
halten. 

*•  El-Meuk  el-ELAmil  war  der  mit  Friedrich  II.  in  freund- 
schaftlichen Beziehungen  stehende  bedeutendste  Ejjubide, 
der  Sultan  von  Egypten,  der  von  1228  bis  zu  seinem  1238 
erfolgten  Tode  auch  im  Besitze  des  grössten  Teils  von  Syrien 
war.  Wahrscheinlich  kamen  diese  wissenschaftlichen  Frager 
von  europäischen  Gelehrten  durch  Vermittlung  Friedrichs 
II.  an  el-Melik  el-KAmil,  resp.  nach  Syrien. 

**  Also  Quadratur  eines  Segmentes;  die  Stelle  oben,  wo  voe 
der  Ausmessung  der  Figuren  die  Rede  ist,  wird  sich  alsc 
wesentlich  auf  diese  Aufgabe  beziehen. 


Die  Malhematik  I>ei  den  Juden, 


Die  Hathematik  bei  den  Juden. 

Voll  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 


Aft-lka. 

16.     Auch  hier  halten  wir  uns  nicht  ganz  genau  an  dem 
iiiieti  der  Chronologie,  indem  wir  einen  Blick  auf  diesen  Welt- 
teil werfen,    ura    dann   uns    von   jenem    weiter  leiten  zu  lassen. 
Wir    beginnen    mit   der  allgemeinen    Bemerkung,    dass    die 
finiwickelung    der   sogenannten    profanen    Wissenschaften    unter 
'ien  Juden  mit  den  äusseren  Schicksalen  dieses,  allmälig  in  alle 
H'elt  zerstremeii  Volkes  selbst  zusammenhänge;  namentlich  mit 
(iessen  Verhältnissen  zu  den  Ländern,  worin  es  Aufnahme  oder 
Aufenthalt   fand    und    an    dem    Culturzustande  der  Eingebornen 
und  Heimischen    mehr    oder   weniger   teilnahm,    ohne   irgendwo 
ansser  aiitm  Zusammenhang  mit  den  Glaubensgenossen  anderer, 
oft  an    den    Enden  des  damals  bekannten  Erdkreises  liegenden 
Erdstriche    zu    kommen.     Dem    Cultiirhistoriker    begegnet    hier 
cüe,  von    einem    Einzelnen    nicht  wohl  zu  lösende  Aufgabe,  mit 
den  vertriebenen  und  sonst  rteissig  wandernden  und  damit  Zu- 
sammenhang und  Anhänglichkeit  erhaltenden  Juden  Länder  und 
i^iien  mit  ihren  allgemeinen  Cullurzusländen  zu  durchforschen, 
um  die,    in   judischen    Quellen    zu  findende  Kenntnis  und  Wis- 
senschaft auf  deren,  nahe  oder  fern  liegenden,  Ursprung  zurück- 
zuführen,   mitunter    auf   sonderbaren    und    ermüdenden    Kreuz- 
end Querwegen.      Wie   schwer,    oft    unmöglich,    ist   es  da,  fest- 
zustellen, was  den  andersgläubigen  Bewohnern  des  Heimatlandes 
«ines  Juden,  was  einem  fremden  Lande,  vielleicht  durch  persön- 
lichen oder   schriftlichen  Verkehr,    entlehnt,  was  einer  etwaigen 
allen  vererbten  Kunde,  was  dem  Genie  und  der  Erfindung  des 
finwlnen    angehöre.      Diese    Erörterung    war  hier  am  One,  wo 
"ir  luetst  jene  weite  Wanderung  antreten  und,  vom  Laufe  der 
M\  geleiiel,    oft    zu    grossen    räumlichen  Sprüngen  gezwungen 
tin  werden. 

Die  Culturgeschichte  der  Juden  im  Mittelalter  hat  sich  an 
<iDe.  hau{iisächlich  im  Runs  hervortretende,  Dichotomie  gewöhnt, 
ilmlich:  Juden  unter  Muslimtn,  oder  unter  Chrisim.  Erst  in 
"Woier  Zeil,  wo  überhaupt  die  Geschichte  der  profanen  Wissen- 
Khaßen  unter  ihnen  zur  Beachtung  kam,  fand  man  diese  Zwei- 
isüüog  in  diesem  engeren  Kreise  am  meisten  maassgebend,  das 
'■tiiit   in    der   GtundzUgen;   Einzelnes   muss  mit  Rücksicht  auf 
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besondere  verschiedenartige  Umstände  auch  in  seiner  Besondei; 
heit  untersucht  und  aufgefasst  werden.     Hier  soll  nur  eine  ku 
Bemerkung  diese  allgemeine  Vorbetrachtiing  abschli essen. 

Sie    betrifft    den    Zusammenhang   der  Jaden  in  Bezug  s 
eine  Aulorilät.  

Schon  in  der  babylonischen  Gefangenschaft  entwickelte  skj 
e  politischt  oberste  Autorität  unter  wenig  bekannten  Umstände] 
und  dauerte  durch  das  ganze  Mittelalter.  Die  Inhaber  die 
Wlirde,  welche  ihr  Geschlecht,  mit  Recht  oder  Unrecht,  TOI 
König  David  ableiteten,  woirdcn  (im  sing.)  Rtseh  Gelula.  ■ 
E\ilarch  genannt.'  Die  oberste  Autorität  in  Palästina  war  eigen! 
lieh  die  sogenannte  grosse  Synode,  später  das  Synhedtion,  welche! 
3  Würdenträger  vorstanden.  Der  angemaassten  Macht  der  fremd 
geschlechtlichen  »Könige»  aus  der  Familie  des  Herodes  gegel 
über  bildete  sich  allmälig  eine  Autorität  der  GelthrsamktU  an 
welche  in  Scholarchen  ihre  Vertretung  fand.  Das  Geschlecht  4 
HiLLKL  (kurz  vor  Christus)  erhielt  den  Titel  Nmi  (Fllrsl,  aw 
»Patriarch.),  der  später  von  angeblichen  Abkömmlingen  die» 
Familie  und  verschiedenen  sonst  angesehenen  Familien  gefüh 
wurde,'  —  mit  mehr  oder  weniger  freiwilliger  Unterwerfu^ 
seitens  der  Länder  und  Städte,  -~  teüs  von  Regierungen  zur  h 
quemen  Ausfuhrung  der  Judenverordnungen,  insbesondere  d 
drückenden  Judensieuer,  bestätigt  oder  eingeführt  wurde.  A 
den  stets  gepflegten  Talmudschulen  stammt  auch  der  Titel  Ä 
oder  Rabbi  (Lehrer),  der,  durch  die  freie  Wahl  einer  Gemeinde 
Genossenschaft  ii.  dergl.  mit  einer  gewissen  Stellung  verbunden; 
sich  in  Rabhtnu  (unser  Lehrer)  verwandelte,  woraus  unser  »Rab- 
biner» geworden,  der  nichts  weniger  als  »GeisUicher»  zu  nennen 
ist.  Eine  quellenmässige  Geschichte  der  Autorität  im  Judentum 
ist  merkwürdigerweise  noch  heute  ein  Desideraium,  obwohl  sie 
auch  von  Wichtigkeit  für  alle  practischen  Fragen  im  Judentum 
ist.'  Die  Schwankungen  in  den  Begriffen  und  Bezeichnungen 
erschweren  allerdings  die  an  sich  weitschichtige  Uniersuchong, 
für  welche  einzelne  Vorarbeiten  existiren.  Dabei  ist  auch  der 
äussere  Einfluss  der  Landesregierung  auf  das  jüdische  herkömm- 
liche Recht  zu  beachten.  Unter  den  vielfachen  und  veränderten 
Einrichtungen  zur  Feststellung  und  Abgrenzung  einer  Autorität 
ist  das  sogenannte  »Gaonat»  von  grösster  Bedeutung  für  die 
jüdischen  Studien  im  Mittelaller. 

17.  Unter  der  Herrschaft  der  Khalifen  zu  Bagdad  blühten 
in  der.  Nähe  der  Residenz  2  hohe  talraudische,  mit  einander 
wetteifernde  Schulen  zu  Sura  (oder  Syra)  und  Pumbedita,  deren 
Rector,    oder    Präsident,    den   Titel    G<ion   führte,  ein  Wort,  das 
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in  der  Bibel  »Hochinutt  bedeutet/  aber  nach  seiner  Etymologie 
auch  für  >  Hoheit  t  angewendet  werden  konnte,  später  auch  an- 
dern ausgezeichneten  .Gelehrten  und  Rabbinern  beigelegt  wurde. 
Die   Chronologie   dieser  Scholarchen  interessirt  uns  hier  nicbt.' 
Diese    Schulen,    wie    alle   anderen  jüdischen  bis  zur  Zeit  Men- 
delsohn's,    beschäftigen    sich    ausschliesslich   mit  dem  Studium 
der   Hauptquelle   des  jüdischen  Rechts,  dem  Talmud,  also  .nur 
indirect  mit  der  Bibel;  unter  Recht  (hebr.  Halacha^  Vorschrift) 
muss   man  aber  hier  die  t Gottesrechtslehre»  verstehen,  welche, 
wie    da$    indische    Dharma    und  das  arabische  Fikh^  auch  die 
religiösen  Pflichten  begreift,  welche  nach  Methode  und  Analogie 
des  eigentlichen  Rechtes  behandelt  wurden,  daher  auch  in  ein- 
ander griffen,,  so  dass  der  Richter  ebensowohl  Sittenrichter  war. 
Maimonides   fasst   die  literarische  Thätigkeit  der   Gaonim  (heb. 
plural,    man    schreibt    auch    Gäonim,    Geonim,  deutsch  Gaonen 
oder  Geonen)  unter  drei  Formen  zusammen :  sie  schrieben  Gut- 
achten, Erläuterungen  zum  Talmud,  fortlaufend  oder  lexicalisch, 
und  Vorschriften  (Resultate  der  Discussion,  Monographien)  über 
einzelne  Themata  der  juridischen  und  ritualen  Praxis.  Von  der 
2.  Art  hat  sich  fast  nichts  erhalten,  von  der  dritten  Art  ist  oben 
§   15    ein    Beispiel   aus   der  Erbschaftskunde  von  Saadia,  dem 
berühmtesten   und   universalsten  Gaon  angeführt  worden.     Von 
den     Gutachten,^    welche    in    chaldäischer,    arabischer,  oder  he- 
bräischer  Sprache  in  alle  Welt  bis  nach  Spanien  hin,  den  Un- 
kundigen  und   Zweifelnden   meistens   eine   kurze   Belehrung  er- 
teilten,  besitzen  wir  bereits  ungefähr  10  verschiedene  gedruckte 
Sammlungen,    die    nur    wenige    Original-Doubletten,    aber   eine 
grössere  Anzahl  von  hebräischen  Übersetzungen  aus  dem  Arabi- 
schen und  einige  jüngere  Stücke  aus  verschiedenen  Ländern  ent- 
halten.    Dr.  JOEL  Müller  hat  eine   »Einleitung  in  die  Respon- 
sen  der  babylonischen  Geonen»  (in  hebräischer  Sprache,  Berlin 
1891)    verfasst,    worin    er   die  Antworten  nach  chronologischer 
Folge     der    einzelnen    Autoren    ordnet    und    aus    ihrem    Inhalt 
Characteristisches   oder   Beachtenswerthes   hervorhebt,    wozu  ein 
Realindex    fehlt.     .Ohne    dieses   verdienstliche  Buch  vollständig 
gelesen  zu  haben,  möchte  ich  doch  behaupten,  dass  keine  An- 
frage ein  Thema  der  profanen    Wissenschaft  betrifft,  und  um  dies 
zu    constatiren    und    zu    verwerten,    musste   den  Lesern   dieser 
Blätter  in  einer  anscheinenden  Abschweifung  eine  oberflächliche 
Schilderung  der  Sachlage  geboten  werden,  um  so  mehr,  als  vor 
Kurzem    ein   christlicher  amerikanischer  Schriftsteller  sich  nicht 
entblödete,    die   jüdischen    »Akademien»   Babylon's   als   die  Er- 
halter der   Wissenschaft   überhaupt  hinzustellen.'     In  Wahrheit 
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hallen  thiKtlogische  Schulen,  hier  so  wenig,  als  sodsI  irgendwo» 
lind  irgendwann,  aus  eigenem  Interesse  eine  von  ihnen  unab« 
hftngige  Wissenschaft  gefördert;  hier  heisst  es  *qiioique,  m 
,t  qut*.  Das  schhesst  alkrdings  nicht  aus,  dass  einzelne  Jena 
Kecloren  persönlich  an  der  allgemeinen  Bildung  Anteil  nahmen} 
einem  der  letzten  (Sauuel)  scheint  der  eigene  SchwiegersohH 
(Hais)  es  fibel  vermerkt  lU  haben,  ohne  dass  man  den  Gegiu 
fremder  Studien  fiir  einen  M>-sitker  zu  halten  hat,  wozu  ib 
die  pseudepi graphischen  Ausgebuneo  Westeutopa's  im  XIQ 
Jahrh.  machen  wollten.  Auf  Sa'adia's  Kentnis  profaner  Wia 
s«nschaft  werden  wir  bald  xurückkonuiKn  müssen. 
Juden  unter  arabischer  Herrschaft  bildeten  die  babytonischeji 
Rectoren  fiewissennaassen  die  höchste  Autorität,  wie  der  Kbal 
für  die  gl.iMbii:en  MuhAmmedaner.  otcht  ohne  allen  Zusammen« 
hani:  i«isch«n  beiden.  Das  KhaliEat  war  aber  bereits  zu  eine 
ä(  hattenherrscbaii  herabgesunken,  als  der  lebte  Gaon,  Hai.  d< 
schon  CoUe^  seines  Vaten  Schsrika  gewesen  war,  nach  weilU 
genütntef  40-jjihr^CT  Amtsttlhnn^  seue  ~Wäide  mit  sich  iM 
Grab  nahm  (OsKm  lojSl  Ew  Venacb,  3hb  doeo  Nachfolgt 
ni  gebeiw  tBNSghKkte:  dieser  60h  rar  de«  GtsasamkeitcD  dt 
Hcnscben  bis  nach  ^>t*km.  Dank  st^waml  aoch  der  Sehe 
«MC  Vtfcäüciug  d«  Dttspon  WBtax  «■  äcbbares  Oberhaupl 
;  Retcbe.  welche  ihv 
I  ÜBgsi  ■■  Amt  RiTmlkit  mit  da 
I  AaKha  gesaBkca;  die  G<mesgtUki^ 
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desselben,    dem   ägyptischen,   abhing.     In  Ägypten  lebten  auch 
zuerst  /»^«m   in  enger  Verbindung  mit  dem  wissenschaftlichen 
Geiste  der  Griechen.    Der  %Alexandrinismus'k^  der  ohne  jüdischen 
Einfluss  unerklärlich  ist,   hat  nicht  bloss  einen  Anteil  an  dem 
Christentum,  sondern  auch  an  der  Philosophie,  an  der  Wissen- 
schaft des  ganzen  Mittelalters  innerhalb  der  drei  Religionen  der 
civilisirten    Welt.     Hier   wäre    die  Frage  aufzuwerfen:  Gab  es 
unter  den  alexandrinischen  Juden  keinen  Mathematiker  von  Be- 
deutung?    Mir    ist    keiner    bekannt;  ich   habe  aber  auch  nicht 
Specialstudien    auf   diesem    Gebiete  gemacht.     Aus  den  ersten 
Jahrhunderten  unserer  2^itrechnung  sind  literarische  Reste  ägyp- 
tischer Juden  meines  Wissens  nicht  erhalten.  '^  Aus  den  späteren 
Jahrhunderten,  vielleicht  nur  aus  einem  kurzen  Zeitraum  (VIII-^ 
IX.  Jahrh.  ?)   stammt  ein  Schatz  von  hebräischen  Papyrus-Frag- 
menten,   welche    in    neuester    Zeit,    neben    syrischen  und  ara- 
bischen,  im   Fajjum"  aufgefunden,  jetzt  in  Oxford,  Wien  und 
Berlin  (im  ägyptischen  Museum)  *"  aufbewahrt  werden.    So  weit 
bis  jetzt  bekannt  ist,  enthalten  sie  Privatdocumente  und  Ritualien. 
Aus  dem  Fajjum  wurde  Saadia  Gaon  im  Jahre  928  nach 
Sura  als  Rector  berufen,  wo  es  an  einem  würdigen,  allen  Par- 
teien  imponirenden    Gelehrten  fehlte.     Es  gilt  dies  als  Zeugnis 
allerdings  nur  für  den  Kenner  des  jüdischen  Gesetzes,  abgesehen 
vom  Charakter.     Saadia  hat  sich  aber  selbst  ein  Zeugnis  philo- 
sophischer Bildung  ausgestellt  in  einer  arabischen,  höchst  wahr- 
scheinlich noch  in  Fajjum,  also  vor  seinem  40-ten  Lebensjahre, 
verfassten  Schrift,  welcher  wir  hier  einige  Worte  widmen  wegen 
des   Zusammenhanges  mit  einem  hierher  gehörenden  Probleme. 
Saadia   commentirte   das   oben   (§   11)  besprochene  »Buch  der 
Schöpfung»   in  arabischer  Sprache,  welchen  Commentar  Mayer 
Lambert  aus  dem  einzigen  Ms.  (in  hebräischen  Lettern)  in  ara- 
bischen  Typen   mit   französischer   Übersetzung   kürzlich  heraus- 
gegeben  hat.*'     Als   Einleitung  zum   Commentar  giebt  Saadia 
eine   Kritik   von  neun  Ansichten  über  die  Schöpfung  oder  den 
Ursprung   der  Welt,  wie  er  Ähnliches  in  seinem,  im  J.  933  in 
Babylon   verfassten    »Buch   der  Religionen  und  Dogmen»  thut. 
Das   Buch  Jezira   stellt  als   Principien  der  Welt  die   10  Zahlen 
und  22  Buchstaben  auf.    Saadia  widmet  den  Buchstaben  auch 
eine  phonetische  und  philologische  Erläuterung,  auf  das  Wesen 
und  System  der  Zahlen  lässt  sich  der,  sonst  auf  die  Principien 
eingehende    Commentator    nicht    ein,    obwohl   er   der   Zahl  ein 
solches  Gewicht  beilegt,  dass  er  im   »Buch  der  Religionen»   in 
der  Widerlegung  der  kritisirten  Ansichten  wie  ein  genauer  Buch- 
halter die  Argumente  im  Einzelnen  zu  zählen  und  die  Summen 
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i\i  ziehen  niemals  vergissE.  Doch  finden  wir  auch  in  obtgi 
Comtneniac  SjiuTen  arithmetischer  Beschäftigung.  S.  84  dq 
Iranzösisclien  Übersetzung  giebt  er  die  Regel  für  die  Progre^ 
sion  der  Wörter  nach  der  Zahl  der  Buchstaben;  S.  89  bt« 
spricht  er  den  Vorzug  der  ungeraden  Zahl  für  die  Bildung 
Quadrate  :i  +  3  =  4,  +5  =  9,  +7  =  16,  +9=25,  +ii=j6i 
das  stammt  aus  nichl-jiidischer  Quelle.'*  S.  105  kriiisirt 
Zahl  13  1  der  Permutationen  der  Buchstaben,  welche  nach  Höre»-, 
sagen  ein  ungenannter  Erklärer  aufrecht  erhallen  wollte,  wahren^ 
es  331  heissen  müsse.  Saadia  hatte,  ohne  Zweifel  von  Fajjunf 
aus,  mit  einem  Zeitgenossen  in  Afrika  itber  wissenschaftlich^ 
Gegenstände  correspondirt  und  indirecl  einen  Mathematiker  v 
Bedeutung  zur  Erklärung  des  iBuches  der  Schüpfung>  veranlasst 
worin  der  Commentator  sich  auf  seine  mathematischen  Schiiftq 
beruft.  Diesen,  erst  vor  vierzig  Jahren  aufgegrabenen 
matiker  des  X.  Jahrh.  in  Afrika  vorzuführen,  ist  die  eigenili 
Aufgabe  dieses  Paragraphen.  Wir  finden  uns  aber  hier 
einem  der  vielen  verwickelten  Probleme,  welche  die  judische  l^ 
terat  Urgeschichte  durch  ihre  eigentümlichen  Sprach  Verhältnis"^ 
darbietet. 

Eine  erschöpfende  Darlegung  der  Quellen  und  der  vi 
schiedenen,  daraus  entsprungenen  Hypothesen  ist  an  diä 
Stelle  unmöglich;  ich  muss,  und  darf,  auf  die  Erörterung  d 
Hauptmomente  in  meinem  Werke:  Die  hebräischen  Versetzung 
etc.  (S.  3q4  ff.)  verweisen  und  mich  hier  auf  eine  äusserst  kui 
Zusammenfassung  der  Grundlagen  beschränken. 

In  der  alten  Kyrenaika  fanden  sich  schon  zur  Zeit  de 
zweiten  Tempels  jüdische  Einwohner.'"  In  der  Nähe  des  altei 
Kyrene  erhob  sich  später  Kairuan.^^  die  Residenzstadt  des  erstei 
K.halifen  von  der  Dynastie  der  Fatimiden,  dem  man  jüdischea 
Ursprung  vorwarf."  In  Kairuan  fand  der,  aus  Babylon  vo^ 
bannte  Kxilarch  Ukba  {um  910?)  eine  ehrenvolle  Aufnahme." 
Dort  lebten  im  X.  Jahih.  bis  ins  XI.  hinein  mehrere  luhmlict 
bekannte  jüdische  Gelehrte,  einige  in  schriftlichem  Verkehr  ..^ 
den  letzten  babylonischen  Gaonim.  Uns  interessitt  hier  namenS 
lieh  IsAK  B.  Salomo  AL-IsRAiLt,  jetzt  gewöhnlich  Isak  Istufii^ 
genannt,  im  Mittelalter  kurzweg  als  >Vsaacus>  berühmt."*  Diesem 
philosophisch  gebildete  Arzt,  der  in  sehr  hohem  Alter 
Mitte  des  X.  Jahrh.  starb,  verfasste  in  arabischer  Sprache  väf 
schiedene  philosophische  und  medicinische  Werke,  in  welches 
er  die  Ansichten  der  grüchischtn  ersten  Autoritäten  (Akts: 
TELES,  HiPPOKKATES,  Galen)  zusammenfasste.  Unter  den  e 
dicinischen    Werken,    welche    schon    im  XI.  Jahrh.  durch  Cl 
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STANTiNüS  Afer's  willkürliche  lateinische  Bearbeitung  in  Europa 
bekannt  wurden,  wird  noch  heute  die  Urologie  für  bedeutend 
gehalten.  In  dem  nicht  minder  berühmten  Werke  über  die 
Fieber  findet  sich  im  Original  und  in  der  hebräischen  Über- 
setzung (IV,  6)  eine  arithmetische  und  astronomische  Stelle,  wofür 
CoNSTANTiN  eine  Verweisung  auf  das  Buch  Paniegni  gesetzt,  so 
dass  man  versucht  war,  auch  dieses  Buch  dem  Isak  zuzuschrei- 
ben; es  gehört  aber  dem  Ali  ben  Abbas,  und  ist  die  Ein- 
schaltung aus  Israeli  kaum  erklärlich.  Von  Schriften  Isak's 
aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  ist  Nichts  bekannt.'* 

In  Kairuan  hat  man,  vielleicht  erst  durch  Saadia  veran- 
lasst, mit  der  Erklärung  des  »Buches  der  Schöpfung»  vom  Stand- 
punkt der  damaligen  Naturphilosophie  sich  ernstlich  beschäftigt 
und  verschiedene  hebräische,  teils  defecte  Handschriften,  aus  denen 
nur  wenige  Excerpte  gedruckt  sind,  bieten  verschiedene  Namen 
von  Autoren  und  Übersetzern,  ausser  einem  jüngeren  Auszuge. 
Die  Kritik  ist  noch  immer  nicht  zu  einem  sicheren  Ergebnis 
gelangt.  Zwei  in  den  mss.  vorkommende  Verweisungen  auf 
eine  Urologie  können  wohl  nur  aus  einem,  auch  sonst  bezeugten 
Commentar  des  Isak  herrühren,  und  mochten  wörtlich  von  ei- 
nem weiteren  Bearbeiter  aufgenommen  sein.  Ein  ms.  identi- 
ficirt  aber  Isak  mit  dem  bisher  nur  als  Philologen  bekannten 
ABU  Sahl  Dunasch  (=  Dsu-Nas)  ben  Tamim,  dem  Babylo- 
nier.*'  Ein  dritter  angeblicher  Autor  aus  Kairuan,  Jakob  ben 
XissiM  (Ende  X.  Jahrh.)  ist  für  uns  nicht  beachtenswert,  da  er 
sicherlich  nicht  der  Mathematiker  war,  um  den  es  sich  hier 
handelt. 

Der  unsichere  Commentator  des  »Buches  der  Schöpfung» 
erzählt,  dass  Saadia  noch  im  Fajjum  mit  dem  Arzte  Isak  ben 
Salomo  in  wissenschaftlichem  Briefverkehr  gestanden  habe,  als 
er  selbst  (der  Commentator)  noch  nicht  20  Jahr  alt  [also  vor  900 
geboren]  war.  Als  Saadia's  Commentar  ihm  zu  Gesichte  kam, 
war  er  neugierig,  ob  Saadia  darin  diejenige  Kentnis  profaner 
Wissenschaft  bekunde,  welche  zur  richtigen  Auslegung  jenes 
Buches  erforderlich  sei.  Als  er  diese  grossenteils  vermisste,  ver- 
fasste  er  einen  weitläufigen  Commentar,  worin  er  die  ungenü- 
genden Erklärungen  Saadia's  beleuchtete.  Aus  diesem  Com- 
mentar zog  der  Verfasser  später,  jedenfalls  nach  dem  Tode 
Saadia's  (941),  einen  Auszug,  in  welchem  die  eigene  Erklärung 
des  Buches  als  Hauptzweck  in  den  Vordergrund  trat,  die  Kritik 
Saadia's,  mit  ausgesprochener  Achtung  vor  dem  Wissen  und  dem 
Style  des  kritisirten  Gelehrten,  nur  als  Nebensache  angesehen 
wird.  Alles,  was  wir  davon  besitzen,  stammt  aus  diesem  Auszuge. 


26  Moritz  Steinschneider. 

Als  Verfasser  dieses  Commentars  dürfen  wir,  mit  dem  nötigen 
Vorbehalt,  nach  dem  vorhandenen  Material,  den  genannten  Du- 
nasch ansehen,  über  welchen  Munk  (1.  c.)  die  ihn  betreffenden 
Nachrichten  gesammelt,  unter  Anderem  nachgewiesen  hat,  dass 
Dunasch  Arzt,  vielleicht  auch  Schriftsteller  auf  dem  medici- 
nischen  Gebiete  war. 

In  dem  betreffendem  Commentar  citirt  der  Verfasser  3 
mathematische  Schriften,  die  er  verfasst  hat: 

i)  ein  Werk  über  die  indische  Rechnung,  genannt  ^Hisab 
al^Gobar,  was  der  hebräische  Übersetzer  durch  »Staubrechnung» 
erklärt.  Diese  interessante  Notiz  hat  schon  vor  einem  halben 
Jahrhundert  Reinaud  {Mimoire  sur  finde,  1842)  nach  einer 
Mitteilung  Munk's  verwertet.  Ich  habe  dasselbe  vor  beiden 
gethan,"  zugleich  darauf  hingewiesen,  dass  an  derselben  Stelle 
von  der  sogenannten  Knochelrechnung  die  Rede  sei.*' 

2)  ein  astronomisches  Werk,  welches  der  Verfasser  als  Ant- 
wort auf  Anfragen,  die  aus  Constantine  '^  (?)  zu  ihm  gelangten, 
an  ABU  JusuF  Chisdai  (oder  *Hasdai)  b.  Isak  geschickt  hatte^ 
in  3  Teilen:   i.  über  Beschaffenheit  (Constniction)  der  Himmels— 
Sphären;  2.  die  Notwendigkeit  der  Rechenkunst  für  die  Kennt— 
nis    der    Constniction    der  Himmelssphären ;  3.  über  den  Wege 
(Lauf)  der  Sterne.     Munk  vermutet,  dass  es  sich  (zuletzt?)  uinm 
den    jüdischen    Kalender    handelte.     Chisdai  ist  ohne   Zweifel 
der  jüdische   Mäcen  in  Cordova,  genannt  ihn  Schaprut,   ode:»" 
Baschrut,    welcher    bei    der    zweiten    arabischen    Übersetzung: 
des  DioSKORiDES  als  Dolmetsch  für  die  Pflanzennamen  benutz.t 
wurde,'*     Ob  er  die  Anfragen  nach  Constantine,  oder  über  Con- 
stantine nach  Kairuan  (an  Dunasch?)  richtete,  ist  aus  dem  Citate 
nicht  zu  ersehen. 

3)  ein  grosses  astronomisches  Werk,  verfasst  für  den  (oder 
gewidmet  dem)  fatimidischen  Khalifen  Mansur  Ismail  bkn  al- 
Kajim  (gest.  953),  in  dessen  2.  Teil  der  Verf.  die  Schwäche 
gemsser  astrologischer  Principien  (oder  Regeln)  darlegte.  Der 
Wortlaut  dieser  interessanten  Stelle  ist  leider  in  den  mir  zugäng- 
lichen mss.  unklar;  in  meiner  Copie  ist  von  »Ascendenten»  die 
Rede.  Es  wäre  wichtig  zu  wissen,  ob  der  Verfasser  die  Astro^ 
iogie  überhaupt  bekämpfte.  Zwei  für  al-Mansur  verfasste  Schriften 
anzunehmen»  liegt  kein  genügender  Grund  vor.'* 

*  F.    Lazarus,    Die    Häupter    der    Vertriehentn^   etc.  (Jahrb. 
für  jüd.  Gesch.  u.  Lit.   10,   1890). 

*  ZuNZ.  in  Benjamin  0/  Tudela,  ed.  Ashkr,  II,   215. 
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*   S.     HoiDHEIM,     Ober    die     Aulonomie    der  Rabbitten    und  das 

IVindp  der  jiuiiichen  Ehe.      Schwerin    1843. 
'  Vor  den  Fall  Icoramt  .Hochtniith»;  Sprüche  Salomo's  13,  18. 
'  Die   wahlscheinlichen    Daten  Tur  die  letzte  Zeit  gab  ich  im 

Caialog    libr.    hebr.    in    Bihl.    Bodl.,    p,    3617   tinter  Simon 

Kahira. 
*  Z.    Frahkel,    Entwurf   einer    Geschichte  der  Litterolur  der 

nachfalmudischen  Responsen.     Pragr.  Breslau    1864. 
'  S.   meinen   An. ;    Die  Juden   und  die  profanen    Wissenschaften , 

im   Magazin   für  die   Wiss.  d.   Judenth.  1893,  S.   219 

—'35- 
'  Gegen    grundlose  Hypothesen  darüber  s.   Gkiger  in   Hebr. 

Bibliogr.    III,    3,    dazu  A,  Berliner,    Chananel  S.  XXIX; 

HocHSTÄOTER  Und  HoCK  in  J üd.  Literaturbl.  1882, n.  41 

»tuid  44. 
Im    Vin.  Jahrh.  wird  die  Ankunft  eines  Juden  als  »fivöne- 
mcnl»    bezeichnet;  s.   Houzkau  et  Lancaster,  Bibliographie 
ginirale  de  Fastronomie  I  (1887)  p.    144. 
"  Weder  Ebers  berühmter  Ruman:  Die  ägyptische  KSnigslochter , 
noch    Ch.    KiKiiSLEv's  Hypatia  (London   1874),  hat  für  die 
Juden  Ägyptens  ein  unbefangenes  historisches  Auge. 
"  iDas   Fajjum»    ist  ein  Bezirk,  worin  die  Stadt  Kajjum  das 

alte  Pithom  sein  soll. 
"  Zeitschr.  für  Ägyptologie  187g,  S.  93— 96,  abgedruckt 

im  Magazin  f.  d.   Wiss.   des  Jud.  6,    1879,  S.    249. 
'*  P.   89  (franz.)  citirt  Saadia  offenbar  seinen   Commentar  zu 
Exodus  16,   I,  wie  ibn  £sra;  danach  ist  in  meinem  Catal. 
Bodl.  p,   J186  die  Zahl    25,   40  zu  berichtigen.    Vom  Com- 
mentar zum   »Buch  der  Schöpfiing>  existiren  2  unedirtc  heb- 
räische   Übersetzungen;  der  ihm    tmtergeschobene  gedruckte 
I  Commentar  ist,    nach    Munk,    idie  grosaie  Beleidigung,  die 
man  Saadia  anthun  konnle>, 
Cantor,    Vortesungen  I,   135  bezeichnet  die  Summirung  der 
ungeraden    Zahlen    als    pythagoräisch.      Ist    etwa    Saaoia's 
Quelle  N1KOMACHOS? 
S.  L.  Rapoport,  Biogr.  des  Chananel  (hebr.)  S.  16.  Anm.  3. 
Vacüt    (Jacut),    Geographisches    Wörterbuch,    heraiisg.    v. 
WOSTENFELD,    Bd.    IV     (l86q}    S.     212.      D'HEBBELOT,    Bihl. 
Orient,  s-  v,  Caitavan,  deutsch  II  (1787)  S.    73;    Abu  Abd 
ALS-f>H    MuHAMMED    AL-BiD)i    al-Masudi,   al-Khala'sa   etc. 
Tunis  1183    H.   [1866—1867],  S.   5. 
"  All.  ijudeni   (von  S.  Cassel)  in    Ersch  und  Gruder's  En- 
tykUpädie  Bd.  27,   S.    201. 


iti  MnRm   STCMSCHMEtDeR. 

"  In  der  Erzählung  des  bald  darauflebenden  Natas,  des  >Ba- 
byloniers>,  wird  Kaiman  nicht  genannt,  aber  von  einem 
späteren  Europäer,  Abr.  Jabchi,  bei  Graet/.,  Gesch.  dtr 
Juden  V,  298,  314,  471-  Die  arabischen  Lobgeilichte 
den  Khalifen,  mehr  als  300,  waren  schwerlich  alle  von 
Ueba  selbst  verfasst.  nie  Graefz  S.    19S  anniirunt. 

"  Quellen  für  alle  Folgende  in  meinem:  DU  hebräischen  Uberr 
Setzungen  elc.  g  223   und  47g. 

*■  Mathematisches  findet  sich  manchmal  1 

dictHtichtn  Literatur  des  Mittelalters;  so  enthält  das  Prooe« 
mium  der  Chirurgie  des  Heinrich  von  Mandeville  (Anf, 
XIV.  Jahrb.),  herausg.  von  1.  L.  Pagel  (Berlin  1892),  ] 
14 — 16  eine  Docirina  et  art  scündi  computare  per  ftgura^ 
algorümi. 

"  S.  MUNK,  NoIkc  sur  Aboul-Walid  etc.  Paris  1851  (Extt, 
de  l'annrie  1850  du  Journ.  Asiat.  1.  XVI  p.  50),  p.  14 
dazu  «eitere  medicinische  Cilate  in  Virchow's  Archiv^  Bd 
85.  S.   360. 

"  Im    Art.    »Jüdische  Literatur»   in  Ersch  und  Gruber's  / 
(yclopädie  Bd.  27,   1848  (englisch  London  1857),  Ende  §  3 

"  Anderes  über  diese  Rechnungsart  s.  Hebr.  Bibliogr.  XXI, 
40;  Die  hebr.  Übersels.  S.  400;  s.  auch  Günther,  GeseS, 
des  malhem.  Unterrichts  etc.  S.  g  und  189;  M.  Strrner,  Prim 
cipiille  Darstellung  der  Rechenkunst.  I.  Geschichte  dtr  Reche»' 
kunst,  München  und  Leipzig   [i8gi| 

"  MuNK  nimmt  Anstuss  an  Constantine  in  Afrika,  ab  eineni 
unbedeutenden  Orte  und  deutet  den  Namen  Conslanlinopei?' 

"■   Die  hebr.    Übersets.   S.    97S. 

"  Jakoh  iBN  KiLLis,  der  Wezir,  als  Jude  geboren  (g3o),  viel- 
leicht auch  als  solcher  gestorben  (62  Jahr  all),  wird  von  Hau- 
MER  (V,  ris)  fälschlich  zu  einem  Rechenlehrer  in  Bagdad 
gemacht;  s.  Hebr.  Bibliogr.  VIII,  118;  Die  hebr.  Über-. 
setz.  S.  391;  vgl,  auch  Lettern  dcl .  .  .  ViNC.  MoRTILLARA 
al . .  .  Silv.  de  Sacy,  Palermo  1837  (Estr.  dal  Giornale  di 
scienze  etc.  di  SiciÜa),  p.  5. 


REOENSIONEN.  —  ANALYSES. 

Ril'ERTOlRE       BlBLIOGRAPHIQtlK      DES      SCIENCES      MATHEMA- 

TiQuis.  Premiere  sErce.  Fiches  i  ä  loo.  Paris.  Gauthier- 
Vjliara   i'S<)4.     8°,  loo  fcuilleis. 

Le  travail  pröparatoire  de  la  Commission  du  Riptrtoire 
\iUiegraphiqut  des  sciencts  malh/malirjufs  (voir  Biblioth.  Ma- 
inem.  1890,  3g — 42)  est  actuellemenC  assez  avaiic^  pour  per- 
mettre  ä  la  CommisMon  de  coromencer  1a  publicatioii  des  ma* 
teriaui  Täunis.  Celtc  publicalion  n'aura  pas  lieu  par  cahiers 
majs  par  series  de  100  fiches,  c'est  k  riire  feuillcts  Höliös,  im- 
|ifitnfa  sur  un  seul  cfliö.  Sur  chaque  feuillet  sont  menlionDÖs 
<\  m^moires  ou  notes  math^matiques  se  rapportant  ä  une  cer- 
laine  section  de  X Index  du  r/perloire  bibHographique  des  sciences 
mthimaliijuea.  et  au  haut  se  trouve  la  signature  de  cetie  section, 
ain^i  p.  ex.  ASk  pour  la  th^orie  des  ^quations  des  troisi^me  et 
luwticmc  degrSs.  Pour  chaque  memoire  ou  note  sont  incfiquäs: 
I'iuteur,  te  titre  {ou  bien  sa  traduction  en  fran^ais  ou  en  alle- 
trunii),  la  signature  du  recueii  ofi  il  a  iM  iiis^r^,  le  volume  et 
Im  iiages  oü  il  se  irouve,  enfin  Tann^e  de  pubiicalion  du  volume. 

Les  900  titres  de  la  premiere  s^rie  se  rapportent  aux  q 
iJtemiires  classes  de  V/ndex.  c'est  ä  dire  ä  Celles  d^signees  par 
!«  leitres  A — I;  ies  classes  iiresentaiit  la  plus  grande  fröquence 
*otit  A  (algöbre)  et  D  {th^orie  des  fonctions). 

11  est  naiiirel  que,  dans  une  publicalion  dont  les  matäriaux 
iom  routnis  par  un  grand  nombre  de  collaborateurs.  il  se  glJsseia, 
"a  (kommen cctnent,  de  petites  inconsequences  el  fatites  d'or- 
'hogiaphe,  el  nous  ne  noiis  air^lerons  pas  ä  signaler  ici  les 
fonerttons  n&essaires  ou  les  changemenis  dtfsirables  ä  des  points 
pvticuliers.  Mais  nous  ne  pouvons  pas  omeltre  de  regretter 
lue  la  Commission  ait  adoptc,  pour  designer  les  recueils  de 
'^ci^ti^  savantes  et  les  Journaux,  non  pas  les  abr^viations  syste- 
"■'Sliijues  de  MM.  Houzeau  et  Lancastek  dans  ieur  Biblio- 
'■'.'•iphii  ginirale  de  rastronomie  (voir  tome  II,  1882,  p.  1- — 85), 
"■'lii  lies  abrtviations  nouvelles  arbitrairement  choisies,  dont  plu- 
■icurs  sont  absolument  inipossibles  ä  inierpröter  sans  recours  ä 
Ij  def;  ainsi  p.  ex.  A.  S.  C.  (öquivalani  i  Chrisliania.  Fhd 
'le  MM.  Hoüzkau  et  Lancaster)  signifie  Forhandlinger  i 
Vidcnskabssetskabet  i  Christiania  (dans  la  def  de  la 
l'ominission  on  ne  trouve  pas  ce  titre  mSme,  niais  une  traduc- 
iion  fran^aise:  >Traitös  de  l'acad^mie  des  sciences  de  Christi- 
^iia>).  Esp^rons  qiie,  dans  la  bibüographie  definitive,  la  Com- 
■:<mn  fera  usage  d'abr^vialions  plus  conrenables. 

Stockholm.  G,  EnestrOm. 


NeDcnchienene  Schriften.  —  Pabljcatwns  tieeatiem. 


NBDBR8CHIBNBNB    SCHRIFTEN.  —  PUBLICATION^ 

BECBNTES. 
Biblioiheca  Maiheniatica.     Zeiischiifl  für  Geschichte  der  Matbi 
matik  hersusgegeben  von  |;  Journal  d  histoire  des  malhtfuialiqu« 
public  par  G.  Eneström.     Stockholm.      8°. 
1894:  4- 
Historisch- literarische  Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathemati 
und  Physik  herausgegeben  von  M,  Castor.     Leipzig.     8*. 
40  (I895J-  I.  

"Abhandlungen  über  Variations- Rechnung  herausgegeben  vo 
P.  Stäckel.  Theil  I:  Abhandlungen  von  Johann  Bcrnoiili 
(1696),  Jacob  Bernoulli  (1697!  und  L.  Euler(i744).  Theil  Ul 
Abhandlungen  von  Lagrange  {176a,  1770),  Legendre  (i  786] 
und  C.  G,  J.  Jacobi  (1837).  Leipzig,  Engelioann  1894. 
8",  M4  +  1:0  p.  —  [360  Mk.] 

W.    W.    B.,    On    the   use    of  a  single  symbol  to  detiot; 
the  incom mensurable  number  3'i4i59.... 

Bibtiolh.  Mithcm.    1S94,    106. 

°BflUaochi,    G.,    Introduzione   storica    alla    leoria  delle  fun: 
ellittiche.      Firenze,  Barbera    1894. 

8".   IV  -r  316   p.  —  [6   lire.]  —  [Anslysc-]   BIbliolh.   NUlhem.   . 

117— 118.      (G.    LORIA.) 

Bertini,  B.,  Commemorazione  del  prof.  Feiice  Casorati. 

M'lana.  Iitkulo  L^inbardo.  Rendicanti  25.    1S92.    1206  —  IZ36. 

BrUl,  A.  und  Nather,  H.,  Die  Entwickelung  der  Theorie  der 
algebraischen  Functionen  in  älterer  und  neuerer  Zeit. 

Deutsche   Mathem»tilicr.VereinigQng,    Jahresbet.    3   [189a — 1893}, 

Csntor,  H.,  ZahlensymboHk. 

Neut   [U'idelbergcf  JahrbOehet  5.   "895,  ^5— 45-  —  Notice  hiilDriqM. 
Capelli.  A.,  Giuseppe  Battaglini.     Cenno  biografico. 

Gioinale  di  milem.   1„    1S94,   205  — ao8. 

Cnrtze,    U>.   Miscellen  zur  Geschichte  der  Mathematik  im 
und    15.  Jahrhundert. 

BibÜotli.  Malhem     lS94'    107— tlj. 

Cnrlse,  U-,  Zur  Geschichte  des  Josephspiels. 

BIbliolh.   MalheiD.   1S94.    1 16. 

CortEs,  U.,  Die  abgekürzte  Miihiplication. 

Z,^i(ächr.  flu  Mathem.  40.    189»;   Hisl.  Abth.   7— 13. 

FftTaro,   A..  Serie  decinia  di  scampoli  Galileianj. 

Padaea.  Accad.  d.  sc..  .\t(i  e  mrinorie  II.    1895.    II — 43. 

Favaro.  A.,  Nuovi  contributi  alla  storia  del  processo  di  Galileo; 
litiimo  Veneio.  Aiti  6,,   1895,  88—97. 


Scaenchienene  Scbiiften.  —   Publicalious  recenles.  31 

GÜQther,  S;  Der  Plan  geomagnetischer  Korrespondenzbeobacht- 
ungen vor  Humboldt  und  Gauss. 

(■"eestbundel  aan   P.  J.   Vetli   (iS.)*).    93—97. 

Beiberg,  J.  L.,  Über  den  Geburlsort  des  Serenos. 

Bibliolh.  Mathera.   1894.  97—98. 

Index  du  r^perloire  bibliographique  des  sciences  math^matiqiies. 
Errata,    additions    et    modifications.     Liste    alphabötiiiue  des 
abröviations    conventionnelles    employSes    pour    ddsigner    les 
principaux  recueils.      Paris    1S94. 
)i'.  10  p- 

L&mpe,  E-,  Nachruf  für  Ernst  Eduard  Kummer. 

Ocuuche  Mathematiker-Vereinigung,  Jihresber.  3  C'Sgz  — 1893),  ij— jS. 

Uebmke.  B.,  Zur  Geschichte  der   Rechenmaschinen. 

Deutiche  Ma Ihcrnatik er- Vereinigung,  Jahrciber.  3  (1892—1893).  59— 6j. 

Ovidio,  E.  d*.  Per  Giuseppe  Battaglini. 

r-viHt.  Atcad,  d.  sc.,  Atti  29>  189«.  458—460. 
Ktipertoire    bibliographique    des    sciences    inathdmatiqiies,      Pre- 
miftre  sörie.     Fiches   1   ä   100,      Paris,  Gauthier-Villars   1894. 
S".  100  fcuillets.  —  [1  fr.] 
Steinschneider,  H.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Kiblioth,  Mithem.   1894,  99—105. 
lelxeira,  A.  J.,  Biographia  do  dr,   Rodrigo  Ribeiro  de  Sousa 
Pinto. 

Jörn,   de  sc.   mathem.   12.    1894.   3— 'O- 

Wlttstein,  A..  Historische  Misceilen.      II. 

Ztiuihr.  (Ur  Malhem.  40.   l8i)S;  Hist.  Abth.   1—6. 


'Jueslion  48  [sur  l'introduction  du  terme:  »table  de  Pythagoras» 
[X)ur  la  table  ordinairc  de  multipUcation]. 


'-^*J0K!,  F.,    A  history  of  mathematics.      New  York,  Macmillan 
1894.      8=. 
E>lu»ti<iDa1    review   8.    1894.    91—93.     <G.    B.    Halstei*.)    —    Tho 
Kbool  teview  2,   1894,   513—514.     0-  M.  Taylor.) 
Caxtor.    M.,     Vorlesungen    über    Geschichte    der    Mathematik. 
Dritter     Band.      Vom    Jahre     1668    bis    zum    Jahre    1759. 
Eiste   Abtheilung.     Die   Zeit   von    166S    bis    1699.     Leipzig, 
Teubner   1894.     8°. 
BoUei.  d.  IC.  mathöm.  18,,   1894.  127—230.     (P.  TANNsav.} 
PiRMicus,  Julius,   Matheseos  libri  VIII.     Primiim  recensiiit     C. 
SirrL.      Pars  I.     Libri  I— IV,     Leipzig,  Teubner    18Q4.     8°, 
Bollei.  <l.  *c.  maihem.  19,,   1894.  11 1— 112.     (P    Tasnerv.) 
Kakagiaknides,  A.,  Die  nichteuklidische  Geometrie  vom  Alter- 
Ibum  bis  zur  Gegenwart.      Berlin,  Mayet  &  Müller  1893.     8°. 
ZdlKbr.  lUr  Mubem.  40,   18951  IlUt.  Abth.  37—38.     (M.  Maysa.) 
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Anfragen. 


LORiA,  G.,  Ddla  varin  forliina  di  Euclide  in  reUzioiie  con  i 
problemi  dell'  insegnamenio  geometrico  elementare.  (Periodico 
di   matematica  8,    1893.) 

Jörn,   de  sc.  mathcm.    12.    1894,    16— 17. 

ViVANTi,  G.,  11  concetio  d'infinitesimo  e  la  sua  applicazione  alla 
matematica.     Manlova,  Mondovi    1894.      8°. 

Bullet,    d.    sc,   malliim,   18,.    1894.   230—233.     {P,   Tannrrv.)   —  Ms- 
Ifaesis  S,.    iSc);.    18.      (F.  M.) 

[Listes  d'ouvrages  rtSceniment  public 
ßiblioth.  Mithem.  1S94,  iiS~>l20. - 
Hial.  Ablli.  39 — 40. 
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ANPEAOBN.  —  QUESTION8. 

49.  On  deraande  ime  recherche  biographiqiie  et  biblio- 
graphiqiie  sur  un  oti  plusieurs  des  math^matictens  espagnols 
anl^rieurs  au  16=  siede,  dans  laiiuelJe  sera  donnöe  une  m 
circonstanciee  sur  leurs  dtudes,  les  Services  (ju'ils  ont  rendus  i 
renseignemem,  et  leurs  ouvrages  imprimös,  avec  une  analyse 
ddtaillde  et  raisonnee  des  principaux  d'entre  ces  deniiers.* 

{Academie  des  sciences  de  Madrid.) 

50.  Oii  peut  on  trouver  des  notices  biographiques  sitr  Ic 
mathämaticien  anglais  Ur.^IKenridge  fpremidre  moitiri  du  18* 
si^cle),  auquel  on  doit  quelques  recherches  sur  la  geniration  de 
courbes  (voir  p.  ex,  Lobia,  //  passalo  e  il  prisenle  delit  pn'n- 
eipali  leorif  gtoviclrkhe  [1887],  p.  1  a). 
(G.  Eneström.) 

r  l'annee  1896.     Priut   1,500  Trance- 
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Mathematisch-historische  Miscellen. 

Von  Maximilian  Curtze  in  Tliorti. 

*•  Hoch  einmal  aber  den  de  la  Hlre  zugeschriebenen  Lehrsatz. 

Im  Jahrgang   1888  dieser  Zeitschrift.  S.   65 — 66,  habe  ich 
"Sc hge wiesen,  dass  der  Satz: 

Wenn  ein  Kreis  im  Innern  eines  fi-sien  Kreises  von 
doppeltem  Radius  rollt,  so  beschreibt  jeder  Punkt  des  rollen- 
den Kreises  einen  Durchmesser  des  festen, 
CoppERNicus  angehört.  In  letzter  Zeit  ist  jeiioch  die  Übersetzung 
'-"•ncs  Abschnittes  einer  arabischen  Schrift  der  NasIr-Eddin 
■Vtrüsi  erschienen,  aus  welcher  unzweifelhaft  hervorgeht,  dass 
^chon  dieser  hervorragende  Gelehrte  obigen  Satz  gekannt  und 
liewiesen  hat. 

Dem  hochinteressanten  Werke  P.  Tannery's:  Rechtrches  sur 
fhUloirt  de  tasironomie  ancitnat  (Paris  1893)  ist  als  Apfitndict  \'I 
'^'a  Abschnitt  angefügt  worden,  in  welchem  Herr  Carra  de 
V^üx  über  die  astronomischen  Werke  des  Nasir  EddIn  Attös! 
Wehtet,  speciell  über  dessen  Mmunh  iFÄstronomie.  In  diesem 
;thl  der  Verfasser  mit  einzelnen  Behauptungen  des  Ptolom.f,i;s 
111  Gciichl  nnd  bringt  seine  Verbesserungen  an.  In  XI.  Capitel 
'lia«  Mtmento,  dessen  vollständige  Übersetzung  Carra  de  Vaux 
hmiugefugt  hat,  heisst  es  nun  gleich  am  Anfang; 

Ltmtnr.      Deux    ccrcles    sont    dans   un   mSme   plan;    le 
'liamctre    de    Tun    est    la    moiliö  du  dianietre  de  i'autre;  on 
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m  point  sur  V 


;  langents  inl^rieurement,  et  l'on  donne  un  \ 

le   plus    petit,  1^  point  de  contact;  puis  on  fait  mouvoir  cea    ' 

deiix   cercies  de  mouvements  reguliers,  en  sens  opposfe,  lels 

que    !e   mouvemenl    du    petit    soil   double  du  roouvement  du 

grand;   le   petit  accomplit  deux  tours  pendant  que  le  grand 

mplit  un.     On  d^montre  que  le  point  donn^  se  meut 

sur  le  diam^tte  du  grand  cercle,  qui  passait  au  d^part  par  le 

point  de  contact,  allant  et  venant  entre  ses  deux  extremittis,. 

Darauf  folgt  der  richtige  strenge  Beweis.     Es  ist  klar,  das^. 

es  sich  hier  um  den  nämlichen  Satz  handelt,  welchen  Coppkr*, 

Nicus  im   IV.  Cap.  des  III.  Buches  seiner  Ifevoluliones  ebenso 

sspricht    und    dem    Wesen    nach    in    identischer   Art  beweist 

Solange  jedoch  nicht  eine  mittelalterliche  Übersetzung  des  obigei 

Beweises    von   AitAsI    nachgewiesen  ist,  dürfte  die  selbständige 

N'acherfindung  des  Coppebnicus  nicht  in  Zweifel  gezogen  werden 

können,  von  welcher  Nicolaus  Müixer  in  seiner  Ausgabe  \ 

1Ö17  sagt: 

>Miro  artificio  docetur  hoc  capite  ex  duobiis  motibiu 
rcularibus  confici  posse  motum  in  linenm  rectam  sursnin 
ac  deorsuni  reciprocando.  Quod  sane  commeutum  est  Copek- 
N!C1  ingenio  dignum.» 

Ebensowenig  ist  die  selbständige  Nacherfindung  LodovicO 
Febrari's  und  de  la  Hibe's  anzuzweifeln. 

2.    Weiteres  Über  das  Josephsplel. 

Die  älteste  im  Abendlande  bis  jetzt  bekannte  Fassung  des 
fraglichen  Spieles  hat  Mommsen  im  Jahrgang  1854  des  Rhei- 
nischen Museums  fiir  Philologie  S.  198  nachdem  Codex 
Eimidtltnsis  N"  326  aus  dem  Anfange  des  X.  Jahrhunderts 
Blatt  38'  veröffentlicht.  Ich  erlaube  mir  diese  Form  des  Räthscl- 
spieles,  welche  eine  sehr  milde  Auffassung  desselben  behandelt, 
hier  folgen  zu  lassen,  da  dieselbe  in  mathematischen  Kreisen  , 
nicht  bekannt  zu  sein  scheint. 

Quadam  nocte  Niger  dux  nomine,  Candidus  aller 

Forte  subiutrarunt  unica  tecta  simul. 
Candidus  exhibuit  secum  ter  quinqiie  nitentes 

Totque  Niger  nigros  more  colore  pares. 
»Candide,  de  nostris  pmnus  quis»,  dixerat  alter 

■  Providet  excubias,  nam  tua  dicta  sequan? 
Haec  placido  contra  respondit  Candidus  ore: 

"Judicio  quemquam  no!o  gravare  meo, 
»Ne  nova  lis  socios  per  me  conspiret  i 
»Sed  tibi  consilium  non  removebo  meum. 
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»Ordine  disponam  socios  discumbere  cunctos, 

»Quos  sors  nona  legat  noctis  in  excubias. 
»Candida  sed  sedeat  nigris  commixta  catervis, 

»Ut  me  velle  viros  fallere  nemo  putet». 
Quattuor  eximii  candoris,  quinque  nigelli, 

Candiduli  bini,  unicus  atque  niger. 
Splendentes  trini,  furcato  pelle  nigellus, 

Candidas  hinc  unus  carboneique  duo, 
Fulgentes  bini  furcato  tegmine  triui, 

Candidas  hinc  unus  carboneique  duo, 
Candiduli  bini  splendentes  pelle  decora, 

Quos  sequitur  cunctos  unicus  atque  niger. 
Hoc  super  ingenio  cunctos  sors  nona  nigellos 

Sic  cecidit;  turba  Candida  sorte  caret. 
Dux  Niger  excubias  solus  cum  milite  furco 

Pervigil  ingratus  duxit  ad  usque  diem, 
Ast  placitum  tota  carpebet  nocte  soporem 

Candidus  ingenio  praeditus  atque  sui. 

Dass  hier  die  Regel  genau  mit  der  von  mir  früher  gegebenen 

Quator  et  pentas.  duo.  monas.  tris.  mias.  unus. 
Hinc  dias.  ambo.  trias.   unus.  dias.  et  duo.  monas. 

übereinstimmt,  ist  augenfäHig.  Weiter  geht  aber  aus  dem  Alter 
der  Handschrift  hervor,  dass  im  Cod.  lat.  Monac.  14826  wirklich 
von  einer  lange  bekannten  Sache  gesprochen  wird,  und  dass  der 
Schreiber  sicher  sein  konnte,  auch  ohne  weitere  Auseinander- 
setzung mit  seinen  Versen  verstanden  zu  werden. 

In   dem    Codex  Bernensis   704.   (See.    XII.)  Bltt   ii»  findet 
sich  folgende  Fassung  des  Spieles,  welche  ich  deshalb  hier  hin- 
zufüge,  weil   sie   dieselben   beiden  Verse  enthält,  wie  Cod.  lat. 
Monac.    14876.     Ich   entnehme  dieselbe  dem  Werke:   Carmina 
mtdii  aevi  maximam  partem    inedita.     Ex  Bibliothecis  Helveiicis 
colleda  ed,  H.  Hagrn.     Bernae   1877,  S.    145. 

Sors  cuiusdam  de  XV  Christianis  totidemque  ludaeis. 

Bis  duo  nam  nivei  praesunt  et  quinque  nigelli 
His  supponuntur  clari  duo  postque  secuntur, 
Unius  et  taetri  interimunt  vestigia  terri 
Albi  lacte  magis,  unus  albus  et  alter  habetur. 
Hos  duo  fuscati,  crystallini  quoque  bini 
Tres  titubant  nigri  lactantis  robore  victi. 
Post  duo  corvini  et  nivei  sunt  denique  bini, 
Orbem  tam  furvus  demum  determinat  unus. 
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lian  dt  sortt  supraJüli  tpiuopi. 

Quattuor  et  pentas,  duo  monas  tres  mias  unus, 

Hinc  dias  ambo,  trias,  unus  duo  et  duo  monas. 

Es  ist  somit  ein   Zeugnis  aus  dem  X.,  eins  aus  dem  XI.  und 

eins  aus  dem  XII.  Jahrh.  nachgewiesen. 

Zum  Schlüsse  möchte  ich  noch  auf  eine  Abhandlung  von 
Prof.  H.  Schubert  in  Hamburg  hinweisen,  der  im  letzten  Jahr- 
gang der  PoTONiE'schen  Naturwissenschaftlichen  Wochen- 
schrift (Berlin)  ausfiihrlicli  über  die  damals  bekannte  Geschichte 
dieser  Spielerei  und  über  die  mathematische  Theorie  derselben 
gehandelt  hat. 

3.    Der  Algorlsmus  des  Sacroboseo. 

Der  Algorisraus,  welcher  unter  dem  Namen  des  Sacrobosco 
gedruckt  ist,  und  über  dessen  litkanult  älteste  Ausgaben  Pro- 
fessor RiccARDi  im  Jahrg.  1894  (S.  73 — 78)  dieser  Zeitschrift 
so  genaue  Daten  gegeben  hat,  ist  schon  bedeutend  früher  als 
1 501  dem  Drucke  übergeben  worden.  Ich  erlaube  mir  das 
hier  miliulheilen,  was  in  dem  Calahgue  Libri  1S61 '  darüber 
angegeben  ist,  wobei  ich  nur  bemerke,  dass  Libri  offenbar  du 
Idenliläl  mit  dtm  Älgorismus  da  Sacrobosco  nicht  trkannt  hat.' 
485.  Ariihmetic.  Aniani  {Magislri)  Comfiotus  Jtfanuaiit 
mtlricus  cum   Comenla,  et  Älgorismus. 

Very    scarce    fine    copy    4"-      Argtniinae  per  /okanntm 
Pryts    14S8. 

Professor  De  Morgan  considers  this  Compoius  the  only 
work  of  the  sort  printed  in  the  XV;th  Century,  The  Älgo- 
rismHS  is  an  early  treaiise  on  ariihmetic  beginning  by  Omnia^ 
guat  a  primaeva,  and  ascribing  to  an  imaginary  philosopher, 
Algus,  the  origin  of  ihe  .\rabic  an  numtrandi.  This  es« 
ceediugly  scarce  book  appears  !o  be  ihe  ßnl  aritkmttitiA 
work  ever  printed  in  a  French  lown  (Sirasbourg),  This  editiOQ 
of  ihe  Älgorismus  has  remained  unknown  to  M.  Bri;net,.. 
for  in  ihe  new  edition  of  his  Manuel,  in  which  he  has  de- 
voled  a  special  arlicle  to  Älgorismus,  it  is  not  mentioned. 
Das  Exemplar  ist  in  der  Auction  mit  19  s.  bezahlt  worden. 
Aus  dem  von  Libri  Mitgeiheülen  ist  wohl  absolut  sicher,  dasi 
es  sich  um  den  fraglichen  Älgorismus  handelt.  Eine  Hand- 
schrift desselben  aus  dem  Jahr  1356  im  Besitze  der  König!. 
Hof-  und  Staals-Bibliothek  zu  München  (Cod.  lat.  14684)  hil 
die  Unterschrift  »Explicit  älgorismus  sive  arismeirica  practica». 
Auch    in   ihr   ist  Algus  derjenige,  von  dessen   Namen  der  Tinrl 
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j4igoritmus  abgeleitet  ist.     An  denselben  schliessl  sich  unmittel- 

Ijar  der   Traclalui  dt  Spera  des  Sacrobosco  an.     Letzterer  hat 

den  Namen  des  Verrassers  im  Explicit:  lExplicit  tractatus  sjiere 

ediitis  a   magistro  Johanne  de  Sacrobosco  angiico  qui  isium 

tractatutn  sumpsit  de  aslrologia  Ai.phragani.,  wählend  der  Al- 

^Tümus    anonym    ist.     In    der    Handschtift    Cod.    lal,   Monac. 

14908    aus    dem    XV.  Jahrh.    findet   sich    der   letzte   Abschnitt 

von  Progressio  an  aus  Cod.  lat.   Monac.    14684   abgeschrieben. 

^r  Schreiber  hat  jedoch  die  Unterschrift  falsch  gelesen;   und 

setzt    darur:    »Explicit   algorismus    sive   arismetiica    punctura». 

lieide   Codices   gehorten   früher  dem  Kloster  St.  Emmeram  zu 

KegensbUrg.     Weder  der  H an d seh riftenk atalog,  noch  Gerhardt 

in   seiner    Beschreibung    des    Cod.    lat.    Monac.    14908  in  den 

Monatsberichten    des     Berliner    Akademie'    haben    die 

'demität  dieses  Stückes  mit  Sacrobosco's  Algorismus  erkannt.* 

Calalogue  0/  Ihe  mathemalkal,  htslorical,  bibtiographUal  and 
mitfrllantous  porlion  0/  the  etUbrattd  library  ef  M.  Guglieluo 
LiBBI  elc.  Part  Ihe  first,  A — L„  etc.  whith  will  bi  sold  by 
Auclion  itc.  on  Thursday,  thc  zs-lh  ef  April.  1861,  ö* 
Etevtn  following  days,  tU.  Printed  by  I.  Davy  and  Sons,  137, 
Long  Acre.  London.  XXXII  +  4  Taf.  +  475  S.  gr.  8°. 
S.  56.  ,,-2.. 
'  Das  folgt  aus  der  Anmerkting,  weiche  a.  a.  O.  5.  65  zu 
Halliwell's  R<ira  malhcmalica  hinzugefügt  ist;  »Professor 
De  Morgan,  however,  has  shown  thai  Mr.  Halliwell  was 
wtong  in  piiblishing  Sacrobosco  as  inedited,  as  it  had  been 
printed  in  Venice  in   1523.» 

Catalogui  codicum  latinorum  bibliothtcae  rtgiae  Monaetnsis. 
Tomi  II  pars  II,  Codices  num.  IIOQl  — 15028  compleclens. 
München  1876.  IV  +  288  S.  8°.  —  S.  350.  —  Monats- 
berichte der  Berliner  Akademie  1870,  S.  407.  Anm. 
Ich  habe  nachträglich  gesehen,  dais  Herr  Prof.  A.  Favaru 
in  seiner  Abhandlung  über  Prosdocimo  de'  Beldomandc 
(Bulletiino  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  12,  1879,  S.  i 
u.  ff.)  schon  die  Existenz  dieser  ältesten  Ausgabe  des  Algo- 
ritmus  von  Sabrobosco  nachgewiesen  hat. 
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4.    Zur  Zahlentheorie  aus  dem  XV.  Jahrhundert. 
Aus  Cod.  lat.  Monac.  14908  Blatt  504'  setze  ich  Folgende 
hurher;    die    Ordnungszahlen    habe    ich    der    Erklärung   halbe 
hiniagefligt. 
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ius  prima  ligura  est  par,  est  per  4  di- 
piimis   locis   habet  parem  numenim 


Omniä  qiiadratus, 

Omnis    quadratus 

ciffrarum. 

NuUus  quadratus  rectpit  in  primo  loco  >,  3,  7  vet  S,  sed 

>ali03>   beiie. 

.    quadralQs   est    simpliciter    vel  subtracta  unitate  per 
3  divisibilis. 

Subtrahendo  a  quadrato  duplum  suae  radicis  minus  i  habe- 
bitur  imniediate  pruecedens;  vel  addendo  sibi  duplum  plus 
I    Dccurrit  immediate  sequens. 

5i    quadratus    fuerit   impar,   remota   i    per  4  est  divisibilis. 
Si  prima  figura  fuerit  impar,  secunda  seiuper  est  par. 
Numquam  omnes  figurae   possunt  esse  impares,  sed  bene 
pares. 

Qoando  4  est  in  primo  loco,  semper  par  est  in  secundo  loco. 
Quando  6  est  in  primo  loco,  semper  impar  in  secundo  loco. 
cubicus,  cuius  prima  ßgura  est  par,  est  in  8  divisir 
bilis,  et  numerus  quociens  est  eciam  cubicus. 
Numerus  ciffrarum  in  ptimis  suis  locis  semper  est  per  3 
divisibilis. 
Proba   de    cubicis    per    7   est    i,  6,  vel  o;  et  proba  per  9 


t  proba  per  9 


est   I,   8  vel  o. 

Proba  in  quadratis  per  7   est  i, 

est  1,  4,  7  vel  o. 

Item  cubicus  recipit  omnes  digitos  io  primo  loco  et  o. 

1464. 
Primus   loctis   ist   hier  die   Einerstelle.     Die  15  Nummern 
en  also  aus: 
Das  Quadrat  einer  geraden  Zahl  ist  stets  durch  4  theilbai. 
Sind    am    Ende   einer   Quadraizahl   Nullen  vorhanden,  so 
müssen   diese  in  gerader  Zahl  dasein. 

Kein  Quadrat  hat  die  Form  ion  +  2,  10» +  3,  1011  +  7, 
ion  +  8,  sondern  es  können  nur  die  Formen  lon,  ton+t, 
ioji  +  6,    lon  +  g  vorkommen. 

Jede  Zahl  muss  eine  der  Formen  haben  3«,  3»+i,  also 
hat  jedes  Quadrat  eine  der  Formen  9«',  9«*±6h  +  i. 
Es  ist  also  entweder  selbst  durch  3  theiibar,  oder  wenn 
I  stiblrahirt  wird. 

Sagt  aus,  dass  a' —  (an— i)  =  (ii— 1)'  und  o'  +  (afl+i) 
=  («*.)•  ist. 

(aa  +  i)'— i=4a'  + 411,  also  durch  4  theiibar. 
Jede  ungerade  Zahl  hat  die  Formen  in  +  i,  in  +  3,  z«  +  5. 
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an  +  7,  jB  +  9;  ihre  Quadrate  sind  4n''  +  4n+i,  4»' + 
iaw  +  9,  4«*+aow  +  25,  4«' +  2811  +  49,  47i*  +  36a  +  8i, 
woraus  die  Kichligkeit  der  Behauptung  ohne  weiteres  her- 
vorgeht, 

,  Der  erste  Theil  folgt  schon  ans  dem  Vorhergehenden,  für 
den  zweiten  Theil  ist  $'  =  64   schon  beweisend. 

.  In  der  Einerstelle  kann  4  nur  entslehen,  wenn  die  Basis 
lon -f  2  Oller  10«  + 8  isl,  dann  folgt  aber  aus  den  Qua- 
draten iooh' +  4on  +  4  und  loon' -1- 160« -t- 64  die  Be- 
hauptung ohne  weiteres. 

I.  Aus  (lOH  +  4)'=iooi' +  8on  +  16  und  (iow  + 6)*=  loo«' 
+  i2on  +  36   folgt  die  Behauptung  sofort. 

.  Dt  eine  gerade  Cubikzahl  immer  der  Cubus  einer  geraden 
Zahl  an,  also  von  der  Form  8«'  sein  muss,  so  folgt  die 
Behauptung. 

'.  Sagt  aus,  dass  die  Zahl  dc-r  am  Ende  einer  Cubikzahl  vor- 
handenen Nullen  ein  Vielfaches  von  3  sein  muss. 

.  ßehaupiel,  jede  Cubikzahl  hat  eine  der  Formen  7«  +  i, 
7«  +  6,  7«  oder  i^n  +  1,  qn  +  8,  gn.  Da  jede  Zahl  einer 
der  Formen  haben  muss  7«  +  1,  yn  +  2,  7« +  3,  71  +  4, 
7« -F  5,  71  +  6,  7«,  so  isl  klar,  dass  die  Probe  nach  7 
nur  von  den  letzten  B es landth eilen  abhängt,  i,  8  und  64 
haben  die  Form  71+1;  27,  125  und  216  die  Form  t»  +  6. 
Ebenso  für  die  Neunerprobe.  Hier  sind  die  möglichen 
Formen  der  Zahlen  9«,  9»  +  i ,  ,..,  9«  4-8;  i,  64,  343 
haben  die  Form  9»  4- i ;  8,  125,  51a  die  Form  9« -1- 8, 
endlich  27,  ai6  die  Form  91.  Damit  ist  die  Behauptung 
bewiesen. 

Jede  Quadraizahl  muss  eine  der  Formen  71+1,  71  +  2, 
7«  +  4,  7«  oder  gn  +  i ,  9«-i-4,  9«  +  7 ,  9«  besitzen,  i 
und  36  haben  die  Form  jn+i;  4  und  25  die  Form 
7n  +  4;  9  und  16  die  Form  yn+2.  Ebenso  haben  i  und 
64  die  Form  9«  +  i ;  4  und  49  die  Form  gn  +  4;  9  und 
36  die  Form  9»;  endlich  16  und  15  die  Form  9" +  7. 
Damit  ist  der  Beweis  geiiefert, 

.  Behauptet  die  bekannte  Thatsache,  dass  die  Cubikzahlen 
in    der   Einersteile  sämmlliche    10  Ziffern  besitzen  können. 

5.    Zur  Geschichte  der  vollkommenen  Zahlen. 

Die    folgende   deutsche    Bearbeitung    der   Eintheilung  der 

2ahlen    in  gerade  und  ungerade,  vollkommene,  übe rschies sende 

ind    mangelhafte    Zahlen,    dürfte    schon    deshalb    von  Interesse 

ein,  als  sie  die  fünfte  vollkommene  Zahl  richtig  angiebt,  welche 
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z.  B.  Michael  Stiefel  nicht  erkannt  hat.  Auch  dieser  Ab- 
schnitt findet  sich  in  Cod.  lat.  Monac.  14908  Blatt  32' — 34. 
[Blatt  J2']  Ain  yede  zal  ist  gelich  oder  ungelich,  und 
was  gelich  ist,  daz  ist  glich  glich,  als  alle  zal  dye  gewachsen 
ist  mit  duplieren  an  ainnena  anzefahn,  als  2,  4,  8,  16,  32,  64 
etc.  wann  es  gat  mit  glichen  ausz  vnz  auf  ainsz.  Oder  glich 
unglich  alz  alle  zal  ,dye  von  ungelicher  duplirter  zal  erwachsen 
ist,  als  6,  10,  14,  18,  2.2,  26  vnd  des  glychen.  Wann  alsz- 
bald  sye  ain  mol  getailt  wirt,  so  ist  sye  nit  mer  zetailen  in  zwe. 
Oder  vnglych  glych,  alz  alle  zal  dye  sich  taylen  lat  in  gelych  tail, 
aber  nit  ze  end  ausz,  als  24  lat  sich  taylen  in  2  mol  12,  vnd 
12  in  2  mol  6,  aber  6  lat  »nit»  sich  taylen,  dann  in  vnglich 
teil,  daz  ist  3  vnd  3,  dye  paid  ungelich  sind.  Vnd  wachsen 
ausz  glych  glych  zal,  wann  ainer  in  den  andern  multipliciret 
wirt  als  da  stat: 


3 

5 

7 

9 

II 

13 

4 

8 

16 

32 

64 

128 

12 

40 

1 12 

288 

704 

1664 

oder  der  erst  ungelich  in  der  gelychen  ainen  vnder  im,  welchen 
man  wil,  also  auch  mit  den  andern. 

Dye  vn gelych  zal  ist  auch  dreyerlay.  Dye  erst  ist  vnge- 
samelt  ausz  ander  zal  alz  sine  regula,  wann  kain  andre  zal 
[Blatt  33]  erczelt  dye  zal,  alz  3,  5,  7,  11,  13,  17,  19,  23, 
29»  31»  37*  Aber  dye  ander  vngelich  zal  ist  gesamelt  ausz 
ander  zal,  alz  9,  15,  21,  25,  27;  alz  9  komet  ausz  3  mol  3, 
und   15  ausz  3  mol  5. 

Ausz  der  zal  finstu,  daz  die  gesamelt  ist  ausz  der  ersten 
vnglychen  zal,  und  samein  sich  selb  nit,  darumb  wann  man  25 
scheczt  gen  9  oder  gen  18  oder  21,'  so  wer  sie  vngesamelt; 
daz  ist  der  drit  tail  der  vnglychen  zal. 

Von  den  glychen  zal  sind  etlich  gancz  gerecht,  etlich  ge- 
brechend, etlich  vberfluszig.  Die  vberflussig  alz  12,  24.  Wann 
12  hat  ^6,  vnd  ^4,  vnd  J3,  vnd  ^2,  vnd  ^i;  daz  machet 
16,  daz  ist  4  zevil.  Aber  dye  gebrechent  8,  14.  Wann  8  liat 
^4,  vnd  ^2,  und  1 1,  daz  macht  7,  vnd  gebricht  ains. 

Zwischen  den  czwayen  vnmassen  findet  man  daz  gancz  ge- 
recht, daz  nit  zevil  noch  zewenig  hat,  als  6,  28;  wann  i»  ^»  J 
von  6  ist  3,  2,  I,  dye  machen  eben  6;  von  28^,  ^,  ^,  ^,  ^  14, 
7,  4,  2,  I,  dye  machen  eben  28;  darumb  wert  dye  zal  per- 
fectus  numerus  gehayszen,  vnd  sind  wenig.  Zwichsen(I)  ainem 
vnd    IG   ist  aine   6  [Blatt  33']  von  6  zuo   100  auch  aine  28; 
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zwischen  loo  vnd  looo  auch  aine  496;  zuo  loooo  auch  aine 
8128.     Wiltu  aber  finden  wye  dye  werden,  so  secz  all  glych 
glyche  zaly  alz  vil  du  wilt,  an  ainem  anzefahen  also  i,  2,  4,. 
S,  16,  32»  64,  128,  tue  dye  ersten  zw  der  andern,  daz  macht 
3,   und   muldplidr  in  dye  lesten  gesamelte  zal,  das  ist  2,  und 
2  tnol    3    ist   6,   daz  ist  dye  erst  ganz  gerechte  zal.     Darnach 
samel  i,  2,  4,  daz  macht  7,  multiplicir  daz  in  dye  lesczt  sumirte 
zal,  daz  ist  4,   mal   7   ist   28,  daz  ist  dye  ander  perfecte  zal. 
Wer  aber,   daz  etwann  ausz  dem  sumeren  ain  zal   keme,   die 
nit  sine  regula,  daz  ist  primus  vnd  incompositus  were,  so  be- 
halt dye  sum  vnd  ganz  furbas,  alz  i,  2,  4,  8  macht  15,  dye 
15  sint  nit  sine  regula,  dar  vmb  sumir  darczw   16,  daz  macht 
31,  daz  ist  sine  regula,  dye  multiplicir  in   16,  so  kumpt  496, 
dye  drit  gerecht  zal.     Also  tue  furbas  mit  den  andern  glych- 
glychen  zalen,  so  finstu  all  gerecht  zal  etc.  [BL  J4.], 

1461.     Erasmi  episcopi  martiris. 

Quintus 
numerus 
perfectus 

33550336 
16775*68 

8387584 

4193792 
2096896 

1048448 

534224 
262112 

I3>056 
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16382 

8191 

4096 
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16 

8 

4 
2 
I 

Dass  hier  der  Verfasser  durch  fortwährende  Verdoppelung 
der  gefundenen  Primzahl    2*— i    vorgegangen  ist,  brauche  ich 
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kaum  zu  erwähnen.  Ob  vor  ihm  die  fünfte  vollkommene  Zahl 
nachweisbar  ist,  habe  ich  nicht  verificieren  können;  er  muss 
aber  jedenfalls  511,  1023»  2047,  4095  als  zusammengesetzte 
erkannt  haben,  was  für  1023  und  4095  nicht  gerade  schwer, 
für  die  beiden  Andern  jedoch  nicht  ohne  Schwierigkeit  ist.' 

*  511  =  7.73,  2047  =  23  .  89.  Noch  Heilbronner  {Hütoria 
maiheseos  untversae,  S.  755)  hält  511  .  256  und  2047  .  1024 
für  vollkommene  Zahlen. 


Die  Mathematik  bei  den  Juden. 
Von  Moritz  Steinschneider  in  Berli 

Europa. 

18.      Es  ist  bereits  bemerkt  worden,  dass  die  ältesten  Spii- 
ffn  tütrarisektr  Tliätigkeic  von  Juden  in  Europa,  wenigstens  in 
hebräischer  Sprache,  nicht  über  das  X.  Jahrhundert  hinaufreichen. 
Hieraus  darf  man  nicht  voreiHg  auf  die  Nichtexistenz  von  Juden 
in  Europa   vor  jener  Zeit  schliessen,   da  wir  positive  Zeugnisse 
für  die  Existenz  solcher  überhaupt  tind  einnelner  Lehrer  in  ju- 
diichen  Dingen  insbesondere,  besitzen.     In  Rom  hat  es  seit  der 
^it    des    zweiten    Tempels    eine    jüdische    Gemeinde  mit  eige- 
"en,    in    neuester    Zeit    entdeckten  Katakomben,  und  zeitweise 
sich  dort  auiTialiende  jildische  Gelehrte  gegeben.'    Auch  in  Spa- 
lten   ist    Ähnliches    schon    aus  den   bekannten  fanatischen  Ge- 
setzen der  westgothischen  Könige  ersichtlich;  hat  man  doch  das 
Eindringen  der  Araber  auf  jüdischen  Verrat  —  wenn  das  Wort 
nier  anwendbar  ist  —  zurückführen  wollen.    Wo  ist  die  unter- 
^nickte    Bevölkerung    nicht    des    Vaterlandsverrats    beschuldigt 
forden?   und    bei    weit   geringerer  Veranlassung.      In  Südfrank- 
•*ich    eifert    schon    Anfangs    des  XI.  Jahrhunderts  der  Bischof 
AooBARD  gegen  'die  Juden  und  denuncjrt  ihren  angebhchen  An- 
"»»opomorphismus,  ohne  bestimmte  Bücher  zu  nennen.' 

Einzelne  Namen  tauchen  aus  jener  Zeit  auf,  aber  die  Per- 
*<iiilichkeit  bleibt  im  Dimkel  oder  verschwindet  vor  besserer 
^«leuchiung.  Der  angebliche  Jude  Moschion,  Übersetzer  einer 
*-*  ynäkologie,  verwandelte  sich  vor  der  Kritik  V.  Rose's  in  einen 
^^Viristlichen  Afrikaner,'  DoMVUS,  der  jüdische  Lehrer  des  Arztes 
^^Esios,  wird  durch  die  Unsicherheit  über  letzteren  selbst  zu 
^ineni  leeren  Namen.*  Elinus,  Salomo  und  Sarach  in  Salerno 
**iid  Ausgeburten  einer  angeblichen  Chronik  und  gedankenloser 
*^«h6chreilicr  mit  einer  liberalen  Tendenz,  welche  um  Jahr- 
"Mderte  jünger  ist  als  die  damit  ausgeschmückte  Zeit.' 

Das  X.  Jahrhundert,  in  welchem  wir  Afrika  verlassen  haben, 
•^».iliFt  uns  nach  Europa  und  merkwürdiger  Weise  wieder  zu 
^wcm  Erklärer  des  seltsamen  Buches  du  Schüpfung,  das  seinen 
^»nicn  in  Bezug  auf  die  aus  ihm  hervorgegangenen  verschieden- 
^"igen  hterarischen  Erscheinungen  wohl  verdient.  Seine  Ge- 
■■'hichte  ist  gewisse rmaassen  typisch  für  die  Behandlung  mancher 
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alten  Texte,  welche  von  einer  Alles  »verschlingenden»  (in  bei- 
den Bedeutungen  des  Wortes)  jüngeren  Mystik  missdeutet  werden, 
während  eine  ältere  Zeit  sie  einfach,  oder  im  Sinne  ihrer  wissen- 
schaftlichen Ansichten,  zu  erklären  sucht. 

19.     Das   Land,  welchem  der  vorzuführende  Gelehrte  an- 
gehörte,   ist   das  älteste  von  Juden  bewohnte  Europa's,  lialitn; 
aber  er  lebte  in  der  Gegend,  welche  die  Berührungspunkte  der 
christlichen    Bewohner    und    der    arabischen    Eindringlinge  ein- 
schloss,   Barbarei   und   Cultur  von  den  feindlichen  Bewegungen 
zurückbehielt,   und  seine  Bildung  ist  für  die  Literaturgeschichte  = 
seines    Vaterlandes    belehrend.     Es    können  hier  natürlich  nurr 
die    Resultate    verschiedenartiger  Forschungen  kurz  zusammen^ 
gefasst  werden.  * 

Sabbatai    BEN  (Sohn   des)  Abraham,   genannt   Donnolo*^ 
—  das  ist  ein  italienisches  Diminutivum  des  oben  erwähnten  la^ 

teinischen  Namens  Domnus,  in  griechischer  Quelle  J^fjLvouiog, 

gewährt  uns  den  ältesten  Beleg  dafür,  wie  die  Juden  Europa^^ 
neben   einem   hebräischen  (später  so  genannten  »heiligen»)  N^ 
men   einen  »profanen»,  der  Landessprache  entnommenen,  mi/; 
otier  ohne  innere  Beziehung  zu  dem  ersteren,  zu  führen  pflegten, 
wenn  Stellung,  Geschäft,  oder  sociale  Beziehung  sie  in  engeren 
Verkehr  mit  ihrer  christlichen  Umgebung  brachten.     Eine  rich- 
tige Einsicht  in  dieses  Verhältnis  ist  füf  die  I*iteraturgeschichte 
von   grosser  Bedeutung  und  teilweise  auf  die  Juden  unter  ara- 
bischer Herrschaft  anwendbar.'    Donnolo  ist  also  als  Vornamen 
erkannt,  aber  zu  spät,  um  die  Bezeichnung  Sabbatai  Doknolo 
zu  verdrängen,  welche  den  Schein  eines  Familiennamens  erweckt. 
Für  uns  genüge  das  einfache  Donnolo. 

Dieser  bezeichnet  sich  selbst  als  Arzt,  und  die  von  mir 
herausgegebenen  »pharmakologischen  Fragmente »^  weisen  in 
ihrer  Nomenclatur  durchaus  auf  griechisch^laieinischi  Quellen 
hin.  Er  war  ein  geschätzter  Arzt,  dessen  Cur  allerdings  der 
heilige  Nilus  junior  ablehnte,  weil  Gottesvertrauen  menschliche 
Hilfe  überflüssig  mache  —  wenn  solche  Anekdoten  für  Ge- 
schichte gelten  dürfen. 

Von  seinen  Lehensverhältnissen  wissen  wir  mehr,  als  es  bei 
jüdischen   Autoren  der  älteren  Zeit  gewöhnlich  der  Fall  ist;  er 
erzählt  selbst  das  Wichtigste  in  der,  seit  1839  bekannten  Vor- 
rede   zu    seinem    hebräischen   Commentar  über  das   »Buch  der- 
Schöpfung»,    welcher    uns  nunmehr  in  einer  schönen  Ausgaben 
vorliegt.^     Leider  bietet  der  hebräische  Ausdruck,  an  sich  fUs 
die    neue    Entwicklung    eines  wissenschaftlichen  Stiles  von  Be-^ 
deutung,  nicht  überall  die  wünschenswerte  Klarheit. 
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DoNNOLO  ist  wahrscheinlich  um  913  zu  Oria  (bei  Otranto) 
geboren,  wurde  im  Juli  935  von  Arabern  gefangen  genommen, 
jedenfalls  als  i2-jähnger  Knabe  in  Otranto  ausgelöst.  Während 
Eltern  und  Verwandte  nach  Palermo  und  Afrika  verkauft  wurden, 
blieb  er  im  Lande  der  Römer  (Christen),  wendete  sich  allen 
möglichen  practischen  Dingen  mit  Eifer  zu  (»es  gab  keine  Arbeit 
welche  meine  Augen  '  sahen  und  meine  Hände  nicht  machten»), 
fand  aber  »Alles  eitel»,  studirte  daher  die  Wissenschaft  der  Me- 
dicin  und  der  Sterne  und  Sternbilder  (Astronomie  und  Astro- 
logie), copirte  sich  Schriften  der  Alten  Weisen  Israels,  fand  aber 
in  allen  diesen  Ländern  [seines  Aufenthalts]  '»keinen  jüdischen  Ge- 
lehrten, der  sie .  verstünde»;  hingegen  behaupteten  einige  Ge- 
lehrte Israel's  von-  den  astrologischen  (?)  Büchern,  welche  von 
israelitischer  Hand  geschrieben  sind,  dass  Nichts  daran  sei  — 
weil  sie  dieselben  nicht  verstanden  —  die  [rechten]  sternkund- 
lichen Bücher  befänden  sich  unter  den  [nicht  israelitischen] 
Völkern  und  weichen  von  den  israelitischen  ab.**^  Donnolo 
forscht  daher  nach  der  Wissenschaft  der  Griechen,  der  Ismaeliten 
[Araber],  der  Bahylonier  und  der  Inder ;^^  er  beruhigte  sich 
nicht,  bis  er  die  Bücher  der  Gelehrten  -h/on's  und  Makedon' s* 
in  ihrer  Schrift  und  Sprache,  nebst  ihrer  Erläuterung  geschrieben 
hatte,,  »auch  aus  den  Schriften  der  Gelehrten  Babylon's  und  In- 
dien's»."  Das  Studium  derselben  ergab  die  Übereinstimmung 
mit  den  Schriften  Israels.*'  Ferner  ergab  sich,  dass  die  ganze 
Sternkunde  gegründet  [verfasst]  sei  in  der  Baraita  des  Samuel 
HA-DoRESCH,  womit  die  Bücher  der  [anderen]  Nationen  über- 
einstimmen; nur  habe  Samuel  sein  Buch  dunkel  [schwer  ver- 
ständlich] gehalten.  Nachdem  Donnolo  jene  Schriften  copirt 
hatte,  suchte  er  in  den  Ländern  umher  nach  einem  Lehrer 
und  fand  einen  gelehrten  Astrologen  aus  Babylon,**  namens 
Bagadas,  welchen  er  »durch  vieles  Geld  und  grosse  Geschenke» 
bewog,  ihn  in  der  Astrologie  zu  unterrichten,**  [Alles]  »wie  es 
in  der  Baraita  des  Samuel  geschrieben  steht».*®  Hierauf 
begann  Donnolo  alle  zu  seiner  Kenntnis  gelangten  Bücher 
zu  erläutern,  in  Verbindung  mit  der  ihm  gewordenen  Belehrung 
des  Babyloniers,  und  schrieb  das  deutlich  nieder  in  dem  Buche 
Chakmoni. 

Auf  diese  Worte  folgt  ohne  jeden  sichtbaren  Zusammenhang 
eine  chronologisch-astrologische  Stelle  für  das  Schöpfungsjahr 
4706  (946);  dann  ebenso  unvermittelt  eine  Abhandlung  über 
den  Menschen  als  Ebenbild  Gottes  —  daher  die  Überschrift 
»Coramentar  über:  Wir  wollen  machen»  (Genesis  i,  26)  — 
worin    der   Verfasser    seine    anatomischen    und  astronomischen 
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Anschauungen  auffielet,  um  den  Menschen  als  Äfikroiosmot  d 
zustellen.  Erst  S.  30  heisst  es:  iHier  isl  der  Anfang  des  Com- 
menlars  über  das  Buch  der  Schöpfung»,  über  den  Commen- 
tar  selbst  ist  nur  zu  bemerken,  dass  DoNNoLO  das  Buch  der 
Schöpfung  fiir  eine  Offenbarung  Gottes  an  Abrahau  hält,  und 
dass  die  Zehnzahi  ihn  nur  zu  kurzen  theologischen  Betntcb-  . 
tungen  liber  die  Unendlichkeit  Goiles  veranlasst;  während  die 
12  Buchstaben  ihn  auf  physikalische  Erscheinungen,  und  die  7 
Planeten  auf  ihre  Qualitäten  und   Kräfte  führen. 

Das  Buch    Ciaimoni  {eigentlich  Personennamen,    i.  Chroo. 
11:  11;  27:  33)  findet  sich  als  Titel  des  Commentars,  so  dass  man    1 
in  demselben  die  astrologische  Auseinandersetzung  und  die  Ei 
klärung  der  Baraila  des  Samuel  erwarten  durfte;  ja  es  könnte 
die  chronologische  Noiiz  hinter  der  biographischen  Vorrede  ein 
Fragment   davon    sein.      Es    konnte  aber  auch  der  Titel    CAui- 
moni  ursprlinglich  die  astrologische  Abhandlung  beicichnen  und  J 
auf    den    Commentar    übertragen    sein.     Castell!  hat  die  ver*  I 
schiedenen    Hypothesen    erörtert    (Introd.    p.  9);  wir  begnügen^ 
uns    zu    constatiren,    dass   die    für  die  Culturgeschichte  interes- 
santen vergleichenden  Studien  Donnolo's  leider  verloren  schei- 
nen,    bis    auf  einige  alte  Citate,  die  sich  nicht  im  Commentar 
finden;  daiu  gehört  wahrscheinlich  auch  die  Stelle  am  (defecten)  , 
Ende  des  gedruckten  Pseudo-^AKDiA  «um  Buch  der  Schöpfung^ 
WD    es    heisst,   dass  im  Jahre  4706  am  18.  Elul  der  Drachen»! 
schwänz  in  den   Eimer  (Wassermann)  trat." 

Wir  dürfen  Donvolo  nicht  verlassen,  ohne  hervorzuheben^ 
dass  seine  Schriften  liber  profane  Wissenschaften  zu  den  ersteiK 
hebräischen  Europa's  gehören,  vielleicht  die  allerersten 
europäischen  Juden  sind,  und  dass  die  erste  Anregung  zu  c 
selben   nicht  aus  der  arabischen  Wissenschaft  hervorging. 

Eine  lange  Zeit  nach  Donnolo  ist  keine  Schrift  eines  ilali'^ 
enischen  Juden  auf  dem   Gebiete  der  profanen  Wissenschaftes 
aufzufinden;    doch    hat  ein  jüdischer  Amnymus  in  Sicilien  deM 
bekannten  arabischen  Astronomen  al-Zarkali  (XI.  Jahrh.)  astioJ 
nomische  Beobachtungen  mitgeteilt.'" 

Wir  müssen  unsem  Weg  nach  Westen  weiter  verfolgen; 
um  aber  nicht  sofort,  und  wahrscheinlich  nutzlos,  umkehren  zu 
müssen,  sei  hier  noch  ein  wenig  vorgegriffen,  um  eine  wenig 
glaubwürdige  Nachricht  zu  erledigen.  Die  armenische  Chronik] 
des  Matthäus  von  Edessa  (um  1136)  erzählt;"  Im  J. 
fand  eine  Controverse  zwischen  einem  armenischen,  nach  Goal 
maxitinopel  gesendeten  Gelehrlen  und  den  griechischen  wegen  dd 
'•■-»eichenden  Berechnung  des  O.sterfesies  statt.     Ersterer  fordert 
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den  Kaiser  Basilius  II.  auf,  nach  einem  Juden  (Mos£s)  auf 
Cypern  zu  senden,  welcher  eine  weite  Kenntnis  in  der  Wissen- 
schaft des  Kalenders  »und  allen  Zweigen  des  naenschlichen  Wis- 
sens» besitze.  Moses  kam  und  entschied  in  Gegenwart  des 
Kaisers  natürlich  für  die  Armenier.  Die  ganze,  hier  auf's  We- 
sentlichste beschränkte  Erzählung  trägt  die  Farben  einer  ten- 
dentiösen  Erfindung, 

ao.  Auf  der  iberischen  Halbinsel  hat  im  X.  Jahrh.  in  An- 
schluss  an  politische  Verhältnisse  tine  freiere  Richtung  des  Geistes 
unter  Arabern  und  Juden  sich  zu  entwickeln  begonnen,  welche 
im  den  folgenden  2  Jahrhunderten,  der  Blüthezeit  ihrer  beider- 
seitigen Literatur,  nur  durch  den  blinden  Fanatismus  der  so- 
genannten Almohaden  gewaltsam  eingeengt  wurde.  Noch  sind 
die  alten  allgemeinen  Anschauungen  von  jener  höchst  interes« 
santen  Literaturperiode  nicht  durch  ein  ausgeführtes  Bild  ersetzt, 
welches  die  vielen  Specialforschungen  zusammenfasst.  Die 
arabischen  Männer  »Andalusiens»,  zu  welchen  sich  der,  bis 
nach  Ägypten  fliehende  Maimonides  noch  gerne  mit  einem  nicht 
unberechtigten  Selbstbewusstsein  zählt,  sie  waren  die  Himmel- 
stiirmer,  welche  unter  der  Ägide  aristotelischer  Philosophie  die 
hergebrachte  Kosmologie  des  Ptolemaeus  zu  bekämpfen  wagten. 
Die  Rolle  anzugeben,  welche  die  Mathematik  überhaupt  in  der 
Umgestaltung  der  Wissenschaften  spielte,  kann  nicht  die  Auf- 
gabe dieser  Abhandlung  sein.  Hingegen  muss  daran  erinnert 
werden,  dass  selbst  im  Kreise  der  traditionellen  jüdischen  Stu- 
dien die  Unabhängigkeit  von  der  Autorität  der  Gaonen  schon 
im  X.  Jahrh.  vorbereitet  war  (oben  §  17,  S.  26  unter  2),  dass 
der  dort  genannte  Chisdai  Schaprut  eine  hohe  Stellung  am 
Hofe  des  Khalifen  einnahm,  wenn  auch  nicht  die  eines  Wezirs; 
gelegentlich  mag  auch  erwähnt  werden,  dass  ein  hebräischer 
Brief  desselben  an  den  zum  Judentum  bekehrten  König  der 
Chazaren  —  der  die  Probe  der  Kritik  besser  bestanden  hat  als 
die  Antwort  darauf  —  wie  die  Schriften  Donnolo's,  zu  den  äl- 
testen Documenten  der  europäischen  Juden  gehört. 

Es  ist  nichts  weniger  als  befremdend,  von  einem  jüdischen 
Astronomen  Spaniens  aus  jener  Zeit  zu  vernehmen;  leider  sind 
die  Nachrichten  wiederum  dürftig  und  zweifelhaft.*** 

Hasan,  jüdischer  Richter  in  Cordova,  schrieb  über  den 
jüdischen  Kalender  3  Schriften  nach  dem  Zeugnisse  des  Abra- 
ham IBN  EsRA  {Ibbur  f.  10^).  ISAK  IsRAfiLi  teilt  Daten  der  Be- 
rechnung (4713,  4732)  mit,  welche  Schwierigkeiten  darbieten. 
Abr.  Geiger  lässt  ihn  um  950  geboren  sein  und  identiücirt 
ihn  mit  Jekutiel  ibn  Hasan,  dessen  Tod  der  berühmte  Dichter 
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und  Philosoph  Salomo  ibn  Gabirol  (im  J.  1039)  in  eioeni  ihn 
sehr  rühmenden  Gedichte  betrauerte."  Hasan  wäre  danach 
ungewöhnlich  alt  geworden.  Ch.  Slonimskj,  in  seinem  heb- 
räischen, kritischen  Werke  über  den  jüdischen  Kalender  {Je- 
sode  ha-lbbur,  3.  Auflage,  Warschau  1889,  S.  47),  vermutet, 
dass  das  Sonnenjahr,  welches  dem  späteren  jüdischen  Kalender 
zu  Grunde  liegt  und  auf  einen  Talmudlehrer  Adda  bar  Ad  ab* 
zurückgeführt  wird,  dem  bekannten  Araber  al-Battan'i  entnom- 
men sei,  auf  welchen  sich  Hasan  beruft,  und  von  lelztereca 
(oder  einem  Zeitgenossen  im  Westen  Europa's?)  eingeführt  sei." 

Vielleicht  gehört  dem  XI.  Jahrh,  an  der  Arzt  Jehuda  (wohl 
richtiger  als  Isak)  ben  (ibn?)  Rakufial  (nach  einigen  Üakufial); 
die  Endung  ial  des  Namens  weist  auf  Spanien,"  wie  ja  auch 
seine  Schrift  über  den  jüdischen  Kalender  schon  von  Abraham 
SAR  Chijja,  dem  Spanier  (spätestens    1136),  erwähnt  wird.** 

Mit  der  2.  Hälfte  der  XL  Jahrhunderts  werden  wir  endlich 
für  unsere  Angaben  einen  festeren  Boden  betreten,  und  die  ma- 
thematischen Schriften  meist  aus  eigener  Anschauung  beschreibea 
können. 

'  A.  Berliner,  Gesrhühl/  der  Judin  in  Rom.  Frankfurt  a.  M. 
1893. 

'  Des  heiligen  Agobard  Abhandlungen  u.  s.  w.  übertragen  vw 
Em.  Samostz,  Leipzig  1852  (vergl.  S.  Cassel,  Artikel  »Ju- 
den» in  der  Realencyklopädie  von  Ersch  und  Gruber,  S.  65), 
Vorwort,  wo  die  Kenntnis  beslimmter  Bücher,  wie  das  Budi 
der  Schöpfung,  ohne  hinreichenden  Grund  angenommen  wird. 

•  Siehe  mein  Werk:  Die  hebräischen  Überreizungen  des  Mittel- 
allers,  S.  871. 

*  ViRCHOW's  Archiv  für  pathol.  Anatomie  38,  iSfiS,  S, 
67;  dazu  Zeilschr.  der  deutschen  morgenländ.  Ge- 
sellsch.  ao,  i865.  431,  bei  Flügel  zu  Fihrisl  II,  143;^ 
ROHLKS,  Deutsches  Archiv  fut  Geschichte  der  Me 
dicin  I,  443.  —  Antonius  Baumstark  {Lumliraliones  Sy 
rograecae,  Diss.  Lips.  1894,  p,  366)  ist  in  seinen  Hypotheser»  'I 
nicht  —  baumstark. 

»  ViRCHOw's  Archiv  1.  c.  S.   80-85.  —Der  biblische  Na. - 
Serach  kommt  im  XI.  (so)  Jahrh.  wieder  vor.  —  Eiw» 
jüdischer   Arzt  Josef    lebte    allerdings  84S  in   Salerno  (Ar  - 
chiv  I.  c,  S.   89). 

Hauptquelle  ist  meine  Abhandlung;  Donnolo,  Pharmakologie J^' 
Fragmente   aus  dem  X.  Jahrh.  etc.  aus  VrRCHOw's  Are:  "   " 
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37 — 42,  1868.  Zu  unserem  Texte  s.  Bd.  88,  S.  67;  vergl. 
Castelli,  Introduzione  (s.  weiler  unten)  p.  6  ff. 
So  z.  B.  heisst  Jehuda  oft  hebräisch  Arje,  arabisch  Ja^hja, 
aber  auch  Ahbas  (Löwe),  deutsch  Löwe,  Loeb..  Prof.  Gil- 
demeister sträubte  sich  gegen  die  ihm  gewordene  Beleh- 
rung in  seiner  Antwort  hebr.  sogen,  Bibliogr,  betreffend,  p. 
XXVI,  indem  er  sich  auf  ein  Beispiel  beruft,  aber  die  Pa- 
renthese weglässt,  welche  eben  die  identischen  Namen  unter- 
ordnet!    Beispiele  aus  dem  Kreise  jüdischer  Mathematiker 

sind:  Jacob  b.  Machir  =  PROf»HATiüS,  Levi  b.  Gerson  = 

Leo  de  Baüolas. 
*  //  Cammento  di  Sabbatai  Donnolo  sul  libro  della  creazione, 

Con  note  etc.  da  David  Castjelli,  Firenze  1 880 ;  s.  Castel- 

u^s  Introduzione  Cap.  II,  p.  6. 

Im  Texte  Castelu's  S.  4,  Zeile  2.  ist  ein  Druckfehler. 

Auch    an    dieser    Stelle  kann:   »von  (oder  »in»)  der  Hand 

Israelis»  nur  den  israelitischen  Ursprung  bedeuten,  wie  später, 

wo  aber  nur  von  der  B.armta  des  Samuel  die  Rede  ist;  was 

meint  Donnolo  ausserdem?! 
'*  Natürlich  nur  als  Mittelquellen;  s.  unten  Note  12. 

Das    heisst    wohl,    was    daraus    in  griechischen  Quellen  zu 

finden  war. 


IS 


Ein  .  beachtenswertes  Argument  (um  nicht  zu  sagen :  Zeugnis) 
dafür,   dass  es  keine  sptcifisch  jüdische  Astrologie  gab. 
Babel  muss  nicht  das  eigentliche  Babylon  oder  Bagdad  be- 
deuten, es  wird  auch  für  andere  Orte  gebraucht;  s.  Hebr. 
Bibliogr.    VII,    14;  Jeschurun   herausgegeben   von  Kobak 
MI,   4;   vgl.  ZuNZ,  Litter aturgesch,  S.  508   — Bagadas  gab 
sich  vielleicht  für  einen  Babylonier  aus? 
^  Unter   den   Specialitäten   erscheint   ein    »Messer  (Abmesser) 
des  Schattens  des  Rohrs»,  =  Gnomon? 
Über   diese   Schrift   s.  oben  §  8.     Donnolo  ist  der  älteste 
bekannte   Autor,   der   sie  ausdrücklich  citirt  und  behandelt, 
was    zu    ihrem    Vaterlande    (das  byzantinische  Reich,  nach 
ZuNz)  gut  passt. 
'  Über  das  Verhältnis  von  Fseudo-SAADiA  zu  Donnolo  s.  Ma- 
gazin für  die  Wissensch.  d.  Judenthums  19,  1892,8. 
81,   Monatschr.  f.  Gesch.  u.  Wissensch.  d.  Jud.  1892/3, 

^    S.   75,    120. 

Woepcke,    Recherches    etc.    (1856)    p.     14;    Geiger's  Jüd. 

j     Zeitschr.  I,   243  Anm. 

DuLAURiER,  Biblioth,  hist.  armen. ,  Paris  1858,  woraus  Wiener 
in  Hebr.  Bibliogr.    VI,   116. 


50  Moritz  Steinschneider. 

'®  Der  angebliche  »spanische»  Astrolog  um  8io  (Steinschnei- 
der, Jewish  LH.  183,  191,  355  n.  29),  nämlich  Sahl,  oder 
SoHEiL,  ist  oben  als  Erfindung  Casiri's  nachgewiesen.  — 
Hingegen  ist  oben  nachzutragen  Abu  Da'ud  in  Bagdad 
(91 1/2),  vielleicht  identisch  mit  Da'ud  (angebl.  430  H.  = 
1038/9),  und  Verfasser  einer  Prophezeiung  {Mul^hama)\  s, 
die  Einzelheiten  in  Zeitschr.  der  deutschen  morgenl. 
Gesellsch.  24,   1870,  386. 

'*  Caial.  libr.  h,  in  BihL  Bodl,  p.  2171,  2333  und  Addenda, 
letztere  übersehen  bei  Geiger,  Salamo  ben  Gabtrol  S.  139, 
Anm.  75,  vgl.  S.  118  Anm.  24.  —  Bei  Israeli  {IV,  14  f. 
28  Coi.  2  ed.  1848)  heisst  es:  »im  J.  4713,  dem  i.  un- 
seres Cyklus  war  der  25.  Kislew  am  Sabbat»;  in  jenem  Jahr 
war  aber  der  i.  Kislew  ein  Freitag;  f.  28  Col.  4  unten: 
»im  J.  4732,  dem  i.  Jahre  des  250.  Cyklus  (von  19  Jahren) 
25.  Kislew»;  in  diesem  Jahre  war  der  i.  Kislew  ein  Sonn- 
tag, also  muss  28,  Kislew  corrigirt  werden,  wie  auch  Slo- 
NiMSKi,  wohl  nach  der  älteren  Ausgabe,  liest. 
Al-Battani,  dessen  Namen  bei  Israeli  falsch  gedruckt  ist, 
wird  auch  von  Obadja  im  Commentar  zu  Maimonides,  de 
novtlun,  Kap.    12  genannt. 

Cdi,  l.  h.  BodL  p.  2518  u.  Addenda;  Hebr.  Bibl.  XIV,  96. 
Cai,  /.  h,  BodL  p.    2 171;  Jewish,  LH,  p.    183,  355,  n.  30. 
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Desargues  e  la  greometria  numerativa. 

Appuoti  di  GiNO  LORiA  in  Genova. 

In  iina  lettera  di  Descartes,   alla  quäle  delle  frequenli  ci- 

lazioni  hanno  daio  una  grande  rinomanza,  si  legge  il  seguentc 

?iuriiiio   sopra    Desargues:    «La    fatjon    donl   il    commence  son 

'SLsonnement,    en  Tappliquant  loat  ensemble  aiix  lignes  droites 

ft  iux  couibes,  est  d'auiant  plus  belle  qu'elle  est  plus  g^nörale, 

ei  semble  etre  prise  de  ce  que  j'ai  coutume  de  nommer  m^ta- 

pliysique  de  la  geotnötrie,  qui  est  une  science  dont  je  n'ai  point 

remarqui    qu'aucun    autre    se    soit    servi,    sinon  Archimede.«' 

Qu)  era  il  generc  di  ragionamento  al  quak  alludeva  il  celebre 

auiore   del    Discours   dt  la    mUhode?     Dalle   paroie   cilate,  nem- 

•neno  se  si  cerca   di  ilhisirarle  ricorrendo  alle  opere  del  Sira- 

cusano,  non  scatiirisce  la  risposta.      II  primo  che  credette  di  in- 

■(oirjnare    il  senso  di  quelle  frasi  fu  il  Poncelet,  il  quäle  neli' 

'ntroduiione  alla  sua  Analyse  des  transversales  appliquee  aux  cour- 

^'   tl   aux  sur/aces  ghmelriques  asserira  che   »Desargues  avail 

*"    la  singuli^re  et  lumineuse  idSe  de  traiter  les  courbes  g^om^- 

'tiques  comme  un  assetnblage  de  lignes  droites  en  nombre  dgal 

a    celui    qui  marque  le  degrö  de  cea  courbes».'     Questa  inter- 

preiazione  venne  tacitamente  accettata  per  vera  da  Chasles,  il 

>iuale  asseri  senz'  altro  che  »Desargues  appliquait,  aux  syst^tnes 

*ie    tignes   droites,  les  propriötös  des  lignes  courbes,  ce  qui  est 

*ujourd'hui   chose    naturelle  et  trös   usit^e,  parce  qu'un  systdme 

'Je  digites  peut  Stre  repriisentii  par  une  dquation  unique,  comme 

'»tie  courbe  göomdtrique,  mais  ce  qui  dtait  alors  une  conception 

^eiive  et  originale'.' 

Adottando  il  modo  di  vedere  dei  due  illustri  geotnetri  ora 
'taii.  si  conciuderebbe  che  a  Desargues  si  deve  far  risalire 
'ntj  dei  metodi  di  ricerca  piii  fecondi  della  geomeiria  e  che 
'Sigi  si  considera  corae  una  delle  faccie  che  piesenta  i!  »prin- 
'  'pio  della  conservazione  del  numeroi  su  cui  riposano  le  so- 
"^lioni   di    lanli  problemi  di  geometria  numerativa.*     E  quanto 

I'j  siesso  feci  aicuni  anni  or  sono.'  Ma  ritornando  ora  a 
«ifisiHcTare  la  questione,  mi  parve  che  i!  senso  attribuito  alle 
ft»si  di  Descartes  fossc  il  frutto  di  un'  interpretazione,  sincht 
Ion  si  dimostri  l'opposto,  arbitraria;  e  mi  setnbrö  anche  che 
1  coDsiderazione  attribuita  a  Desargues,  per  quanto  potesae 
mbrare  owia  al  creatore  del  »principio  di  conlinuitä»  in  geo- 
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melria,  fosse  diffidlmente  amniissibile  in  un  epoca  1 
teotia  lielle  curve  piane  era  s'i  puö  dire  appena  sbocciata  colla 
geometria  analitica  di  Descartes  et  Fermat.  Ad  ogni  modo 
Desakgues  6  geometra  troppo  originale  perch^  sia  lecito  di 
escludere  a  priori  in  lui  la  possibililä  di  una  concezione  ardlta 
come  ijuella  di  cui  tratliamo.  Onde  ö  debilo  delio  storico  di 
esaminare  i  di  lui  lavori  con  la  piii  scrupulosa  attenzione  per 
cercare  gli  argomenij  0.  sosiegno  o  coniro  le  idee  propugnate 
da  PORCELET.  Tale  esaine  fatlo  piii  di  Irent'  anni  or  sono  dal 
Cremona"  {il  :juale,  come  e  noto,  di  quel  inelodo  seppe  trarre 
profitto  da  par  suo),  e  ripetuto  recentemente  da  M.  Cantor' 
e  da  me  sulle  Oeuvres  dt  Desargues  r/unies  el  analysi-es  par 
M.  PouDRA  (Paria  1864)  ha  dato  tin  risultato  completamenie 
negativo;  e  si  noti  che  per  raggiungerlo  suvano  a  nostra  dis- 
posizione,  noti  solianto  inolle  delle  opere  de)  geometra  llonese, 
ma  ancora  le  crilichc  di  persone  malevoli  e  di  mediocre  leva- 
tura,  che  si  armarono  di  fori!  lentj  d'ingrandimetito  per  scopriK 
perüno  le  mende  microaco piche  delle  argomentazioni,  da  Im 
esposte  nelle  opere  ora  suiiersliti  ed  in  altre  (fra  cui  basiert 
citare  les  I^ons  de  Unihres),  mende  fra  cui  esse  non  avrebbero 
inancalo  di  aacrivere  quella  di  ragionare  su  un  sJstema  di 
r.ette  e  di  concludere  poi  {:ier  una  curva  qiialunque  di  ordin 

A  <iiie5te  conclasioni  negative  sembra  essersi  avvidiu 
negli  Ultimi  anni  dclla  sua  vita  lo  stesso  Poncei,et,  il  qtu 
nelle  AnnolaUens  aila  seconda  edizione  del  Traiti  des  proprüUfiM 
projeclives  ricortosce  di  essersi  lasciato  trascinare  a  •trop  genÄi^^ 
liser  les  ^loges*  ed  in  particolare  di  non  .essere  tiuscilo  ■ 
trovare  in  Desargues  »rien  qui  concerne  les  courbes  g^onv 
triques  en  g^n^ral  comparees  ä  des  sysiimes  de  droilesi/  Quesie 
dichiarazioni,  d'accordo  con  le  osservazjoni  dianzi  esposte.  ci 
sembrano  bastanti  ad  autorizzare  a  concludere  che  il  metodo 
di  ricerca  sopra  indicato  e  che  per  le  molliplici  e  brilianti 
applicazioni  chp  ricevelie  ai  nostri  giorni  gode  di  una  ben  meri- 
lata  celebritä,  non  ptiö  sino  a  prova  contraria,  farst  risalire  a 
Desargues,  ma  —  malgrado  le  allusioni  ad  esso  che  si  po*- 
sono  rintiacciare  nelle  opere  di  Carnot'  —  deve,  finch^  non 
ne  siano  cilaie  delle^  applicazioni  piü  antiche,  attribuirsi  a  Po"' 
CGLET  siesso. 

Questo  abbiamo  voluto  osservafe  in  primo  lilogo  per  en- 
tare  che  un  errore  storico  ulteriormente  si  propaghi  (c  »11^ 
diffusione  di  esso  sembrano  propizie,  non  lanto  quel  mio  scritw 
'e  traduzioni  di  cui  fu  onoraio,  quanto  le  sempre  nuove  edi- 
zKJni    »conformes    's.    la    preniiere.   deli   Äperfii  Aitlorüfut)  cd  ■" 
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secondo  luogo  per  segnalare  agil  storici  della  geometria  il  pro- 
blema  di  determinare  quäl  era  il  genere  di  ragionamenti  di 
Desargues  che  Descartes  tantö  ammirava  nella  lettera  succitata. 

Leiires  de  Desca&tBS  oü  sont  traiiis  les  plus  helles  quesHons 

touchant  la    morale,  la  physique,  la  midecine  et  les  mathima- 

iiques  (ed.  Clerseuer).     T.  IV,  p.  379. 
'  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik 

8,   1832,  p.  27. 

Apergu  hisiortque  etc.  §  21   (2*  ed.    1875,  p.   76). 

Cfr.    Schubert,    Kalkül  der  abzählenden    Geomelrie  (Leipzig 

1879),  p.   12  (§  4  n.  III). 
*  //  passaio  e  il  presente  dille  principali  teorie  geometriche.    Me- 

raorie   della   r.   accademia  delle  scienze  di  Torino 

38,,   1887.     Si  veggano  anche  le  versioni  tedesca  e  pol&cca 

di  tale  monografia. 

Annali   di   matematica    pura  ed   applicata   5,   1863, 

P-  332  —  336. 

'  Nel  II  Vol.  delle  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathe- 
matik (Leipzig   1892). 

'*  T.  I  p.  410. 

**  Veggasi :  De  la  corrilation  des  figures  de  ghmHrie  (Paris,  An 
IX  =  1801)  e   Giometrie  de  position  (Paris,  An  XI  =  1803). 
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RECENSIONEN.  —  ANALYSBS« 
G.    Loria.     Le   scienze    esatte    nell'  antica  Grecia. 

LiBRO  I.  I  GEOMETRl  GRECI  PRECURSORI  DI  EUCLIDE.  Modena 
1^93-  4°i  l6S  p.  +  2  pl.  LlBRO  II.  Il  periooo  aureo  della 
GEOMETRiA  GRECA.     Modena   1895.     4*,  236  +  (l)  p.  +  2  pl. 

M.  LoRiA  s'est  proposd  d*^crir^  une  histoire  des  mathö- 
matiques  grecques,  et  il  en  a  publik  dejii  deux  paities. 

La  premiere  partie  contient  six  chapitres,  savoir:  i.  Apercu 
giniral  de  la  gtomärie  grecque  avant  EuKLiDES.  2.  Thales  ei 
Ficole  ianienne,  3.  PythagoraS  et  Vicole  italique,  4.  Les  icoles 
des  HeateSy  des  aiomisies  et  des  sophistes.  5.  Les  pyihag^rinens  et 
leurs  successeurs,  6.  De  Sokrates  ä  Euklides.  A  la  fiD  de 
cette  partie,  M.  Loria  a  ajoutd  un  aper^u  des  recherches  g^- 
mdtriques  des  Egyptiens  et  des  Babyloniens,  et  une  note  sur 
la  tentative  de  Viviani  de  rdstituer  les  Loci  soiidi  d'ARiSTAios. 

Le  plan  de  la  deuxi^me  partie  est  k  peu  pr^  le  meme 
que  celui  du  memoire:  //  periodo  aureo  della  geomeiria  greca 
public  par  M.  Loria  en  1890  et  analys^e  par  M.  Künssberg 
dans  la  Biblioth.  Mathem.  1891,  p.  55 — 60.  En  effet,  cette 
partie  peut  etre  consid^r^e  comme  une  nouvelle  edition  entiere- 
ment  refondue  et  notablement  augmentöe  du  memoire  cit^.  On 
y  trouve  ä  la  fin  une  remarque  sur  Talgebre  gtom^trique  attri- 
but^e  aux  Grecs  par  M.  Zeuthek,  et  quelques  notes  sur  difl[6 
rentes  tentatives  de  restituer  des  ou\Tages  perdus  d*£uKLiDES 
et  d'ApoLLONius. 

Bien  que  l'ouvrage  de  M.  Loria  ne  contienne  guere  des 
pens^s  parfaitement  nouvelles  ni  des  faits  inconnus  jusqu'ä 
present,  il  est  neanmoins  dun  profond  interet  k  cause  de  Tim- 
partialit^  de  l'auteur  et  grace  a  ses  lectures  tres  dtendues,  qui  lui 
ont  permis  d  y  donner  une  foule  de  renseignements  qu'on  ne 
saurait  trouver  reunis  dans  aucun  autre  livre  sur  le  m^me  sujet. 
Nous  osons  dire  qu'il  y  a  peu  de  recherches  originales  sur  la 
geometrie  grecque  dont  M.  Loria  n'ait  pas  pris  connaissance,  et 
les  rares  indications  inexactes  ou  incompl^tes  qu*on  pourrait 
decouvrir  dans  son  ouvrage,  semblent  etre  sans  aucune  impor- 
tance.  Quelques-unes  en  sont  sans  doute  de  simples  fautes 
de  plume  ou  d  Impression,  p.  ex.  le  renvoi  (II,  p.  18,  lignes 
20 — 21)  au  Bullett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  au  sujet 
de  notre  Notice  sur  les  versions  latines  des  Clements  d^EuKLiDES 
publiees  en  Suede,  et  la  notice  (II,  p.  67,  note  2)  que  Hassan- 
ben-Haithem  (Alhazen)  est  mort  en   m3o  <^-   ^«^ 

Stockholm.  G.  EnestrOm. 
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P.  Cajori.  A  HisTORv  OF  mathematics.  New  York 
Macmillan  &  Co,    1895-     S".  XIV  ■+  421  p. 

L'oiivrage  de  M,  Cajori  dont  noiis  allons  rendre  compte 
a  il6  public  poiir  ]a  premi^re  fois  au  commenceraent  de  l'annöe 
»894;  il  a  ei^  röimprime  cn  1895  avec  ile  Idg^res  corrections 
«  quelques  >3dden(1a>  (une  seiile  page),  Nous  ignorons  pour- 
<liioi  MM.  Macmillan  &  Co.  n'onl  pas  ajoulö  les  mots  >Second 
edjtion»   sur  le  feuillet  de  litre  de  la  rö Impression, 

Apr^  une  inlroduclion  sur  l'importance  de  l'ötude  de 
l'histoire  des  math^maliques  (p.  1 — 4),  l'auieur  expose  le  dö- 
»eloppemeni  des  malh^maliques  dans  l'antiquitt!  (p.  5^83)  ei 
au  moyen  3ge  (p.  84 — 137),  d'oii  il  passe  ä  l'histoire  des  ma- 
ibimatiques  jusqu'ä  Lagrange  ei  Laplace  inchisivement  (p. 
15S — 190),  et  il  finil  par  une  esquisse  des  progres  de  cette 
Science  pendant  le  19'  si^cle  (p.  291^403).  Au  commence- 
nienl,  on  irouve  une  lisie  de  loi  tJcrits  liistoriqiies  oti  biogra- 
phiques  consultös  par  l'auteur,  et  A  la  fin  un  index  {18  pages 
i    deux  colonnes), 

Dans  la  pröface,  M.  Cajori,  nous  avertit  qu'il  a  rödigö 
son  ouvrage  ä  l'usage  des  professeurs  et  des  ötudianls  qui  di- 
sirenl  avoir  recours  ä  tin  aper^u  de  l'hisloire  generale  des  ma- 
th^matiques ;  il  s'ensuit  qii'on  ne  doit  guiire  detnander  ä  y 
'»"cuver  des  ttfsultals  de  recherches  originales.  Aussi  M.  Cajobi 
*r»iiique  expressömenl  qu'il  a  fait  un  usage  tftendu  des  livres 
^Xii^ants:  Cantob,  Vorlesungen  über  Geschühte  der  Mathematik, 
I  (premiire  ödition),  11;  Gow,  A  shorl  hisinry  0/  greek  mafki- 
'^xatia;  Hankel,  Zur  Geschichte  der  Mathematik  im  Alttrthum 
*^nd  Mitlelalttr;  Allman,  Greek  geomttry  from  Thaies  lo  Eudid; 
^LJTha^les,  Geschichte  t/er  Geometrie  (iraduciion  par  Sohncke); 
<n;iRHABDr,  Geschichte  der  Mathematik  in  Deutsehland ;  ToD- 
■HUNTKR,  A  hislory  0/  Ihe  malhematicai  theory  of  probabilily  et 
-^  history  of  the  theory  of  elastieily  and  of  Ihe  strength  of  ma' 
f^idt;  I.ORIA,  Die  hauptsächlichsten  Theorien  der  Geometrie  in 
*iair  früheren  und  heutigen  Entwicklung  (traduclion  par  Schütte). 

*^ii»  d'autre  pari  on  ne  doit  pas  considörer  l'ouvrage  de  M, 
Majori  comme  une  simple  compilation  des  livres  ciles,  et  dans 
l'ipeffii  du  d^'cloppement  des  maihömatiqiies  pendant  notre 
«We  il  paralt  meine  avoir  remonl^  aux  sources  originales 
"1  au  moins  ä  des  monographies   öquivalant  ä  peu  pres  ä  ces 

^^  Pour  ce  qui  concerne  le  plan  de  Touvrage,  il  nous  semble 

^L  ^  Einmal  bon.    Naturellement,  les  avis  seront  loujours  partag^s 
^H  *«  Vespace   qui   doil  ötre  assign*  lögiiimemcnt  ä  l'liistoire  de 


Analyns. 

chaqiie  jieriode  et  de  chaque  thtforie,  et  ilans  iinabrigi  d 
rhisioire  des  mathömatiques  il  est  presque  impossible  rfe  traitel 
chaque  parlie  avec  une  etendue  proponionuelle  ä  son  impor- 
länce  et  en  meme  temps  d'iine  mani^re  intelli^ible.  De  notre 
coli,  nous  avons  vu  avec  beaucoup  de  piaisir  que  Taut 
consacrö  plus  d'iin  quan  de  son  livre  aux  math^tnatiques  du 
\ti'  siecle.  Nous  rcgreitons  seulemeiu  qu"il  n'y  alt  pas  r&errf 
deux  ou  Irois  pages  potir  les  iniporlantes  recherches  hisiuricO: 
math^matiques  de  nos  temps.  II  est  vrai  qu'il  fait  nientioD 
incidemtnent  de  quelqiies-unes  de  ces  recherches  en  parlant  de 
De  Morgan  {p.  316),  Hankel  (p.  jai)  et  Tddhunter  (p, 
J34),  mäis  ces  notices  detacht^es  ne  nous  donnent  point  uac 
id^e  nette  des  progr^s  et  de  l'ätat  actuel  de  ces  recherchei. 
A  propos  de  cela,  nous  aurions  aussi  desire  de  trouver  da» 
l'ouvrage  de  M.  Cajori  quelques  inots  sur  les  prJncipaux  jour- 
naux  niath(3matiques  de  nos  jours. 

Cependant,  ces  remarques  sont  peu  iraportantes,  et  pour, 
porter  un  jugetnent  deünitif  sur  la  valeur  de  l'ouvrage  de  ü. 
Cajori,  l1  faut  avoir  des  ri^ponses  aux  questions  suivi 
I.'auteur  a-t-il  pulse  aux  meilleures  sources  dont  on  pulsic* 
dlsposer  actuellenient?  l.es  a-t-il  utilisdes  d'une  maniere  satisr 
faisante ': 

Quant    ä    la    premi^re    question,    nous  avons  ddjä  signsl^ 
les  livres  dont  M.  Cajori  a  fait  un  usage  öiendu  (malheurcuse- 
ment  il  avaii  acheve  la  rödaciion  de  son  traitö  avani  la  pubii- 
cation  de  la  seconde  edition  du  premier  tome  des    VorUiungen 
de  M.  Cantor),  et  presque  tous  ces  livres  märitent  sans  doute 
d  dtre  vivement   recommand^s ;    nous   avons   aussi    fait    observet 
qu'iJ    a    consultö    pour    son    ouvrage    plus  de   100  ecrils  histo^  ■ 
riques  ou  blographiques.     V.r  examiiiant  la  liste  bibliographiqittJ 
ddjä  mentionnec,  on  tiouve  neanmoins  quelle  est  assez  iocoia*  fl 
plete;  ainsi  p.  ex.  eile  ne  contient  aucun  des  nombreux  et  iü^l 
portants  ccrits  de  M,   Paul  Tannebv,     Ue  meme.  on  y  cherch^fl 
en   vain   le   Bullettino   di   bibliografia  e  di  storia  dell<^B 
scienze    matemaciche  e  fisiche  et  la  Historisch-liten^^ 
rische  Abtheiiung  der  Zeitschrift  für  Mathematik  mjd. 
Physik,     Ce  dernier  recueil  nous  semble  ä,  peu  prcs  indispen- 
sable ä  In  redaction  d'un  abrege  d'hisiojre  des   malh^raaliques, 
non    seuienient    b.    cause    d^s    nionographies  y  contenues,   mai^ 
aussi  a  cause  des  analyses  (la  plupart  de  la  main  de  M.  Cak  — 
Toa)  d  ouvrages  röcents;  en  etfet  ces  analyses  renfermeni  beaii' 
coup  de  remarques  prdcieuses  permettaoi  d'eviter  la  röpciitio«» 
d'indicaiions   incorrecies   d'auires  auteurs,  —  La  Hibliothec  ^ 


Recensionen.  —  Analyses.  57 

Mathematica  est  cit6e  dans  la  liste,  mais  il  parait  que  M» 
Cajori  n'ait  pas  eu  recours  ä  tout  ce  recueil  ä  -l'öpoque  oü  il 
composait  son  ouvrage. 

Quant  ä  la  seconde  question,  il  nous  faut  avouer  que  nous 
n'avons  pas.  eu  le  loisir  d'examiner  le  traitö  de  M.  Cajori  assez 
en  detail  pour  pouvoir  y  donner  une  rdponse  ddcisive,  mais  il 
nous  semble  qu'il  ait  utilisd  ses  sources  d'une  mani^re  en  gd- 
n^ral  satisfaisante.  On  voit  atsöment,  c'est  vrai,  qu'il  ne  les 
a  pas  soumises  ä  une  critique  m^thodique,  mais,  vu  le  but  mo* 
deste  de  l'ouvrage,  il  ne  serait  gu^re  juste  de  le  lui  reprocher. 
Tout  au  plus  on  aurait  pu  ddsirer  qu'il  eüt  ^vit^  de  rdp^ter 
quelques  indications  inexactes,  corrigöes  d6']ä  dans  les  Vor-^ 
Usungen  de  M.  Cantor,  p.  ex.  celle  (p.  154)  qu'il  y  a  eu  un 
mathdmaticien  nommd  »Peter  Metiust  (voir  Cantor,  1.  c.  II, 
P-  552;  cf.  Biblioth.  Mathem.  1888,  p.  84).  Si,  d'un  autre 
c6t^,  l'esquisse  du  ddveloppement  des  mathdmatiques  au  19* 
siede  prdsente  plusieurs  lacunes  et  in^galitds,  la  cause  en  est 
sans  doute  que  M.  Cajori  a  eu  sur  ce  terrain  trop  peu  de 
devanciers;  en  tout  cas,  on  y  voit  qu'il  a  fait  des  efforts  sdrieux 
pour  s'acquitter  de  sa  täche  extremement  difficile. 

Pendant  la  lecture  de  l'ouvrage  de  M.  Cajori,  nous  avons 
fait  quelques  autres  petites  remarques,  dont  nous  ins^rons  ici 
les  suivantes. 

P.  25.  »He  [HipPOKRATEs]  committed  an  error  in  at- 
tempting  to  apply  this  result  to  the  squaring  of  the  circle.» 
II  n'est  point  d^montrd  que  Hippokrates  ait  commis  cette  erreur; 
cf.  TannerY,  La  giomärie  grecque  I  (1887),  p.  119 — 120; 
Cantor,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik  I  (2*^*  Edi- 
tion,  1894),  p.    193  —  194. 

F.  55.  M.  Heiberg  (Biblioth.  Mathem.  1894,  p.  97 — 
98)  a  fait  observer  qu'il  faut  mettre  Serenos  d'Antinoeia  au 
lieu  de  Serenos  d'Antissa. 

P.  104.  Ici  M.  Cajori  indique  sans  röserve  que  le  15® 
livre  des  Elementa  a  pour  auteur  Damascius.  Mais  aux  pages 
38  et  61  il  dit  avec  plus  de  raison  que  Damascius  a  6x6  sup* 
Pose  auteur  de  ce  livre,  et  ä  la  page  51  il  se  restreint  ä  Tin- 
<iication  que  »reccnt  critics  are  of  opinion  that  the  fifteenth 
Wk  was  written  by  an  author  who  lived  several  centuries 
^ter  Christ».  En  efFet,  on  semble  portd  ä  croire  maintenant 
que  ce  livre  est  compost^  de  trois  parties  distinctes  dont  la 
^oisi^me  a  peut^tre  pour  auteur  Damascius  (cf.  Loria,  Le 
^(ienze  esatte  nelt  antica   Grecia  II  (1895),  p.   88—92). 

P.  107.      "i Aidshehr  7valmukabala,  the  nearest  English  trans- 
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lation  o(  whlch  is  > restoration»  anH  >rediictioii>,  By  . 
ductioni  [was  meant]  the  uniting  of  stniila.r  teims.  ThaiJ 
A-'  — aA-=SA'4- 6  jiasses  by  aldshebr  into  .f'  = 
this,  by  walmukabala,  inio  x\=t.v+  6.'  Ici,  la  lettre  kj  sigiA 
fiant  i>et>,  il  fatit  lire  >restaratLoii  and  reductiom  au  lieu  <' 
•  resioration»  and  »reduction»  et  »by  almukabala»  au  Üeu  At 
»by  walmukabala>,  Quant  k  la  döfiniiion  du  terme  »alrauk»- 
bala»,  il  semble  le  plus  convenable  d'accepter  celle  donnde  deji 
par  Beha-Eddin  (f  1622)  et  exprimöe  par  M.  Cantor  (1. 
1,  p.  676)  souü  la  forme  suivante:  '[Nukabala  Ut  genannt 
wenn  lllieder  gleicher  Natur  auf  beiden  Seilen  weggeiassa 
werden,  so  dass  Glieder  dieser  Art  nach  vollzogener  Gegen 
Uberstellung  nur  noch  auf  der  einen  Seite  vorkommen,  wo  ä 
eben  im  Überschusse  vorhanden  waren».  D'apr^s  cetic  defiw 
lion,  l'opöration  mnkabala  ne  peut  pas  ßtre  eflfeciuöe  sur  l'^qat 
tion  x*  —  2x=$.v  +  6. 

V.  134.  iln  the  raathematical  writings  of  the  monk  LuCI) 
Pacioli  .  .  .  Symbols  hegan  to  appcar.»  P,  135.  »Lucas  Pa^ 
ciou  . . .  firsi  introduced  symbols  in  algebra.»  Mais  ä  la  pif'^ 
150  M.  Cajdri  fait  observer  trte  justenient  que  les  symbolei 
+  et  —  onl  etö  employöa  dliji  en  1489  par  VVidmann,  landif 
que  la  Summa  de  I'aciuoli  ne  fni  pubüde  qu'en  1494, 
reste,  des  symboles  onl  ifl^  introduits  en  algebre  ddjä  dan* 
l'iniportant  iraite  inanuscrit  Triparly  en  la  stUme  des  nombra 
(1484)  par  CHUguET;  il  semble  un  peu  Strange  qiie  M.  Cajoh 
ne  fasse  aucune  mention  de  Chuquet.  taodis  que  M.  Cantor, 
dans  le  2''  lome  de  ses  Vorlesungen,  a  consacrtf  12  pages  ä 
ce  mathdmaticicn  distingud. 

I'.  134.  Nous  regreltons  une  indication  sur  VAlgorismm 
de  Sacrobosco. 

P.  180.  »Fbrmat's  Iheorem  .  ,  .  was  proved  by  Euler.> 
P.  252.  »He  [Euler]  first  suppüed  the  proof  to  Fermat's 
Iheorem. »  La  premi^re  da monst ratio n  de  ce  ihöor&mc  est  diie 
ä  I.EiBNlH  (cf.  la  note  de  M.  G,  Vacca:  Inlorno  alla  prinA 
ilimoslrasiane  ili  un  leorema  di  Ftrmai  dans  la  Biblioth.  M*- 
them.    1894,  p.   46 — 48). 

I'.  240.  M.  Cajori  indique  que,  dans  \'Ana(yie  des  infifti' 
mrnt  fielils,  on  tTOuve  pour  la  premitre  fois  la  möthode  de  ik 
lenniner  la  vaieur  limiCe  d'une  fraction  dont  les  deux  tetmei 
teudcnt  en  m£me  temps  vers  zero.  11  aurait  pu  7  ajouter  qW 
cetle  mdihode  est  due  k  Jean  Bebnoui-u  et  non  ä  HApitaH' 
_(cf.  Biblioth,   Mathem.    1S94,  p.   71,   note  q). 

»Euler   enunciaied    and    proved    a   well-knowo 
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theorem,  giving  the  relation  between  ihe  number  of  vertices, 
faces  and  edges  of  certain  polyhedra,  which,  however,  appears 
to  have  been  known  to  Descartes.»  Par  les  recherches  de 
M.  £.  DE  JONQUiERES,  il  est  mis  hors  de  doute  que  Descartes 
a  dnoncd  formellement  et  explicitement  la  relation  F-k-  S=A  +  2 
(cf.  Biblioth.  Mathem.   1890,  p.  43 — 55).  . 

Pour  ce  qui  concerne  les  noms  des  mathdmaticiens  et  les 
notices  biographiques  sur  eux,  il  y  a  ga  et  lä  de  petites  erreurs 
dont  quelques-unes  ne  sont  possiblement  que  des  fautes  d'im- 
pression.  En  voici  des  öpreuves.  P.  154:  au  Heu  de  A.  Quer- 
cu  lire  S.  a  Qüercü.  P.  155:  au  lieu  de  Lilius  Clavius  lire 
Christophorus  Clavius  (Aloysius  Lilius  ötait  un  astronome 
contemporain  ä  Clavius).  P.  177:  au  lieu  de  La  Lou^re  lire 
La  Louvere  ou  La  Loubere.  P.  346:  au  lieu  de  Appellire 
Appell.  —  P.  290.  On  semble  ignorer  Tann^e  de  naissance 
et  de  mort  de  Giovanni  Ceva;  Tindication  1648 — 1737  se 
rapporte  k  son  frere  Tomaso  Ceva  (cf.  Vivanti,  //  concetto 
(finfintiestmo  [1894],  p.  98).  P.  346.  Appell  est  n^  en  1855 
(non  1858).  P.  353.  ScHLÄFLi  est  n^  en  18 14  (non  181 8). 
P.  380.  Selon  des  renseignements  publi^s  apres  la  mort  de 
Sophie  Kowalevski,  cette  mathdmaticienne  dtait  n^e  en  1851 
(non  1853).  —  P.  139.  Tyge  Brahe  n'^tait  pas  allemand  de 
naissance  (cf.  p.  168).  P.  166.  Girard,  dans  une  note  in- 
serde  aux   Oeuvres  de  Stevin,  nous  apprend  formellement  qu'il 

^tait    dtranger    dans    les    Pays-Bas;    il   dtait  natif  de  Lorraine. 

P.  324.     Wronski  n'a  pas  demeur^  en  Italie;  il  dtait  polonais 

de  nation,   mais  il   a  v^gu   en  France  pendant  la  plus  grande 

partie  de  ses  jours. 

Comme  des  fautes  d'impression  il  faut  dvidemment  regarder 

la  formule  I*  +  2'+ ...  +  w'  =  (i  +  2  +  ...  +  «)  '  älapageiii, 
et  probablement  aussi  »volaria»  (au  lieu  de  »velaria»)  ä  la  page 
237.  Cette  derni^re  faute  est  r^pdtde  dans  V Index ,  oü  il  y  a, 
du  reste,  quelques  autres  petites  corrections  ou  additions  ä  faire 
(ainsi  p.  ex.,  il  y  manque  le  mot  >Wronskian»,  avec  renvoi  ä 

^^  P.  325)- 

Avec  tout  cela,   il   n'en  est  pas  moins  vrai  que  l'ouvrage 

de  M.    Cajori    pourra    ötre    tres    utile  aux  professeurs  et  aux 

^tudiants,  et  qu'il  leur  inspirera  en  möme  temps  du  goüt  pour 

Ihistoire    des    raathdmatiques.     Nous    esperons    donc    que    cet 

ouvrage  sera   repandu   parmi  eux,  et  que  l'auteur  aura  bientöt 

^^  plaisir    d*en   publier   une  nouvelle  edition  revue  et  corrig^e. 

A  cette    ddition    nous    lui    proposons    d'annexer,    ä   l'aide  des 


etudiants,  une  liste  bibliographique  des  principaux  Berits  d'fa 
stoire  des  mathdmaticiiics ;  cetie  liste  pourra  Hre  coinposee  sai| 
difficulW  en  Consultant  ies  differentes  annties  du  Jahrbuc) 
über  die  Fortschritte  der  Mathematik  et  la  section  > 
biications  lecentes^  de  la  Hibliotheea  Mathematica. 
Siockholm.  (;.   Eneström. 


NEUEBSCHIENENE    SCHRIFTEN.  —  PUBLICATIONI^ 

lUäOBiNTES. 
Bibliotheca  Matbetnatica,     Zeitschrift  fiir  Geschichte  der  Mathe'. 

matik  herausgegeben  von  ||  Journal  d'histoire  des  math^inatiqna 

public  |>ar  G.  Eneström.     Stockholm.     8". 

189s;    1.   —  [Amilyse  de  l'annee   1894;]    Finiiia.  Istitnto  Veneto.  AJ$ 
6..    fS-JS.    511-526-      (A.   FavaKü.) 

<I>H3HK0-HaTeHaTU<ieci>ifl  nayKU  bi.  axi.  RacTOHSceMii  k 
uieAuieHt.    Jltypüa.!!)  uaAaiiäf^Muii  B.  B.  BoBbiBHHbm^ 

MOCEBU.       8°. 
12   (iSci3— :S94)^   4.   —   Lei   sciences   malhdmaliqui»   dans   lenr  ft 
actuel  et  passe.     Journal  publik  par  V.  V.   BoB^T*[N. 

Hislorisch-Hterarische   Abtheüung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.     Leipzig.     8". 
W  (1895);  a-   —  [Analyse  de  J'annie  iSga  (fin) :]  Friiko-wuileni.  iiEOuki 
12  (1893^189«),   1895,  341—344-     (V.  BoBYSlN,) 


"Berthold,    G..    Der   Magister  Johann    Fabricius    nnd  die  Son- 
nentlecken nebst  einem  Eiccurs  über  David  Fabricius.     Ldp- 

zig,   Veit    1894. 

i°.    60    p.  —  fAnal7se:j    Zeitschr.   für  Matbem.  40.    1895;   Mist.  Abth. 
54.     (Cantok.) 
Berthold,  Q.,  Die  Originalluflpttinpe  Otto  von  Guerickc's. 

Amialen  der  Physik  54,    1895.   724—7*6. 

Bortbold,  G.,  Br.  Christian  Herseus  und  die  Original- Luftpumpe 

Utto  von  Guericke's. 

SlvMolm,   Vctcnskapsakad.,  Örversigt  52,    1895,  45  —  53. 

BOBIiIHlIHTi,  B.  B.,  I'yccKaH  OTaHKO-MaTeMaTHiecKaji  bhe- 
.liorpa-fia.     8:2  [1806— i8ag].     MocKBa  189.^  —  1895. 

S",  (I)  +  170  p.  —  BoBYNIN.  V.  V.,  Bibliographie  nisse  des  scieatK 
malhematiques  et  physiquea,  Cata1o£ae  de  livrcs  et  de  m^oirrs  des 
scienccs  matb^ointiques  et  physiques  public  en  Ratsie  depuis  rinventko 
de  l"iinprinierie  jusqu'i  piesent.  —  Appendice  an  Journal  »FiEiko-mUe- 
matitiheskia  naouVi.    12  (1893  —  1894). 

BOBUHriH'L,  B.  B.,  TpeKO-ErMneTCKiS  iiaTeMaTHHecKifi 
nMpj-cT>  Hai  AiEMiiMa. 

_         Fiiiko-malcni.  nat,uki  12  (1893  —  1894),   1S95,  301—340.   —  BonvsUl,; 
V.  V.,   Le  papyrus  greco-dgfptien  d'Akmim, 


Neuerschienene  Schriften.  —  Publications  röcentes.  6i 

Bnrkliardt,    H.,    Paolo    Rufiini   e  i  primordii  della  teoria  dei 
gruppi.     Traduzione  di  E.  Pascal. 

Annali    di    natem.    22i    1894.    175—212.   —  Traduction  du  memoire 
indiqu6  k  la  p.  63  de  la  Biblioth.  Matbem.   1892. 

Cajori,  F.,  A  history  of  mathematics.     New  York,  Macmillan 
&  Co.   1895. 

8°,  XIV  +  422  p.  —  [3*50  doli.]  —  R^impression,  avec  quelques  cor- 
rections  et  additions  (cf.  Biblioth.  Mathe m.   1894,  62). 

Cantor,  H.,  M.  Zeuthen  et  sa  gdom^trie  supdrieure  de  Tantiquite. 

Ballet,  d.  sc.  mathem.  19,«  1895,  ^4 — ^9- 

^Cliiistensen,   S.  A.,  Mathematikens  Udvikling  i  Danmark  og 
Norge  i  det  18.  Aarhundrede.     Odense  1895. 

8°,  270  p.  —  [5  Kroner.] 

Cola'w,  J.  H.y  Alexander  Macfarlane.     Biography. 

The  american  lAathem.  monthly  (Kidder)  2,  1895,  ^ — 4-  —  Avec  portrait. 
Cnrtze,  H.,   Miscellen  zur  Geschichte  der  Mathematik  im   14. 
und   15.  Jahrhundert. 
Biblioth.  Mathem.    1895,   i— 8. 
Dnro,    O.   F.,   De   algunas   obras  desconocidas  de  cosniograffa 
y    de    navegaciön,    y    singularmente    de    la    que   escribiö  Al- 
fonso  de  Chaves  ä  principios  del  siglo  XVI.     Madrid   1895. 
Folio,  46  p. 
Eggenberger,  J.,  Beiträge  zur  Darstellung  des  Bernoulli'schen 

Theorems,  der  Garamafunction  und  des  Laplace'schen  Integrals. 
Bern,  Naturforsch.  Gesellsch.,  Mittheilungen  1893,  110 — 182.  —  Les 
sections  I — VI  sont  historiques. 

Epstein,  S.  S.,  Mathematische  Irrthümer. 

Bern,  Naturforsch.  Gesellsch.,  Mittheilungen   1893,   183 — 192.  —  Note 
essentiellement  historique. 

Favaro,    A.,    Don    Baldassarre    Boncompagni  e  la  storia  delle 

scienze  matematiche  e  fisiche. 

Venezia,  Istituto  Veneto,  Atti  67,   1895,   509—521. 

Favaro,    A.,    Un    episodio    inedito   della   vecchiaia  di  Galileo. 
Padova  1895. 
8^.   12  p. 

^Georgiiis  de  Huagaria,  Arithmetice  summa  tripartita,   1499. 
Edideruot  cum  introductione  K.  Szily  et  A.  Heller.    Buda- 
pest  1 894. 
8°,  II  +  24  p.  —  [o-6o  Mk.] 

rOJILjI,rAMMEP'I),   JI,.,    Äoyxh   KejLBHHi.    (capi»  BHjjiiaM'b 

TOMCOffb). 
ICazan,    Fiz.-matem.    obchtch.,    Isvjestia    4,.    1894,  78 — 81.  —  Gold- 
hammer, D.,  Lord  Kelwin  (sir  William  Thomson). 

Günther,   P.,  Die   Untersuchungen  von  Gauss  in  der  Theorie 
der  elliptischen  Functionen. 
Göttingen,  Gesellsch.  d.  Wissensch.;  Nachrichten  (Mathem.' Kl.)  1894, 
92—105. 


'Hlppcrebiu  Bltbrntu,  In  Arati  et  Eudozi  Pbaenomeiu  « 

meniarionim  libn  tres.     Ad  codicnm  fidem  recensoit  et  | 

mana   interprclalionc   instruxti    C.   Mamitius.     Leipzig   1894 

H'.  34  +  376  p.  -  [4  Mit-] 

^jBeser,  7.  IL,  Aphorismen  en  cuHosa,  benerens  een  oren 

van  i)c  geschiedenis  der  wiskunde.     Haarlem   1894. 

8'.  8  +  119  p.  -  [3  Mk.] 

"JambUoliiU,    In    N'icomachi  arithmeticam  introductionis  Hberi^ 

Ad    Tiden)    codicis    florentini    edidit    H.    Pistelli.      Leipz^ 

'l'eubner   1894. 

8"r  9  +  195  P-  -  [«■40  Ml<] 

Klein,    F.,    Riemann    and   his  signiticance  Tor  the  developt 

(if  mudern  mathemalics.  ^^ 

A*»'   Ytri.  AmcHc.  malhem.  soc.,  Bulletin  1,.  1S95,  165—180.   Tndd 
i]e  l'illeinaiHl  par  A.  Ziwet. 
^LKsge,  J-,  Geschichte  des  Fe iierbach' sehen  Kreises.   Berlin  1894; 

4°,  J4  p.  +  a  pl.  —  [t  Mk,] 
^lieaky,    A.,     Die    historische    Entwicklung    des    Problems  der 
Saitenschwingung.     U,      Graz    1894. 


1895.  ' 


.\lberti. 


8".   Jt    . 

IiOrlB,  O-,  l'er  I.e 

Itibllijlh.   Malhrm. 

Lorla,   O.,    I.e   scienze   esalle    nell'  anlica  Grccia,    Libro  II,  ' 
licriodo  au  reo  della  geometria  greca, 

Modma,  Accid.  d.  «.,  Memoric  II,,   1895,  3 — 136  +  (l)  p,  +  »  p 
HIkdbIoq],  P.,  Arthur  Cayley  {1811  — 1895). 

Mallirii.  5,,   1895.  84—85. 
Kftuptn,  G.,  Quadrature  de  la  cycloide  d'apr^  le  P.  Tacquel 

Kcvui  ile  rnalhim.  speciales 

"Hilhaud,  O.,   I.e^ons  siir  les  origines  de  la  science  giecqiK« 

l'nris.  Alcan    1893. 

8".  J06  p.  —  Ln  troiiiime  et  huititme  letons  se  lapportent  am 

Ihtmaiiquei.    —    (Antljie^]    Uullel.    d.   sc.  mnihcm.  19..   1895, 

(P.  Tannbkv.) 

Napor,  J.,   Mirißci  loganthmoriim  canonis  construcCto;  ei  eonid 

ad    naturales  ijisorum  numeros  habitudines;  una  cum  appen^ 

dice,   de  alia  eüijiie  prreslantiore  t.ogarithrnonitn  specie  cov 

denda,     Qmbiis  accessere  l'roposiiioDes  ad  triangiila  sphxi 

faciliore  calciilo  rcsolvemla:  Vnä  cum  Aonotationibus  aliquot 

docHssimi  I>.   Hekrici  BniUGn  in  eas,  et  memoratam  appoH 

diceni.      t.ugduni  M.DCXX.     Paris,   Hermann    1895, 

8°,  öl  +  tt)  p.   -  [S  fr.J  —  KJimpre-sian  f«c-siinil4. 

L*Pb9iu-ftaoh,  F.   J.,    Monge,  der  Begründer  der  darstellende^ 

Geometrie    als    Wissenschaft,     eine    mathematisch- historische 

^  Studie.     Theil  IL     BrUnn   1S94. 

S*.  »  p.  -  [.  Mk] 


Neuerschienene  Schriften.  —  Publications  recentes.  63 

^^Bidolfly  F.,  11  »de  arithmetica»  de  Boezio. 
La  scnola  cattolica  (Milano)  1894. 

Bitterslians,    F.,    Mittheilungen    zur    Geschichte   der  Rechen- 
maschinen. 

Dresden,  Natnrwiss.  Gesellsch.,  Sitzungsber.  1893,  9 — 10. 

SaalsohütBy  L.,  Die  Zahlzeichen  der  alten  Völker. 

Königsberg,  Ph75.-ökon.  Gesellsch.,  Sitzungsber.  1892,  4 — 9. 

Sacerdote,  G«,  Le  livre  de  l'alg^bre  et  le  probldme  des  asymp* 

totes  de  Simon  Motot.     Versailles  1894. 
^^*  53  P*  —  Extrait  de  la  Revae  des  Stades  juives  1893 — 1894. 
^Schenkel,    H.,    Kritisch-historische   Untersuchungen    über    die 

Theorie   der    Gammafunction  und  die  Euler'schen  Integrale. 

Bern  1895. 
8^  66  p.  +  2  pl.  —  [1-50  Mk.] 

Scott,  Charlotte  A«,  Arthur  Cayley. 

New   York,  Americ.  mathem.  soc.  1,,  1895,  133 — 141. 
SteixiBöhneider,  H.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Biblioth.  Mathem.  1895,  19—28. 

Suter,  H.,  Zur  Geschichte  des  Jakobsstabes. 

Biblioth.  Mathem.   1895,   13-— 18. 

Tannery,  F.,  Sur  le  mathdmaticien  fran^ais  Chauveau. 

Bullet,  d.  sc.  mathem.  19,,   1895,  34~~37* 
^TJaielli,  Q.,  La  vita  c  i  tempi  di  Paolo  dal  Pozzo  Toscanelli; 
ricerche   e  studi.     Con   un  capitulo  sui   lavori  di  Toscanelli 
di  G.  Celoria.     Firenze  1894. 
Folio,  745  p.  +  II  pl.  —  [62  Mk.] 
BACHJILEBI),  A.,  KaTa^aHt  f. 

Kazan,  Fiz.-matem.  obchtch.,  Isvjestia  4,,   1894,  84.  —  Vasilieff,  A.^ 
N^crologie  sor  E.  Catalan. 

•  ■  -      ■  ^ 

Question  49  [sur  les  math^maticiens  espagnols  antdrieurs  au  16^ 
siMe]. 
Biblioth.  Mathem.  1895,  32.     (Acad£mie  des  sciences  de  Madrid.) 
Question  50  [sur  le  mathdmaticien  anglais  Braikenridge]. 

Biblioth.  Mathem.   1895,  3^*     (^-  Eneström.) 

Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik.    Herausgegeben 
von  E.  Lampe.     Band  24  (1892).    Berlin,  Reimer  1895. 

8**.   —    Les  pages    i — 59   contiennent   un   compte  rendu  des  ouvrages 
d'histoire  des  math^matiques  parus  en   1892. 

LoRiA,  G.,    Della  varia   fortuna  di   Euclide  in  relazione  con  i 
problemi  dell*  insegnamento  geometrico  elementare.  (Periodico 
di  matematica  8,   1893.) 
La  controversia  (Madrid)  9t   1895,  76. 

^KBiERE,  A.,  Les  femmes  dans  la  science.    Conförence  faite  au 
cercle  Saint-Simon  le  24  fdvrier  1894.  Paris,  Nony  1894.  8*^. 
Jomal  de  sc.  mathem.  12i  1895,  54.     (G.  T.) 


I 


64  Anfragen.  —  Qaestions. 

Repertoire    bibliographique    des    sciences   mathdmatiques.     Pre- 
miere s^rie:  Fiches  i  ä  loo.  Paris,  Gauthier- Villars  1894.  8°. 
Biblioth.   Mathem.    1895,  29.     (G.  Eneström.)  —  New   York,  Amerk. 
mathem.  soc  ,  Bulletin  1„  1895,  186—189.     (A.  ZiWKT.) 

RiESSEN,  Ein  ungedrucktes  Rechenbuch  aus  dem  Jahre  1676. 
Glückstadt  1893.     4*^. 

Zeitschr.  fttr  Mathem.  40i   1895;  ^i^^*  ^^^^*  58-     (Cantok.) 
RuDio,  F.,  Erinnerung  an  Moriz  Abraham  Stern.  Zürich  1894.  4^ 

Zeitschr.  für  Mathem.  40.  1895;  Hist.  Abth.  60.     (Cantok.) 

Wasilieff,  A.,  Nicolai  Ivanovitch  Lobachevsky.  Address  pro- 
nounced  at  the  commemorative  meeting  of  the  imperial  uni- 
versity  of  Kasan,  .  october  22,  1893.  Translated  from  the 
russian,  with  a  preface  by  G.  B.  Halsted.  Austin  1894.  8*^. 

El  progreso  matem.  5i   1895,   12 — 16,  33 — 34. 

ViVANTi,  G.,  II  concetto  d*infinitesimo  e  la  sua  applicazione  alla 

matematica.     Mantova,  Mondovi   1804.     ^°- 
Jornal   de  sc.   mathem.   12.    1895»    55—56.     (G.  T.)   —   Zeitschr.  für 
Mathem.  40,   1895;  ^üst.  Abth.  52—53.     (Cantor.) 


(Listes  d'ouvrages  recemment  publies.] 

Biblioth.  Mathem.  1895,  30—32.  —  Zeitschr.  für  Mathem.  40,  i895'. 
Hist.  Abth.  78—80.  —  Fiziko-matem.  naouki  12  (1893 — 1894),  1895, 
345—356. 


ANFRAGEN.  —  QUBSTIONS. 

51.     Quand   et  oii  mourut  le  math^maticien  Jean-RoberT 
Argand,  ne  ä  Cien^ve  le  22  juillet  1768  et  auteur  de  Touvrage'- 
Essat    sur    une    manüre    de    reprhenier   Us  quaniite^  imaginair^s 
dans  Us  construdions  giomiiriques  (Paris   1806;  nouvelle  öditioTi 
Paris   1874)? 

(G.  Eneström.) 


Inhalt.  —  Table  des  matieres. 
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CuRTZK,  M..  Mathematisch-historische  Miscellen 33 — 42 

Steinschnkider,  M.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden    43 — 50 

LoRlA,  G.,    Desargues  e  la  geometria  numerativa 51 — $3 

Loria.     Le  scienze  esatte  nell'  antica  Grecia.  I,  II.  (G.  EneströM.)  54 

Cajori.     A  history  of  mathematics.     (G.  Eneström.) 55 — 60 

Neucrschicncnc  Schriften.   —  Publications  recenles 60—64 

Anfragen.  —   Queslions.     51.     (G.  ENeströM.) ,',  64 
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Die  Frauen  in  den  exakten  Wissenschaften. 

Von  G.  Valentin  in  Berlin. 


» 


Die  Anfrage  43  in  der  Eiblioth.  Mathem.  1893,  S.  96 
gab  mir  Veranlassung,  ein  Verieichniss  aller  lebemlen  und  ver- 
^toibenen  Frauen  aufzuslellen,  welche  in  den  e.vakten  Wissen- 
schafien:  Mathetnalik,  Astronomie  und  Physik  als  selbständige 
SchrifisleUerinnen,    Übersetzerinnen,    Herausgeberiiinen    oder  als 

*tfklhätigc  Gehulfinnen  anderer  Gelehrter  mir  bekannt  gewor- 

<l«n  sind. 

Agneji,  Maria  Gaetana.     (1718 — '799.) 

Bitgraf kiickti :  Elagio  storico  (scritio  da  A.  F.  Fkise).  MMano  179g 
(franiiu.  Ton  Boulabd,  Parts  lSo8i}.  —  IltANCA  MiLESt-MojON,  Vita. 
Milono  1836.  —  H.  G.  Agncsi  ds  Milano,  professora  onDiarin  di 
mateinatiche  nell'  ÜDiTcrsili  di  Bologna  l'anno  1760,  Docomenli  e  note 
(Herausg.  von  C.  GROssI  :  tNoiie  S.  Piccardi  —  A.  Buallii,  Fer- 
ramC)  '^43)'  —  KKBlfcxi'  I-e«  femmes  dans  k  science  (Pari«  1S94). 
InslUusiotii  analitifhe.     Milano    1748.     4:0,    a   lom.    (fran- 

*^,   von    Antelmy.     Paris    1775;    engl,    von   J,   Colson  und 

"eroffentlicht  von  I.  Hellens   1801). 
Amolli  Anna. 

[Neue   Anleitung    zum  Potenziren  und  Radiären  von  alge- 
Ausdrücken    und    dekadischen  Zahlen.]     Jicin  1883. 
ohmisch.) 


66  G.  Valentin. 

AyreSi  Mrs.  Henry. 

Conversations  on  arithmeiic,     London    1843.  ^^^ 

The  lady*s  practical  arithmetician,    2  ed.  London  1846.  RT^'^ 
Ib.    1846. 

Barr^re,  M"*  Christine. 

Solution  du  prohlime  de  F,  Lucas,  Les  mondes  19,,  1869,  2     -^• 

Bassi-Verati,  Laura  Maria  Catterina.     (1711  — 1778.) 

Biographisches:  Fantüzzi,  Elogio.   1778  (?).  —  (A.  Magnani),  Elog»  -^5- 
Venezia  1806. 

Di  probUmaie  quodam  hydromeirüo.    Bologna,  Acad.  seiend  -r 

Comment.  4,   1757,  61 — 73. 

De  problemaie  quodam  mechanico.     Ib.   74  —  79. 

Bertram,  Fräulein  Rosa  (t   1891). 

Fr.  Brioschi,  Theorie  der  Determinanten  etc.  Aus  de-Äntv 
Ital.  übersetzt  [von  Rosa  Bertram].  Mit  einen  Vor^i-ort  vc:^» 
Schellbach.  Berlin  1856.  —  Sie  unterstützte  ihren  Brud^s^ 
H.  Bertram  wesentlich  bei  der  Herausgabe  der  neuen  Auflag^^'i^ 
(14.  und  fr.)  der  »Sammlung  von  Beispielen  u.  s.  w.  aus  cL^d 
Buchstabenrechnung  und  Algebra»  von  Meier  Hirsch. 

Bickel,  Miss  M. 

Friedr.  Krancke,  Arithmetic  primer.  A  guide  for  ele- 
mentar)* instruction  in  arithmetic  etc.  Translated  and  prepar^^^ 
for  English  use  by  Miss  M.  Bickel.     Hannover   1885. 

Biot  M™«. 

E.  G.  Fischer,  Physique  mecanique.  Traduit  de  rallemazi^i^^ 
Ipar    ^[:me    Biot]    avec  des  notes  etc.  par  I.  B.  Biot.     Pa.] 
1S06  (2.  ed.   1S13;  3.  ed.   1810;  4.  ed.   1829). 

Blackwood.  Elisabeth. 
•  Lösungen  von  Aufgaben  in  den  »Educational  tiaies». 

Bortolotti.  Emma. 

Suile  Jr^tsiont  con/inuir  al^ebriVhe  periodicAe.   Palermo,  Circolo 
matem..  Rcndiconti  9,   1S05,   136 — 149. 

Bortniker,  M"*  L 

S:4r  um  ^^nre  partkulur  Ji  Irans formalioms  komographiquis, 
Paris,    Acad.    d.    sc.    Comptes  rendus  104,   1887,   771 — 773. 
Sur  ia  thicrif  a<s  ciwlidis.     Ib.   106,    1888,  824 — 829. 

Bou%»mee$ter,  M'*^*  S. 

Problcrtie  de  geom«*trie.^     Mathesis  7,   1887,  260. 
P^.'^nti.'s  jV  .'er:.:ines  hvperb'::es  ^Tuilath^es,    Ib.  238 — »39- 
'Jiyjr;;".t   Je  ^^'jm^'iri^  Ju   trian^le.      Ib.  9.  1889,  226 — 228. 
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Bryan,  Margaret. 

A  compendious  System  of  astronomy  tX,c.     London  1797.  4*^. 

Lectures  on  natural  philosophy,  etc.     Ib.    1806.     4**, 

Bryanti  Mrs  Sophie. 

On  the  failure  of  the  attempt  to  deduce  inductivt  principles 
from  the  mathematical  theory  of  prohahilities.  Philos.  mag.  17^, 
1884,   510—518. 

On  the  ideal  geometrical  form  of  natural  cellstructure,  Lon^ 
don,  Mathem.  soc,  Proceed.  16,   1884 — 1885,  311 — 315. 

An  example  in  ^Correlation  of  averages»»  forfour  variables, 
Philos.  mag.  36^,    1894,  372  —  377- 

Carter,  Mrs  Elizabeth.     (17 17  — 1806.) 

Biographisches:    Memoirs  of  the  life  of  Mrs  E.  Carter,  with  a  ncw 

ed.  of  her  poems  etc.  by  M.  Pennington.     2.  ed.  London  1808.     2 

voll. 

Sir  IsAAC  Newton*s  philosophy  explain'd  by  F.  Algarotti. 
Translated  from  the  Italian  of  Algarotti  [by  Elizabeth  Car- 
ter]. London  1739.  —  Sir  Isaac^Newton's  theory  of  light  and 
colours  made  familiär  by  F.  Algarotti.  Translated  [by  Eliz. 
Carter].     Ib.   1742. 

Ciömence,  M"'. 

Stellte  und  löste  mathematische  Aufgaben  in  »Le  cosmos» 
Nouv.  sdr.  Tom.  10  — 18  (z.  B.  10:  109,  221,  333,  361, 
389,  417,  446;  11:  25,  53,  81,  109,  136,  163,  192,  220, 
248,   276,  304,  332,  444  etc.). 

Clerke,  Miss  Agnes  Mary. 

A  populär  history  of  astronomy  during  the  nineteenth  Century, 
Kdinburgh  1885  (2.  ed.  1886;  deutsch  übers,  von  H.  Maser. 
Berlin   1889). 

The  System  of  the  stars,     London    1890. 

Cunitz,  Maria,  verehelichte  von  Löwen.     (i6io[?]  — 1664.) 
Urania  propitia  sive  tabulae  astronomicae  etc.    Das  ist  Newe 

etc.  astronomische  Tabellen  etc.     Bicini  Silesiorum  (=  Pitschen), 

Olsnae  (gedruckt)   1650  fol. 

Du  Chätelet-Laumont,  Marquise  Gabrielle-Emilie,  geb.  Baronesse 
de  Breteuil.     (1706 — 1749) 

Biographisches,     I.  B.  H.  R.  Capefigue,  La  marquise  du  Chdtelet  et 

les  amies  des  philosophes  du  XVIII  si^cle.  Paris  1868.  —  Rebi^re,  1.  c. 

Institutions  de  physique.    Paris    1740.    (Nouv.  ed.  Amsterd. 

^742,  m.  Portr.;  deutsch  von  W.  B.  A.  von  Steinwehr,  Halle 

und  Leipzig  1743,  m.  Portr.;  italienisch  Venezia   1743.) 
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Riponse  ä  la  lettre  de  Mairan,  Sur  la  question  des  fof^^^^ 
vives,  1 7  4 1 ,  in  der  obigen  Amsterdamer  Ausgabe  und  in  C.  ^ 
Giuliani,  Memorie  sopra  la  fisica,  1743,  tom.  3  (deutsch  * 
unter  Gottsched). 

Principes  mathdmatiques  de  la  philosophie  naturelle.  Pa:^^ 
1759.  2  tom.  (ist  Übersetzung  von  Newton's  »Principia»  tcm 
Commentar). 

Dum^e,  Jeanne. 

»Entretiens  sur  l'opinion  de  Copernic  touchant  la  mobili.1 
de  la  terre»,  im  »Journal  des  savants»    1680  citirt,  aber  tro^ 
dem  wahrscheinlich  nicht  erschienen. 

Dupuyi  M"<^  Laurence. 

I.  H.  D.  B.  DuPUY,  Le  franc-arithme  ou  Le  calcul  zst 
franchi  de  Tembarras  des  retenues,  des  emprunts  et  des  rest:c 
etc.  Revue  et  augment^  d'un  Supplement  par  M"*  Lauren  c:- 
DüPUY.     Blois   1862. 

Ermanskai  M^*^  Olga. 

Trouver    Venveloppe   des  ellipses  concentriques  d*aire  constanir* 
et  dont  les  axes  ont  la  mivie  direciion,     Nouv.  ann.  de  math^m. 
8,,    1869,   321—323. 

Fabri»  Cornelia. 

Sopra  alcune  proprietä  generali  delle  funzioni  che  dipendono 
dt  altre  funzioni  e  da  linee,  Torino,  Accad.  d.  sc,  Atti  25, 
1889 — 1890,   654 — 674. 

Sui  moti  vorticosi  nei  fluidi  perfelti,  Bologna  1892.   4®,  67  S. 

Sopra  le  funzioni  di  iperspazii,  Venezia,  Istituto  Veneto, 
Atti  4^,    1892  — 1893,    283  —  295. 

Sulla  teorica  dei  moti  vorticosi  nei  fluidi  incompressihili. 
Nuov.  cimento   31j,    1892,   135  — 145. 

/  moti  vorticosi  di  ordine  superiore  al  primo  in  relazione 
alle  equazioni  pel  movimento  dei  fluidi  viscosi.  Ib.  36,,  1894, 
87—91. 

Fawcett,  Miss. 

Note  on  the  niotion  of  solids  in  a  liquid,  Quart,  journ.  of 
mathem.  26,    1893,   231  —  258. 

Gaio,  Olimpia. 

La  teoria  delle  equazioni  applicata  alla  soluzione  di  un^ 
equazione  di  7.  grado.     Firenze   1885.      8°,    56   S. 

Galitzine,  M™^  la  princesse  Eudoxie,  nöe  Ismailoff. 
De  Vanalyse  de  la  force,     Paris   1846.     3  part. 


Gates.  Finny. 
'    Same   considtraiions   oii   Iht   nint-painl  conic  and  iis  ruiprocal. 
.  of  mathem.  8,   1S94,   185 — 188. 

Germain,  Sophie.  {1776 — 1831.) 
Biegrafhhfhti:  Libri,  Nelirolog  (Journal  des  Dcbals  vom  18.  5,  183a), 
—  Sophie  Genuin.  Astt.  Wocheoschr.  2.  1859.  351.  —  Vie.  Bullet,  de 
bibliogr.,  d'hUlolre  et  de  biographie  malhcniBtiques  iSäo  p.  9-  ~ 
H.  GÜsiNC,  Sophie  Germiin.  Ein  Lebensbild  aus  der  Geschichte  der 
Philosophie.  Progr.  Gewerbeschule  BmcI  1B79-  —  H.  GöiiiNO,  Eine 
Frau  als  selbstRndige  Forscherin  nuf  dem  Gebic  der  Mathemallk  und 
Philosophie  Deulsche  Bl.  f.  Unlerr.  7.  1880,  125—128,  133— '36. 
14'  — 145.  —  H,  GömNC,  S.  Gerroain.  Wesletmann's  Monatsh.  52, 
1SS3.  70a.  —  E.  A.  WoLVART.  Zar  Eriunerung  an  S.  Germain. 
Schtneitiei's  lotenial.  Moujitschr.  1.  1882,  323—336.  —  iHilda.. 
Sopbie  Germain,  Tidskrift  för  Hemmel  25,  18S3.  356— 171.  —  H. 
G6KINU.  Sophie  Germain,  ilie  Vorläuferin  Comtc's.  Zischr.  f.  Philos. 
91,  1887,  I— JS,  171  —  158.  —  H.  GöRiNC,  Sophie  Germain  und 
Clolilde  de  Vaux.  Zürich  i88g.  —  ReBifcRE,  1.  e, 
Tablts gtttiraltt  de  nulalion,  Connaiss.  des  temps  1807,  484. 
Rtckerehcs  sur  la  thlerie  dtt  sur/aets  ilasliqucs.  Paris  iSai, 
Rtmarquts  sur  la  ttature,  Ui  bornes  tl  Vitendue  dt  la  gjieslion 
•^<*  lur/actt  /lasliques  el  iqualton glacralt  de  rts  lur/acti.  Paris  j8j6. 
Ejcamtn  des  principes  ijui  ptuvent  conduire  ä  la  ionnaissance 

Ilais  lit  rjquilibre  el  du  tnouvtmenl  des  soiidfs  flasligues,    Ann. 
chim,  et  de  phys.  38,   1818,   113  — 131. 
Mimoirt  sur  la  conrbure  des  sur/aas.    Journ.  für  Mathem. 
1831,    1-29. 
N^t  sur  la    manüre   dotil   se    campvsml   tts  valeurs  de  y  tl 
ms  tiqualion  -~— ^y'  +  jiz^  etc.      Ib.    201  —  204. 


}auss     p.     p.     B,    BOKCOUFAGKI. 

■  Matiiem.  und  Phys-,  Lit,  259: 


Cinq    Ullres    ä     Ch.    Fr. 
l*Olin  1880  (auch  in  Archiv  c 

I>7-3i;  »61:  3-10). 
.     Mimoirt  sur  l'emploi  dt  l'epatsseur  dam  la  thlorii  des  sur- 
Itw  ilasiiquts  [hrsg.  von  tJ.  dk  Courcel].    Joum.    de  malhöm. 
L  \%%a,  Suppl.    1—66. 
Ifcim 


GoRsched.  Luise  Adelgunde  Victoria,  geb.  Kulmui. 

iwo  Schriften,  welche  von  der  Frau  Marquis  von  Chatelet 
^  '<■  imd  dem  Herrn  von  Mairan,  Das  Maass  der  itbendigen  Kräfte 
Mlretfend,  gewechselt  worden.  Aus  dem  Französ.  ubers,  von 
UuisE  Adblgunde  Victoria  Gottsched,  geb.  Kulmus.  Leip- 
"E  1741. 


Hhj,  M"*   Caroline  de. 
Lotungen  von  Aufgaben  in 


■  Matliesjst    1891  — 1894, 
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Herschel,  Miss  Caroline  Lucretia.  (1750 — 1848.) 
Bicgrafkisckes :  L.  C.  Herscbel,  Biographische  Nodz  ron  A«  TOK  Hum- 
boldt. AstroD.  Nachr.  25,  1847,  229.  —  ErinneniDgen  an  C.  Ha- 
sch el.  Wöch.  astr.  Unterh.  2,  1848.  69.  —  Miss  C  L.  Herschel,  ton 
I.  F.  W.  Hkrschel.  Astron.  Nachr.  27  (629).  1848,  65— 68. —Me- 
moirs  and  correspondance  of  Caroline  Hesschel  ed.  bj  Mrs  JOHX 
Hekscuel.  London  iS76.  M.  Portr.  (deutsch  Ton  A.  ScHElBS.  Ber- 
lin  1S77  m.  Portr.). 

Cütalogui    of  Stars   taktn  from   Flamsiteds  obstrvaiions  etc. 
With    an    index  io  poini  out  evtry  ohsercation  etc.      To  ivhich  ts 
aJdid  a  colitciion  of  irrata  etc.     London   1 798  fol. 

Hevelius,  Elisabeth. 

Unterstützte  ihren  Mann,  den  berühmten  Danziger  Astro- 
nomen Johannes  H£\'euus  (1611 — 1687)  bei  seinen  astrono- 
mischen Beobachtungen  und  Arbeiten:  selbst  veröffentlichte  sie 
nichts.  —  Wie  Mädler  y^Westermanns  Monatsh.  18,  1863,  S. 
3SS)  aut  den  Vornamen  Margarethe  kommt,  weiss  ich  nicht; 
die  beiden  Frauen  des  Hevelius  hiessen:  i )  Katharina  Rebeschke, 
21  tllisaberh  Koopmann  :^ Deutsche  Biogr. ;  Westphal,  Leben 
des  Hevelius.  Königsberg  1S20;  Seidemann,  Leben  des  Heve- 
lius.    Zittau    i$Ö4\ 

Hudson.  Miss  Hulda. 

Si'npu  /»'■.'•-/*  .''*  Eu:*:.:  II  5?  anz   10.     Natura  45,  1891 — 

iSoj.    iSo. 

Hvpatia.     v^"    3  7  5 — 4^5-^ 

5:.v'-.*  «-V- "«-     Hyra'.-.Ji.   1:.  I.  ToL.vNr   Trtradjmns  III.  London  1720. 
—   Th.    Lewis.    The    history   o:"   Hypatia   etc.  Ib.  1721.  —  I.  CHI. 
WvRssrv^Kr.    Piss.  acao!.  I  — IV  c;  HVpAiio.    Vitembergae   1747 — 4S - 
-  ^I.     rot.o<:^V    Hypa:ijL    etc.     Lotion   1753.   —  Hypatia,  in  JOK. 
Antk.  Scsvrp:.    Var.oms:  vh:':>ovhcnia  decas.  P.  I.  —  Ph.  HochK.« 

HyyAtii.    li.^r     Tv^rhrer    Theoos.      P:::'.o*.oguä  15.   1S60.  435 — 474.   

H.    I  iiJiKii     IV    Hri^Aii:!   yh:'.o»ophA  et  eclecticbmi  Alexandrini  fioie?'- 
rhesrs.   Pi\or    iS'o.  —  r.    TanM£XY.   L  articie  de  Soidas  sor  Hypatia 
rs-i-u-.iit      Fjv      ö      !?c:nfs.     Acrole^    2.     iS$o,    197 — 201.    —    S 
Woiy.   Ht**ji:u.  v*:e  r2:'cso7>.:a  tvt.  AVtandnen  etc.    Wien  1879.  — 
W.    A.     McYKK.    HyyjL::ji   \oa   AIe.\Aniria.     Heidelberg  1886.  — 
B;v;on;.   1;.m::a    V>v-a:v:r!ra.      'Vt.;  ,-.  I»cicaio  Veneto.  Aili  5,,  18^  V» 

/v    .•A.:/':  r  :\     n    *%:' :.'  ■^::-'*i-    *-  art    Sans  /a  quadraiure  ^/u 
»V* . .V    :V    X(    . :      K  \: s,::ys         ? JL"* >     l  •  %  % .    4 ^ . 

K!rv\   ^Iji- f   ^i-p-T?!'*^?.    c;:.'    W-^e-Ttir^n.     (1670 — 1720.) 

**^  : -.v*-.:  \-   .:/      •*  ,..-      7.  -n    «^  v--r.:7ir,  sire  nofadtlis  coeli jfacüs 

tV»  r:, '....>     it   .:   /; -.     *•'•.    :*7-   gi%  nttur  Komet  ersehet' 
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1  exakten  Wiisenschaflcii 


Sie  half  ihrem  Maiine,  <!em  Astronomen  Gottfried  Kirch 

^l639 — 1710)    bei    seinen    Arbeiten    und    namentlich    bei  den 

Rechnungen    für    den    von  ihm  iierausgeg.  asironomi sehen  K.a- 

len'ler,    welchen    sie    nach   des   Mannes   Tode  bis   1716  allein 

betechneie  und   herausgab.     {Madler,  1.  c.  S.   ßSS.) 

Kirch,  Christine.     {1606—1782.) 

Schwester  von  Chbistfried  Kirch,  beides  Kinder  von 
fioiTFRiED  und  Marie  M-*rg.  Kirch,  half  ihrem  Bruder  bei 
'■'^incn  astronomischen  und  besonders  Kalender-Arbeiten,  wie 
'lie  Mutter  dem  Vaier. 

Klump  he.  Doroth^e. 

Coniribulioni   d   teludt   dti  anneaux  de  Salurne.   Paris    1894. 
■*'■    70   p. 

Kowalewaky,  Sophie.     (1850 — i8gt.) 

BieiTafiiseAli :  P.  K.,  Sophie  KOFilcvsky,  N»lure  4S,  iSgo— 1891. 
375—376.  —  L.  Kronecre».  S.  von  Kowilevsky.    Joum,  für  Mathem. 

IlOe.  1891.  83.  —  E.  DE  KERBED2,  S,  de  Kowslersky.  Paiermv. 
Circulo  m*Inn.,  Rendicanii  B.  1S91,  III  — i:S  (aach:  Bull,  d,  sc. 
nulheni.  16„  1891.  2I1— 120).  —  A.  Ch.  LiFfLKr.  Sonja  Ko*a- 
rcTsky.  Ann.  di  maiem.  18,.  1S91--1S9Z.  200-211.  —  A.  C. 
Lxrruca.  Sonja  Kovalevtky;  Kvad  jag  upplefvat  till<iamma[is  med 
henne  och  h*ad  hOn  lieiiilHt  mig  om  sig  sjSlf.  Med  4  portr.  Stock- 
holm  1891  (denischt  Rectam'sche  Bibliothek  1S94).  —  Souvenirs 
d'enfatiee  de  Sophie  KovaleTsky,  Berits  par  elle-m^me  et  suivli  de  la 

biographie  pai  A.  Ca.   Leffl».  Pari;   1S95 G.  MrirAC-LUTLU, 

Sophie  KovaUvsky.  Acta  Maihem.  16,  1893,  385—392.  —  Rb- 
lltKE,   ).   c. 

Zur  Thtorif  der  parlifllen  JiifffreniialgUühungen.  Joum. 
(Mathem.  80,  1874,  i — 37  (Dirs.  Göttingen;  auch  in  Man- 
r,  Theorie  der  partiellen  Differentialgleichungen.  Berlin  189a, 
»77-3 'O- 

über    die    Rtduüion    einer   Ireslimmten    Klasse  Abttseher  /h- 
f«/e  j.    Ranges    auf  elliptische    Integrale,     Acta  Mathem.  4, 
393—414 
'ur   la  propagalion   de  la   lumüre  dans   un   milieu  cristalliil. 
Acad.    d.    sL.,    Comjiles  rendus   OB,    1884,   356 — 357. 
ichiredisch  in  Svenska  Vet.-Akad.  Förh.41;2.  1884,  119-111.) 
über    die    Brechung    des   Lichtes    in  crislallinischen  Mitteln. 
1  Mathem.  6,   1885,  149-304. 
Zuiälu    und   Bemerkungen   au  Laplact's    Untersuchung  über 
"  Galalt  der  Saturnsringe.     Astron.   Nachr.  111  (2643),  1885, 
1-48. 

Sur  U  prohlime  de  la  rolalion  d'un  Corps  solide  auloiir  ifun 
'V ßxe.      Acta  Mathem.  18,    1889,    177—232. 


i 
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Mimoire  sur    un   cas  pariiculier  du  prohUme  de  la  roiaf^ 
dun  Corps  pesant  auiour  d'un  poini  fixe,  oü  rinUgration  s*effec^ 
ä  Vaide    de  fonctions  ultraelliptiques  du  temps,     Paris,  Acad. 
sc,  M^m.  prds.  par  div.  savants  31,   1890.     62  S. 

Sur  une  proprium  du  sysiime  (Tiquations  diffirentielles  q' 
definit  la  rotation  d*un  corps  solide  autour  d'un  poini  fixe»  Ac 
Mathem.   14,   1890 — 1891,  81 — 93. 

Sur   un  thiorime  de  M,  Bruns.     Acta  Mathem.   15,    189 

45—52. 

Ladd-Frankiin,  Mrs  Christine. 

The  Pascal  hexagram,  Americ.  journ.  of  math.  2, 1879,  1  —  i 

On  de  Morgan^ s  extension  of  ihe  aJgebraic  processes.  I 
3,    1880,   210 — 225. 

On  Segments  on  lines  hy  curves.     Ib.  4,    1881,    272. 

On  ihe  algebra  of  logic,  aus:  Studies  in  logic  by  Membe 
of  the  Johns  Hopkins  University  ed.  by  Ch.  G.  Peirce.  B 
ston  (U.  S.)  1883. 

On  ihe  so'called  cP Alemberi^Carnoi  geomeirical  parado, 
Mess.  of  mathem.  16,   1885 — 1886,  36 — 37. 

Lösungen  von  Aufgaben  in  den   »Educational  times». 

Lagerborg-Cedercreutz,  Nanny  (geb.    1866). 

Eiudes    sur    la    Variation    des   indices   de  refraclion  ei  de 
densiii  du  sei  gemme  sous  Finfluence  de  la  iempirature.   Siockholt 
Vetenskapsakad.,  Bihang,  13:    i  N:o  10  [1888].    12  S.  +  i  Tj 

Sur  le  probUfhe  du  mouvemeni  d'un  corps  solide  auiour  d% 
^int  fixe.     Paris,   Soc.  mathem.,  Bullet.  18,    1890,    118 — 12 

de  La  Lande,  Marie  Jeanne  Lefran9als,  n^e  Harlay.  (1768  — 
Unterstützte  ihren  Gatten  Michel  Jean  Jerome  le  Fra: 
9 AIS  de  LA  Lande  (1766 — 1839)  und  ihren  Onkel  Joseph  J 
ROME  le  Fran^ais  DE  LA  Lande  bei  astronomischen  Beobac 
tungen  und  Rechnungen  und  berechnete  selbst  unter  andere 
die  Tafeln  zu  des  letzteren  »Abrdg^  de  navigation  etc.»  Pai 
1793  (Mädler,  1.  c.  S.  392). 

Leboeuf,  M"«  Lucie. 

Le    Polygone  formi  par    n   tangenies    ä  une  parabole  est 
moitie  du  polygone  qui  a  pour  sommeis  les  poinis  de  coniaci,  Nou 
corr.  mathem.   2,   1876,    153  — 154. 

Les  foyers  de  touies  les  ellipses  qui  oni  leur  cercle  osculaiex 
maximum  commun  en  un  poini  donne  fixe,  appartienneni  ä  u 
mtme    circonfirence,     Nouv.    ann.    de    mathdm.   15,,    1876,   2^ 
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Lechauceyt   M""   L€onide. 

Si  P.  Q.  A.  B,  C,  D  sohI  sur  une  conique  Iti  potnis  PA.QB, 
PB.IJA.  PC.QD.  PD.QC,  P  et  Q  sonf  sur  um  mime  conique. 
Soiiv,  ann.   de  niath^m.  4,,    1S65,   372—373- 

LepauW,  M""  Nlcole-Relne-Elable.  nee  de  la  BriÄre.  (1723—1788.) 

JafiUs  des  longueurf  ths  pendula  (in  dem  17G0  erschienenen 
Suiipl.  zu  ihres  Gatten,  des  Uhrmachers  Jeas  Akdre  Lepaute 
1 1  709 — 1789J    »Traiie  d'horlogerie»,      Paris   1755). 

ObitTvalions   (in  den  >Connaiss.  des  temps»    1759 — 1777)- 

CaTte  du  pöisagt  de  Vomlrc  de  la  lune  au  iravers  de  VEurope 
■iani  l'ichpse  annulat're  du  toleil  qui  doii  arriver  i  Avr,  1J64. 
I'am  1761. 

Angles  parallaciiquei.     Paris    1763, 

TabUs  du  soleil,  de  la  lune  el  des  autres  planites  (in  La- 
i-ANDt's  »f-phömerides  du  mouvement  cdeste«  Tom,  VII,  VIII. 
Pan>  ,774). 

Mlmoires  ä'aslroHOmie  (veröffenllichl  im    >Mercurei'). 

ütwinowa-lwatchkinat  Elisabeth. 

[Lösung  einer  Abbild ungs aufgäbe.]  S;i  Petersburg  1879. 
,  f*u wisch.] 

Luise,  Herzogin  von  Sachsen- Gotha  (Ende  des    18.  Jahrh.  |. 

War  eine  eifrige  Förderin  der  Wissenschaften,  besonders 
<ler  Astronomie  (Mädler,  I.  c,  S.  393)-  Lalandb  sagt  in 
"einer  > Bibliographie  asironomique»  p.  786  von  ihr:  "la  prin- 
'^cne  la  plus  savante  (]ue  Ion  connaisse,  qui  observe  et  qui 
Okule  elle-meme  d'une  manlere  surprenante», 

(I       Mtdditon,  Miss  Isabel. 
\       Ok   certain  faetors  0/  Ihe  t-  and  p-discrimiaanls  and  their 
rdalifiit    la  ßxeJ  Points  on  ihe  family  0/  rurves.      Quart,  journ. 
öf  mathem.  28,   1893,  307  —  311- 

Manfredi.  Agnes  (i.   Hälfte  des   18,  Jahrh.). 
Umerstuiite    ihre    Brilder    Eustachio    {1674 — 1734)    und 
'•«BRiKLE  (1681 —  1761)  bei  ihren  astronomischen  Beobachtungen 
'Jflii  Berechnungen  (M.Idlek,  1.  c.  S.   390). 
Ma'ks,   Miss  Sarah. 

Markt'   London  table  book  vf  arithmtlie,  weightt  and  measurts, 
'^  naritttr's  eompass  etc.     London  {1876). 

Tht    uses    0/  a  line-divider.      f.ondnn,  Phys.  soc,  Proceed. 
1,  1885— 1S86,    1—6. 
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Stellte  asO"onomische  Beobachtungen  an  ihrer  Privatst^^^" 
warte  in  Wien  an  (Mädler,  1.  c.  S.  398). 

Mitchell,  Maria.     (1818—1889.) 

On  Jupiter  and  iis  saielliies.  Americ.  journ.  of  science  -^s« 
1871,    393—395;    5„    1875,   454—456;  16,,   1878,  38—^:^1. 

Notes  on  the  satelliies  of  Saturn,    Ib.  17,,  1879,  430 — 4S^  2. 

Stellte  auf  ihrer  eigenen  Sternwarte  astronomische  BcobacÄnt- 
ungen  an  und  entdeckte  einen  Kometen  (Mädler,  l.  c.  S.  39^B;. 

Möller,  Maria  Clara  geb.  Einmart.     (1676 — 17 17.) 

Biographisches:    MÄDLER,    1.    c.   p.  389;   Deutsche  Biogr.  bei  GeoJZG 
Christoph.  Einmart  und  Jon.  Heinr.  Müller  22,  5S3. 

Iconographia  nova  contemplationum  de  sole.  Norimbergae  170  /. 

Nicola,  Clara  und  Julia. 

Luvini,    Tables  of  logarithmes  etc.     [The  logarithmic  diP- 
ferences  calculated  together  with  an  index  by  Julia  and  Claxa 
Nicola.]  London  1866. 

Nops,  Marianne. 

Class-Lessons  on  Euclid  etc.     London   1882. 

Perrln,  Emily. 

Lösungen  von  Aufgaben  in  den  »Educational  times». 

Pilati,  Margareta. 

Einführung  der  Kinder  in  das  Verständniss  der  Zinsrech- 
nung,     Monatschr.  für  kath.  Lehrerin.  1,    1888,   282  —  284. 

Eine  Rechenstunde  in  der  einklassigen  Schule.    Ib.   6,   1893, 

632—634. 

Pompilianu,  M"«  C, 

Lösungen  von  Aufgaben  in   »Mathesist    1891  — 1892. 

Rossander-Tschudi,  Jenny.     (1837 — 1887.) 

Om  maihematik  säsom  undervisningsämne  for  flickor,  Tid- 
skrift  för  hemmet   1865,    160 — 166,   229  —  235,  361 — 367. 

Om  mathematiken  och  dess  Studium  vid  vära  flickskoior.  Be- 
rättelse  om  nya  elementarskolan  för  flickor,  Stockholm  1871, 
S.    13 — 24. 

Römker,  Frau. 

Gattin  des  bekannten  Astronomen  K.  L.  Chr.  Rümker(i788 
— 1862);   sie  entdeckte  einen  Kometen  (Madler,  1.  c.  S.  398). 

Rönström,  Anna. 

Om  läsningen  af  Euklides  andra  bok,  Verdandi  7,  1889» 
108 — 1 14. 
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Geometrien  säsom  läroämne  t  /olkskolan.  Ib.  11,  1893, 
M5  — 159. 

Scarlattif  Maria. 

Trattato  di  algebra  ridotta  in  ariimetica  etc.     Roma  1781. 
Cor  so  analiiico  d^  algebra  ridotta  in  aritmetica.    Roma  1808. 
(Giorn.  bibliografico  universale  5,  39.) 

Schiff;  Frau  N.  J. 

[Über  Symmetrieaxen  der  centrischen  Curven  vierter  Ord- 
nung.] Charkow,  Mathem.  Gesellsch.,  Schriften  8,,  1892,  163  — 
192.    [Russisch.] 

Scotti  Charlotte  Angas. 

The  binomial  equation  a:''— 1=0.  Americ.  journ.  of  ma- 
them. 8,   1886,   261  —  264. 

On  the  higher  singularities  0/  plane  curves.     Ib.   14,  1892, 

301—325- 

The  nature  and  effect  of  singularities  of  plane  algebraic  cur- 
ves.    Ib.  15,    1893,   221  —  243. 

On  plane  cubics,  (Abstract.)  London,  Royal  soc,  Procee- 
dings  54,   1894,  37©— 37^- 

An  introduciory  accouni  of  ceriain  modern  ideas  and  meihods 
in  plane  geometry.     New  York    1894.     8°,  XII  -t-  288   S. 
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Skorzewska,  Gräfin. 

Biographisches:  (J.  A.  Grunert,)  Die  polnische  Gräfin  Skorzewska 
und  die  beiden  Mathematiker  J.  H.  Lambert  und  von  Holland  Über 
die  Aufgabe  von  der  Beschreibung  eines  drei  andere  gegebene  Kreise 
berührenden  Kreises.  Arch.  der  Mathem.  und  Phys.  28,  1857,  354 
-359- 

Slacki  Mrs. 

Schrieb  unter  dem  Namen   »George  Fischer»: 

The  instrucior:  or  young  man*s  best  companion^  coniaining 
^Pelling,  reading,  ivriting  and  arithme/ic  eic.  London  1763  (14. 
ed.  Worcester,  U.  S.  1785;  28.  ed.  ib.  1798;  new  ed.  Phila- 
delphia 1801;  new  ed.  corr.  by  G.  N.  Wright.  London  1853}. 

K.  CocKERS  Arithmetick.  43.  ed.  corrected  by  »George 
Fischer»  1725  (45.  ed.  1731;  46.  ed.  1736;  49.  ed.  1738; 
51.  ed.   1745;   55.  ed.   1758;   56.  ed.   1767). 

Arithmetic  in  the  plainest  and  most  concise  method  etc.  10. 
^^-  London   1758  (12.  ed.   1768). 

Somerville,  Mary.     (1780  — 1872.) 

Biographisches:  Personal  recollections  from  early  life  to  old  age  of 
Mary    Somerville.     With    selection    from    her  correspondance.     By 
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her    daughter    Martha    Somerville.     M.    Portr.    London    1883. 

Alfred    von    Reumont,    Mary    Somerville.      Histor.    Taschenb.   ^^ 
1877,    179— 24S.   —  REBli:RE,  1.  c. 

On  the  magnetizing  pozver  0/  the  more  refrangibU  solar  ra^  •. 
Philos.  Trans.    1826:2,    132 — 139. 

Mechanism  of  the  heavens.  London  1832.  (Americ.  (^d. 
Philadelphia   1832.) 

On  the  connexton  of  the  physical  sciences,    London  1834  ^2. 

ed.  1835;  3-  ^^-  1^3^»  ^-  c^"  1849;  9«  ^^-  '^595  Americ. 
ed.  NewYork  1846;  deutsch  von  K.  F.  Klöden.  Berlin  1835; 
französisch  trad.  par  M"™*  T.  Meulien.     Paris   1838). 

Physical  geography,  London  1848  (2.  ed.  1849;  3-  ^• 
1851;  4.  ed.  1858;  5.  ed.  1862;  Americ.  ed.  Philadelphia 
1848;   2.  ed.    1850;   3.  ed.    1853;  4.  ed.    1856). 

On  molecular  and  müroscopical  science.  London   1869.  2  voll. 

Ven,  Elize  van  der. 

De  theori  en  de  oplossing  van  hoogere  magtsvergelijkingen 
etc.     Leiden   1864. 

De  beginseien  van  de  theoretische  en  toegepaste  mechanica. 
Ib.    1866. 

Eenige  beschouwingen  over  de  poteniiaalfunctie,  Thhe.  Am- 
sterdam  1868.      4°. 

De  beginseien  der  kosmographie.      Haarlem    1868. 

De  physisch  toestand  der  zon,     Haarlem    1876. 

Le  moment  statique  dans  la  machine  dynamoilectrique,  Lu- 
mi^re  dlectr.  10,   1883,  407 — 411. 

Essai  d'une  deduction  de  la  thiorie  des  machines  magnäo^ 
ilectriques  du  principe  de  la  conservation  de  tinergie.   Ib.  516  —  523. 

WijthofF,  A.  Geertruida  (geb.    1859). 

Referate  in  der  »Revue  Semestrielle  des  publications  ma- 
ihdmatiques».  —  Lösungen  von  mathematischen  Aufgaben  in 
holländischen  Zeitschriften. 

Wrnston,  Miss  M. 

Eine  Bemerkung  zur  Theorie  der  hy per  geometrischen  Funciion^m^ 
Mathem.  Ann.  46,    1895,   159—160. 

Witte,  Wilhelmine,  geb.  Böttcher.     (1777  — 1854.) 
Verfertigte  nach  vorhandenen  Mondkarten  und  nach  eige  - 
nen  Mondbeobachtungen  Reliefkugeln  des  Mondes. 
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Von   Maximilian  Curtze  in  Thurn. 


Lrlthmetlsehe  Scherzaufgaben  aus  dem  14.  Jahrhundert. 
i  folgende  StUck  ist  dem  Cod.  lat.  Monac.  14684,  Bltl 
entnommen.  Der  Codex  auf  Pergament  stammt  aus 
f.  Jahrhundert  und  ist  sehr  deutlich  geschrieben.  Eraen- 
I  des  Textes  sind  zum  Versiändnib  nöthig.  Die  Lesart 
indschriri    gebe    ich    in  den   Noten.     Die  Paragraphen- 

;  ich  hinzugefugt. 
'.  J0.\      JncipiunI  sublüitalts  enigmalum.     Sadaj.  (1) 

Si  vis  divinare  in  menie  tua,  in  qua  manu  aliqiiis  tenei 

um,  vel  in  qua  parisiensem,  vel  sie  de  aÜa  re,  ponatur, 

qilis    le    interroget.      Debes    appreciare    sterÜngum    pro 

parisiense   pro    duobus.    et    est  pro  regula  servandum 

ll«emper  alius  numerus  sit  par,   alius  impar.     Postea  dicas 

lod   duplet,    quod    lenet    in  dextra  manu,  et  triplet,  quod 

Mt  in   sinisira,   et  quod  postea  addat  lotam  summam.     Quo 

CIO   quer«s   hanc    cenitudinein,  utrum  numerus  totalis  summe 

:  par  vel  impar.     Si  par,  sterlingus  erit  in  dextra,  quam  du- 

,  si  impar,  parisiensis  eiit  in  dextra'   manu. 

Ittm  alia  sublililas.  Si  vis  scire,  qua  die  quis  fuetit 
ica  sua  vel  aliud  tale,  die  ei,  quod  ad  numerum  dictum 
t  X,  si  sirt  pares,  vel  V,  si  sini  impares.  Deinde  precipe 
»dticium  numerum  ex  ambobus  diniidiare,  et  uiiam  medie- 
iiem  leiicete.  Deinde  pete,  quantum  sit,  quod  remanet,  et  ab 
MC-  remove  medJetatem  numeri  tui,  quod  adiecisti,  et  quod  re- 
t  est  numerus  dierum  suorum,  si  fuerint  pares;  sed  si  nu- 
I  eius  est  impar,  in  proximo  die. 

Htm  aliud.     Si  vis  scire,  quot  denarios  aliquis  habeat 

L  sua,  die  ei,  quod  iriplet  precium  totum,  quod  habet. 

B  dividat  itiplatum  in  duas  porcioiies.    Item  tripletur  altra 

Mlliu«  divisi.'     Deinde  quere,  quot*  novenarii  proveniunt 

I  summa,  videlicei  ex  illo  uhimo  triplato,  et  pro  quobbet 

>   accipe    a,    et  si  aliquid  fuetit  resiiiunm,   pro  illo  ca- 

n.*     Unde  versus:' 

\  Conceptum  Iripla,  triplatum  divide  summam. 

\  Reliquo  triplato,  quociens  i 

'     i  binos.     Quidquid  superest  1 


IV.  lUm  aliud. 
quot  erunt  de  melior 
bus,  aliis  legibi 


Maximilian  Cus'rze. 

Siniile  est  de  zo  avibus  pro  ao  den: 
.bus,  quot  de  viltoribus,  quot  de  nied:( 

~ic  scitur  per  hunc  versum: 
)  letras.  exlernis  octo  locenlur.' 
Um  alia  tublüitas.  Si  quis  intrat  monastertum, 
m  primo  aliari  dicat:  Sande  domine,  dupla  mihi 
offeram  5  dona  vel  duos  denarios.  herum  dicii 
coram  seciitiHo,  et  ita  deinceps,  si  plura  fuerint.  Discedeos 
autem  nihil  deportabit.  Si  vis  scire,  quot  denarios  tulit  secum 
inIrans  ecclesiam,  subtrahe  niedietatem  oblacionis,  si  non  fuerit 
nisi  unum  altare;  si  duo  tantum,  quariam  partem;  si  tna,  OC' 
tavam  partem ;  et  ita  deinceps  duplando  subtraclioiiem  oblacionis, 

VI.  llem  aliud.  Si  vis  scire,  quot  poma  sumenda  suDl 
in  pomerio,  si  dicetur  tibi  a  ianitore,  quod  priitio  dabis  ei  me- 
dietatem  et  insuper  pomum,  et  secundo  ianitori  idem,  eciiin 
de  tercio,  et  postea  deportabis  3;  debes  duplare  iria,  eci»ni 
\F.  ^o'\  similiter,  si  pitira  porlanda  sunt  tribus  vel  paucior»; 
eciam  insuper  adde  2,  et  postea  dupbtum  totum  redupli 
secundum  ianiiotem  addendo  %,  eciam  sie  lotum  similiter  ad 
tercium,  et  sie  patebit  tibi. 

VII.  Ittm  alia  subUlilas.  Si  de  tribus  horainibus  vis  seil 
quis  illorum  für  fuerit,  deiur  uni  hoc  nomen  duo,  atü 
tercio  vero  quatuor.  Postea  die,  quod  duplet  nomen  latronis, 
nomen  alterius  muUiplieet  per  7,  tereii  vero  per  8,  et  queraiut, 
per  quot  possunt  perfiei  80,  et  in  iUa  complecione  per  80  pei 
octonarios  sumalur  nomen  lalronis. 

vni.  llem  filiud.  Si  diiorum  hominum  peregre  proli- 
ciscencium  ad  eundem  locum  et  per  eandem  viam  unus  pro- 
fieiseaiur  singulis  diebus  7  Jeucas,  vel  9,  et  iia  deinceps  se- 
cundum voluntatem  dieentis,  alter  vero  primo  die  unam,  secunrfa 
duas  et  ita  naiuraliler  aseendendo,  ad  habendum  igitur,  quaü 
die  isle  priorem  consequetur,  dupla  numenim  leuearum  uni 
forraiter  procedentis  et  postea  subtrahe  unitatem,  et  residuiit" 
öatendit,  quota  die  et  per  quot,  Si  unus  autem  proficiscaW' 
naturalilcr  aseendendo,  sicut  dictum  est,  et  de  aüo  nesci»iur. 
sed  de  die  consecucionis  eertum  fuerit,  quo  simul  veniant,  sctli«! 
1°,  8°  vel  9°,  proui  dieenti  placuerit,  summe  dicte'  adde  iwi- 
latem  et  postea  divide  numerum  ülum  per  duas  partes,  et  quol* 
fuerit   eins  medietas,  tot  leucas  peragit  tmiformiter  proficiscens. 

IX.  Aliud.  Ponaiur,  quod  sint  ires  homines;  unus  hal 
aurum,  alius  argentum,  tercius  plurabum,  et  veÜs  in  menie  ' 
divinare,  quis  quamqiie  rem  lenet.  appone  precia  tua  super 
prcdictas  ita,  quod  super  plumbum  imum,  super  argentum  di 
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et  super  aurum  tres,  et  die  uni,  quod  duplet;  post  hoc  alten, 
quod  multiplicet  per  9;  tercio,  quod  multiplicet  per  10.  Post 
hoc,  quod  totum  addatqr  simul.  Tunc  queras  hanc  certitudinem 
ab  eo,  quot  novenarii  deficiunt  ad  perfectionem  60,  quod  si  3, 
aurum  habens  duplavit;  quod  si  duo,  argentum  habens  multi- 
plicavit  per  9;  si  unum,  habens  plumbum  per  9  multiplicavit. 
Unde  versus :  * 

Amoldus.  byganium.  katulos.  erumpna  fugavit. 

Glutinat  addicias,  sie  bene  perficias. 

X.  liem  aliud.  Si  velis  scire  in  quota  feria  osculatus 
est  aliquis  amicafln  suam,  die  ei,  quod  duplet  feriam  adiciendo  i. 
Quod  totum  multiplicet  per  5,  post  hoc  productum  per  10,  et 
de  tota  summa  reiciat  50.  Post  hoc  quere  hanc  certitudinem, 
quociens  possint  1 00  subtrahi  de  tota  summa.  Si  semel  sit,  est  dies 
domenica ;  si  bis,  secunda  feria ;  si  ter,  tercia  feria,  et  sie  deinceps. 

XI.  lUm  alia  subiilüas,  Sint  hie  milites,  pedites  et  pu- 
elle,  et  sint  in  universo*  12,  et  habeant  12  panes,  parciendos, 
et  quilibet  miles  accipiat  duos,  quilibet  pedes  quartam  partem 
panis,  quilibet  puella  medietatem  panis:  queritur,  quot  erunt 
milites,  pedites  et  puelle.     Responditur: 

Sola  puella  manet,  peditum  sex,  quinque  quirites.  \F,  j/] 
Simile  est  de  20  avibus**  pro  20  denariis,  quot  erunt  de  me- 
lioribus,  quot  de  vilioribus,  quot  de  mediocribus  aliis  legibus 
retentis.     Scitur  per  hunc  versum: 

In  medio  tetras,  extremis  octo  locentur. 

XII.  Item  simile  predicio,  Simile  est  de  12  hominibus, 
scilicet  militibus,  clericis,  puellis  et  peditibus,  habentibus  12 
denarios,  et  quilibet  miles  accipiat  duos,  et  quilibet  clericus 
unum,  et  quilibet  puella  obolum,  et  quilibet  pedes  quadrantem : 
queritur,  quot  erunt  de  militibus,  quot  de  clericis,  quot  de 
puellis,  quot  de  peditibus?     Responditur: 

In  mediis  binos,  extremis  quatuor  aptes. 

Xin.     Item  alia  subtiliias,     Quidam    committens  filiis  suis 

tribus    pira    vendere    dicit    seniori:    exeas    cum    50,  et  vendas 

prout    melius    possis,  et  reporta  precium.     Post   hoc  alteri  30, 

juniori  vero   10,  et  iniunxit  utrisque  iunioribus  filiis,  quod  om- 

nimode  sicut   senior  venderent  sua  pira  et  tot  pro  denario,  et 

repoTtarent    tantam    pecuniam,    quantam    prinius.     Senior  vero 

c«ens  vendidit  7  pro  denario,  et  unum  pirum,  quod  remansit 

pro  tribus  denanis.     Secundus  vero  considerans  diligenter  ven- 

^icionem  senioris  vendidit  quater  7   pro  denario,  et   2  pira  re- 

n^nencia  pro  6  denariis,  et  reportabat  i  o  denarios  sicut  primus. 

Tercius  autem   dedit    7    pro   denario  et  tria  remanencia  pro  9 
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denariis  vendidit,   et  siraüiler  reportabat  patri  s' 

fiicut  fralres  sui. 

XIV.  O  AU,  si  tantum  vjxisses,  quantiim  vixisti,  et  iieru 
tanlum,  et  dimidium  tanti,  et  dimidium  dimidü,  centuni  anot 
complevisses.      Respondilur.      Unde  versus: 

Hie  puer  etate  quantus  fuit,  arte  probate. 
Quinta  lecidalur,  remanenlis  lercia  pars  es 

XV.  htm  alia  siiblilitas.  SJ  duorum  hominum  greges  ad'^ 
forum  ducencium  dicat  unus  alteri:  da  mihi  unam  de  ov-ibos 
tuis,  ut  habeam  loi,  quot  tu;  non,  dicit  aller,  immo  detur  mihi 
una  de  tuis,  ut  habeam  in  duplo  plures  quam  tu.  Si  queratur 
igiiur,  quot  habeat  unus.  et  quot  alter,  respondendum  est  ad 
hoc,  quod  unus  habet  5  et  aller  7,  et  est  hie  numerus  utro- 
bique  radix  hoc  modo  dicencium,  quoniam  inferius  non  fuetit 
digressus.  Si  igiiur  querantur  due  oves,  vel  3,  vel  deioceps 
perquesitorum,  utrius  suum  quesitum  multjplicentur  radices  iste, 
sciÜcei  5  et  7,  et  habeaiur  ptopositum,  et  sie  de  similibus  vel 
aliis"  faciendam. 

XVI.  lUm  alia  suhlililas.      Si  aliquis  dicai,  sit  hasta  fixi 
aliquo   stagno,    de    qua  due  ulne  et  dimidia,  vel  duo  ped« 


I  terra,  et  tereia  pais  in  aqua, 
;t  querit,  quante  longiiudinis  sil 
im  pedum  vel  ulnarum  haste  in 
t  dimidium  per  6,  et  erit  haa» 


nidius  sinC  in  iuto,' 
et  dimidia  hasta  super  aquas, 
hasta  illa:   debes  noiare  numei 
Iuto.     Multiplicetur  ergo  duo  t 
15  ulnarum  vei  pedum. 

XVII.  [F.  j/']  lum  aliud.  Sini  tres  socü  nisom  empüin 
pro  34  denaiüs.  Dicat  igitur  primus  secundo  et  tercio;  datc 
medietatem  denariorum  vestrotum,  et  ego  omnes  meos,  et  enietur- 
Tercius  vero  dicai:  deiis  quarlam  partem  vestrorum  et  ego  meos 
omnes,  et  emetur  nisus.  Non,  dicat  secundus,  sed  detis  lerciam 
partem  vestrorum  et  ego  omnes  meos.  et  emetur.  Primus  '* 
denarios  habuit,  secundus   21,  tercius  vero   36. 

XVIII.  Jlim  alia  subtiUhn.  Si  ponaiur  amphora  S  qu*'" 
lamm  vini  inter  duos  equaliier  parcienda.  quunini  unus  habM' 
ollam  5  quariarum,  alter  vero  oliam  tritim  quartarum,  et  querafUf^ 
quomodo  vinum  inter  eos  parciatur  non  habila  alia  mcnsuräp 
respondendum:  Impleaiur  primo  maior  olla  5  quartanim,  et  ab 
illa  minor,  et  a  minori  "  retro  effundatur  in  amphoram.  Dtfind* 
due  quarte  3  maiori  evacuentur  in  minorem;  postea  iterum  im' 
pleatur  maior.  et  ab  illa  minor,  et  tunc  vinum  partitur- 

XIX.  JUm  alia  subliiilat.  Si  de  Iribus  homiuibus  *' 
eorum    uxohbus    scire    volueris,    que  illarum  cuius  uxor  fuenU 

r  uni  unitas  in  eensu,  alle"  dentur  i,  tercie'*  3.    Deind« 
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maritus  unius  notate  mulieris  duplet  censum  suuro,  maritus  al- 
terius  notate  inultiplicet  censum  suum  per  9,  tercius  eciam  suum 
per  10  multiplicet.  Postea  colligatur  totalis  numerus  et  queratur, 
per  quot  possunt  complere  60,  et  in  illius  complecionis  octo- 
nariis**  exibit  nomen  duplati,  in  unitalibus  vero  nomen  per  9 
multiplicati.     Habito  igitur  de  duobus,  de  tercio  manifestum  est. 

XX.  liem  alia  subitlttas  pulchra,  Si  velis  scire,  in  quot 
diebus  possunt  duo  homines  convenire,  si  uno  et  eodem  die 
ibunt  de  Sto.  Jacobo,  et  unus  singulis  diebus  uniformiter  eat 
IG  leucas,  alter  vero  secundum  naturalem  progressionem  ita, 
quod  primo  die  unam  leucam,  ^ecundo  die  2,  tercio  tres:  dupla 
nuroerum  leucarum  uniformiter  procedentis,  quotcumque  sit  ille, 
quia  ad  voluntatem  dicentis  hoc  potest  üeri,  videlicet,  si  alter 
peragat  10  leucas  eundo,  dupla  igitur  10,  et  postea  subtrahe  i  de 
duplatis,  et  sie  patebit  tibi  dies,  in  quo  et  per  quot  conveniunt. 

Si  autem  unus  vadat  naturaliter  procedendo,  secundum 
quod  iam  dictum  est,  videlicet  primo  die  unam  leucam,  se- 
cundo  2 ;  et  de  alio  nesciatur,  sed  de  die  consecucionis  certum 
fuerit,  qua  simul  conveniant,  scilicet  vel  7,  vel  8,  vel  9  die, 
prout  dicenti  placuerit,  summe  totius  numeri  dierum,  in  quo 
conveniunt,  adde  unum,  et  postea  divide  numerum  istum  per 
2  partes,  et  quota  fuerit  eius  medietas,  tot  leucas  peregit  uni- 
formiter proficiscens. 

XXI.  liem  alia  sublilüas.  Si  quis  dicat  filio  suo,  dabo 
tibi  20  solidos,  vel  10,  vel  deinceps  in  qualibet  septimana  ex- 
cercendo  scolas  Parisiis,  et  vis  scire,  quantum  dabit  ei  per  an- 
num,  [F.  J2\  totam  summam  denariorum  unius  septimane  mul- 
liplica  per  4,  et  quot  sunt  ibi  picte,  tot  sunt  ibi  solidi,  et 
praeterea,  quot  solidi,  tot  denarii. 

XXII.  lUm  aliud  enigma.  Si  vis  divinare  inter  duos,  que 
res  sit  unius,  et  que  alterius,  ut  de  cappis  vel  cultellis,  ponendi 
sunt  numeri  supra  res,  ut  super  unam  unus  denarius,  et  super 
aliam  duo  denarii  et  sie  deinceps.  Postea  triplatur  precium 
cuiuslibet  rei,  item  ista  triplacio  dividatur  in  2  i)orciones,  et 
altera  porcio  abiciatur,  et  retripletur  iterum,  et  postea  queratur 
de  novenaris,  quociens  possint  a  precio  unius  subtrahi;  et  primo 
pro  quolibet  novenario  duas  accipias,  et  si  aliquod  fuerit  resi- 
<iuutn,  pro  illo  residuo  unum  recipias,  et  sie  de  singulis. 

XXIII.  Item  aliud  enigma.  Si  quis  diversas  res  habuerit 
1^  quod  in  una  manu  falconem  et  in  alia  gladium,  et  tu 
Neutrum  videas,  velis  tamen  scire,  in  qua  manu  falco  sit,  detur 
ptecium  duorum  denariorum  super  falconem,  precium  vero  trium 
denariorum   super   gladium.     Deinde   dicatur   ei,  quod  dupletur 
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dextra  et  tripletur  sinistra,  et  triplatum  addatur  duplato.  Hoc 
facto  queratur,  si  numerus  sitpar  vel  impar;  quia  si  par  in 
manu  duplata,  scilicet  dextra,  fuit  res  imparis  precii,  scilicet 
gladius,  in  sinistra  vero,  que  triplicabatur,  fuit  res  paris  precii, 
scilicet  falco:  et  hoc  est,  si  numerus  excrescens  de  addicione 
manus  duplate  ad  triplatum  sit  par.  Si  impar, '^  e  converso 
fiat.**  iudicium. 

(Randglosse.)  Est  simile  de  duobus  quibuslibet  diversas 
res  habentibus,  ut  alter  anulum,  alter  fibulam,  vel  aliud  huius 
modi.  Hec  autem  due  cautele  fere  eadem  sunt  cum  illa  in 
primo  folio,  differunt  tarnen  secundum  vocabulorum  imposicionero. 

XXIV.  liem  aliud,  Si  queratur  de  9  dolus  inter  trcs 
fratres  dividendis,  ut  quilibet  equaliter  de  ligno  et  vino  habeat 
sine  vini  extractione,  quorum  doliorum  primum  contineat  me- 
dium unum,  secundum  duo  modia,  tercium  tria,  et  deinceps 
nonum  9,  querenti  dicendum,**  primo  per  regulam  secundam 
naturalis  progressionis  ducatur  quinarius  in  novenarium,  ut  vi- 
deatur,  quot  modia  quilibet  habere  debeat,  deinde  detur  primo 
fratri  dolium  unitatis,  quinarii  et  novenarii,  secundo  binarii, 
senarii  et  septenarii;  tercio  vero  remaneant  ternarii,  quaternarii 
et  octonarii. 

XXV.  Item  aliud,  Si  vis  scire  in  quo  digitorum  anulus 
sit,  dentur  numeri  digitis  ita,  quod  pollici  i,  indici  2,  et  sie 
deinceps.  Postea  dicatur  ei,  quod  duplet  digitum,  in  quo  est 
anulus,  et  ad  numerum  illum  addat  numeros  aliorum  digitorum. 
Deinde  queratur  summa  tocius  numeri,  et  exinde  abice  15,  et 
residuum  ostendit  digitum,  in  quo  est  anulus. 

XXVI.  Item  aliud,     Tres  hystriones  cum  tribu3  uxoribus 
transituri    erant    amnem    cum  cimba,  que  non  valuit,  nisi  duos 
homines    transferre.     Unde   talem   fecerunt  inter  se  constitucio- 
nem,  quod  si  aliqua  parte  portus  sine  proprio  marito  uxor  in- 
veniretur,   licitum   üat   virls   astantibus   eam  subagere.      Qiiestio  ^ 
igitur    est,    qualiter    isti    transituri   sunt  aquam  bini  et  bini,  ne:^ 
aliquis   cum    amica   alterius   incestum   faciat.     Dicendum,   quodi^ 
taliter.     Primo   eant  due  femine  trans   flumen.     Deinde  redeai^ 
una  illarum,  et  eadem  secum  terciam  feminam  capiens  \F.  jf2'' 
iterum  transeat,  et  tunc  tres  mulieres  sunt  ex  una  parte  portu-9 
cum   cimba,   et  viri  in  anteriori  portu.     Postea  una  feminarum 
redeat    ad    maritum    suum,    deinde   transeaot  alii   duo   viri  a(/ 
uxores.     Quo    pervento    unus    virorum    redeat  cum  uxore  sua, 
deinde  ille  idem  vir  capiat  secum  tercium  virum,  et  itenim  re> 
deat   ultra   aquam.     Postea   femina  dimittat  viros,  veniat  prppe 
unam    illarum,    quse    ex  hac  parte  sunt,  et  eam  tjansducat  ad 
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I  firutn  suum.  Deinde  vir  tercie  femine  eat  pro  sua,  si  velit.  et 
tftt  bini  et  bini  transibunt  snlvatis  condicionibtis.  Et  hoc  scitur 
l,per  hos  versus: 

Bine.  sola.  due.   mulier.  duo.  vir  mulierque. 

Bini.  sola.  due.   solus.   vir  cum  miiliere. 

XXVII.  lUm  aliud.     Sitnile  est.     Sint  ex  una  parle  portus 
*8nU5  lupus,  et  »na  capra,  et  uniis  fascis  de  olere  sive  de  herbii, 

nus    nauta    eos    sigillatim    transducat    in    iiavtcula    sua  ita, 
quod    nullus   alitim    coniedat.      Questto    est,    quem  prirao  trans- 
ducsns    sit,    (juem    setundo,    quem   tercio.      Et  patet  per  hunc 
versum: 
Hinc  capra.  post  oliis.   hoc  redit.   hinc  lupus.  et  capra'"  rursus. 

XXVIII.  Aliud.  Si  vis  scire,  quot  ova  sufficianl  con- 
icntui  per  annum,  srilicet  si  quilibet  canonicorura  habeat  quid 
deierminalum  ovorum,"  negociandum  est  sie.  Sumatur  prjmo 
oamerus  caDOnicorum,  et  mulCipücetur  iste  numerus  per  nii- 
merum  ovoium,  que  unus  canonicus  debet  habere  udo  die  ad 
parletn    auam,    et    facta    multiplicarlone"    tali    excresceC  summa 


ovonim.  que  accidit  conventui  haber 
sumtn»  excrescens  multipliceiur  pei 
XXIX.  /fm  aliuJ.  Duo  so 
ligcnas"  vini  in  una  amfora  et  i 
Ca«,  nee  habebant  mensuram,  nlsi 
irium.  Modo  querilur,  qualiter  s 
uones  equales  dividendum.  Ad  hi 
imiilealur  poslea  3  de  5,  et  remai 
iJeinde  resumeietur  de  tribus  in 
-5  elTundaniur  in  3,  et  impleatur 
de  5,"  et  tuno  lemanent  4  in 
postea  impleantuf  3   de  3  ' 


;ii  habebant  : 
lon  poterant  r 
unam  5  lagen 
.1    istud    vinun- 


Deinde  illa 


1  5.  ■ 


11  5  de  8,  et  impleatwr 
una  in  8,'"  et  3  in  3. 
t  tutic  ibi  4,  et  in  5  4: 


0  ent  lunc  eqitalis  porcio  in  utrat|ue. 

XXX.      Ilem  uliud  enigma.      Sit  pnlus  in  qua  hasta  sit  fixa 

'o  »nua,   cuius  medietas  sit   in   terra,  tercia  pars  in  aqua,   17 

I        Viiks  cl  dimidius  extra,  et  queratur  torius  quantiias.   Dlcendum, 

^w  ^d  sexta  pars  est  extra  aquam,  unde  si  illa  pars  mulliplicetur 

^^BB  l^-  toctus  quaniitas  habebitur;  et  de  similibus  similiter. 

^Hf      XXXI.      Sint    hie    II    aule,    et    in    qualibet  aula  Stent    12 

^■Wies,  et  in  quainlibet  postem  inügantur  1 1  unci,  et  in  quolibet 

I       unco   pendeant    11    marsupia,  et  in  quolibet  marsupio  sunt   la 

(inarii,  ei  in  quolibet  denario  4  quadranles,  et  in  [F.  Jj]  quo- 

i'liet  quadianie  tres  anguli:   questio  e5i,  quot  sunt  anguli? 

Item    sint   hic    11    pertice,  et  super  qualibet  stent    11   galli 
cum  gallinis  et  uullis  etc. 
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[icm  aint  7  barones,  et  habeat  qiiilibet  7  valles,  in  qua' 
übet  valle"  7  quique  viile"  cum  domibus  et  lectis  et  milt< 
libus  pari  summa, 

XXXII.  Aliud  enigma.  Iiem  si  queratur,  quol  lepoH* 
{losseiit  iacere  in  una  acra  terre,  in  qua  qailibet  cotitineS 
unum  pedem  in  longiiudine '"  et  dimidium  in  latitudine,  cos 
siderandum  est,  quot  pedes  contineat  acra  in  longitudine  et  il 
latitudine.  Cum  ergo  acra  sit  in  longitudine  40  periicaruiq 
et  penica  14  pedes,  iiabebit  acra  in  longitudine  40-14  pedes  (l)i 
Si  ergo  mu!ti|jlicetur  40  per  14,  vel  e  converso,  patebit  i 
nierus  i)edum  in  longitudine.  Deinde  querendum  est  quOI 
pedes  habet  in  latitudine,  et  habeai"  quaiuor  14  [«des.  Mu$ 
lipliceniur'  14  per  4.  et  patebit  numerus  In  latitudine.  Qua 
sunt  ergo  dimidii  pedes  in  latitudine,  tot  lepores  possunt  iacev 
in  pari  onüne  versis  omnibus  capitibus  adversus  longitudineö 
terre.  Deinde  multiplica  numerum  dimidiorum  pedum  in  ll 
titudine  per  numerum  pedum  integrorum  in  longitudine,  et  pl 
tcbil  quesitum. 

XXXIII.  Ihm  aliud.  Si  trium  fratrum  sororem  nubile« 
habencium  dtcat  minor  alÜs:  iuvemus  sororem  nostran 
tari.  Respondeat  mediocris:  da  et  tu  secundum  tuam  uberialent 
et  duplabo,  et  maior  natu  conßrmet  se  ttiplare  duplatum  1 
diocris,  et  sit  summa  denariorum  lantum  3:  queratur  igiW 
<loni  prtmi  quantitas  et  consequenter  aüorum.  Responstoj 
Dat  primus  pictam  et  ii  nu..  quo  habito  de  aliis  planum  eri| 
Cums  queslionis  solucio  en  divisione  tociiu  summe  per  9,  si* 
sit  trium  denariorum  sive  plurium,  semper  habebitur.  Si  autea 
duplando  uniformiter  processerint,  tunc  septima  pars  tociu 
summe  est  donum  prioris. 

XXXIV.  Itfm  alia  subiüttas.  Si  aliquis  teslamentum  con 
liens,  ctii  tres  sunt  filii  et  lotidem  filie,  dicat  cuilibet  ßliorum 
quod  supplicat  deo,  nt  duplet  denarios  in  archa  sua,  et  capil 
centum  libras,  cuilibet  tiliarum  simililer,  et  capiat  50  libr« 
quo  facto  nihil  lemanebit:  queratur  igitur,  quantum  in  arc^ 
primo  continebatur.  Responsio  91  librae  19  solidi  4  denul 
et  obolus.  Et  huius  questionis  solucio  per  addicionem  octavir 
partis  capiialis  minoris  —  et  erit  octava  pars  minoris  capitalis 
5  libre  q  solidi  4  denarii  et  obolus,  —  supra  totum  capilale 
maiorJs  invenietur,  que  duo  capilslia  per  arlem  cautele  prece- 
dentis  habcntur,   per  istam:   ^1'  qui  inIrans  mouasUrium, 

')    iftzira    slehl    auf    Ruur:    urspiUnglich  stand  sinhlra.  —  ')  illiA 
tBvilij  UM  lik-iiMm.   —  ■)  fHol)  quixi.  —   ')  uhhhi  fehlt.  —  *>  Di«  d 
~~"-  UideD  Zeilen  sind  Kniidglosst.   —  ')  g  IV   ist  hier  fülschlicli  ei 
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ben.  Siehe  unten  §  XI.  —  ')  summe  dicte]  summe  ductum,  —  ")  Rand- 
glosse. —  •)  12]  22,  —  ")  20  avibus  pro  20]  12  avibus  pro  jo.  —  *')  vtl 
aiiis]  ut  vd  aiiis,  —  **)  Hinter  luto  fügt  die  Hdschr.  et  dimidittm  hinzu, 
lässt  es  aber  an  der  richtigen  Stelle  hinter  duo  aus.  —  **)  minori].  Zuerst 
stand  maiori,  das  ist  jedoch  durchgestrichen  und  das  richtige  minori  tiber- 
geschrieben. —  **)  alie]  aiii.  —  '*)  tercie]  tercii.  —  *•)  octonariis]  octo- 
nmrius,    —   ")  sit  par,     Si  impar  fehlt  im  Mscpt.  —   *•)  fiat]  autem  ßat. 

—  '*)   querenti  dicendum]  querendo  dividentur.  —  *•)  et  capra]  est  capra. 

—  '*)  ovorum]  avorum  et.  —  *')  multiplicacione]  multitudine.  —  *')  8 
lagenas]  4  lagenas.  —  **)  de  8]  de  4.  —  ")  de  j  fehlt.  —  ")  una  in  8] 
una  in  4.  —  *')  de  j  in  8]  de  j  *^  </•  —  *')  quaiibet  volle]  qua  volle.  — 
*•)  quique  ville]  quinque  ville.  —  '•)  in  longitudine  et  fehlt.  —  ")  et  ho' 
beat  fehlt. 

Die  vorliegende  Sammlung  arithmetischer  Scherzaufgaben 
findet  sich  auch  im  Codex  Amplonianus  Qu.  ^^4.3,  Bltt  16  und 
16'  aus  der  ersten  Hälfte  des  14.  Jahrb.,  also  mit  dem  unsrigen 
ziemlich  gleichaltrig.  In  ihr  hat  die  Sammlung  die  Überschrift : 
Cauicle  algorismorum.  So  weit  es  nöthig,  will  ich  jetzt  die  ein- 
zelnen Abschnitte  commentieren. 

I  ist  wohl  an  sich  klar. 

II.  Ist  die  Zahl  2x ,  so  lässt  Verf.  2.r  +  10,  dann  o:  +  5 
bilden,  und  nach  Abwerfen  von  5  bleibt  x  übrig;  ist  aber  die 
Zahl  ungerade,  also  2.r-i-  i,  so  erhält  er  der  Reihe  nach  2A' +  6, 
•**+3»  •^*  +  i»  was  ihm  anzeigt  dass  das  doppelte  also  2jtr+i, 
die  gesuchte  Zahl  ist. 

III.  Man  hat  der  Reihe  nach  entweder  2.r,  tx ,  t^x  ,  gx, 
X  oder  2Ar-i-i,  6a* +3,  30:  +  |,  9.r  +  |,  a*-i- ^.  Die  Regel  giebt 
also  im  ersten  Falle   2a*,  im  zweiten   2x  +  1   als  gesuchte  Zahl. 

IV  wird  an  späterer  Stelle  behandelt  werden. 

V.  Ist  die  Anzahl  der  Denare,  welche  er  be.sitzt,  x, 
so  ist  bei  einem  Altar  20:— 2  =  0,  also  a*=i,  d.  h.  die  Hälfte 
der  Weihgabe  ist  von  ihr  abzuziehen,  um  das  ursprüngliche 
Capital  zu  erhalten;  bei  zwei  Altären  ist  4^;— 6  =  0,  also  ;r=i|, 
also  der  4^  Theil  der  Weihgabe  von  ihr  abzuziehen,  um  das 
Capital  zu  finden;  bei  drei  Altären  ist  S.v — 14  =  0,  also  a*=i|, 
also    der    achte    Theil    von   der  Weihgabe  abzuziehen  u.  s.  w. 

VI.  Hier  ist  die  regula  sermonis,  das  Rückwärtsrechnen 
in  Anwendung  gebracht.  Sollen  n  Äpfel  übrigbleiben,  so  sind 
zu  berechnen  ((2»  +  2)2  +  2)2  +  2  =  8«  +  14.    Für  «  =  3  folgt  38. 

VII.  Die  Worte  der  erste,  der  zweite,  der  dritte  sind  hier 
cyklisch  zu  nehmen.  Ist  N°  i  der  Räuber,  so  ist  die  zu  bil- 
dende Summe  4  +  21+32  =  57.  Bis  80  fehlen  23,  was  durch 
8  dividiert  2,  den  Namen  des  ersten  giebt.  Ist  N°  2  der 
Räuber,  so  haben  wir  6  +  28+16  =  50;  der  Rest  bis  80  ist 
30,  und   giebt  durch  8  dividierte  3,  den  Namen  des  Zweiten. 
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Ist  endlich  N^  3  der  Räuber,  so  haben  wir  8+14+24  =  46, 
der  Rest  34  durch  S  dividiert  giebt  4,  den  Namen  des  Dritten. 

VIII.  Sie  möge  am  x-ten  Tage  zusammenkommen,  und 
m  sei  die  Anzahl  Meilen,   welche  der  erste  zurücklegt,  so  muss 

=11.1-,  also  .x'=2H — 1   sein.     Lmgekehrt  ist  iv  = . 

2  2 

IX.  Soll  bei  XIX  mit  behandelt  werden,  da  dieses  das 
vollständigere  ist.  Was  die  Verse  bedeuten  sollen,  ist  mir  un- 
verständlich geblieben. 

.  ,     ,^  2-v*  i'.^.io— 50 

\.     Kommt  aul  d:e  Identität  ^ = =  jr  hinaus. 
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XI.     Die  beiden  Gleichungen 

.V  -^  i  -r  r  =  1 2  ;    2.V  *  J _i  -r  Jr  =  1 2, 

gel^n  die  allgemeine  Losung  .1*  =  /,  1=6/ — 24,  5=36  —  7/, 
tv.e  nv.r  t\:r  '  =  5  ix)s:iive  Wenhe  hat:  -v=5,  r=6,  s=i,  wie 
vier  Vers  ar.i::':^:.  IV:  Zusat:.  mit  N®  IV  identisch,  gibt  die 
G.eichuni^er.  .v  *  1  -  r--  rc.  2.r  -  ;  1  -  ^2=^20  und  die  allgemeine 
l  osurg  .V  -;.  i—o;— 4^.  r=03  — 7.*.  welche  nur  für  /=; 
unö  ;  =  S  :  os:ii\e  Werthe  'leiert.  Für  ;  =  7.  ist  jr=7,  v=2, 
r=ii;  *V.r  ;  — S.  .v=S,  i=S.  2=4,  die  Losung,  welche  der 
Vers  arc;:: 

XU  Sit.*,  man  .:ie  Jahl  ^-.er  Madchen  =2,  so  ist  die 
i:ci:tlcr.c  1  o>.:rv  4.  2.  .:  4  ^le  einz  g  mögliche.  Allgemein 
?s:  u'.tcr  oV.i:?.:    iMNV.r.cuni:  .»  —  1  -  ;;.   i  =0  — 7/,  r=2,  r  =  4/. 

Xm       P  ese   ":-ek;.rr.te  SchtTrrraiie  ist  an  sich  klar. 

XIV  A.:<  vi^rr  u'S".  T..ri:*:.>«:n  Gleichung  3|jr=  100  folgt 
;.i  >:*.  v"  :*  es  ::^.'.s<  \:r.  ic:^  Ccr  fünfte  Theil  20  abgezogen 
ike*v:;::i     ;:'v    v.    cen*.   ..::::ir.    Vr^:.e  ces  Restes  die  Lösung  zu 

»f  •  **  "■  "  •  -"  T^ 

X  \  \V  V  •  v'.  e r.  .1  ;:  c  r.:  v  r  r  S .  "r  ä  :  e  gefo t dert,  so  fol gt  a us 
s^iT  - .:  osevxUi*  G  i  s:-.:  j^tr.  .:  5^,  1  =  7*,  d.  h.  die  Lösung 
-..:     '       1       -„v.-^:    "::•      ..:    ;r   .:r..:eres  %  mü  diesem  multipli- 


::    X. 


■  s  .  «  « 


>  V  r.rcie  ra  finden.     Solche  ge- 

\\  '       V".,'     "    v-r:     \">.-^i.- erster.    Weise  variierte  Auf- 

v  ,*.>,.  «.  .  v'  >.  X».-  1-  c.v::*:  KiV^cnbuche  bis  weit  in  das 
*.  »"^  ;.  ■*'  •.  *  \>::"..c':  -r  ^^  i^/t'Tf:r..:et.  I>ie  Aufgabeist 
v..:t    .  .  v.   ^^ .  ',  ..  .    "  .  • :   ,  .-  ':-.:..  -   urg  r.ach  von  der  Aufgabe 

\\    -       •    vx;  '     .  '  \  ->:  .i-r.  r-^is  aes  Sperbers  ausser 

A*\*^;    -,•       .\.  V  . '-    /..VN  V.  -    .  511     13  verhalten  muss, 

WAh:r:-.,    ...:,>        .  *    x» .,  . ,    v.rr.  i^^•  l\vxportionalitätsfaktor 
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Audi  hier  sind  die  Zaiilen   5,    11,  13  und  17  radkts. 
In  der  vorliegenden  Lösung  ist  /=i   genommen. 

XVIII.  Audi  diese  bekaunte  Aufgabe  ist  in  AuTgabe 
XXIX  nochmals  behandelt.     Uort  ausführlicher  als  hier. 

XIX.  Zugleich  IX,  Die  Aufgabe  ist  so  zu  verstehen, 
dass  die  Msnner  i.  a,  3  als  Ordnungsnummern  erhalten,  die 
Frauen  aber  in  irgend  einer  Ordnung,  die  Werthe  i,  2,  3. 
Es  kCtnnen  also  nur  folgende  Combinationen  einireten 

Manner    i,  1.  3;    i.  i,  3;    \,  3.  3;    i.  %.  3;    1,  i,  3;    i,  2,  3. 
Frauen   1,  2.  3;    i,  3,  i;    2,  i.  3;    2,  3,  1;   3,  i,  2;   3.  i,  1. 
I  Fuhrt  man   nun   die  von  der  Aufgabe  gewollten  Multiplication 
liefert  das: 

30;   8  +  17  +  20;  4  +  9  +  30;  4+  »7  +  'o;  6  +  9  +  2o; 


■ +1;  26  =  3.8  +  2,  wodurch 

IX  fehlt  also  die  Angabe, 

I  Uberschiessenden  Rest  bei 


Dilferenzen  bis  60  sind  also: 
=  1.8+  i;  19  =  2,8  +  3;  25  =  3.8 
Behauptung  l>e* lesen  ist,  In 
iass  man  den  Zweiten  durch  der 
I«  Division  durch  S  zu  finden  hat, 

XX.  Mit  VIII  identisch. 

XXI.  Der    Soli<ius    ist  ^12    Denare,    i   picla  ^J   Denar. 
Quillt  also   Her   Vater   seinem    Sohne    1    Solidus  pro  Woche,  so 

sind  das  12  Denare.  Also  erhält  man  durch  Multiplication 
■Uli  4,  48  piclae,  welche  im  48  SoUdi  gerechnet  werden  sollen, 
Ja  sollen  nun  noch  ebenso  viel  Denare,  als  Solidi  sind,  hin- 
«ugctechnet  werden,  das  sind  48  Denare  =  4  Solidi,  und  so 
«nUiehen  die   52  Solidi,  welche  im  Jahre  gebraucht  werden. 

XXII.  Mit  III  identisch.  Die  Rechnung  ist  für  jeden 
cintcln  »I  fuhren. 

XXUI.  Ist  wie  auch  schon  die  Randglosse  sagt,  mit  N"  I 
iin  auf  die  angewendeten  Bezeichnungen  identisch.  Es  ist 
tiiet  etwas  ausfuhrlicher  gesprochen  als  oben. 

XXIV.  Die  Summe  der  9  ersten  Zahlen  ist  in  drei  gleiche 
Theile  »o  zu  theilen.  dass  alle  g  Zahlen  gebraucht  werden. 
Ue  Theile  sind  natürlich    1  +  S  +  9.   2  +  6+7,   3  +  4  +  8. 

XXV.  Ist  der  Ring  auf  dem  x"'"  Finger,  so  ist  die  ge- 
'Dchte  Summe  15 +a-,  also  findet  man  x,  wenn  man  von  der 
irfundcnen  Zahl    15  wegnimmt. 

XXV'I.      Auch    diese    Scherzfrage    ist    alter    Bestand    und 
tommt,  ebenso  wie  XXVII,  schon    bei  .\lcüin  vor. 
XXVIII.     Ist  on  sich  klar. 
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XXIX.  Diese  Aufgabe  ist  mit  XVIII  identisch.  Auch 
sie  ist  uralter  Bestand  der  Rechenbücher. 

XXX.  Siehe  oben  N«  XVI. 

XXXI.  Eine  ähnliche  Aufgabe  kommt  schon  im  Rechen- 
buch des  Ahmes  vor,  sowie  bei  Leonardo  von  Pisa.  Siehe 
Caxtor,    Voriesungm  I  (2.  Aufl.),  S.  42  und  II,   S.    25. 

XXXII.  Die  Aufgabe  ist  dem  Cap.  LXVII  bei  Gerbert 
(Ed.  Olleris,  S.  459)  sehr  ähnlich.  Die  Lösung  ist  an  sich  klar. 
Die  Perh'ca  ist  hier  zu  14  pedes  gerechnet.  Acra  soll  jeden- 
falls Acker  bedeuten,  und  ist  zu   160  Quadrat perticis  gerechnet 

XXXIII.  Ist  der  Beitrag  des  Jüngsten  -v,  so  giebt  der 
zweite  2-r,  der  dritte  6-1* ,  alle  tirei  also  qx\  der  neunte  Thcil 
des  Zusammengebrachten  ist  also  der  Antheil  des  Jüngsten  u. 
s.  w.  Im  zweiten  Falle  sind  die  Theile  x,  2.v,  4-v,  also  ihre 
Summe   gleich    7.1-.      1   Picta  =  J  Denar  =  36  nu. 

XXXIV.  Die  Aufgabe  ist,  wie  auch  in  der  Auflösung 
selbst  gesagt  wird,  mit  Aufgabe  V  verwandt.  Am  bequemsten 
wird  die  Aufijabe  von  hinten  berechnet.  Ich  setze  hier  nach 
einander,  was  jeder  vorfand,  und  was  deshalb  vorher  verdop- 
f>elt  sein  musste.  Die  Töchter  nenne  ich  3,  2,  i;  die  Söhne 
III,   II,  1.      I>ann  hat  man: 
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Es  müssen  also  0  2^J  ^rr^e  in  der  Kasse  gewesen  sein,  i  Libra 
=  20  Solidi:  I  Sohdus  =12  Denare;  1  Denar  =2  Oboli  giebt 
die  in  der  Aufgabe  gegebene  Lösung  92  Librae  19  Solidi  4 
IVnare  i  Obolus.  Dagegen  ist  die  andere  Angabe  falsch.  Sie 
muss  heissen  0  Libre  5  Sv">l:di.  Rechnet  man  von  vom,  so  sind 
die  Betrage,  welche  in  der  Kasse  sind  und  deren  jedesmalige 
Verdoppelungen : 

1      2.1— ICV?     4.1  —;00        S:  — 700        lÖ.v  —  1450     32a- — 2950 

;  .  i  ;  ;  64jr— 5950. 

2»   4.1 — 200  S.I  — CS."^0   lO.l  — 1400  32-1  — 2000  64X — 5900 

l\\  der  lo'.'te  IVtrag  gleich  Nu!!  sein  muss,  so  folgt  wieder 
.V  --  02  ii  \\:e  Norher. 
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1  der  Geächichie  der  Malliemnlik  ; 


Der  Unterricht  in  der  Geschichte  der  Mathematik  an  der 
k.  technischen  Hochschule  zu  München. 

Von  A.   VON  Braunmühl  in  Maochen.  ' 


In  den  beiden  Wintersemestern  1893—94  """l  1894 — 95 
li.ibe  ich  an  der  k.  technischen  Hochschule  zu  München  in 
lorhenilich  einer  Stunde  iirivatim  mathematisch-historische  Vor- 
lesungen abgehallen.  Da  mir  einerseits  aus  verschiedenen 
GtUoden  nur  ein  Semester  jährlich  zur  Abhaltuug  einer  solchen 
Vurlesung  zur  Verfügung  stand,  und  andererseits  m  erwarten 
»II,  dass  das  Auditorium  sich  an  unserer  Anstalt  nicht  aus 
Smdiremten  der  Mathematik  allein,  sondern  auch  aus  Tech- 
nikern zusammensetzen  wilrde,  so  glaubte  ich,  dem  verschie- 
denen Wissensgrade  der  Zuhörer  entsprechend,  auf  einen  sum- 
manschen  Überblick  über  die  geschichtliche  Entwickelung  der 
Maiheniaiik  bis  in  die  ntuesU  Zdl  von  vorne  herein  verzichten 
tu  müssen.  —  .Übrigens  bemerke  ich  hier  nebenbei,  dass  nach 
»einer  Ansicht  eine  blos  übersichtliche  kurze  Darstellung  der 
Famchriite,  welche  von  Gauss  ab  die  gesammte  Mathematik 
'jis  auf  unsere  Tage  gemacht  hat,  überhaupt  unmöglich  ist, 
*tnn  sie  irgend  einen  Nutzen  gewahren  soll.  —  So  beschloss 
i'b  denn  nur  einzelne  Zeitabschnitte,  diese  aber  eingehender, 
<u  behandeln. 

In  der  /.  Vorlesung  (1S93 — 94)  trug  ich  die  Geschichte 
J«  Mathematik  von  den  ältesten  Zeiten  bis  zur  Mitte  des  Zeit- 
>lti^  der  Renaissance  vor.  Der  hierbei  von  mir  eingeschlagene 
'«ng  entspricht  im  Allgemeinen  der  in  den  Nummern  i  — iS 
'on  Herrn  Enestkom  (Biblioth.  Mathem.  i8yo,  S.  3 — 5)  vor- 
^i:«:hriebenen  Reihenfolge,  nur  zog  ich,  um  für  die  Renaissance 
t.ifbr  Z«it  zu  gewinnen,  den  Stoff  im  Altertum  etwas  mehr  zu- 
■^men,  widmete  aber  dafür  Leo.vabdo  Pisano  und  Joau.\Nus 
N'uiOKAHius,  als  frühen  Vorläufern  der  Renaissance,  beinahe  z 
{■nie  Vorlesungen  und  behandelte  I'eurbach  und  Rbgiomontan 
"f  das  eingehendste.  Hieran  schloss  sich  ein  Vortrag,  in  wel- 
dwin  ich  das  Rechnen  im  15.  und  16.  Jahrhundeit  sowie  die 
Anfange  und  den  allmaligen  Aufschwung  der  deutschen  Algebra 
11  jener  Zeit  schilderte.  Dann  folgten  drei  Vorträge  über  dte 
Rcnsiisance  in  auss erdeutschen  Ländern  (Alberti,  Leonardo 
t>*  ViKci,  Chüquet,  Nonius,  Recomd,  die  Auflösung  der  Glei- 
diungen  3.  und  4.   Grades).      In  einer  Sc hluss Vorlesung  gab  ich 
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dann  noch  einen  Überblick  über  die  Entwickelung  der  Geoir^ 
trie  im  15.  und  16.  Jahrhundert,  wobei  ich  namentlich  Ta^ 
TAGLiA  und  Albrecht  Dürer  besprach. 

Die  2.    Vorlesung  (1894 — 95)  beschäftigte  sich  in  14  Vor- 
trägen   nur  mit  der  Mathematik  vom  Beginne  der  Renaissance 
bis    zur    Mitte  des   17.  Jahrhunderts.     Da  wegen  des  Wechsels 
der  Zuhörerschaft  an  eine  directe  Fortsetzung  der  früheren  Vor- 
lesung  nicht  zu    denken  war,  so  begann  ich  mit  einem  kurzen 
Rückblick  auf  das  Mittelalter,  behielt  dann  die  oben  angeführte 
Eintheilung  bei,  indem  ich  nur  manches,  wie  z.  B.  die  Schriften 
von    Cardano    und    Tartaglia,    eingehender  behandelte,  und 
setzte  meine  Darstellung  bis  zur  Erfindung  der  analytischen  Geo- 
metrie   einerseits    und   den  Anfangen  der  Infinitesimalrechnung 
andererseits  fort.    Es  ist  dies  ungefähr  der  von  Herrn  EnestrOm 
in  den  Nummern   17 — 22  incl.  aufgeführte  Stoff.     Die  Vorträge 
suchte    ich    dadurch  zu   beleben,  dass  ich  stets  die  interessan- 
testen Originalwerke  in  Vorlage  brachte,  was  durch  die  reichen 
Mittel  unserer  Hof-  und  Staatsbibliothek  ermöglicht  wurde. 

Ausser  den  beiden  erwähnten  Vorlesungen  war  es  mir  zu 
meiner  grossen  Befriedigung  vergönnt,  währepd  4  Semestern 
(1894  und  1895)  ^^"  einstündiges  matematisch-historisches  Se- 
minar abzuhalten,  in  welchem  ich  theils  selbst  Vorträge  über 
einzelne  Gebiete  hielt,  mit  denen  ich  mich  eingehender  be- 
schäftigt hatte  (so  z.  B.  über  die  Geschichte  der  geodätischen 
Linien,  über  die  Trigonometrie  der  Griechen,  die  Trigonometrie 
bei  Regiomontan  etc.),  iheils  den  in  ihren  Studien  vorgerück- 
teren Theilnehmern  Themata  zu  Vorträgen  zuwies,  zu  deren  Be- 
handlung ich  eingehende  Quellenstudien  verlangte.  Einige  kleine 
selbständige  Arbeiten,  die  sich  hieran  anschlössen,  werden,  vAt 
ich  hoffe,  demnächst  erscheinen. 

loh  glaube,  dass  namentlich  der  pädagogische  Wert  eines 
solchen  Seminars  nicht  unterschätzt  werden  darf,  da  einerseits 
den  zukünftigen  Lehrern  der  Mathematik  Gelegenheit  geboten 
wird,  die  geschichtliche  Entwickelung  derjenigen  Wissensgebiete 
eingehend  kennen  zu  lernen,  die  sie  einmal  selbst  lehren  sollen, 
und  andererseits  freie  Vorträge  über  einen  bis  ins  Detail  durch- 
gearbeiteten Stoff,  soferne  auf  formvollendete  Darstellung  ge- 
sehen wird,  zur  Ausbildung  des  Lehrtalentes  gewiss  von  her- 
vorragendem Nutzen  sind. 


Recensioiien.   ■ 

REOENSIONEN. 

Sefer  ha-Mispak.  Das  Buch  der  Zahl.  Ein  hebrXisch- 
HtiTHMETiscHEs  Werk  VON  R.  Abraham  Ibn  Esra  (Xll, 
Jidirhunden).  Zum  ersten  Male  kekausgkgeben,  iks  Deutsche 
ÜMBSKTZT  UND  ERLÄUTEKT  VON  11^  Moritz  Silberberg. 
Funkfurt  a.  M.,  J.  Kaufmann  1895.  8°,  148  S,  und  80  hebräischer 
Tnt. 

Der  Verfasser  des  Buches  war  ein  Universalgenie,  Gram- 
raaliker,  Poet,  Maihemaiiker,  Bibelausleger;  die  neueste  Zeil 
liTAChie  cineelne  Aljbandliingeu,  welche  ihn  nach  den  versdiie- 
lienen  Seiten  seiner  literarischen  Thätigkeit  würdigen.  Der  un- 
leiieichtiete  Referent  hat  den  Versuch  gewagt,  die  Materialien, 
km  «elciien  der  Mathematiker  zu  construiren  wäre,  nach  den 
Kräften  eines  Laien  r.u  sammeln  {Abraham  ibn  Esra.  Zur  Ge- 
nhkkU  der  malkcmalisehen  Wisunscha/ten  im  XII,  Jahrhundert. 
Siippl.  I.  hiat.-!it.  Abth.  d.  Zeitschr.  f.  Math.  etc.  1880 
S,  j8  —  1  a 8)  und  wird  bald  Gelegenheit  haben  —  in  dem 
Artikel:  Mathimatik  bti  dm  Juden,  iu  der  Biblioth.  Mathem,  — 
wf  ihn  IU  rück  zu  kommen.  Die  damals  noch  unedirle  Aritbme- 
'il  Lit  in  jenem  Artikel  (S.  103  — 119)  ausführlich  be,'i[>rochen 
und  mit  ähnlichen  Schriften  verglichen;  s.  auch  Biblioth.  Ma- 
'iicm.  1893  S.  69  über  Sijra  für  Null.  Herr  Silberberg 
Igegenwänig  Rabbiner  in  Beutheu)  hat  bereits  1891  den  An- 
iing  des  Buches  zur  Doctordissertation  benutzt,  und  edirt  es 
nunmehr  im  Texte  nach  mehreren  Mss.,  mit  einer  ziemlich 
i'i^ucn  deutschen  Übersetzung  nebst  175  angehängten  Noten 
>'(iKhiedenen  Inhalts,  welche  meine  Andeutungen  fleissig  be- 
nmzen,  teilweise  erweitern,  auch  berichtigen;  so  z.  B.  ist  es 
'"■htig,  dasa  meine  Wiedergabe  (S.  gz)  der  Stelle  zu  Exod,  3, 
15  ungenau  ist  (hier  S.  115  A.  165);  der  Inhalt  entspricht 
'itm  Texte,  zu  dem  diese  Anm.  gehört  (S.  89,  das  Auffinden 
'Icr  Textstellen,  resp,  der  deutschen  Übersetzung  konnte  erleich- 
■CT  werden).  S.  93  A.  I5  wird  richtig  bemerkt,  dass  die 
Krtisfigur  auch  im  ms,  Luzzatlo  mit  Zarza  Übereinstimme;  je- 
iich  macht  meine  Stellung  der  Ziffern  die  Sache  anschaulicher. 
S>  II4  A.  154  habe  ich  au  das  Quadrat  der  Diagonale  gedacht 
"tgen  der  Quadratur;  den  Ausdruck  SB3  für  t:  (welches  im 
'mlei  fehlt)  ist  nicht  nachgewiesen.  —  Gelegentlich  bemerke 
|''ti  ZM  meiner  Abhandlung:  Zu  S.  91  A.  118:  vgl.  Cantor, 
^'vltiungtn  I,  534  (Erste  Aufl.).  —  Die  vollständige  Multiplica- 

-liODiUbelle  hat   Bokihius.   Arilhm.   C.   26  [}ll\G¥^s.,  Patrohgie,  \. 

Rtj,  Paris  1S60,  p.  1 103).  —  Es  fehlt  auch  bei  Herrn  Silbbrberg 
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nicht    an    Ungenauigkeilen,    so    z.    B.    heisst  der  Annotator  (S. 
115    n.    164   und  sonst)  nicht  Soavi,  sondern  Soave;  ein  nur 
aus  Antiquarcatalogen  erklärliches  Missverständnis  macht  Abra- 
ham  BAR   Chijja  zum  Verfasser  der  einige  Jahrhundert  älteren 
Mischnat    ha^Middot    (S.    114   n.    157)-    —  Am  Schluss  findet 
sich    ein    an    sich    nützlicher    Index    der   Termini,    sonderbarer 
Weise    nach    deutschem   Alphabet  geordnet,   anstatt  nach  dem 
Hebräischen.  —  Durch    die    gewissenhafte    Arbeit    des    Herrn 
Silberberg    sind    nunmehr   die   Fachmänner  in  der  Lage,  ein 
maassgebendes  Urteil  über  diese  Arithmetik  zu  fällen. 
Berlin.  Moritz  Steinschneider. 
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t666,  et  Sans  douie  la  cojile  y  a  e\.i  faite  par  lui. 

Esi-ce  i|ue  cet  ouvragc  de  J.  de  Billy  (ntf  en  t6oi,  ni 
en  ifi79)  a  Hi  impnni^.'  Kn  cas  D^gatif,  est-ce  qii'on 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin 


91.  In  der  zweiten  Hälfie  des  XL  Jahrhunderts  begegnen 
*!'  im  arabischen  Spanien  dem  Isak  bkn  Baruch,  einem 
"^hgesl eilten  und  wissenschaftlich  gebildeten  jüdischen  Mathe- 
"istilict  von  Fach.  Wir  haben  zwar  den  Verlust  seiner  Schrif* 
'•^n  III  bedauern,  dafür  aber  den  seltenen  Vorteil  wichtiger  und 
""erlässlicher  biographischer  Nachrichten,  nämlich  von  Seiten 
'•eitles  Tochtersohnes,  Abraham  iBff  DaTid  (in  dieser  arabischen 
fi'fni  wird  er  meist  ciiirt  und  dadurch  von  einem  homonymen 
"Jigeren  Zeitgenossen  unterschieden).  Abraham.  1180  in  Toledo 
-'-lodtei  (?),  verfasste  im  J.  1160  zur  Abwehr  der  in  die  ibe- 
•■«■he  Inse!  eindringenden  Karaiten,  welche  die  rabbinische 
Tradilioii  verwarfen,  eine  kleine  Schrift  unter  dem  Titel:  St/er 
^'Kabliala  (Buch  der  Tradition),  worin  er  die  ununterbrochene 
'•*seuuberlieferung  an  den  bekannten  Autoritäten  und  Celebri- 
'^ttn  nachzuweisen  versucht.  Dieses  Schriftchen  gilt  als  die 
icsie  Geschichtsquelle  über  die  jüdischen  Gelehrten,  welche 
■■=11  dem  berühmten  Briefe  des  Oaon  Schebira,  namentlich  in 
f^urapa,  gelebt  haben.  In  unserem  Falle  verdient  Abraham 
■*oW  volle»  Vertrauen,  doch  bietet  sein  hebräischer  Text  Veran- 
lassung IM  MisBverständnis ;  ungerechtfertigte  Ausschmückung  und 
■  crmeint liehe  Ergänzung  in  unsicheren  Einzelheiten  sollte  der 
'■mite  (ieschichlsforscher  den  Rom  anschreiben!  überlassen, 
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Der  Bericht  Abraham's  ist  als  Quelle  für  die  spätere 
jüdischen  Geschichtschreiber  oder  Bibliographen  anzusehe/: 
welche  je  nach  ihrer  Tendenz  Einzelnes  herausgriffen  oder  um 
schrieben;*  eine  ältere  kurze  arabische  Notiz  des  Moses  ib> 
EsRA  wird  unten  mitgeteilt  werden.  Unserem  Zwecke  ist  es 
nicht  angemessen,  alle  Einzelheiten  zu  besprechen;  wir  be- 
schränken uns  auf  einige  Punkte. 

Der  volle  Namen  Isak's  ist  schon  in  der  i.  Ed.  Abrahams 
wie  in  Ed.  Amst.  17 1 1  f.  44  (Ed.  Neub.  p.  74)  durch  Einschiebung 
von  lund  R.  Isak»  (vielleicht  aus  der  vorangehenden  Zeile? 
irreführend.  Daher  stammt  wohl  auch  die  irrige  Wiederholung 
bei  Meiri,  welche  vielleicht  durch  ein  bei  de  Latas  hinzuge 
fügtes  Wort  beseitigt  werden  sollte,  wonach  unser  Isak  eir 
eigentlicher  Schüler  des  Isak  ibn  Gajjath  (gest.  1089,  itr 
Alter  von  51  Jahren?)*  gewesen  wäre,  was  schon  die  geringt 
Altersverschiedenheit  und  der  Mangel  einer  anderweitigen  Be 
stätigung  unwahrscheinlich  machen.  Die  richtige  Lesart  hatt( 
wohl  iBN  Danan:  »Isak  ben  Baruch  ben  Jakob  b.  Barucj 
BEN   (ibn)    al-Balijja>    (woraus    »AL•KALAJA^    verstümmelt  ist) 

fDie  Schwäche,  mit  einer  vonehmen  Abkunft  zu  prahlen 
ist  so  alt  als  die  Abfassung  unechter  Stammbäume»  *  bemerk 
ZuNZ.  Auch  die  Familie  Isak's  in  al-Merida  (Spanien),  dam 
in  Cordova,  führte  ihren  Stammbaum  auf  einen,  angeblich  voi 
TiTUS  aus  Jerusalem  nach  Spanien  gesendeten  Seidenarbeite 
zurück.  IsAK,  geboren  im  Frühling  (Ijjar)  1035,  erfreute  siel 
der  Gunst  des  jüdischen  Ministers  Samuel  ha-Nagid  (bei  dei 
Arabern:  Nagdila,  nicht  »Nagrela»)  und  dessen  unglückliche) 
Sohnes  und  Nachfolgers  Jusef,  in  Granada,  bei  dessen  Stur 
(1066)  er  in  wunderbarer  Weise  gerettet  wurde;  bis  dahin  lebt 
er  abwechselnd  in  Cordova  und  Granada.*  Im  34.  Lebenjahre 
1069,  wurde  er  zum  Rabbiner  und  ^Nasi'»  ernannt.*  Späte 
diente  er  dem  Mu'^atamid  als  Astrolog  gegen  20  Jahre  un» 
starb  in  Granada  im  Frühling  1094,  im  Alter  von  beinah 
59  Jahren,  nachdem  er  viele  Schüler  ausgestellt  und  den  I: 
raeliten  viel  Gutes  erwiesen  hatte. '  Moses  ibn  Esra,  in  eine 
arabischen  Abhandlung  über  die  hebräischen  Poeten,^  neni 
auch  Isak  ben  Baruch  den  Cordubenser  als  bewandert  in  de 
Disciplinen  der  (mathematischen)  Wissenschaften,  zu  den  Recht: 
gelehrten  und  Mathematikern  gehörend,  auch  Dichter  und  Rheto« 
er  diente  der  Dynastie  der  Abbadijja  in  der  astrologische! 
Kunst,  in  welcher  er  bedeutend  war  ...  er  starb  in  Grana« 
im  J.  854  (1094)  und  wurde  in  Cordova  begraben.  Ibn  Dan« 
erzählt    nach   einer  Tradition  vornehmer  Greise,  dass  Isak  av 
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■lern  tJwtesacker  von  Grannda  neben  der  Grabhohle  eines  Aaa- 
ljia  ABU  Harun  südwärts  bestallet  sei;  trotz  ihrer  Genauigkeit 
icrdient  doch  diese  angebliche  Tradition  nach  400  Jahren  dem 
Zeugnisse  eines  Zeilgenossen  gegenüber  keinen  Glauben. 

ISAK  hatte  eine  Bildung  genossen,  die  wir  nach  modernen 
Ergriffen  eine  (klassische*  nennen  würden;  Abraham  bemerkt 
Von  IsAK  und  dessen  Sohne  Baruch  (geb.  1077)  —  der  als 
i;-jährige  Waise  von  dem  ehemaligen  Gegner  Isak's,  dem  be- 
tuhmien  Talmudgel  ehrten  Isak  al-Fasi  (gest.  in  I.Dcena  1103), 
'Uerlich  aufgenommen  wurde  —  sie  haben  «griechische  Weis- 
lieit»  oder  ■  Wissenschaft*  besessen.  Dieser  Ausdruck  bezeichnet 
lue  Kenntnis  profaner  Wissenschaften,  welche  die  Araber  auf 
Gnindlage  von  Übersetzungen  aus  den  griechischen  Koryphäen 
betrieben  und  teilweise  fettem  wickelten;  sie  bildet  hier  den 
''«gensau  iur  jüdischen  Theologie/  deren  Gebiet  Isak  auch 
'"«ariich  bearbeitete. 

Indem    wir    zu    der    schriftstellerischen    Thätigkeit    Isak's 

"l'ergeheD,    tritt    uns  zunächst  die  Frage  entgegen:  in  welcher 

^ftache    schrieb    er?     Sowohl    in    arabischer  als  in  hebräischer 

Sprache   durften    seine   >Gtitachtenii    tiber  Rech isan fragen  abge- 

'**si  worden    sein,    wovon   in  neuester  Zeit  Proben  vorliegen. '" 

^V'isscnschafUiche    selbständige    Abhandlungen    wurden  in  jener 

'^it  und    Gegend  arabisch  geschrieben;  hebräische  Citate  kön- 

I  aus  einem  arabischen  Originale  ubersciKt  sein;  Commcntare 

Talmud  von  .'\nderen  Hegen  nicht  vor,  um  danach  zu  ur- 

n;    es    wird    also    die    Sprachfrage    für    die  nachfolgenden 

ültifien    noch    eine    offene    bleiben.     Aber  auch  Zahl  und  In- 

,   derselben  ist  nicht  ganz  unzweifelhaft  und  sind  hier  niciu 

jüngeren    Nachrichten    aus   Abraham's  geflossen,  so  dass 

f  neben  ihm  beachtet  werden  mitssen.  —  Isak  hat  mindestens 

LWeilce  gesehrieben;  uns  interes.-iirt  diiect  nur  eines,  bei  wel- 

ich  das  andete  streifen  müssen. 

Eine    Abhandlung   über  die  jüdische  Zeitrechnung  (Kalen- 

trrechnung),    welche    man    nach    dem  wichtigsten  Punkte  mit 

^f:m  Uatttmgsnamen  ilbbur*  {Intercalation)  bezeichnete,  verfasse e 

'sak  fiir  den  obengenannten  Gönner,  Josef."  Aus  diesem  Werke 

**«t  tms  Abraham  ba«  Chijja  —  von  dem  wir  bald  zu  sprechen 

UBAilJcll  —  in  Keinem  gleichartigen  hebräischen  Werke  (ed.  London 

^B^St)  einige  längere  Citate  mitgeteilt  (S.  54 — 55,  60  ff.,  93 — 94), 

^^"•lehe  nicht  aus  dem  Arabischen  iibeiseia  scheinen.    Wir  heben 

■''ataos  einige  bemerkenswerte  Einxelheilen  hervor. 

Der    gteise    Hasan  (s.  oben  S  ao  S.   48)  behauptete,  die 
*!(«!    Weisen    haben    dre    Stellung  von  Sonne  und  Mond  nach 
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einem   Standpunkt   am   Osiende  der  Erde  berechnet.     Isak  er- 
klärt   sich    dagegen    (S.   54).     Bei  Gelegenheit  bemerkt  er  (ib. 
letzte  Zeile):   »Wenn  Gott  das  Leben  des  Nagid,  unseres  Herren 
verlängert,    und    der    Himmel    mir    beisteht,    den   Tractat  [des 
Talmud]    Rosch  ha^Schana  zu  erklären,  worin  jene  Regeln  vor- 
kommen, werde  ich  meine  Ansicht  über  die  beiden  Standpunkte 
auseinandersetzen.»     Dazu   bemerkt  Abraham   (S.  65),  das  sei 
eine    leere    Vertröstung    (Prov.    13,    12).     Die   Erklärung  jenes 
Tractates    bildete    also    nicht    einen    Teil    des   chronologischen 
Werkes,    wie    man    aus   den   Worten   Menachem  Meiri's  (1.  c. 
Anm.    2)    entnehmen    könnte:    »Es   gelangte  in  unsere  Hände 
[Etwas?]    von   seinem   Buche   Sod  ha-Ibbur  (Geheimnis  der  In- 
tercalation)   und   Erklärung  jener  Stellen  im  Tractat  Rosch  ha- 
Schana'»    u.    s.   w. !     Etwas    davon    musste   allerdings   in  jenem 
Werke    besprochen   werden;  der  ausführliche  Commentar  sollte 
unzweifelhaft    einen    Teil    des    Commentars    über    den    ganzen 
Talmud    bilden,    welchen    Isak    unter    dem  Titel:     »Korb  der 
Spezereihändler»    {Kufat,   oder   Kuppai  ha^Rochelirn)  begonnen, 
aber  nicht  vollendet  hat.  ** 

In    einem    anderen    Citat   (S.    60)  bestreitet  Isak  die  An- 
nahme   des    Gaon    Sa'adia    (oben   §    15),   dass  die  Verlegung 
gewisser  Feste  wegen  des  unbequemen  Wochentages  schon  tal- 
mudisch   sei.     Nachdem    er    alle    angeblichen   Beweise  des  be- 
rühmten   Lehrers    angeführt  —  dessen    Sendschreiben    an    die 
Gemeinden    von    Cordova,    Elvira,    Lucena,    Baena  (?  Bagana), 
Calzana    (in    Granada),    Sevilla   und   al-Merida  von  einem  Zeit- 
genossen Abraham  b.  David's  gesehen,  das  Ansehen  des  Gaon 
in  Spanien  bekundet  —  sieht  er  sich  veranlasst,  seinen  Wider- 
spruch gegen  eine  solche  Autorität  zu  rechtfertigen,  mit  folgen- 
den Worten:    »Es  werfe  mir  Niemand  vor:  Wie  kannst  du  einem 
Gelehrten  widersprechen,  der  gross  und  ausgezeichnet  ist,  mehr 
als    du?     Ich    antworte:    Gewiss    ist    er   in   jeder  Wissenschaft 
grösser  als  ich,  eben  so  war  Mose,  unser  Lehrer  »Gaon»   und 
der  grösste  in  ganz  Israel;  dennoch  unterlies  nicht  Elasar,  der 
Priester,  zu  ergänzen,  was  Moses  nicht  ausgeführt  hatte  (Num. 
31,    21),    um   wie   viel   weniger  [ist]   R.  Saadia,  dass  man  von^ 
ihm    nicht    sagen    dürfte:    seine    Worte  leuchten  mir  nicht  ein^ 
vielmehr  bin  ich  überzeugt,  dass  unsere  Weisen  das  Pesach  und. 
alle  Feste  an  jedem  Wochentage  feierten.»     Wir  sehen  in  diesei' 
Wendung   nicht  sowohl  persönliche  Bescheidenheit  als  vielraehc 
einen  Einspruch  gegen  persönliche  Autorität. 

An  einer  dritten  Stelle  (S.  93)  beruft  sich  Isak  auf  einen 
Satz,   der  nicht  in  den  talmudischen  Quellen  nachgewiesen  is^ 
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önd  ciriit  dafür  auch  die  Schrift  eines  alten  Gelehrten,'*  der 
seinen  Lehrer  daniber  befragte.  Hier  stehen  wir  an  der  älte- 
sten bisher  bekannt  gewordenen  Quelle  über  die  sogenannten 
^iiaiember  eines  Adda  bar  Ahaba,  dessen  Maass  des  Sonnen- 
jahres nur  geheim  gelehrt  worden  sei  —  das  bedeutendste  Pro- 
blem in  der  Geschichte  des  jüdischen  Kalenders,  noch  jetzt 
ein  Zankapfel  der  Gelehrten,"  weshalb  wir  unserem  Citate  einige 
^iedeutung  beilegen.  —  Aus  derselben  Stelle  geht  auch  Isak's 
<ilaube  (richtiger  Aberglaube)  an  <iie  Astrologie  hervor.  —  Was 
nach  Abraham  Bar  Chijja  von  Isak  b.  Baruch  berichtet  wird, 
Hlürfie  aus  Abraham  geschöpft  sein,  mit  Ausnahme  eines  Citaies 
Abkakam  IBM  EsKA, "  wonach  Isak  das  Mondjahr  der 
I  354  Vj  Tagen  und  Vs  Stunden  nach  Berechnung  der 
k,ooo  verflossenen  Weltjahre  für  falsch  erklärte,  was  ibn  Esra 
Wdenim  für  irrige  Berechnung  erklärt;  diese  Angabe  findet 
Kh  bei  Abraham  bar  Chijja  nicht;  ibn  Esra  hat  kein  halbes 
_"  irhundeit  nach  Abraham  bar  Chijja  gelebt  und  kannte 
f  IflAK  s  Werk  wohl  noch  aus  Autopsie.  — 

Zur  Zeit  Isak's  gab  es  In  Toledo  eine  Anzahl  von  Juden, 
hFelche    sich    mit  Stern beobachtung  beschäftigten  und  als  unge- 
innte  Mitarbeiter  an  den  toledanischen  astronomischen  Tafeln 
felche  der  berühmte  Araber  Ibrahim  al-Zar- 
itAiA  (oder  al-Zarkali,  um   1070)  redigirte. " 

iVenig  verbürgt  ist  die  Kxisteni  eines  Lazarus  Levi  von 
Jessen  kosmogra[ihischem  Werke  eine  Narhiichl  aus  derselben 
Zeit  stammen  soll.  " 

Zu  S.  48  Anni.  4  ist  nachzutragen:  Ad.  Neubauer,  Un 
thapitr«  inldtt  dt  Sabbatai  Donnolo,  in  den  £tudes  juives 
XXU  (1891)  |>.  aij;  dieses  Cap.  ist  982  geschrieben,  — 
P.  J13,  note.  wird  irrtümlich  ein  hebr.  Text  im  .Archiv 
cilirt,  wo  er  nicht  erschien. 

.ArraHam  Sacut,  Juihasin,  ed.  Krakau  f.  161,  bietet  hier 
offenbar  eine,  unbeachtet  gebliebene  Lücke;  ed.  Lond.  S.  31z 
giebt  einen  unveränderten  Text  Abraham's  b.  D,  Menachem 
MeIri,  Einleil.  (zu  Aböl)  ed.  Salon,  f.  34,  wie  ed,  Wien 
f,  18,  bietet  einen  corrupten  Text,  indem  hinter  Isak  b. 
Bakucu  zum  zweiten  Male  >Isak  b.  Jehuda»  angefügt  wird; 
De  L.1TAS,  Schaarc  Zwn  (irrtümlicher  Titel)  ed.  S.  Bubek, 
Jaroslaw  1885,  S.  36,  schiebt  ein  Wort  ein  (s.  weiter  unten). 
Saadia  ibn  Danan  (in  der  Sammelschrift:  Chtmda  Gtnusu 
f.  ig*')  fügt  eine  Notiz  über  das  Grab  hinzu,  Der  unkritische 
Gkdauja    ibn    Jachja,    Sihaluhclel   f.  40  ed.   Ven.  (38  ed. 


Amsi.)  macht  aus  unserem  Isak  zwei  verschiedeDC  Pt-rsoneol 
AsuLAi  (Bio-bibtiogr.  Lexikon,  geordnet  Von  Bekjakob  I  T. 
loo  n.  295,  ohne  Venreisung  auf  II,  1*9  n.  62)  citirt  ein 
Gutachten.  Woi.f,  Bibliolk.  hehr.  1.  ti.  1177  {wonach  DI 
Kossi  im  Dit.  tlor.,  deutsch  unter:  lAlbaha*)  giebl  einen 
Doppelgänger  Barüch  (p.  369  n.  424).  s.  aach  Josr,  Gach. 
VI.  14a,  36;,  meinen  Caiat.  l.  h.  in  Bill.  Bodt.  p.  logö 
u.  Add.  (Don  lies:  Weil  zu  Abr.  b.  D.  p.  III;  vgl.  Hebr. 

■  Bibliogr,  XVIII,  65).  Geiger.  Divan  det  Juda  ha-Ltvt 
S.  43;  Grätz,  Gttch.  VI,  71,  93,  s.  weiter  unten  mehr- 
fache Berichtigongen.  —  H.  I.  Michael  und  S.  I.  FC^ 
haben  Isak  in  ihren  hebräischen  Gelehrten- LexicLs  über- 
gangen. 

*  Nach  Algasi,  s.  Cal.  Bodl.  p,  11 10;  Burek  zu  de  Latab 
I.  c.  n.  456  giebt  an:  geb.  1030,  offenbar  nach  Grätz 
VI,  74,  wo:  »um  1030*  nach  Conjcciur.  Dergleichen  i»t 
nichts  Seltenes. 

'  ZuNZ,  zu  Benjamin  von  Tudela  {\i^o)  II,  8,  wo  verschiedene 
Beläge. 

*  Nach  GrXtk,  S.  73,  nahm  er  hierauf  »seinen  bleibenden 
Sitz  in  Cordova>!  im  Widerspruch  mit  dem  Folgenden  und 
ohne  Belag.  Isak  soll  den  >grösslen  Teil»  der  Bibliothek 
JosEP's  gekauft  haben.  Abraham  spricht  von  »vielen» 
Biichern  des  NACro  (Samuel's?);  s.  jedoch  die  unten  an- 
geführte Stelle   bei   Abraham   bar  Chijja,  S.   54  1.  Zeile, 

'  Über  diesen  Titel  s.  Zunz,  1.  c.  116.  In  dem  von  AsüLaI 
cilirlen  Guiachten  (GrAtz,  Anni.  4)  steht  aber:  hanisse  (der 
erhabene). 

■  GrAtz  beachtet  die  ao  Jahre  nicht  und  lässt  Mf'ATAMiD 
bei  seinem  Regierungsantritt  a.  1069  den  Isak  nach  Sevilla 
berufen  ii.  s.  w.  Bei  Ad.  Jei.linf.K,  Vorwort  zw  JOüEP  iBK 
Zaddik,  Afikrokosmos  p.  VI  ist  das  Todesjahr  1098  Druck- 
fehler. —  Über  Mu'atauid  s.  R.  Dozy,  Strifilor.  nrabum 
loa  de  Äbbadidis,  vol.  III,  Lugd.  Rat,  1846,  p.  397;  des- 
selben Hist.  dfs  Musutmans  if Espagm,  T.  \\\  Lugd.  Bat. 
1861,  p.    108  seq.,   Index  p.  330. 

"  Ms.  der  Bodleiana,  wovon  eine  Durch  Zeichnung,  früher  meia 
Eigeninm,  jetzt  im  Besitz  der  hiesigen  K.  Bibliothek  n. 
464  Od.,  f.  39''.  Zwei  Sätze,  deren  Text  Schwierigkeit  cd 
darbietet,  habe  ich  nur  durch  Punkte  angedeutet.  Über  IsaK 
Poeten   vgl.   CHARrsi   C.ip.  3,   bei  GrXiv.  S.  71,  h 

■  Über  die  Bedeutung  der,  im  Talmud  verpönten  > griechischen 
I  Weisheit»,    oder    Wissenschaft    (De    Rossj,    1.    c,   subsiituirt 


vLilerntUTi)  sind  die  Gelehrten  seit  lange  im  Streite.    GrXt?; 

7»    scheint    dafür    Philosophie   zu    setzen,  wenn  er  von 

'  ISAK   meint;    »seine  Neigungen  waren  zwischen  Astronomie, 

Mathematik,    Philosophie  und  Talmud  geteilt.»     Von  Isak's 

jihilosophischen    Studien    im    eigentlichen  Sinne  des  Wortes 

sen  die  Quellen  Nichts. 
'  Ch.  HoRowrrz,  Halach,  Schriften  der  Geonim  {Btth  Ntchot 
K\z.)  Frankf.  a.   M,    542  (i88r),   S,   35;  das  Verhältnis  des 
Hebräischen  zum  Arabischen  (welches  fast  unbrauchbar  ab- 
gedruckt ist)  lässt  sich  kaum  erkennen. 

s  Jahr  1065  bei  CIkätz  soll  wohl  ein  Terminus  ad 
quim  sein  ?  Der  angebliche  » Titel  ■  Ibbur  ist  nur  eine 
Sachbezeichnung  (s.  weiter  unten  und  OUnl.  Bodl.  p.  2069  U. 
Add.  u.  p.  317t;  Halherst,.*si  zu  ihn  Esra.  Ibbur  S.  8). 
Abraham    b.    David    gebraucht    den    Ausdruck:    Machbtrtt 

ur  tiMkhol  Sodo,  d.  h.  »und  dessen  ganzes  Geheimnis» 
mit  BcKUgaufdie  typisch  gewordene  Bezeichnung;  s.  Biblioth. 
Mathem.   1893,  S.    iii   Anm.    z8. 

IVegen  des  bedeutenden  Umfanges»  setzt  GrXtz  S,  71  als 
Onind  hinzu,  als  ob  kein  andrer  möglich  wäre!  —  Isak 
ISRAEU   (IV,  3  f.  6  ed.   1848  [vgl  II,   17  f.  as"*]  und  IV, 

'.  p""  und  lo».  Cap.  7  f.  iij  kennt  offenbar  nur  Abra- 
ham BAR  Chijja's  Citale,  daher  schliesst  er  seine  eigene 
Motivirung  (IV,  6  Ende)  mit  den  Worten:  »so,  odtr  ähn- 
li(h,  waren  [wohl]  die  Worte  Isak's.» 
*  Her  Ausdruck  Stfer  mistifre  ha-Kadmonim  bedeuted  keines- 
hlls  eine  Schrift  von  anerkannter  Autorität;  vgl.  Sloniuski, 
JnatU  fia-Ibbur,  3  Aufl.,  Warschau  1889,  S.  41;  Über  Ad. 
Schwarz,  Der  jüdische  Kalender,  Breslau  1872,  S.  41  vgl. 
•tie  hier  folg.  Anm.  14, 
"  Von  einer,  nach  Adda  benannten  »Baraita»  {s.  über  diese 
Bezeichnung  g  8,  wo  auch  der  wahrscheinliche  Ursprung) 
weiss  eist  Abraham  bar  Chijja.  Characteristisch  für  die 
.Argumentation  von  Schwarz  (I.  c.  S.  43)  ist  es,  dass  er 
iich  auf  »Obadja  und  Abkaham  bar  CHfjjAt  beruft,  ohne 
(n  sehen,  dass  Obadja  (erst  1341,  s.  Calal.  Bodl.  p.  2075, 
Magazin  für  die  Wiss.  d.  Judenth.  III,  97)  mit  seinem 
^nzen  10.  Kap.  nur  ein  Plagiat  an  Abraham  beging!  die 
versprochenen  Tabellen  ist  er  schuldig  geblieben;  sie  ge- 
hörten ebenfalls  zum  Plagiat.  —  Über  das  Verhältnis  des 
Sonnenjahrs  Adda's  zu  Battani  s.  oben  §  to. 
"  Ua-mur  ed.  1874  f  lo''  Zeiie  4  (vgl.  Vorr.  S.  8);  vgl. 
Zeitschr.     der    deutschen    aiorgenl.    Gesellsch.    34, 


I04  Moritz  Steinschneider. 

1870,  349;  30,  1876,  117,  so  lies  im  Magazin  f.  d.  AV. 
d.  Jud.,  III,  200.  —  Die  Stelle  bei  ibn  Esra  1.  c.  f.  i  o** 
über  ISAKS  Widerspruch  gegen  Hasan  könnte  aus  Abrar^m 
BAR  Chijja  stammen. 

**  Meine  Eiudes  sur  Zarkalt  p.  4  (Bullett.  di  bibliogr.  d. 
sc.    matem,  16,   1883,  p.    174). 

*'  Wolf,  Bibl.  hebr.  I,  p.  743  n.  130  aus  Salomo  ibn  Vergaß 
Schehet  Jehuda,  hebr.  ed.  Wiener  p.  57,  deutsche  Über- 
setzung, Hannover  1856,  p.  114.  —  Das  Vorbild  der  Er^ 
findung  dürfte  U Image  du  Monde  gewesen  sein,  also  nich**^ 
vor  dem  XIII.  Jahrh. 


Mathematisch-historische  Miscellen. 

Von  Maximilian  Curtze  in  Thorn. 

War  Johannes  da  Linerils  ein  Deutseher,  ein  Italiener 

oder  ein  Franzose? 
Nach  Bernardino  Baldi  (Bullelt.  di  bibliogr.  (i.  sc, 
^aiem.  12;  1879,  410)  war  Johannes  de  Lineriis  »Tedescho 
i  nuioDo;  nach  der  Ausgabe;  Algorismus  de  iniegris  Magistri 
J^atdocimi  Debeldomandü  Pataui  simul  cum  algorUmo  de  de- 
minuliisf!)  seu  frailionibns  maghiri  hannis  de  LiueriJ  siculi. 
-^lin/egralus  ab  erroril/us  communis  a  scrip/oribus  a  nie  FedERICO 
I3ILF1S0  etc.  (Venetiis  MDXXXX)  war  er  ein  Italiener,  und 
steht  deshalb  auch  in  der  Biblioteca  maleinalüa  italiana  de^ 
Prof.  PiETRO  RiccARDi;  nach  M,  Steinschneider  endlich  war 
eriBulleii.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  12,  1S79.  345  ff.J 
ein  Franzose  aus  der  Picardie.  Da  ich  in  der  Lage  bin  die 
Iciiieie  Angabe  als  absolut  sicher  zu  beweisen,  so  erlaube  ich 
mir,  <len  Lesern  dieser  Zeitschrift  die  Beweismittel  kuu  vorau- 

Nach    Castors     Vorlesungen    W,     115    existiert   in  Oxford 

landschrifllich  eine  Tabii/a  n'nui  Mag.  Jok.  de  Lignerüs.  Diese 
t«liuta  tinus  findet  sich  nun  unter  sehr  verschiedenem  Titel 
■n  einer  ganzen  Reihe  von  Handschriften, '  von  denen  eine 
Autograph  des  bekannten  Schülers  unseres  Johannes  de  Line- 
"115,  des  Johannes  Danecowe  de  Saxonia  ist.  Dieses  Exem- 
l'Ui  ist  enthalten  im  Codex  Amplonianus  F.  377'  und  schliesst 
iiii  folgendem  Explicit:  >Expliciunt  cauones  labularum  astio- 
nomie  ortlinaii  per  magistnim  Johannem  Pychardu.m  de  Ly- 
''<EKits  et  completi  Parisius  (!)  anno  ab  incarnacione  Christi  ßlii 
t>ei  1312,  Scripte  Parisius(l)  per  manus  Johannis  de  Dakecowe 
i.  Ü.  M-'CCCXXIIP  in  die  cathedra  Pctri,   Deo  gr.» 

Diesem  jedenfalls  unwiederleglichem  .Ausspruche  reiht  sich 

«ne    iweite    Handschrift    der   Amploniana   an,  Cod.   Ampi.  Q. 

j«',  welche  die  Schrift  de  minulm  des  Johannes  de  Linerjis 

mit  einer  in  allen  mir  bekannten  sonstigen  Handschriften  nicht 

>nihandenen  Widmung  desselben  enthält.      Diese  Widmung  be- 

^nc    nun    folgenderniassen: '    i.Multiplicis  philosophie  variis  il- 

■   JlUltato  domino  Roberto  de  Bardis  de  Florencia  Glacunensis  (1) 

■Kdesie  inclito  decano  Johannes  de  Lineriis  Anbianensis  dio- 

^Blb  a>tronomie  verltatis  aroaton   u.   s.  w. 


io6  Maximilian  Ccri-ze. 

I>a    Anbianum,    das    heutige    Amiens,    die  Hauptstadt  der 
Picaniie  ist,  so  wird  hier  durch  den  fraglichen  Verfasser  selbst 
seine  Landsmannschaft  festgelegt.  Aus  beiden  Notizen  dürfte  es  aiso 
wohl  absolut  feststehen,  dass  Johannes  de  Lineriis  französischer     j 
Nationalität   gewesen    ist   und   noch  im  Jahre   1322   gelebt  hat. 

Was  den  Johannes  Danecowe  de  Saxonia  betrifft,  den  die 
Allgemeine  deutsche  Biographie,  ich  weiss  nicht  aus  welchem  Grunde, 
nicht  für  werth  gehalten  hat,  in  ihre  Spalten  aufgenommen  zu 
werden  —  der  Ictus  Johannes  de  Saxonia  ist  nämlich  sicher- 
lich mit  Johannnes  Danecowe  nicht  identisch  — \  so  folgt  aus 
einer  Handschrift  derselben  Bibliothek,  Cod.  Ampi.  Q.  365*', 
d.Mss  derselbe  schon  im  Jahre  1297  gelebt  und  geschrieben 
haben  muss.  Die  Beschreibung  der  fraglichen  Handschrift  bei 
ScHUM,  Beschreibendes  Verzeichnis  der  Amplonianischen  Hand- 
sthri/ten^Sammiung  zu  Erfurt,  S.  611  lautet  nämlich  folgender- 
mnssen: 

20)  Bl.  132  — 139.  Notule  J0HANNIS  Danko(!)  super  cm- 
potum.  An/.:  Sicut  dicit  Ptholomeus  in  Aimagesti,  disdplina 
hominis.  Ende:  est  causans  ipsum.  Expl.  notule  supra  comp, 
mag.  JoH.  de  Saxonia  extracte  a  scriptis  eiusdem  completis 
a.   I).    1297. 

In  einer  zur  Currentschrift  neigenden  Minuskel  (s.  Ex.  codd. 
Ampi.  Taf.  XXIV)  mit  sehr  blasser  Tinte  2-sp.  ohne  Horiz.  auf 
Put.  geschr. ;  zu  Anfang  bunter  Initial  beabsichtigt. 

l)a  Johannes  de  Saxonia,  z.  B.  in  der  Handschrift  Codex 
Amplonianus  F.  386*^  sich  folgendermassen  ausspricht:  »Quia 
pluros  astrologorum  diversos  libros  fecerunt  .  .  .  Johannes  de 
Lineriis  mngister  meus  canones  presentes  oniinavit  ...  cgo 
Johannes  de  Saxonia  intendo»  u.  s.  w.,  so  muss  Johannes  dk 
Lineriis  jedenfalls  älter  als  Johannes  Danecowe  gewesen  sein, 
kann  also  nicht,  wie  Bernardino  Baldi  (a.  a.  O.,  421)  an- 
giebt,  um  1350  geblüht  haben,  während  oben  bewiesen  wurde, 
dass  er  1322  sicher  noch  am  Leben  gewesen  ist.  Beide  Ver- 
fasser gehören  also  sowohl  dem  13.  als  dem  14.  Jahrhundert  an. 

^  So  heisst  die  Abhandlung  z.  B.  im  Cod.  AmpL  Q.  366  : 
Cancnes  de  sinidus,  arcubus  et  cordis  et  aliis  bonis  JoHaSKIS 
DE  Lineriis. 

"  Dieselbe  Abhandlung  findet  sich  auch  im  Cod.  Ampi.  Q- 
366*  unter  den  Titel:  Canones  tabuiarum  magist ri ]ofiKW^ 
DE  Lyneriis.  Dort  heisst  die  Kirche,  deren  Decan  Robertos 
de  Bardis  ist,  jedoch  »Glasquensis  ecciesie».  Die  HaiH^ 
Schrift  ist  aus  der  Mitte  des   14.  Jahrb.  ebenso  wie  Q.  3< 


S.    Ober  den  Dominlcus  Parlsiensls  der  "Geometrla  Culmensls". 

In  der  Ge,melria   Cii/mtnsis'  wirl  ein  gewisser  ÜOmenicus 

!^' '.RtsiENSis    erwähnt    und,    wie   der  Herausgeber  nachgewiesen 

it,    rechl    ausgiebig    benutzt.      Herr   Mendthal    bemerkt    vor 

i'ti;'    »Näiieres  scheint  über  ihn  nicht  bekannt  zu  seini'.    Meine 

-■ndicn  haben  mir  wenigstens  in  etwas  den  Schleier  lilften  lassen, 

■.-li:her    über   dieser  Persönlichkeit  ruhete,  und  bin  ich  soeben 

!■]   Begriffe  sein  Hauptwerk,  Hie  Practica  gtomiiriat  demonstratfva 

3  Bitcliem  zur  Herausgabe  vorzubereiten. 

In  einer  Handschrift  dieser  FractUa  geometriae  heisst  es  näm- 

!■  h :  lExplicil  [)ractica  Geomeiriae  magistri  DoMiMci  de  Clavasio 

.-ttnlogi    cuiiisdam    regis    Franciae».      Da   Chvan'tim,  die  heute 

Chhasto  genannlc  Stadt  in  Piemonl   nordöstlich  von  Turin  und 

direct  sudjich  von  Ivrea  in  der  Nähe  des  Po  gelegen  ist,  so  dürfte 

I->öiiixiCL's  wohl  aus  dieser  Stadt  stammen,  also  ein  Italiener  sein, 

der  später  in  Paiis  in  die  Dienste  des  Königs  von  Frankreich  als 

Hofasirolog    trat.      Die    fragliche  Handschrift  datiert  von    1377, 

eine  andere  in  Prag  geschrieben  von  1368,  jedenfalls  lebte  also 

UoMTKiCtls  vor    1368.     Aus  dem  Inhalte  der  Practica  Geometriae, 

I  in  welcher  die  Perspective  des  Witelo  erwähnt  wird,  welche  am 

^PBade  des   13.  Jahrhunderts  geschrieben  ist,   und  in  welcher  die 

VKennlnis    des    Verfassers   mit    Tangens    «ud    Cotangens  (L'vibra 

'     rirta  und  versaj,  Sinus,  Sinus  versus,  Complenienttim  simis  versus, 

"1  h.  Co»nus  hervorgehl,  kann  man   ihn  auch  nicht  in  ein  frü- 

'ftes  als    das    14.  Jahrhundert  setzen;    er  itürfte  also  ein  Zeit- 

:.:nrjsse  des  Nicole  Oresmk  gewesen  sein." 

Einer  freundlichen  Mittheihmg  des  Herrn  Dr.  PERtBACH 
1:1  Halle  entnehme  ich  noch  folgende  bestätigende  Notizen. 
'.  Nach  BULAEus,  ffiiiori,i  universilalis  Parisitnsis  T.  IV  (1668), 
||  945  war  DoMiTficrs  de  Clavasio  olim  bursarius  caltegii 
OxHititlinopoUtani,  deindi  ciusitem  primarius,  er  hat  also  seine 
Stocltcij  zu  Paris  getrieben.  2,  Nach  dem  Chartulariiim  uni- 
trralatis  Pariiiensts  edd.  Desifle  el  Chatelain  T.  II  Sectio  I 
''S91),  p.  634  heisst  es  in  dem  Jtotiiius  tiniz'cn.  Partsütim 
IJfP  Min  22  Avenione  unter  Provincia  Bilurictmis  {Zur  Natio 
^Hilicana  gehörig)  an  3.  Stelle;  M.  Domtnicüs  dk  Martinacio 
M  Clavaxio,  fUritö  i'portginisis  dyocesis  [de  canonicaln  S.  Jo- 
^Mhü  in  Lfodio  tc.  provideatur  a  papaj.  Ebendaselbst  T.  HI, 
P'  4S-  'iS^<  I*"-  'S  Pai'is  wird  unter  den  Magistern  dei  medi- 
anitihrn  Fakultät  aufgezählt;  DoMiwrctJS  de  Clavasio,  und  p. 
^*-  '3S7>  ^"^'  ^5  ebei»falls  unter  den  Magistern  der  medi- 
nirischen    Fakultät:    DoMiKictJS   de  Clavaxio.     Im  Auclarium 


Mfiäi 


universilalis  PariiKnsis  edd.  Denifle  tl  CHATELAtN  (1894)  heia 
es  p.  138:  1340  zwischen  Juni  2.  und  Juli  17.:  intepit  in  arlibu 
dns  Themo  Iuede  de  MmasUrw  sui  Magisiro  Domimico  d 
Clavagio,  und  p.  141 ;  1350  zwischen  Febr.  16,  und  März  19. 
D)is  NvcHOLAUS  divius  Roede  Hctncialus  fuit  iub  m.  Dominico. 
Daraus  folgt  also,  dass  DoMlNicUs  de  Clavasio  wirklich  a 
Chivasso  stammte,  und  dass  er  1349 — 1350  als  Magister  c 
Artistenfakultät,  1356  und  1357  aber  der  medicinischen  Fakultl) 
zu  Paris  angehörte. 

.\usser  der  Practica  geomtlriae  ist  in  einer  Handschrift  noclt 
vorhanden  eine  Abhandlung  Ltctionts  de  spkai 
einer  ganzen  Sammlung  von  Oresmischen  Schriften,* 
noch  zu  Montfaucon's  Zeiten  Quesliones  dt  Pcrsptcitva  erhalteD, 
welche  jedoch  in  der  später  dem  Fürsten  Boncompagni  gehören. 
den  Handschrift  sich  nicht  mehr  vorfanden.'  Dominicus  selbst 
beabsichtigte  nach  einer  Bemerkung  Att  Pradkii  gtometriae  < 
Schrift ;  Traüaius  dt  umbn's  et  radiis,  welche  sich  mit  Trigono« 
metrie  beschäftigen  sollte,  zu  verfassen,"  ob  diese  Absicht  zui 
Ausführung  gekommen  ist,   ist  nicht  bekannt, 

Die  Practica  geomtlriae  zeigt  Dominjcus  als  einen  vortrefflichen r 
Mathematiker,  der  fUr  seine  Zeit  bemerkenswerthe  Kenntnisse  enl- 
wickeh.  Er  kennt  genau  Ei;klid,  Ptdlomeos,  Witelo  und  bewrist 
das,    was   er   als  praktische  Regeln  aufstellt,  in  strenger  Wei: 

Nach  vier  einleitenden  arithmetischen  Sätzen  und  der  I 
Schreibung  des  Instrumentum  Gnomonüum,  d.  i.  des  Quadratia 
Geomtlricum  Gerbehts,  werden  in  35  Paragraphen  des  ersten 
Buches  der  Reihe  nach  Längen-.  Hohen-  und  Tiefenmessungen 
gelehrt.  Es  finden  sich  hier  neben  den  Heronisch-Gebertsche» 
Methoden  auch  die  der  späteren  Zeit,  speciell  mit  Astrolab  U 
Quadrant.  Das  zweite  Buch  lehn  ebenso  in  27  Paragrapher 
denen  wieder  einige  Erklärungen  vorausgehen,  Flächenbetecbr 
nungen,  auch  die  der  Oberilächen  der  sie  reo  metrischen  Körper. 
Hier  sagt  Dominicus  ausdrücklich,  das  Verhältnis  3I  zwischer* 
Durchmesser  und  Umfang  sei  nichc  genau,  sondern  es  schlie 
nur  einen  error  seitsihilis  aus.'  Hier  könne  er  demnach  sei 
Vorschriften  nicht  beweisen,  sondern  man  müsse  sie  ihm  SLxf  • 
Tfeu  und  Glauben  hinnehmen.  Jedenfalls  wurde  ein  nur  i 
merklicher  Fehler  begangen.  Ahnliche  Bemerkungen  enthä. 
das  dritte  Buch,  das  sich  in  17  Paragraphen  mit  den  en^l 
sprechenden  Berechnungen  des  Körperinhaltes  beschäftigt,  i" 
Bezug  auf  die  runden  Körper. 

Die  Herausgabe  der  Practica  geometrijt  dürfte  erweisen, 
dass    Do.MiNiCL's    de    Clavasio    ein    würdiger   Zeitgenosse  d«! 
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Mitliematiüch-hisloT 


Oresmk    gewesen    ist,    umi  siieciell  seine  grossen  Ver- 
i  um  die  FeUimesskunst  liervortrelen  lassen. 


metria     Cuimtnsis.      Ein    agronomischtr    Traclat    aus   der 
Znl  rf«  HochmiisUrs  Conrad  von  Jungingen  (1393 — 1407). 
Herausgtgfbm  von   Dr.   H.    Mendthal.     Leipzig   1886. 
A.  a.  O.,  S.  0  Anmerkung. 

Die  mir  bekannten  Handschriften  der  Praelica  gtomelriae 
sind  folgende:  1.  Codex  Aniplonianiis  Q.  35a"  geschrieben 
von  CöNRADUS  DE  Ureitschede  Pragae  a.  D.  1368;  2,  Codex 
Amplonianiis  F.  395°' geschrieben  im  Jahre  1373  in  England; 
3.  Codex  Amplonianus  F.  37*  geschrieben  1377  von  Ma- 
gister Johannes  de  Wasia  in  Holland;  4.  Codex  Amplo- 
nianiis F.  393'  am  Ende  des  XIV.  Jabrh.  geschrieben.  In 
ihr  heisst  die  Schrift:  pradiea  gtomelriae  EucUdis  ordinala 
ftr  rrvtnndum  magistrum,  magistrum  DoMiNlCUM  DE  Cla- 
VASio,  dadurch  bezeugend,  dass  der  Verfasser  Geistlicher 
gewesen  ist;  5.  Codex  lalinus  Monacensis  14908  geschrieben 
1446  von  Fralcr  Friderecus  im  Kloster  Sil,  Emmerami  zu 
Regensburg;  6.  Cod,  lat.  Monac.  410'  im  XVI.  Jahrhundert 
geschrieben;  7.  Codex  Matritensis  Aa.  30  im  XV.  Jahr- 
hundert in  Italien  geschrieben;  endlich  Codex  h  5S6  (alte 
SignmtUT  DD  III  24)  Blait  170  — 1S8  der  Universitätsbiblio- 
thek JMi  Krakau.  Hier  heisst  es:  Practica  Geemelriae  Do- 
«iNlci  DE  Clavasio  edila  Parisius{\)  1346,  damit  das  Datum 
der  Schrift  festlegend.  Damit  stimmt  ein  nach  Heilbronner, 
ffist.  'iKitk.  S.  618  in  der  Bodlejana  zu  Oxford  befindliches 
Haouscript,  welches  DoMiNrci  de  Mascjario  Gtomttria  Prac- 
tna  compUta  anno  rj^fö  angiebt.  Hier  durfte  nämlich  de 
MasCIARIO  nichts  anderes  sein  als  eine  falsche  Lesart  für  de 
Martinacio.  wie  es  nach  Uenifi.E  heissen  mussie.  N°  1 — 4 
und  7  sind  Pergament-,  die  drei  anderen  Papierhandschrifien. 
Wir  sehen,  dass  die  Schrift  weite  Verbreitung  gefunden  hatte. 
Ich  darf  wohl  auch  an  dieser  Stelle  meine  anderswo  aus- 
gesprochene Bitte  wiederholen,  mir  über  weitere  Hand- 
schriften, sowie  über  sonstige  Leben.sumstände  der  Ver- 
fissers,  Über  welchen  alle  mir  zuganglichen  htlerarischen 
Quellen    versagen,  giitigsl  Mittheilung  zukommen  zu  lassen. 

lex  Amplonianua  Q,    299':   »Expliciunt  questiones  supra 

etatum  de  spera  lecte  a  magistro  DoMiNico  dicto  de  Cla- 
(oioa.     Die   in   dieser  Handschrift  unter   i,  2,  4,   5  ver- 

ehneien  Schriften  gehören  NiCotE  Ok-esme  an.    Auch  sie 

1  bis  jetzt  unbekannt  geblieben. 


HO  >L\XIMILIAN    CüRTZE. 

*  M.  s.  Bullett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matera.  7,  1874,5. 
349  —  350:  Tractatus  optici:  Ques/iones  Magistri  n^  QLksi&\Q 
super  Perspcciiva f  und  Catalogo  di  manoscriiti  ecc.  compilaio 
da  Enrico  Narducci,  S.   144 — 145. 

*  Practica  Geomctriae,  über  I,  Conciusio  XV:  »Sed  de  isto 
fiet  specialis  tractatus,  scilicet  de  umbris  et  radii§,  quia  multa 
possunt  haben  per  radios  et  urabras,  quae  cum  difficultate 
acquiruntur  per  alia  instrumenta  astrolabica».  Vorher  ist 
die  Rede  von  Umbra  rtcta  und  Umbra  versa,  von  Sinui 
rectus  und  Sinus  versus  und  Residuum  sinus  versi,  also  von 
Tangens,  Cotangens,  Sinus,  Sinus  versus,  Cosinus. 

'  Practica  geometriae,  liber  II,  Circulum  quid  Hominis:  »Quia 
circumferentiae  ad  dymetrum  non  est  aliqua  certa  proporda 
demonstrata,  ideo  quando  loquitur  de  numeracione  circuli 
cum  quadrato,  non  intendo  demonstrative  loqui,  sed  solum 
docere  invenire  arcum  ita,  quod  error  sensibilis  non  relin- 
quatur».  V'rgl.  auch  den  Schluss  des  liber  II:  »Istaecon- 
clusiones,  quae  sunt  a  decima  nona  usque  ad  praeseutem 
conclusionem  non  sunt  demonstratae,  sed  si  opereris,  ut  do- 
cent,  non  multum  relinqueretur  erroris  sensibilis».  Bei  allen 
handelt  es  sich  um  Kreisflächen  und  Oberflächen  von  Kugeln, 
Cylindern  und  Kegeln.  Ebenso  heisst  es  im  liber  Uh 
ConcL  VII:  >Sicut  quadrati  ad  circulum  nondum  est  aliqua 
certa  proporcio  demonstrata,  sie  nee  eciam  sphaerae  ad 
corpus  rectilineum.  Sed  in  istis  sufficit  habere  ita  prope. 
quod  non  relinquitur  error  sensibilis». 

9.    Alte  Scherzaufgaben  in  deutscher  Sprache. 

Aus  Cod.  lat.  Monac.  14908  setzeich  hier  noch  einige  Scherz- 
aufgaben her,  z.  Th.  an  die  früher  mitgelheilten  anklingend. 

^F,   I2j]       Von  dreyen  Dingen. 

I.  Item  3  gesellen  haben  3  ding.  Nu  wiltu  wissen,  wel- 
cher daz  oder  daz  hab.  So  gib  ainem  ding  dy  zal  1,  un< 
dem  andern  2,  dem  dritten  3.  \F,  12^']  Darnach  sprich  zw  i 
ainen,  czu  welchen  du  wild:  duplir  dy  zal  deines  dings,  vn«; 
der  merck  gar  wol.  darnach  sprich  zu  dem  andern :  muitiplici 
dy  zal  dcins  dings  mit  9,  den  merck  auch,  darnach  sprich  zw 
dem  dritten:  multiplicir  dy  zal  deins  dings  mit  10.  darnact 
haysz  dy  drey  sumen  zesam  thun,  vnd  waz  dann  komen  ist,  da: 
subtrahir  ab  60,  vnd  waz  do  pleibt,  daz  merk  vnd  lueg,  wie  ot 
du   8  dauon  niagstu  subtrahiren;  vnd  magstu  i  mal,  ^o  hat  dei 
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III 


I 


der  sein  hat  duplirt,  daz  ding,  dem  du  i  hast  geben;  magstu 
aber  zwir,  so  hat  er  daz  ding,  dem  du  2  hast  geben,  dezgleichen 
mit  3,  vnd  waz  dann  pleibt,  wenn  du  8  davon  zeuchst,  daz 
mustu  auch  merken.  Wann  pleibt  i  vber,  so  hat  der,  der  sein 
ding  mit  9  multiplicirt,  daz  ding  mit  i ;  pleibt  2,  so  hat  er  daz 
ding  mit  2,  dezgleichen  mit  3,  vnd  wenn  man  dy  czwen  waysz, 
so  ist  der  dritt  auch  bekannt.   [F.  126] 

II.  Item  nym  dir  ein  zal  für,  wie  vii  du  wild,  so  wil  ichsz 
wissen.  Sprich  also  zu  ym:  duplir  dy  zal,  darnach  haysz  yn 
addiren  5,  darnach  haysz  in  multiplicirn  mit  5,  darnach  haysz 
yn  addiren  10,  darnach  multipliciren  mit  10,  vnd  wenn  nu 
daz  geschehen  ist  und  gemacht  ist,  so  nym  von  der  ganczen 
^  350»  vnd  was  vbrig  pleibt,  daz  tail  in  100,  so  kumpt  dy 
summa. 


350 


duplir 
Addir 


zal 


Multiplicir-^  ^ 


Addir 
.  Multiplicir 


>   10 


Du  fragst,  warvmb  sol  man  dy  zall  350  subtrahiren  und  kayne 
andre  nit.  Wiltu  daz  wissen,  so  nym  dy  clainsten  zal  für 
dich,  das  ist  i.  Nu  duplir  vnd  machs  nach  der  regel,  so  kumpt 
450.  Nu  zeuch  von  der  zal  ein  zal  daz  denn  noch  100  pleibt, 
daz  ist  350,  et  ideo. 

Wur/el. 

III.  Nota  des  gleichen,  wenn  ir  3  mit  einem  wurfel 
werfen,  und  wild  wissen,  wie  vil  ydlicher  hat  geworffen,  sprich 
zu  dem  ersten:  duplir  dy  zal  deiner  äugen,  dy  du  geworften 
hast,  darnach  hays^  yn  addirn  5  vnd  multiplicirn  mit  5.  Dar- 
nach sprich  zu  dem  andern,  daz  er  addir  sein  äugen,  darnach 
l^aysz  in  addiren  10  vnd  multiplicirn  mit  10.  Darnach  sprich 
zu  dem  driten,  riasz  er  [F,  126']  addir  auch  sein  äugen.  Dar- 
nach nym  von  der  summ  350,  vnd  waz  do  })leibt  an  der  ersten 
siat  an  der  linken  hannd,  daz  hat  der  erst  gewortfen. 

Du  fragst  war  vmb  sol  man  dy  zal  350  subtrahif-en  etc. 
^ym  dy  clainsten  zal  für  dich,  daz  ist  i  vnd  aber  i ;  machs 
nach  der  regel,  komen  461,  davon  mag  man  kain  zal  abzychen, 
daz  I  vnd    i   vnd   i   pleibt,  dann  350. 

FitmerUin, 

IV.  Item  einer  hat  ein  fingerlein  an  dem  finger.  Nu 
wiltu  wyssen,  welche  person  daz  fingerlein  hab,  vnd  an  welchen 
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finger,  vnd  an  welchen  glid.  Machs  also.  Sprich  daz  ayn^r 
unter  in  zel,  vnd  haysz  in  an  4ieben  an  den  ersten,  vnd  haysz 
in  zelen  vnz  auf  den,  der  daz  fingerlein  hat.  Darnach  haysz  in 
dupliren  dy  selben  zal,  darnach  haysz  in  addiren  5,  darnach  multi- 
pliciren  mit  5,  darnach  haysz  in  addiren  den  finger,  vnd  sol  an 
heben  zu  zelen  von  dem  clainsten  finger  der  rechten  hand. 
darnach  haysz  in  o  für  die  zal  seczen,  daz  ist,  haysz  in  dy  zal 
multipliciren  mit  10,  vnd  darnach  haysz  yn  addiren  das  glid. 
vnd  wenn  daz  geschehen  ist,  so  subtrahir  von  der  [jF.  /2f  g^ 
machten  zal  250,  vnd  waz  do  pleibt,  zaigt  dir  dain  mainung. 
wann  dy  erst  zal  gegen  der  lincken  hant  bedeut  dy  person,  dy 
ander  zal  den  finger,  dy  drit  zal  daz  glid;  doch  ye  mcrck. 
wenn  dv  ander  zal  wirt  o,  so  nvm  al  mol  i  von  der  driten 
figur,  vnd  addirsz  zw  o,  wirt  der  10  finger,  vnd  dann  pleibt 
darnach  bedeut  dy  person. 

Du  fragst,  war  vmb  sol  man  do  subtrahirn  250,  vnd  hat 
vor  subtrahirt  350?  Wil  du  daz  wissen,  so  nym  dy  clainsten 
zal,  daz  ist  i  man  i  finger  i  glid.  Xu  machsz  nach  der  regel 
kumpt  361;  darvon  musz  man  subtrahiren  1  zal,  daz  i  .  1  .  i 
pleibt,  vnd  daz  ist  kaine  dann  250. 

472 

man  finger  glid 

duplir     zal 

addir 
multiplicir 

addir      finger 

multiplicir       10 
addir      glid. 


250 


>  5 


N°   I    ist    absolut    mit   N°  IX  und   XIX   im   Abschnitte 
identisch,  die  letzte  eine  Erweiterung  der  N°  XXV.     Heisst  ^ 
N°  II  die  zu  suchende  Zal  .v,  so  lässt  unser  Verfasser  Folgen*^ 
ausführen : 

[(2.r-u  5)5  +  10;  10  —  350 


.v  = 

100 


was   eine   identische  Gleichung  ist.     In  N°  III  mögen  die  cJ 
geworfenen    Zahlen,    jede    ist   kleiner  oder  höchstens  gleich 
x,j'fZ  sein,  dann  bildet  der  Verfasser 


^', ,.  j_  ^\  - 


•  2.V  -»-  5 }  5  -»-,r  +  loj  10 +  c— 350=1  oc.v  +  1  oy  -^  z 

und  hat  also  in  den  drei  Ziffern  der  Zal  die  geworfenen  Aug^ 
N°  IV  ist  dem  Wesen  nach  mit  dem  vorhergehenden  identis^J 


Imlhematiacli-h: 


;  MLscclIen. 


■  die  Addition  von  lo  unterlassen,  weshalb  nicht  350, 
ir  250  abzuziehen  ist.      Da  hier  auch  der  10,  Finger 
mmen    kann,    so   wird    sich  das  dadurch  kundgeben,  dass 
^Vorletiie  Ziffer  eine  Null  ist.      Das  Üeisiiiel  gibt  der  Reihe 
'  die  Zahlen  8,   13,  65,  720,   722,  472,  wie  es  sein  muss. 


10.    Zur  Geschichte  der  Progressionen  Im  Hittelalter. 


vhniit   ■ 


esse  diese  zweite  Serie  dieser  Miscellen  tni; 
;   derselben    Handschrift  Cod,   lat.   Monac. 


.49°^. 


[F.  2p.]     Pragmsio. 
.\d<Ur    albeg   zesam    daz    erst  vnd  das  leczt,  vnd  daz  selli 
ilicir  mit  dem   halben   der  zai  der  posicionum,    Exemplum 
,.4.5.6.7.8.9.10.     Addirt   1   zw   10,  wirt  11 ;  daz  multi- 
mit    5,    facit    55,       Item:     1.2.3.4-5.6.7.8.9.  10.  11. 
1   ad    11,   erit    12;    multipHca   per  5J  facit  66.     Item: 
S- 7.  9,  11.13.  15   faciunt  63.     It«m  in  fractis:  \.i\.i\.l\: 
.6J.7J.     Adde  primom  et  ullimum,   facit  S;  hoc  mulii- 
i  per  iTiedietaiem  islius  numeri,   hoc  est  4,  facit  32. 
Ilem    wiltu    wissen    dy    zal   des    rilschendes,    so   duplir  dy 
i  zal,  vnd  von  dem,  daz  do  kumpl,  siiblrahir  dy  erst  zal. 
■mplum    1 .2,4.3. 16. 32. facit  63. 

iiem    wirt  dy  progressio  tripla,  so  dluidir  dy  leczt  zal  mit 

vnd    addir    zwm    quocient   dy  leczt  zal.     Exemplum    1.3.9. 

243  .  facit    364.      \F.    2g'\.     Item    wirt    dy    progressio 

Udnipla,    so  diuidir  dy  leczt  mit   3,  vnd  addir  zum  quocient 

f  leut  zal.     Item  wirt  sy  quintupla,  so  diuidir  dy  leczt  mit  4 

1  addir  dy  leczt  zal  etc. 

Exempla  quere,   reverle    10  folia. 

\F,  40\     Item    einer  hat  1   kue  verkaufft  nach  den  cloen, 

sein    16.     Und  hat  geben  dy  erst  vmb    i    haller,  dy  ander 

b  2,  tiy  drit  vmb  4.  dy  viert  umb  8  eic.  ritschando.  Nu  ist  dy 

l,  •nye  kumpt  dy  kiie?    Machs  nach  der  regul  progressionis. 

facit  6553s   haller,   daz  isl   54  ffi  Regensb.  und  4g  gl. 

Iicm  einer  hat  i  pferd  vei  kauft,  nach  den  neglein,  daz 
*<in  32,  vnd  hat  geben  den  ersten  nagel  pro  i  haller,  den 
•'t>dct  pro  2,  den  drilen  pro  4  etc.  sie  progressione  titsciiando. 
■^icit  4294967295  haiier,  daz  macht  3579139  'S  Regensb. 
*■"<!  3J   gl- 

t.\aia.  Ein  kunig  hat  verseczt  das  pehemlandt,  vnd  hat 
'hl  verseczt  nach  dem  schachpret,  daz  helt  64  feld;  vnd  hat 
dti  geben  nach  dem  ersten  feld  vmb   1    haller,  vnd  den  ander 
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vinb  2  hall.,  den  drit  vmb  4  eciam  progressione  etc.  ritschando. 

Queritur    iterum.     Facit    1844674407370955 1615    haller,  (acit 

15372286728091293  tt  Regensp.  vnd   15  gl.    Daz  inecht  kain 
kayser  bezaten. 

Der   Verfasser   rechnet   bei  der  arithmetischen  Progression 

also  stets  nach  der  Formel  j=(a  +  «)-,  auch  wenn  n  ungerade 

2 

ist,  und  kennt  auch  Progressionen  mit  Brüchen. 

Bei    der   geometrischen   Progression,   welche  er  wunderlidi 
rihchando  nennt,  benutzt  er  die  Formel,  welche  bei  Prosdoomo 

DKI  BcLDAMANDi  nachgewiesen  ist:  j=  +  /•""'.     In  den 

drei  Beispielen  auf  BItt  40,  ist  i  S  Regenspurg.  =:  80  gl.  tnd 
I  gl.  z=  15  haller  gerechnet  worden.  Es  ist  nicht  ohne  Inteieoe 
der  Schachaufgabe  in  so  eigenthümlich  abgeänderte  Gestak  co 
begegnen.  Dass  sie  in  der  gewöhnlichen  Art  auch  bekannt 
war,  hat  Cantor  nachgewiesen. 


REOENSIOtlEN.  —  ANALYSES. 

H.  G.  Zeuthen.  Geschichte  dek  Mathematik  im  Al- 
■r.RruM  UND  Mittelalter.  Voblesusgen.  Kjöbenhavn,  Host 
S96.     8=.  Ul  +  vn  +  341  +  (3)  p. 

Dans  la  Bibliotheca  Mathematica  1893,  p,  115  —  iiä 
aus  renttioits  compte  des  ie^ons  siir  l'histoire  des  mathäma- 
ques  dans  rantiquite  et  au  moyen  äge,  que  M.  Zkuthen  ve- 
Mi  de  [)Ubtier  alors  en  lianois,  et  nous  exprJmions  en  m^me 
■mps  le  desir.  que  ces  le^ons  fiissent  iTadiules  bieniöl  en  une 
Jigoe  plus  repandue.  Maintenant  nos  voeux  sont  combläs  par 
Dunage  citd  ci-dessiis,  qiii  conlient  essentiellement  une  iraduc* 
on  en  allemand,  par  la  main  de  M.  R.  Fischer-Benzun,  des 
ipMis  piibliäes  il  y  a  detix  ans  en  Hanois.  Comme  le  fait  remar- 
unl'aHleur  lui-mSme  dans  la  pröface,  les  changements  [jeu  nom- 
■rtux  consistent  principalement  en  r,e  que  M.  Zeuthen  a  ulMisö  les 
svestigaiions  röcentes  sur  läge  oü  vivait  Hehon,  et  les  Recherchu 
«"■  tkiiioire  dt  Vastronomii  anciennt  de    M.   Paul  Tannerv. 

Dans  Tanalyse  citee  ci-dessus  nous  avons  mentionne  que 
'ouvrage  de  M.  Zeuthen  contieni  peu  de  notices  biographiques. 
iam  doute  de  feiles  nolices  sont  en  ge'ndrai  d'iine  valeur  se- 
■wdtire  pour  l'inieiligence  des  progrts  des  malhdmaiiques,  roais 
l'luire  patt  elles  peuvent  parfois  ätre  tres  utiles  pour  les 
iadiants  qui  doiveni  imprimer  dans  la  memoire  la  marche  des 
ifcouvcrtes  maih^mattques.  A  ce  point  de  vue,  il  nous  scmble 
l'un  certain  intöiät  d'iiidiqiier.  si  possible,  les  annöes  de  nais- 
Wce  et  de  moit  des  maihömaliciens,  ainsi  que  les  daies  de 
'Urs  iirinctpaiix  ouvrages.  Crpendant.  des  iiidications  de  celie 
«nre  manquent  souvent  dans  les  le^ons  de  M.  Zeuthen. 
■nsi,  la  seule  tndkation  biographique  qu  il  nous  donne  sur 
ICOLK  Okesme,  est  renfernWe  dans  les  mots  suivants:  >Da 
ben  wir  denn  aus  dem  14-ten  Jahrhundert  zwei  Arbeiten  des 
anzQsen  Nicole  Okesme  zu  nennen»  (p.  324);  de  m^me,  povir 
HUQUET,  il  nous  dit  seulemeni  que  ce  nia- 
:  vivait  roo  ans  apres  Okesme  (p.  315)  et 
kjl  conieinpornin  de  Paciuolo  (p.  378),  Heureusenienl,  nous 
•«s^dons  dSjä  un  petil  dctil  contenant  prSdsöment  ce  qui 
Uque  a  l'ouvTage  de  M.  Zeuthen,  savoir  les  Zeitlafdn  zur 
ttihithte  dir  Maihtmalik,  Physik  und  Asironomit  bis  zum  Jährt 
TOO,  mit  Hinweis  auf  dit  QudUn-LiUralur  (Leipzig  1892)  p.ir 
-  F.  MCLL.ER,  et  nous  nous  permetlous  de  recommander  aux 
udiants  cet  fcrit  comme  compl^ment  ä  l'imporiant  ouvrage  de 
-  Zeuthen. 


Ii6  Neuerschienene  Schriften.  —  Publications  recentcs. 

A  la  ün  de  la  traduction,  on  trcmve  une  table  alphab^tiqoe 
des  noms  et  des  mati^res.  II  aurait  dtd  k  ddsirer  qu'on  y  eüi 
reuni  sous  ua  m^me  titre  tous  les  renvois  se  rapportant  au  meme 
sujet.  Maintenant  on  trouve  p.  ex.  dans  la  table  les  deux  titres 
»Äste  der  Hyperbel»  (p.  334)  et  »Hyperbeläste»  (p.  337),  avec 
le  renvoi  aux  pages  200,  208,  211  au  premier  endroit,  et  aux 
pages  209,   211,   213  au  second  endroit. 

Stockholm.  G.  Eneström. 


NBUBRSCHIBNBNB   SCHRIFTEN.  —  PUBLICATIONS 

RBCBNTBS. 

Bibliotheca  Mathematica.  Zeitschrift  für  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  {|  Journal  d'histoire  des  math^natiques 
public  par  G.  Eneström.     Stockholm.     8®. 

Historisch-literarische  Abtheilung  der  2^itschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.     Leipzig.    8^ 
40  (1895):  5. 

Aloaine,  J.  E.,  La  operaciön  geodesica  de  Eratöstenes. 

San  Salvador,  Sociedad  de  ingenieria,  Revista  matematica  1, 1895,  lo^-lS* 
Aubry,  A.,  Notice  historique  sur  la  sommation  des  progressioos 
gdom^lriques  ddcroissantes. 

Journ.  de  mathem.  element.  3««    1894,  49  —  53. 

Ball,   "W.   "W.   B.,    A    primer    of   the    history  of  matheraatics. 
London,  Macmillan   1895. 
8°,  IV  +  146  p.  —  [2  sh.] 

°Bode,    P.,    Die    Alhazen'sche    Spiegel-Aufgabe    in  ihrer  histo- 
rischen   Entwickelung    nebst    einer    analytischen   Lösung  d^^ 

verallgemeinerten  Problems.     Frankfurt  am  Main   1893. 
8°,  50  p. 
Bonoompagni,  B.,  Intorno  alle  lettere  edite  ed  inedite  di  Alessi^ 
Claudio  Clairaut. 
Roma,  Accad.  d.  Nuovi  Lincei  45  (i8q2),   1894,   157 — 291. 
Braunmühl,    A.    von,    Der   Unterricht  in  der  Geschichte  de# 
Mathematik   an  der  k.  technischen  Hochschule  zu  München.-- 

Biblioth.  Mathem.   1895,  89 — 90. 

Briosohi,  F.,  Notice  sur  Cayley. 

Bullet,  d.  sc.  mathem.  19,1  1895,  189—200.  —  Extraite  des  Atti  della 
reale  accademia  dei  Lincei. 

Curtze,  M»,  Mathematisch-historische  Miscellen. 
Biblioth.  Mathem.    1895,  77"— 88. 

Curtze,  M.,  Anonyme  Abhandlung  über  das  Quadratum  Geo- 
metricum. 

Zeitschr.  für  M.ithem.  40.    1895;  Hist.  Abth.   161  —  165  +   i   pl. 
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^Fink,  K.,  Lazare-Nicolas-Marguerite  Carnot,  sein  Leben  und  sein 
Wirken  nach  den  Quellen  dargestellt.    Tübingen,  Laupp  1894. 

8^.  128  p.  —  [Analyse:]  Zeitschr.  für  Mathem.  40«   189s;  Hist.  Abth. 
139.     (Cantor.) 

Pink,  K.,  Dupin. 

Corresp.-BI.  f.  d.  Gel.  n.  Realsch.  in  Württemberg  1893,   i — 27. 

Piorini,    M.,    Erd-    und    Himmelsgloben,   ihre   Geschichte  und 

Konstruktion.     Nach    dem    Italienischen    frei   bearbeitet  von 

S.  Günther.     Leipzig,  Teubner  1895. 
8°,  V  +  137  +  (1)  p.  -  [4  Mk.] 

3'alli,   I.,   Elogio   del    principe  Don  Baldassarre  Boncompagni. 
Roma,  Accad.  d.  Nuovi  Lincei,  Atti  47.   1S95,  161  — 186. 

^Hoefer,    F.,    Histoire    des    math^matiques  depuis  leur  origine 

jusqu'au  commencement  du  19*  si^cle.  4*  Edition.  Paris  1895. 
8°»  3  +  609  p.  —  [5  fr.] 
Eultsoh,  F.,  Die  Elemente  der  ägyptischen  Theilungsrechnung. 
Erste  Abhandlung. 
Leipzig,  SSchsische  Gesellsch.  d.  Wisensch.,  Abhandlungen  (Phil.-hist. 
Cl  )  17,   18C5.     192  p. 

^Huygens,  Chr.,  Oeuvres  compl^tes  publikes  par  la  socit^tti 
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PiSTELLi.      Leipzig, 


(Cantok.) 


I20  Anfragen.  —  Qaestions. 

ANFRAGEN.  —  QUBSTIONS. 

63.  Desargues  a  publik  en  1636  une  brochorc  arec  k 
litrc :  ExempU  de  Fune  des  manüres  universelles  du  51  G.  D.  L 
touchant  la  pratique  de  la  perspective  sans  emplaier  aucun  iien 
point  de  distance  h*y  d^auire  naiure,  qui  soii  hors  du  ckamp  de 
Fouvrage  (in  folio,  1 2  pages  +  2  planches),  qui  a  ^te  jugee  io- 
trouvable  jusqirä  nos  jours  (voir  p.  ex.  Hoefer,  Hisioirt  da 
inathimaiiques,  Paris  1874,  p.  437).  Un  exemplaire  de  cettc 
brochure  a  et^  trouv<f  par  moi  en  1885  dans  la  bibliothäjuc 
de  la  »Scuola  d'applicazione  per  gringegnerii  ä  Roma  (voir 
Biblioth.  Mathem.  1885,  89 — 90),  et  quelques  ans  plus  urd 
un  autrc  exemplaire  en  fut  ddcouvert  par  M.  Paul  Tannerv 
dans  la  Hibliotheque  nationale  ä  Paris  (voir  Bullet,  d.  sc. 
mathöm.  14,,  1890,  248 — 250;  cfr.  Biblioth.  Mathem- 
1891,  30). 

Est  ce    qu*ün    connatt    actuellement   quelques  autres  excm^ 
plaires  de  cctte  brochure?  (G:  Eneström.) 

64.  La   signification    du  mot  viukabula,  dont  se  servirenC 
Ics   algtfbristes   arabes,    a   <!td   l'objet   de  recherches  ä  peu  pr^ 
simultantJes  par  Chasles  {Hisloire  de  Valg^hre,    Deuxiime  pariit; 
Comptcs  rendus  des  s(5ances  de  Tacadc^mie  des  scien- 
ces  [de  Paris]  13,   1841,  p.  610— 611)  et  Nesselmann  (2?i> 
Algebra  der   Griechen,  Berlin    1842,   p.   48 — 50),  qui  ont  conclu 
(jue   ce   mot,  dont  la  traduction  latine  au  moyen  ige  etait  op- 
posiiio,    se    rapporte    b,    la    rdduction    par  soustraction  de  deux 
termes   semblables   plactJs  dans  diffi^rents  membres  d'une  equa- 
tion ;  cette  conclusion  semble  aussi  gdndralement  admise  de  nos 
jours.     Ccpendant   Chasles  a  fait  remarquer  lui-möme,  que  le 
mot  opposiiio  doit  avoir  eu  parfois  un  autre  sens,  et  d*autre  part 
on    sait  (iu'Alkarchi  entend  par  mukabala  la  resolution  d^fini> 
tive  d'une  tJquation  (voir  p.  ex.  Cantor,    Vorlesungen  über  Ge^ 
schichte  der  Mathematik  I  (2*  (Edition),  p.   724 — 725). 

Kst-il  vraiscmblable  que  le  mot  mukabala  ait  eu  chez  les 
arabes  un  sens  plus  tJtendu  que  celui  indique  ci-dessus,  et,  en 
cas  afftrmatif,  quel  est  ce  sens?  (G.  Eneström.) 

55.     l.e  math^maticien  fran^ais  De  la  Roche,  auquel  on 

doit  un  traile  d'arithmtUique  paru  en  1520  sous  le  titre  Larisme- 

tique  Houellement  composee,  cite  parmi  les  auteurs  qu'il  a  utilis^s, 

un  ceriain  Filii»i\)  Kriscobaldi  de  Florence  (comparez  Cantor, 

Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik,  tome  2  [1892],  p.  342). 

Ksi-cc  tpie  quelque  tJcrit  de  Kriscobaldi  a  €\k  gardd  jusqu'ä 
nos  jours?  (G.  Eneström.) 
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2iu*  Geschichte  der  Öbersetzungren  der  Elementa  im 

Mittelalter. 

Von  Maximilian  Curtze  in  Thorn. 

In  der  Abhandlung:    Beiträge  zur  Geschichte  der  Mathematik 
^^   Mittelalter   (Zeitschr.    für  Mathem.  35,    1890;  Hist.  Ab- 
^^eilung   S.    86 — 98)   hat  Heiberg  aus   Handschriften   in   Mtin- 
^Hen  und  Bamberg  und  unter  Zuhilfenahme  der  LACHMANN*schen 
•Ausgabe    der    Gromatici  veter  es   das  zusammengestellt,  was  von 
*iner  alten,    aus  dem  griechischen  geflossenen   Übersetzung  des 
Euklid  sich  noch  hat  auffinden  lassen.     Dieses  Fragment  iim- 
^asst  Stücke  aus  dem   i.  bis  zum  4.  Buche.    Dass  es  noch  aus 
<iem    5.    Buche    ähnliche    Fragmente,    die   18  Definitionen  um- 
fassend, giebt,  habe  ich  das  Vergnügen  aus  drei  Handschriften, 
von   denen   zwei  der  Münchener  Hof-  und  Staatsbibliothek  an- 
gehören,   die   dritte   in  der  Kaiserlichen  Hofbibliothek  zu  Wien 
sich  befindet,  hierdurch  bekannt  zu  geben. 

Die  Handschrift,  aus  welcher  ich  den  Abdruck  bewirke, 
hat  die  Bezeichnung  Cod.  lat.  Monac.  13084*.  Sie  enthält  als 
zweiten  Bestandtheil  eine  eigenthümliche  in  34  Capitel  geglie- 
derte Zusammenstellung  von  gromatischen  Dingen.  In  anderer 
Anordnung  und  unvollständig  findet  sich  dieselbe  Compilalion 
im  Cod.  lat.  Monac.  14836.*  Der  Cod.  lat.  Mönac.  13084*  ist 
in  der  charakteristischen  Schrift  des  X.  Jahrhunderts  geschrieben.* 
Das    uns    hier    interessirende   Capitel  XVII  (Blatt   54  und  54') 


2  Maximilian  Curtze. 

hat  nun  folgenden  Wortlaut.  Der  Text  ist  fortlaufend  geschrieben^ 
iVie  Ordnungszahlen  habe  ich  eingefügt,  wie  sie  dem  griechischen 
Texte  in  der  Ausgabe  Heibergs  entsprechen. 

^  Über  diese  Handschrift  sehe  man  meinen  Aufsatz  Du 
//am/sehn/^  \o,  /4SJÖ  der  konigL  Hof^  und  Siaaisbiblioihck 
zu  München  in  den  Abhandlungen  zur  Geschichte  der 
Mathematik  7,    1895,  ^-   75 — '4*- 

'  Der  erste  Bestandtheil  des  fraglichen  Mscpts  ist  die  Rhetorik 
des  Alcuin,  im  IX.  Jahrhundert  geschrieben,  ein  dritter 
Bestandtheil  des  Hyginus  Potiicon  asironomican  aus  dem  X. 
lahrhundert. 


De  proportione  et  proper tionalitate,     Cap.  XVII. 

1.  Magnitudo  minor  ^  maioris  magnitudinis  <  pars  est>,' 
(|uando  minor  ^  maiorera  magnitudinem  permetitur. 

2.  Maior  vero  magnitudo  minoris  magnitudinis  mutiplex 
est,  quotiens  a  minore  maior  integra  dimensione  subpletur. 

3.  Proportio  est^  duarum  magnitudinum  cognatarum  ad 
se  invicem  comparatione  veniens  habitudo. 

4.  Proportionem  vero  ad  se  invicem  magnitudines  habere 
dicuntur,  quae  ]»ossunt  sese*  invicem  multiplicatae  transcendere. 

5.  Kandem*  vero  proportionem  prima  magnitudo  ad  se- 
cundam  magnitudinem  tertiaque  ad  quartam  teuere  perhibentur, 
quando  primae  ac  terciae  magnitudinum  aeque  multiplices  eas, 
quae  sunt  secundae  atque  quartae  aeque  multiplices,  vel  pariter 
transcendunt,  vel  ab  his  pariter  *  transcenduntur,  vel  his  pariter 
exsaequantur»(!)  cum  scilicet  in  alterna  comparatione  sumantar.** 

6.  Quae  vero  eandem  retinent  proportionem,  proportiona- 
liter  esse  dicuntur.* 

7.  Quanto  vero  earum,  i^uae  sunt  aeque  multiplices,  primae 
i^uidem  magnitudinis  <  multiplex  secundae  >  multiplicem  superat, 
tertiae  vero  magnitudinis  muhiplex  quartae  magnitudinis  multi- 
plicem *  ^  minime  transcendit,  tunc  prima  magnitudo  ad  seciuidaio 
magnitudinem  maiorem  proportionem  quam  tertia  ad  quartaro 
teuere  perhibetur.  *  * 

S.  Proportionalita s  veio  in  tribus  ad  minimum  termioi» 
iavenitur. 

11.  Cumproportionales  idem  eiusdem  magnitudines  pro- 
^«Ktionis  esse  dicuntur  praecedentes  praecedentibus  et  conse- 
^ibULS  consequentes. 
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9.  Quando  autem  tres  magnitudines  proportionaliter  fuerint 
constitutae,  tunc  prima  ad  tertiam  duplicem  proportionem  **  quam 
ad  secundam  dicitur  possidere. 

10.  Quando  autem  quatuor  magnitudines  proportionaliter 
fuerint  constitutae,  tunc  prima  ad  quartam  triplicem  proportionem 
quam  ad  secundam  dicitur  obtinere. 

13.  Conversim  sumere  est:  sie  se  habere  consequens  ad 
praecedens,  sicuti  est  consequens  ad  praecedens. 

12.  Alternatim  sumere  est:  ut  se  habet  praecedens  <  ad 
praecedens  >,**  sie  se  habeat  consequens  ad  consequens. 

14.  Componentem   sumere  est:  ut  sese  habet  praecedens 
^Um  consequente  velut  unum  ad  id  ipsum,  quod  sequitur. 

15.  Dividentem  vero  sumere  est:  ut  sese  habet  eminentia, 
flUa  eminet  <  praecedens  >  ab  eo,  quod  consequitur,  <  ad 
'P^sum,  quod  sequitur  >.^* 

16.  Retrorsum  vero  sumere  est:  ut  se  habet  praecedens 
f^^  eminentiam  qua  praecedens  eminet  ab  eo,  quod  est  consequens, 
*^-s  se  habere  praecedens  ad  eminentiam,  qua"  praecedens 
^^^ninet  ab  eo,  quod  est  consequens. 

18.  Confusa  proportionalitas  appellatur,  quando  fuerit:  ut 
I>Taecedens  ad  consequens,  sie  consequens  ad  praecedens,  et  ut 
^^onsequens  ad  aliud,  sie  aliud  ad  praecedens. 

17.  Ex  aequo  est  sumptio  extremorum  mediis  intermissis. 

')  minor]  miror,  darüber  sUht  von  späterer  Schrift  vel  minor.  —  *)  pars 
^st  ist  ausradiert,  —  ')  minor]    miror.  —  *)  Proportio   est]  Proportionem, 
*^^h  ist  das  n  unterpunctirt.  —    *)  sese]  esse.   —  •)  Eandem]  Eadem.   — 
*)  vel   ab   his   paiiter  steht  auf  Rasur.   —  ■)  sumantur]  sumatur.  —  *)  di- 
oontur]  dicantur.   —    **)  Das  Alscpt  liest  durch  Dittographie  folgender massen  ; 
QaaDdo    vero    earum    quae   sunt  aequae  multiplices  primae  quidem  mngni- 
tadinis  multiplicem  superat.    Tertiae  vero  magnitudinis  multiplex.    Secundae 
(««/  Rasur")   vero   magnitudine   multiplicem   superat.     Tertiae  vero  magni- 
tudinis multiplex.     Quartae  magnitudinis  multiplicem  minime  transcendit.  — 
")  Zuerst  stand  prohibetur,  doch  ist  der  Strich^  welches  ro  bedeutet,  wegra- 
diert. —  *')  proportionem]  portionem.  —  '*)  ad  praecedens  ist  ausgelassen.  — 
)  In   der    Handschrift    steht:    Dividentem  vero  sumere  est  ut  sese  habet 
cninentis  qua   eminet  ab  eo  quod  consequitur.  —   '*)  ad  eminentiam  qua] 
*b  eminentia  quae. 


4  Maximilian  Curtze. 

Über  Johann  von  Gemunden. 

Von  Maximilian  Curtze  in  Thorn. 

Die  Fragen  über  den  Geschlechtsnamen  und  die  HeinciÄt 
Johannes  von  Gemünden  sind  bis  jetzt  nicht  erledigt.  Vielleiolit 
dürfte  die  nachfolgende  Betrachtung  einen  Beitrag  zu  ihrer 
Lösung  geben. 

Die  K.  K.  Hofbibliothek  zu  Wien  besitzt  folgende  Manu- 
scripte : 

1.  N*^  5412*,  Bltt  155' — 160':  Johannes  Schindel  de  Ga- 
MUNDIA,  Tabulae  stellarum  fixarum  partim  verificatae  per 
Georgium  praeposiium  Neoburgensem ; 

2.  N°    5415*,    Bltt    133' — 160:    Johannes  Schindel  de  Ca- 
MUNDIA,    Canones  pro  ecclipsibus  so/is  et  lunae; 

3.  N°   5418*,    Bltt    128 — 145:    Johannes    Schindel    de    Ga- 
M  UN  DIA,    Tractatus  de  quadrante  horario; 

4.  N^   5418*,    Bltt    146 — 164':    Johannes    Schindel  de  Ga- 
MUNDIA,    Tractatus  de  composnione  cylindri; 

5.  N°  5501*.  Bltt  I  — 19:  Johannes  Schindel  de  Gamundia, 
Calendarium, 

Von  diesen  gehören  N°  i,  3,  4  und  5  sicher  dem  gewöhn- 
lich nur  als  Johannes  de  Gamundia  bezeichneten  Verfasser  an. 
N*^  I,  3  und  4  sind  unter  diesem  Namen  z.  B.  in  der  Hand- 
schrift Cod.  lat.  Monac.  10662  enthalten.  Es  dürfte  daher  wohl 
nicht  zu  gewagt  erscheinen,  als  Vatersnamen  des  Johann  von 
Gemunden  den  Namen  Schindel  zu  bezeichnen,  der  dann  von 
Johannes  Schindel  aus  Königgrätz  wohl  zu  unterscheiden  wäre. 
Die  Tabulae  Codicum  manu  scriptorum  in  Bibliotheca  Palatino 
Vindobonensi  asservatorum,  vol.  IV,  verweisen  daher  auch  in 
»Index  auctorum»  unter  dem  Stichwort  Schindel,  Johannes 
auf  Johannes  de  Ga.mundia,  unter  welchem  Namen  alles  zu- 
sammengefasst  ist,  was  in  diesem  Bande  an  Schriften  mit  bei- 
derlei  Namensbezeichnung  aufgeführt  ist. 

Der  Cod.  Amplon.  Q.  278*  enthält  eine  Schrift  mit  dem  Titel: 
Scholae  et  sophisfuata  a  magistro  Johanne  de  Gemunden 
Suevo  de  supposiiionibus  Marsilii  de  Ingen  instituta  vom  Jahre 
14  12,  geschrieben  per  Hermannum   de  Steyna. 

Hiernach  erhielte  die  Annahme,  dass  Schwäbisch-Gmünd  die 
Heimat  des  Johannes  von  Gemunden  gewesen,  wesentliche  Stütze, 
obwohl  dann  wieder  der  1404  zu  Ulm  studierende  Johannes 
Wissbier  de  Gamundia  aus  dem  Spiele  bleiben  müsste. 
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Sur  les  döcouvertes  mathömatiques  de  Wronski. 

Par  S.  Dickstein  ä  Warszawa. 

9.    Intögrration  des  öquations  difförentielles  et  des  öquations 

aux  difförences. 

Dans  la  Critique  de  la  theorie  des  fonctions  ginerairices  de 
Laplace  et  dans  un  manuscrit  inddit:  Intigration  gbiirale  des 
quattons  de  tous  les  ordres,  Wronski  s'occupe  des  mdthodes 
gt^nerales  d'intögration  des  ^quations.  Les  möthodes  fonddes 
sur  la  thdorie  des  fonctions  gdnöratrices  de  I^aplace  et  la  dö- 
finition  mdme  de  ces  fonctions  qiie  l'illustre  g^om^tre  ddduit 
du  ddveloppement  suivant  les  puissances  enti^res  et  positives 
dune  variable,**  lui  paraissent  insufüsantes.  Pour  pouvoir 
supposer  negative  la  variable  x  dans  y^^  la  thdorie  des  fonc- 
tions gdndratrices,  dit-il,  est  forcde  d'imaginer  dans  sa  serie 
fondamentale 

un  prolongement  inddfini  du  cötd  des  puissances  negatives  de 
/;  de  plus,  pour  pouvoir  supposer  fractionnaire,  irrationnelle  ou 
ro^me  idt^ale  (imaginaire)  la  m^me  variable  .r,  la  thdorie  dont 
il  s'agit  est  forcde  de  concevoir  une  infinitd  de  termes  inter- 
cal^  entre  ceux  de  la  serie  fondamentale  ou  m6me  une  infinite 
de  termes  entierement  indöpendants;  ce  sont  diffdrentes  sup- 
positions  qui  exigent  selon  Wronski  des  principes  tout  ä  fait 
^irangers  ä  ceux  du  döveloppement  d'une  fonction. 

Les  propridtds  des  fonctions  aleph  (voir  la  Bibliotheca 
Mathematica  1892,  p.  85)  conduisent  Wronski  ä  la  con- 
struciion  des  Solutions  des  ^quations  aux  difförences.  Dans 
Ic  manuscrit  cit^,  il  rdduit  1' Integration  de  l'dquation  aux  dif- 
ft^rences : 

^^•)  =  /ö  W  ^•^*)  +  U  (•^•)^-^*  +  «)  +  ...  'r.f,„{x) l\x  +  ma), 

«^tant  un  accroissement  quelconque  de  la  variable  a',  F(x),  /iW» 
•'•'  fm{x)  des  fonctions  donn^es  de  ceite  variable,  y[x)  la 
fonction  inconnue  —  ä  l'intdgration  de  l'dquation  r^duite 

ö=/*oW^(-^)  +  A  W^(-^*  +  «)  +  ...  +  f„,{x)Z{x  +  ma), 
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Z{x)  ötant  la  fonction  cherchee.  II  trouve  pour  cette  foncliont 
une  expression  de  la  forme 

Z(x)  =  C,K,(;i, +«,  +  ...)    • 

+  C,K,(/Ij  +«,  +  ..  .)      « 

I 

Cj ,  C, ,  . .  . ,  C,;,  etant  des  constantes  arbilraires;  k^,  k^,  ..,,  k„  des- 

constantes  ddtermindes;  »,  =  — ,  «  =r— ,  .  .  . ,   oü  2, ,  sr, ,  .  .  .  sont 

les  racines  d'une  t^quation  du  degr<5  wi,  dont  les  coefficients 
s'expriment  en   fonctions   des  coefficients  de  l'^quation  r^duiie. 

Dans  la  Critique  de  la  th^orie  des  fonctions  geniralrices 
Wronski  ^nonce  le  probl^me  general  suivant: 

Si  Ton  designe  par  p^(^)  la  quantitd 

A^  ip{x)  +  A^  (f{x  +  fei)  +  ...  4-  Ap,ip(x  +  fitS) , 

CO  ötant  raccroissement  de  la  variable  x,  ip[x^  une  fonction  de 
cette  variable;  ^4^ ,  jl^  ,  .  .  . ,  ^,t  des  constantes;  p'^o:)  ce  que 
devient  l*ip{x),  lorsqu'on  y  remplace  if{x)  par  f^^j,  r^ip{x)  ce 
que  devient  p*^.;r),  lorsqu'on  y  remplace  (p{x)  par  ^ip{x)  et 
ainsi  de  suite,  on  aura  l'expression  de  p"'y>(ar)  en  fonction  des 
difFerences  p**"  '^(.v) ,  f  "'"'^(a*  +  m)  etc.  Pour  le  probl^me  in- 
verse,  c'est  ä  dire  pour  la  ddtermination  de  la  fonction  g^ne- 
ratrice  p"'~'f^(^),  quand  la  fonction  engendrt^e  r^ip{x)  est 
connue,  on  a  le  thöoreme: 

Soient  «j  ,«,,...,  «;*  les  racines  de  T^quation 

o  =  i4^  +  i4,  «  +  .  .  .  +  A^n^  ; 

formons  les  fonctions  schin  (voir  la  Bibliotheca  Mathematica 
1892   p.  49) 

N  =^(n'n\'  .  .  .   «"A*-^«'/*-'«;/»), 
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on  trouve 


r  •"'?(•*■)= 


NA, 


X 


m  9 


<n  prenant  ici  Tint^grale  inddfinie  2*  par  rapport  ä  l'accroisse- 
tnent  de  la  variable  jr.*' 

Cette  th^orie  s'applique  imni^diatement  ä  rintdgration  des 
^uations  aux  diffdrences  de  la  forme 

f(x)=B^ip{x)  +  BJip{x)  +  .  .  .  +  B^ä^ip{x) , 

«t  en  y  considdrant  oi  comme  une  quantitd  infiniment  petite,  on 
parvient  ä  Tint^gration  de  l'dqualion  diffdrentielle  unfaire  aux 
cocfficients  constants. 

Wronski  dtend  ces  considdrations  aux  fonctions  de  plusieurs 
variables  inddpendantes,  c'est  ä  dire  aux  equations  aux  dif- 
^^rences  et  difförences  partielles. 

Dans  la  Riforme  des  maihemaiiques  (T.  I  p.  XCIV  et  suiv.), 
Wronski  expose  une  nouvelle  m^thode  ge^n^rale  d'intdgration 
des  dquations.  Voilä  en  quoi  consiste  le  principe  de  cette  md- 
thode.** 

Soit  p.  ex.  une  dquation  linöaire  aux  diff^rences  ou  aux 
diififrentielles  sous  la  forme 

dQ  d^ä  d^ii 

^^   '         *  ^dx         *dx^  ^dxf 

ä  ^tant  la  fonction  inconnue  de  x,  <p(x)  une  fonction  quelcon- 
que  de  la  möme  variable,  les  coefficients  H^  ,  I/^  ,  . . . ,  1/^  des 
fonctions  de  x  qui  peuvent  contenir  l'inconnue  S  et  ses  diffe- 
tences  ou  diffi^rentielles.  Soit  k  une  valeur  moyenne  de  la 
variable  x  entre  les  limites  dont  on  veut  se  servir  et  [ff^]  , 
i^,] , . . .  ,  [I/f^]  les  väleurs  correspondantes  des  fonctions  I/^  ^ 
^/, , . . . ,  /^^.    En  introduisant  dans  Tdquation  un  param^tre  ar. 


S.    DlCKST£IN. 


bitraire    a   et   la   fonction  s^^ ,  s  ti  r  ötant  des  nombres  arl 
traires,  formons  une  dquaiion  plus  gdnt^rale 


=^"\mf''MkTT.*-:^»'iw:^ 


dx^ 


qui    pour    la   valeur   a=i    donne   l'equation    proposde   et   pot/r 
ö  =  o  r^quation   »r^duite» 

(2)  ^(jr)  +  «-=  [Ä.]i?  +  [/r.i  ^  + . . .  +  [ä;]  ^  . 

c'est  ä  dire  une  dquation  aux  coefficients  constants,  dont  lin- 
ttfgration  peut  6tre  eflfectu^e  par  des  proc<?dds  connus.  En  re- 
gardant  l'intdgrale  de  T^uation  (i)  comme  une  fonction  du 
param^tre  a^  on  arrive  de  rintdgrale  de  l'equation  (2)  ä  celle  de 
l'dquation  (i)  par  une  des  m<§thodes  du  ddveloppement  donn^es  par 
Wronski,  p.  ex.  par  le  »probl^me  universel»  ou  par  la  »mdthode 
supr^me»  (voir  la  Bibliotheca  Mathematica  1894,  p.  51^ 
85).  Pour  a=i  on  en  ddduit  l'intdgrale  de  T^quation  proposde. 
L'introduction  d'un  parametre  arbitraire,  soit  en  exposant 
soit  en  coefücient,  soit  enün  par  les  deux  modes  ä  la  fois,  peut 
fournir  en  effet  un  moyen  pour  avoir  l'equation  röduite  relative- 
ment  simple,  mais  l'application  des  ddveloppements  infinis  ren- 
fermant  le  parametre  arbitraire  et  le  passage  de  l'int^grale  de 
l'dquation  (2)  ä  la  Solution  de  l'equation  donnde  präsente  la 
partie  la  plus  difficile  du  probleme.  L'introduction  de  la  fonction 
se'^  avec  des  constantes  arbitraires  s  et  r,  a  pour  but  d'assurer 
la  convergence  aux  d^veloppements,  mais  on  sait  que  les  ap- 
proximations  m^me  convergentes  ne  convergent  pas  ndcessairement 
vers  les  Solutions  cherchees.  Les  questions  deiicates  de  ce  genre 
appartiennent  ä  la  science  moderne;  Wronski  s'efforgait  de  les 
r^soudre  par  sa  »g^ndration  neutre».  Ce  n*est  qu'au  dernier 
temps  que  M.  PoiNCARfi  a  ^noncd  un  th^or^me  göndral  sur 
les  integrales  des  equations  differentielles  contenant  un  parametre 
arbitraire." 


10.    Resolution  "systömatique"  des  öquations  algröbrlques« 

Dans  l'opuscule:  Resolution  generale  des  t^quaiions  de  tous 
les  degrh  (1812)  Wronski  a  donnd  pour  les  racines  x^^x^^ 
.  .  . ,  -r^  de  l'equation  de  degre  m : 


Sur  Ics  decoavertes  mathemauques  de  Wronski. 

^^  expressions  suivantes 


/>!  tftant  les  racines  de  requation  s*— i  =  o,et  les  quantites 
^i »  ?i»  •  •  •  »  c#r— I  1^  '" —  I  racincs  de  requation  ir^uite>  de 
'legrd  «  —  I  : 

dont  les  coef6cients  s'expriment  alg^briquement  par  les  coefü- 
cienls  de  requation  donnde.  La  theorie  de  Wroxski  elait  6vi- 
(lemment  fausse,  ce  qu'ont  reconnu  Ruffini**  et  Torriaxi;*^ 
on  sali  que  c*est  Ruffini  qui,  plus  de  dix  ans  avant  Tappa- 
rition  de  Topuscule  de  Wronski,  a  demontre  Timpossibilit^  de 
la  r^solution  par  des  ladicaux  algebriques  des  equations  gend- 
rales  dont  le  degr^  est  supdrieur  ä  4.*^ 
i  Dans    la    Umforme   des    mathcmaiiques   Wronski  revient  au 

meme  sujet;  il  y  reproduit  ses  formules  anterieures,  mais  il  les 
envisage  sous  un  autre  point  de  vue.  II  les  fait  ddriver  de  son 
»Probleme  universel»,  c'est  ä  dire  de  la  loi  du  developpement 
de  la  quantit^  x  ddtermin^  par  Tdquation 

dans  laquelle  il  pose 

{{x)  =  A^  +  JT'"  ,  U(x)^x' ,  U{x)  =  x' ,  .  .  . 

^ns  ce  ddveloppement,  les  quantites 

^*l  — Ci  »    «—S  — Cj  »   •  •  •  I    *-/// — 1  —  Cw/ — l 

^  exprimeront  par  des  s^ries  infinies,  et  les  coefficients  de  l'^qua- 
^•cm  r^duite  ne  seront  plus  en  gendral  des  fonctions  algebriques 
^es  coefficients  de  Tdquation  donn^e.  On  voit  que  la  m^thode 
^«  Wronski  devient  ainsi  une  mdthode  transcendentale  de  la 
^^olution  des  equations  algebricjues,  et  comme  teile  eile  est 
^ssujettie  ä  toutes  les  prdcautions  qu'il  faut   prendre  pour  que 

^^s  d^veloppements  soient  non  seulement  convergents,  mais  qu'ils 

konvergent  aussi  vers  les  racines  chercees. 

^1«  Changement  des  variables.  Dörivöes  des  ordres  supörieurs. 

Dans  la  Philosophie  de  la  technie  (1815,  1816 — 1817)  on 
^fouve  plusieurs  formules  4u  calcul  diffdrentiel  fort  remarquables. 
•^ous  citerons  Celles  qui  se  rapportent  au  changement  de  vari- 
ables et  aux  d^rivees  des  ordres  suptJrieurs. 


lo  S.  Dickstein. 

Si  F{z)  est  une  fonclion  de  y  et  y  une  fonction  (p(x)  de 
la  variable  x ,  l'expression  de  la  d^riv^e  d 'ordre  m  de  la  fonc- 
tion F  par  rapport  ä  la  variable  x  sera  d'apr^s  Wronski 

„Y-f.m- m-"-f^ 

d^F_      [_dy     \dy} \dy}         dy  \ 

dx^  ^'^'^^^ 

Cette    fonnule    est    tres    utile   pour  l'^tude  des  d^veloppemenis 
des  fonctions  en  sdries.** 

On  trouve  dans  le  m6me  ouvrage  les  formules 

d^F^d-F{z)^_^^  ^fjt-^id^-^FJB)  /d9-f^\  ^ 
dx"  dz**  1         dsr-^     \    dz    /      '  '  '  * 


d^F 
dx"' 


z  =  o 


donndes  posttJrieurement  par  Hoppe,  SchlOmilch  et  par  autres 


savants.*^ 


On  y  trouve  aussi  ®*  la  formule  la  plus  g^ndrale  exprimant- 
la  ddrivde 

d'"F(x^  ,  ^,  ,  .  .  .  ,  x^)  4.«i.-% 

V*"!  +  Wl  "T*  •••  "T"  *••"'"  * 


ä}'7'<0'7'  •'■  ^y 


Hin 

n 


12,    Calcul  des  grades  et  des  grradules. 

Dans  la  Philosophie  des  maihimaiiques  (1811),  Wronskj  prc^ 
pose  une  nouvelle  espece  de  calcul  infinitesimal  par  les  dtffi^ 
nitions  suivantes. 

Soit  v  =  ^(Ar)  une  fonction  de  x\  concevons  que  l'exposan 
de    X    regoive    un   accroissement   y(x)^  Texposant  de  y  recevr^ 
alors    un    accroissement   que   nous   ddsignons   par   ;^>').      Nou 
aurons 

Faisons  -r^+^^>=jr  +  f ,  il  viendra 
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Lorsque  $  est  une  quantitd  inüniment  petile,  le  «grade»  y{^(x)) 
«Icvient  un   »gradule»  g(f{x))  et  nous  aurons 

Ce  sont  le  grade  et  le  gradule  du  premier  ordre;  on  ddfinit  le 
grade  et  le  gradule  du  seconde  ordre  par  les  expressions 

log^(jr) 

Pour  les   grades   et  les  gradules  des  ordres  supdrieurs  on  aura 
Äialoguement 

Mm)-    ,^g^(^)  -. 

^'''^  \ogip{x) 

*^apr^  ces  ddfinitions  on  (Jtablit  les  lois  du  nouveau  calcul,  en 
^^niculier  les  formules  pour 

g^{F\x)  +  f{x)) ,  gj,{F{x) .  f({x)) ,  gf,{F{xY^-^) , 

\  les  lois  qui  lient  cette  nouvelle  branche  avec  le  calcul  dif- 
■''cntiel;**  le  calcul  inverse  des  gradules  rdpond  au  calcul 
't^gral.  Wronski  regarde  le  nouveau  calcul  comme  inddpen- 
^nt  du  calcul  infinitesimal  ancien.  Pour  ce  qui  concerne  son 
'ilite,  l'algorithnrie  des  grades  et  des  gradules  est  restd  sans 
>plications,  malgrd  une  application  tent^e  par  l'inventeur  ä  la 
^ermination  de  la  nature  des  racines  des  ^quations  algdbriques 
^  une  autre  inachevde,  que  j'ai  trouvde  dans  un  manuscrit 
i^it,  ä  la  th^orie  des  nombres. 

'  Laplace,  Thiorie  analyiique  des  prohabilües  {Oeuvres,  t.  VII.), 
Livre  I,  Premiere  Partie,  chap.  I:  »Des  fonctions  gdn^ra- 
trices  ä  une  variable.» 

E.  West,  Expose  des  mithodes ginerales  en  mathimatiques  p.  287. 
^  E.  West,  1.  c.  p.  61   et  suiv. 
H.   PoiNCARE,    Les   mithodes   nouvelles  de  la  micanique  cileste 
(Paris,   1892),  Chapitre  II:  Integration  par  les  sdries,  p.  52 
et  suiv.   —  E.  PiCARD,   Sur  les  iquaiions  liniaires  du  second 
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12  S.  Dickstein. 

ordre  renfermant  un  paramhre  arhiiraire.  Comptes  rendns 
de  racad^mie  des  sciences  de  Paris,  19  f(6vner  1S94. 
Sur  les  iquations  diffirentielUs  renfermant  un  parametrt  ot' 
hiiraire.  Ibid.  9  Avril  1894.  —  E.  LindelOp,  Sur  Capfii- 
cation  des  mithodes  <f  approximations  successives  ä  tiludt  da 
integrales  reelles  des  ajuations  differentülles,  Journal  de 
mathömatiqiies  10^,  1B94,  p.  125  et  suiv. 
P.  RuFFiNl,  Intorno  al  metodo  generale  proposto  dal  sig, 
Hoene  IVronskt  onde  risolvere  le  equazioni  dt  tutti  i  gradi. 
Memoria  ricevuta  li  20  Marzu  1816.  Memorie  della 
Societä  Italiana  18,   1820. 

ToRRiANi,  Memoria  premiada  na  Sessäo  publica  de  2^  de  Jank» 
de    1818   sobre    0  programma  proposto  para    a  mesmo  anm: 
^Dar  a  demonstra^do  das  formulas  propostas  per  Wronski parä 
a  resolu^do  gerat  das  equa^öes*.    Memorias  daAcademia 
Real  das  Sciencias  de  Lisboa  6,   1819,   p.  33 — $6. 
RuFFiNi,    Teoria    generale   delte   equazioni  in   cui  si  dimostn 
impossibile    la    soluzione    algehrica    delte    equazioni  generali  ü 
i^rado  super iore  al  quarto  (Bologna    179g). 
H.   Laurent,    TraiU  (Tanatyse,    T.   V    (1890)  p.  36 — l'^-  — 
S.    Dickstein,    O    ^prazcie  najivyzsz^mT^   Hoene^Wrönskiego  w 
maiemat\\e    Sur  la  loi  supreme  de  Wronski;.      Prace  ma- 
tematyczno-fizyczne  2,    1890,  p.    162.  — H.  Zorawski, 
O  szeregach  odivratajacych  [Sur  l'inversion  des  fonctions  pr Ics 
series].     Prace  niatematyczno-fizyczne  5,  1894,  p.  MI- 
R.   Hoppe,    Theorie  der  independenien   Darstellung  der  höheren 
Differentialquotienien.      (Leipzig     1845).    —    ^-    SCHLÖMILCH, 
Compendium  der  höheren  Analysis  2(iS66),  p.  3  et  suiv. — R. 
Most,    Cber  die  höheren  Diperentialquotienten,  Mathem.  An- 
nale n  4,    1S72,   p.   499  —  504.   —  L.  KOnigsberger,  Ü^ 
das   Bildungsgeseiz  der  höheren  Differentiale  einer  Function  von 
Funciionen.      Mathem.   Annalen   27,    1886,  p.  473  et  suiv. 
Ch.   Lag  RANGE,   Dcveloppement  des  fondions  dtun  nombre  quid' 
conque  de  variables  independantes  J  faide  d*autr es  fondions  dt 
ces  mimes  variables,     Dc'rivces  des  fondions  de  fondions.    M^- 
moires  de  l'Academie  de  Belgique  48,    1885. 
A.     S.    DE     MONTFERRIER,     Encyclopedie    mathematique   8,  p- 
q6 — 103.  —  W.  Krauze,  Röznice  i  rözniczki  tvykladnicze  (Dif- 
ferences  et  diff^frentielles  e.xponentielles].     Prace  ma  tema- 
tyczno-fizyczne  5,    1S04,    p.    160 — 168.  —  S.  DiCKSTElKi 
Z    Wronskiego   teoryi  stopni  skonczonych  i  nieskonczenie  malyck 
[Sur    la    thtJorie    des    grades  et  des  gradules  de  Wronsu]- 
Prace  matematyczno-fizyczne  6,    1894,    169 — 174. 
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Nochmals  der  Jakobsstab. 

Von  H.  SuTER  in  Zürich. 

In    der   Bibliotheca    Mathematica    1895   (S.    13  — 18) 
veröffentlichte  ich  einen  Artikel,  betitelt  Zur   Geschichte  des  Ja- 
kobssiabes,  in  welchem  ich  als  wahrscheinlich  hinstellte,  dass  das 
Linear-Aslrolabium  oder  der  Stab  des  Tösi  mit  dem  Jakobsstab 
identisch    sei   und   zugleich   den  Wunsch  aussprach,  es  möchte 
Herr    Baron    Carra    de   Vaux   in    Paris   die   Güte  haben,  die 
Stellen    des    Ms.    arab.    N:o    1148,    die  über  dieses  Instrument 
handeln    und    die    L.    A.    Sedillot   in  seinem  Mimoire  sur  les 
imirumenis   astronomiques   des  Arahes  weggelassen  hatte,  zu   ver- 
öffentlichen.     Herr    Baron    Carra    de    Vaux    ist    nun   diesem 
Wunsche    in   höchst   anerkennenswerther   Weise  nachgekommen 
und  ich  benutze  diesen  Ort,  um  ihm  von  meiner  Seite  aus  den 
wärmsten  Dank  für  seine  Bemühungen  auszusprechen. 

Im  Journal  asiaticjue  1895  (N:o  de  Mai — Juin)  hat  der 
genannte  Gelehrte  die  betreffende  Stelle  aus  dem  Ms.  arab. 
N:o  1148  (jetzt  N:o  2508),  welches  den  3.  und  4.  Bd.  eines 
astronomischen  Werkes  von  AbiVl-Hassan  'Ali  ben  'Omar 
el-Merrakeschi,  betitelt  »die  Gesammtheit  der  Anfänge  und 
«ier  Enden >  enthält,  im  arabischen  Text  und  mit  französischer 
Übersetzung  veröffentlicht.  Die  Übersetzung  bot  wegen  des 
specifisch  technischen  Inhaltes  der  Abhandlung  keine  geringen 
Schwierigkeiten  dar,  die  aber  von  Herrn  Carra  de  Vaux  in 
ausgezeichneter  Weise  überwunden  worden  sind,  wie  wir  es 
auch  von  dem  Herausgeber  und  Übersetzer  der  Mechanik  des 
Heron  nicht  anders  erwartet  haben,  üa  aber  der  Text  des 
Ms.  gar  keine  Figur  enthält,  so  wäre  es  trotz  der  beinahe  wört- 
lichen Übersetzung  äusserst  schwierig,  eine  genaue  Darstellung 
«les  in  Frage  stehenden  Instrumentes  zu  geben,  aus  der  jeder 
Leser  die  Construction  und  Anwendung  desselben  klar  ersehen 
könnte;  ich  wenigstens  muss  in  dieser  Richtung  mein  Unver- 
mögen bekennen.  Eines  aber  steht  fest,  nämlich  die  Thatsache, 
dass  der  Stab  des  Tusi  nicht  identisch  mit  dem  Jakobsstab  ist, 
dass  also  meine  in  dem  oben  genannten  Artikel  ausgesprochene 
Vermuthung  eine  irrige  war.  So  bleibt  also  immer  noch  bis  auf 
weitere  Entdeckungen  der  von  S.  Günther  und  M.  Steinschneider 
als  Erfinder  oder  wenigstens  erster  Beschreiber  des  Jakobsstabes 
genannte  Levi  ben  Gerson  als  solcher  in  Kraft  bestehen. 
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Der  Stab  des  Tflsi  ist  ein  vereinfachtes  Astrolabium,  bei 
welchem  die  auf  den  ebenen  Astrolabien  (Planisphärien)  durch 
Kreis-  oder  elliptische  Bögen  dargestellten  verschiedenen  Him- 
melskreise (wie  Äquator  und  seine  Parallelkreise,  die  Ekliptik. 
die  Mukantarate  etc.)  einfach  durch  die  Durchschnittspunkie 
dieser  Kreise  mit  der  Linie,  in  welcher  sich  Meridiankreis  und 
Projectionsebene  schneiden  (d.  h.  mit  der  Südrichtung)  ersetzt 
waren,  oder  kürzer:  Statt  des  Planisphaeriums  nahm  man  ein- 
fach seine  Südlinie  (den  Stab),  mit  den  Durchschnittspunkten 
sämmtlicher  Kreise  des  Planisphaeriums  versehen.  Das  Instru- 
ment war,  wie  in  der  veröffentlichten  Abhandlung  auch  an 
melueren  Stellen  ausgesprochen  wird,  für  die  meisten  Beob- 
achtungen unpraktisch  und  ungenauer  als  das  Planisphaenum, 
tiir  die  Auffindung  der  Azimute  von  Fixsternen  sogar  unbrauchbar. 

Die  erste  in  der  Abhandlung  beschriebene  Anwendung 
dieses  Instrumentes,  diejenige  zur  Bestimmung  der  Sonnenhöbe, 
ist  die  einfachste  und  deshalb  leicht  verständlich;  ich  gebe  sie 
im   Folgenden  wieder. 


©. 


Der  ganze  Stab  AB  ist  in  150  gleiche  Teile  geteilt  (der 
Verfasser  bemerkt,  dass  180  die  bequemere  Teilung  gewesen 
wäre);  beim  30.  Teili)unkt  (R),  dem  Mamsak  (=  Retenteur 
--  Halter,  AngrilTspunki),  ist  ein  kleines  Loch  durch  den  Stab 
gebohrt,  durch  welches  ein  P'aden  geführt  werden  kann,  beim 
Qo.  Teilpunkt  (P),  dem  Kuib  (—Pol),  ist  ein  etwas  grösseres 
Loch  gebührt,  durch  welches  das  Senkblei  PV  herabgelassen 
werden  kann.  Die  60  Teile  PR  repräsentiren  den  Radius  des 
Wendekreises  des  SteinUocks,  dessen  Ebene  bei  den  Plani- 
sphärien als  Projectionsebene  angenommen  wird.  Um  nun  lÜe 
Sonnenhöhe  h  zu  bestimmen,  lichtet  man  den  Stab  mit  dem 
Polende  genau    nach  der  Sonne,  lässt  das  Senkblei  im  Punkte 
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P  hinunter,  verschiebt  an  demselben  eine  Hülse  (Marke)  S  so- 
weit, dass  PS  =  PR  wird,  spannt  den  in  R  herunterhängenden 
Faden  RS'  in  die  Richtung  RS  und  bringt  die  Länge  RS  als 
Sehne  an  den  Quadranten,  dessen  Radius  ebenfalls  =  60  Teilen 
<!cs  Stabes,  also  =  PR  sein  muss,  so  gibt  der  Bogen  ST  die 
Sonnenhöhe  h  an. 

Für    die    meisten    Messungen    sind  ausser  dem   Stab  und 
dem  Quadranten  auch  noch  Tafeln  nothwendig,  man  sieht  aber 
aus  diesem  einzigen  Beispiele,  dass  die  Messungs-Resultate  mit 
«itesem  Stab  des  Tost  keinen  Anspruch  auf  Genauigkeit  machen 
konnten.     In  der  Abhandlung  sind  ausser  dieser  Höhenbestim- 
mung der  Sonne  noch  folgende  Messungen  beschrieben:  Höhen- 
messung  von   Fixsternen,  Bestimmung  des  Fadl  ed-Däir,  d.  h. 
des    Stundenwinkels,    ferner    des   Tagesbogens  der  Sonne,  des 
Stundenwinkels  eines  auf  dem  Stab  markirten  Sternes,  der  ver- 
flossenen 2^it  der  Nacht,  der  Ascendenten  zu  irgend  einer  Ta- 
geszeit,  der  Aufgangszeit  der  auf  dem  Stabe  markirien  Sterne, 
iler  Co-Ascendenten  der  Häuser  des  Thierkreises,  der  Tageszeit 
und  andere. 


16  M.  KcTiA. 


Geometrie  mit  constanter  Zirkelöffiaung  im  Altertum. 

Von  M.  KuTTA  in  München. 

Aus  einer  Stelle  des  Pappus*  ist  von  Herrn  Cantor*  geschlos- 
sen worden,  dass  schon  die  Griechen  die  Geometrie  mit  fester 
Zirkelüffnung  kannten.  Dort  werden  unter  den  als  »Werkzeugs- 
massig  gelöst»  {opya\ftm)^  und  als  »der  geometrischen  Berechti- 
gung entbehrend»  (zi^:;  i$o'jma^  yuogjLSTpocr^Q  äfoxpoofis^a)  cha- 
rakterisirten  Problemen  solche  erwähnt,  die  »iv;  dtaaz^iioxi^  ge- 
zeichnet werden.  Dem  Zusammenhange  nach  aber  erscheint  es 
gewagt,  diese  als  »mit  fester  Zirkelöffnung  beschriebene»  zu 
deuten,  da  bei  den  letzteren  die  Beweise  äusserst  leicht  zu 
geben  sind,  und  man  mit  den  bei  den  Griechen  als  einzig  rein 
geometrisch  betrachteten  Constructionsmitteln  (Zirkel  und  Lineal) 
nicht  nur  ausreicht,  sondern  sogar  diese  nur  in  eingeschränktem 
Masse  verwendet.  Schon  Hl'LTSCH  hat  die  anscheinende  Un- 
klarheit bemerkt  und  schlägt  vor,  an  Stelle  von  h/i  dtaazr^nav, 
lieber  xfr^o'/un  zvA  mit  einem  beweglichen  Lineal)  zu  lesen,  wo- 
bei er  am  Probleme  wie  die  \Vürfelver«lo|)pelung  denkt.  Eine 
vielleicht  genugende  Deutung  der  Stelle  gewinnt  man  aber, 
ohne  sie  zu  ändern,  durch  Heranziehung  von  Pappus  244,  14, 
wo  bei  Conslruction  der  Conchoide  das  Wort  mdan^txa  in  spe- 
zieller technischer  Bedeutung  für  die  constante  auf  den  Strahlen 
abzutragende  Strecke  eingeführt  wird.*  Damach  sind  die  obigen 
Probleme  also  die  durch  Abtragung  »einer  constanten  Strecke», 
analog  wie  bei  der  Conchoide,  lesbaren,  wozu  die  Charakteri- 
sirung  vorzüglich  passi.  Kine  Bekanntschaft  der  Griechen  mit 
der  Geometrie  mit  constanter  Zirkelöffnung  dürfte  bei  Annahme 
dieser  Erklärung  jener  Stelle,  der  einzigen  der  griechischen 
Literatur,  die  darauf  hinweisen  könnte,  unwahrscheinlich  er- 
scheinen. 

*   Pappi  Alexandrixi  Colieitionfs  ^/tdu  supersunt,  ed,  F.  HüLTSCH, 

111  (Berlin  1S78).  S.  1074. 
■   Cantor,    \'on\$uni:en  übtr   G^schtchie  der  Mathematik^  Band 

I  (zweite  Anfinge).  S.  421. 
'  haitiohio    oz    jr    ^£s>  AH  s'j'izla    ^xwywv*,  zo   dk  tn^/ishv  A 

»iTiri//>^"»,    '»ottiazrna^    oz  r    /'J. 


REOENSIONEN.  —  ANALYSES. 

.  Cantor.  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Ma- 
^  Thuiatik.  Ukitter  Band.  Vom  Jahkc  i6ö8  bis  zum  Jahre 
>g.  ZwEirE  Abtheelung.  Die  Zkit  von  1700  ais  1736. 
piig,  Teubner  1896.  8°,  p.  253—472. 
L'ordre  des  inatieres  trait^es  <1ans  cetie  seconde  partie  du 
IruKieme  tome  des  Var/isuHgen  est  k  peu  pres  le  inStne  qtse 
a>lopt(i  par  M.  Cantor  pour  la  p^riode  1668 — 1699  (voir 
oth,  Mathem.  1894,  p.  89 — 91).  En  premier  lieu  il 
Signale  les  ouvrages  d'hisioire  des  luath^maliques  et  les  ädiiions 
ä  auteurs  classujues ;  apres  quelques  notices  sur  l'histoire  du 
calcul  infinil^simal  jiisqii'en  1704,  il  donne  ensuite  une  exposi- 
lion  ilftaillee  (41  pages)  des  debats  sur  la  prioritd  de  l'inven- 
tion  des  noiiveaux  calculs,  döbais  commenc^s  en  169g  par 
Fatio  de  Duili.iek  et  lerminös  seulement  aprfs  la  raort  de 
LdbHiz,  Puis  il  rend  compie  successivemeni  du  döveloppement 
de  l'analyse  combinaloire  et  du  calctil  des  probabililc^s,  de  la 
■llterie  des  suites  et  du  caicul  aux  dilT^rences.  Entin  les  trois 
iferaiere  chapiires  sonl  consacrös  aux  progrfis  de  l'alg^bre,  des 
:"i«r6lÄ  de  differeiitialion  et  d'integiation,  de  la  göonitftrie  aiia- 
"i(|ue  et  projeciive,  ainsi  que  de  l'iniegration  des  iJquations 
ifleieniielles. 

Persoime  qui  aura  lu  avec  alieniion  la  nouvelle  partie  des 

^'orltsungen.    ne    niera    qu'elle    ne    soit    digne  de  son  Eminent 

*'ilcor.      Nous    nous    pertneltons   de    signaler  p.  ex.   l'exposition 

^«s  debats  sur  la  priorit^  de  rinvenlioii  du  caicul  inßuitäsimal, 

**posilioii  tracrie  de  main  de  maitre  et  evidemment  con  amort. 

*^'»iilic    part    nous    ne    serions    jias   surpris,   si  quelque  lecteur 

*wienail  l'opinion  que  cette  partie  ne  contienne  pas  une  exposi- 

*»on    complete    et    uniforme    des    recherches  matht^matiqiies  les 

t^lns    itnpottantes    failes    pendanl    la   periode    1700—  1 73O,   inais 

^n'cUe  soit  plutAl  un  recueil  d'importanis  traiti!s  sur  les  progr^s 

<ic  [)lusieurs  (ou  bien  la  phipart)  des  branches  de  math^maiiques 

pendant   cclie    periode,  renfermatii  aussi   un  certain  nombre  de 

nolices  sur  les  progrts  des  autres  branches  dans  le  meme  temps. 

Vn  effct,  ä  parlir  du  commencement  du  18'si^cle,  les  mal^riaux 

ffOur  l'histoire  des  mathdmatiques  deviennent  si  abondants  et  si 

Vrftiro genes,  qti'il  est  ä  peu  prts  impossible  pour  un  seul  homine 

dt  les  traiter   convenablemeni    sans  avoir  recours  k  des  t 

giaphics  historiques  sur  chaquc  brauche  pa 

1  te  cas,  on  sera  tres  lacilemenl   Indult  ä 
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branches  pour  lesquelles  on  a  utie  prödileclion  marqiiee,  et  <ic 
nägliger  im  peu  les  autres. 

Pour  illustier  par  un  exemple  ce  que  nous  venons  de  6m, 
nous  nous  permettons  de  choisir  l'histoire  du  calcul  amt  iliffe- 
rences  finies  et  en  patticuüer  les  Services  rendus  par  Taylor 
ä  ce  calcul,  Dans  notre  memoire  Diffinnskalkyhns  histaria,  1 
(üpsala  1878),  nous  avons  dornie  une  exposiiton  deiailtrt  <ie 
ces  Services.  II  en  rfsulic  que  Taylor  a  introdiiit  les  lennei 
incrtmenlum  ( ==  difförence),  initgralit  et  va/or  lue^essivus;  (\a'\]  i 
ir  les  ditftrences  et  les  inlögrales.  savoir 


qu'il  a  (ilabli  le  ihdoreme  pour  la  dt^terniinaiion  des  diflcrence; 
successives,  et  appel^  l'aitention  siir  1a  döpendaiice  muHielii 
entre  les  diffdrences  et  les  intt^grales;  en  im  mot,  qu'il  a  jeu- 
les  fondements  de  la  ni^ihode  g^ndrale  du  calcul  aux  difi^- 
rences.  II  a,  de  plus,  fait  connaitre  diverses  formules,  coiODie 
Celles  qui  doniient 

"   r  f^+iii  Mj-*i  J-t"^""  ,  Jj^~™\  Ja', 


J°{u^v^),  2J:*-'.  ,^-' 


,   2rf-' 
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II  s'est  aussi  occupd  de  la  iht^orie  des  ^quations  aux  .liffdrences; 
il  a  dcmonlrö  l'exislence  d'uoe  Solution;  il  a  dtftermintf  la  forme 
gdu(!rale  de  la  Solution  compl^lc  et  exprim^  la  valeur  de  b 
variable  döpendanle  sous  la  forme  d  une  sörie  infinie;  il  a  donnc 
une  mölhode  d'intögralion  pour  certaines  tfquaiions  aux  diffe 
rences  du  premicr  ordre.  Enfin  Ü  a  appliqu*  le  colrul  des 
diffdrences  ä  j'interpolation  et  ä  la  sommation  des  series. 

Maintenani,  si  nous  examinons  les  quelques  pages  que  M. 
Cantor  a  consacrdes  ä  Taylor,  nous  r'y  Irouvons  h  peu  prts 
rien  relntivement  au  calcul  des  difierences  finies.  M,  Cäntob 
parle  (p.  365)  un  peu  des  notations  göntfralcs  de  Taylor,  men- 
tionne  (p.  367—368)  la  deduction  de  la  sdrie  connue  sous 
nom,  nous  avertit  (p.  369)  que  Tavi.or  s'esl  occupö  de  l'ini«- 
polation  et  de  la  sommaiion  des  sdiies,  et  fait  observer  enfin 
(P-  370)  que  dans  la  Melkodut  incr<menlorum  idie  Lehre  von 
den  endlichen  Differenzen  eigentlich  am  sliefmiiiterlicbsten,  min 
destens  am  umiemlichsten  behandelt  ist,  wiewohl  sie  dem  Buche 
den  Tilel  verlieb  und  das  Buch  wieder  anderen  Maihenialikem 
den  Ansloss  gab,  liefer  in  den  Gegenstand  einzudringen».  O/i 
voit  que  M.  Cantor  passe  sous  silence  pröcisemeni  les  plus  im- 
pOTtanles  contribuiions  de  Taylor  au  calcül  des  difförences  finies 
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jourrait  noiis  objecter  que,  notre  miimoire  dtant  tödigö 
tD  niMois,  les  rdsultats  en  ont  6x6  inaccessibles  k  M.  Cantor, 
ei  que,  par  consequent,  s'il  a  trailä  Tavlok  en  mardire,  Ü  a 
nf}  lout  k  (ah  involontairemenl.  L'objection  est  sans  douie 
juste,  niais  nous  faisous  observer  qu'im  r^sum^,  en  alletnand. 
de  notie  memoire  a  ^te  publik  dans  le  Reperloriiim  der 
liierarischen  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Maihe- 
natik  2  {1S79),  p.  340 — 347,  et  qu'ime  cotirte  analyae  en 
fraD^ais  a  etä  ins^re'e  au  Bulletin  des  sciences  mathdma- 
liques  3,,  1879,  p.  381—382.  Dane  si  M.  Cantor  avait 
iug^  indispensable  de  rendre  compte  de  l'hjstoire  du  calcul 
lies  differences  finicK  k  parlir  de  Taylor,  11  ne  lui  aurail  pas 
rtt  imjiossible  de  consacrer  ä  ce  sujet  au  moins  une  page  de 
plus,  sans  qu'il  lui  eQt  6l6  n^cessaire  de  sc  livrer  k  une  ölude 
ipprofondic  des  passages  obscurs  et  parfois  piesque  incomprö- 
liensibles  de  1a  Mdhadus  inrrtmiitlaruni. 

Par  ce  qui  prdcfde,  nous  n'avons  point  voulu  avancer  posi' 
iiienienl  qu'il  y  a  d'impurtantes  lacunes  daus  l'exposition  de 
JL  Camtor,  d'aulani  moms  que  nous  reconnaissons  que  la  va- 
Itiir  telative  d'une  decouverte  malhömaiique  peut  Stre  appröciöe 
l't»  diverseruem  par  rlifferentes  personnes.  Notre  intention  a 
W  seulement  de  faire  ressortir  que,  pour  les  raisons  que  nous 
1*005  indiqu^es,  il  est  tr^s  difficile  tl'tJviter  de  lelles  lacuues  en 
^Unt  la  Periode  dont  s'est  occup^  M.  Cantor.  En  toul  cas 
Wts  croyons  pouvoir  affirmer  qiie  son  ouviage,  tel  qu'il  est 
Uoellement,  rendra  les  plus  grands  Services  k  l'eiude  de  l'histoiie 
!s  math^inatiques  et  que,  par  cuusequent,  il  nous  faut  en  @tre 
tRRcnt  reconnaissants  k  M.  Cantor. 

iVoici  k  la  fin  quelques  petites  observalions,  peu  impor- 
I  au  reste,  que  nous  avons  faites  en  Hsanl  la  nouvelle 
I  des    VorUtungen. 


L'Scrit     Probltma 
1716)  n'a   pas  pour   ; 
I046.  prulesseur  des  malher 
1690,    mort   en    1716), 


deliarum  de  duplieationi  cubi 
uieur  Haräld  Valler[us  (nö 
atiques  ä  l'universitö  d  Upsala 
■(  (corapan-z  Biblioth.  Ma- 


>  Johannes  Vai.ijirius  (ntJ  en  1677, 
rofesseur  des  mathämaliqties  ä  l'universit^  d'Upsala  depuis 
913,  tnorC  en  1718)-  Cet  ^cril  contient  une  notice  asse/ 
i  fi»r  l'histoire  du  probleme  Diüiaque,  dont  il  indique 
kilions  proposdes  depuis  Hippokhates  jusque  vers  la  fin 
■  »itcle. 

».      Aux   Berits    historico-math^matiques   citis  par  M. 
I  pourrait  ajouter  celui  de  J,  Gkau:  Dt  j^xejilt £10- 


mt/rix  apud  XgyftM  (HatuuK  1706;  cf.  Biblioth.  Matheto 
tftS9.  p.  76)  et  p«n-£tre  sossi  «Im  de  ]ka»  U  Bckmodll! 
IhtttTtatM  rntrum  Gaüi  prattOMt  Amgiis  nmfarM  finstcvrmi 
H  m*thtmatic«rnm  lamde  (Baskx  1724;  cf.  Btblioth.  Malhem 
1S90,  p.   ioo>. 

P.  359-  *!)»  -  -  ■  gcsdüchdicbea  Literatttr  tst  anch  cm« 
Gxiting  von  Werken  vennudt.  detcn  entcs,  so  ireii  cuu  be 
kannt  ist,  det  in  diesem  Abscfaninc  bduiKlelten  Zeil  aageiiöt) 
I  HUtheauücbe  Wönctbücher».     Ufa   des  diction 

BiBMNinius  ViTAi^  pnblis  ea  1668  iia/«xvvB  jM/i^Mo/iincn. 

■  /av  ■f-'^4ff^  f  ■■■rfiiff »  ipitUmlimm  coltatu- 
6r  exf/irmtM^  Aimt*  inwi  mmtrmm  Utartmaimm  txfaHtiimi, 
weritrHMfmt  txwtitmwm  AJmcidttiimt  ml  aiB  imfmria  disciftimarvt! 
tmm^m  mmthtmmtitmr^m  tMmmm  £*  frtmftmmmm  Jia  f*aü  (Pa- 
t  HOCUCVin,  tB^.  et  jAOsrcES  OuvAM  es(  aotenr  dun 
r  •■  idii  g^Jtmlt  Ar  maik/m^ftgmtt.  Jans 
iiwa,  wmtrt  pinfitmri  ttrmis 
'  am  mria  Sf  da  mmira  nimm.  «Mr  da  rmümwfmfmw  jui  ctmJitufiil 
/n  i  ft»  Fafni  A  amt  «mmmohmv  —miii  uih  Ja  mati^malifun 

P.   aSi.      U.  CurrOK  tappone  ^  pnaage  d  no  amcle  de 

Lmam.   oö   est  ante   U   JSrw/»  gtam^tntm  da  nuubAiiattMl 

HoMou  Fabki,  et  il  aiertit  {f^  aSa)  q/ae  cet  onviage  a  parn  m 

;  «M9.     CooHC  Faiki  Bcst  pBS  BeBOkMai  daos  le  tome  11 

^  t.  OH  ansak  pa  döiHr  iMC  pctke  aete  sigvalanl  qne  et 

■■■  sBsä   pw  MS  inawjpA  d'aatiaaaiDie  el  de  phf. 

^■rfyK.  cUk  ■<  «etx  16a«  et  »yiM  cn  16S8. 

f.  540.  D  caaneat  de  &bc  abaencr  qne  I'ecnt  de  ]tMtX 
BC  Wirr  90  la  MMiaüK  aMqad  Jj>gqc«s  Bunorixi  fait  allii- 
Sias  dua  a  letm  4  '■*—*.  est  pafcäcmetit  la  brochun: 
■^rfW  Im  j;j^:-Jtkii*a  Amt  /nftrlm  an  Lat-SaUtm  <Hil| 
it]t)l  (tooi  M.  CaxToa  a  icndB  ctmpte  anx  pages  42 
«•  c^K  ni:    I  des    r    ti   iigii. 

.  J4a.     A  l'taattr  de  piBJjaun  iWra  aat^rienis  (p.  e& 

i  es  Bovntk  M.  CajnnH  änfiya  ^[se  la  picauire  ££■ 

a-^cdaMMrafaffvea  iiiC.  Mais  imasdo 

B  e^eiihiMi   poftaaa  sk  le  (caillet  de  um 

Le  Imc  de  MaiTKE  a'a  m  pobütf  qn'« 

B  les  Acta  Eraditorum 

t  st^aaW«  pk  «x.  pBT  TomrarTEB  et  Bau. 
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P.  358.      .Wir  .  . 
renwnieichen  damals  j 


.  bemerken   .  .  .  dass  .  .  .  das  ,  .  .  Diffe- 

:'est  ä  dire  en   1711]  schon  vorhanden 

war,  wovon  wir  im   100.  Kapitel  uns  (iberzengen  werden».  — 

P,  439:    >Noch  eine  iweiie  Bemerkung  haben  wir  an  die  1706 

gedruckte    Abhandlung    [c'est    k  dire  le  memoire  de  Jban  Bsr- 

MouLLi  sur  le  probl^me  des  isopörimeires]  zu  knüpfen.      In  ihr 

.  eitcheint    das    Differenzen  zeichen    J  >.      Le    passage   auquel    se 

I  rj)i|)orte  rindicalion  de  M.  Cantor,  est  le  suivant  (Memoires 

'acaddmte   des   actences  de  Paris    1706,  p.    237):    »II 

I  fiui  aussi   remarquer  qu'en  gßn^ral  on  exprimera  les  difförences 

I  des  fonrtions  de  JiO  ,  RT  par  JROx  TO,  en  prenant  J  pour 

I  le  signe    ou  la  caract^ristiqiie  des  diffcrences  des  fonctions,  oü 

omet    les    differences    des   grandeurs  dont  elles  sont  fonc- 

s..      Donc    JÄO    n'est    pas    la    difföreiice  de  RO,   niais  la 

I  diffitence    d'une    cerlaiat  fanclion    dt   RO;    de  plus,  on  trouve 


I  «siiment   qn'ici    le  mot   »diffört 

i  qu'jl  correspond  au  teime  1 
I  |ilr    consdquent,    le    symbule    J    doit 
Vftiuation    Jf{x)=f(x-^h)-fl^x),   . 


'   ijoelconque. 


l'öquation  Jx - 


signilie  point  difförence 
loderne  »difrivee»,  et  que, 
Stre  döfini  non  pas  par 
ü  f{x)    est   iine   fonccion 


'onrtion     donnöe    ä   l'avance    (cf.    EnestrOm,    Framställning  af 

'Iridtn    om    Jel  isoperimtlriska  problenitl.     Upsala  universitets 

Ifiskrift    1876,     Materaatik    och    naiurvetenskap   II,    p.    58), 

s'ensiiit    que  Jean    Bersoulli    n'a    pas  intvoduit  le  symbole 

Ikluel  de  diftöreiice  finie;  aiuant  que  nous  sachions,  Eulkk  est 

r«  Premier  auteur  qui  s'en  est  servi, 

P.  36a.  On  pourrait  ajouter  ici  que  le  problime  de  l'intcr- 
Polation  a  etd  traii^  döjä  avani  Cotes  par  Hermann,  qui  avait 
'touvi  en  1704  ou  1705  une  formuie  dont  celle  de  Newton 
'»'est  qu'un  cas  pariicnlier  (cf.  Eneström,  Difftrenskalkylens 
^iltoria    I,   |>,    18 — ig), 

P.    364.      »Das  Exemplar  [der  Melhodus  incrementorum  di- 

^t(ta    et   inversa]    der   Heidelberger   Universitäts-Bibliolhek   trägt 

r«aie  inige  Bezeichnung:   I.ondini  MDCCXVII,    Wir  wissen  nicht, 

\*i\>  das    ein    neuer  Abdruck  ist,   oder  ob  die  falsche  Jahreszahl 

m  Druckfehler  beruht«.     Dans  notre  mifmoire  dejä  cilö; 

üiffiremkalkylriis   historia    I,    p.    28,  nous  avons  signald  qu'il  y 

1  deoK  variantes  du  feuillel  de  litre  de  la  Melhodus  ina-emen- 

dont   la   premiere  a  l'indicalion:   »I.ondini  ...  ProsCani 

lapad    Gul.    Innys  ...   MDCCXV»,    et    la    seconde    l'indication: 

•Londini.    Itnpensis    Gulielmi    Innys    ..,    MDCCXVIli-.     Mais 

[  toui  les   exemplaires  que  nous  avons  vus,  apparliennent  b.  une 
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mSme  ddition,  sauf  naturellement  ceux  de  l'rfdtlion  phololilho- 
graphiöe  en  i86i  k  Berlin  par  Fiiedländer  &  Sohn,  qui  se  sont 
servis  de  la  seconde  Variante  du  feuillel  de  titre. 

P.    369.      >Von    Unterschieden    von    endlicher    Gri 
ferner    [in    der   Afelhodu!  incremmlorum]   nicht  mehr  die  Rede», 
Nous  faisons  observer  qu'aiix  pages    112  —  114  de  l'ouvraged 
Taylor  se  Irouve  une  applicaiion  de  la  thäorie  de  l'intägratioi 
des  6^uaiions  unfaires  aux  difförences  finies. 

P.  370.  >NicoLE  ...  verfolgte  die  Absicht,  klarer  d 
zustellen,  was  in  Taylors  Mtlhodm  incrementoruai  nicht  i 
genügender  Deutlichkeit  ausgeführt  sei.  Nicole  hat  diese  seid 
Absicht  durchaus  erfilllti,  Dans  nolre  note  Ora  Taylori  a 
NkoUs  inbiirdis  förtjänster  beträffande  differenskalkyltns  försla  ■ 
bildandc  (Öfveisigt  af  [svenska]  vetenska  psakad.  fo 
handl.  51,  1894,  p.  177 — 187)  nous  avons  essaye  de  d* 
monlrer  que  Nicole  s'est  restreint  ä  une  partie  peu  considäraMi 
des  questions  du  caicul  aux  diff^rences  finies,  dont  Tavl« 
sVtait   occupe   dans   la   Mtlhodus   intrementorum. 

P.  404.  L'indication  que  l'öcrit  Enumeratio  lintarum  Itriä 
ordinis  de  Newton  a  paru  en  1706,  est  sans  doute  une  simple 
faute  d'impression  (cf.  p.  168  et  p.  aSo,  oü  M.  Cantor  mentionoe 


si  qu  une  a 

;ohier  de  jai 


lalyi 

vier  .70s '!■ 
vrai  que  la  seronde  tJdition 
il  est  probable  que 
par  Newton  avant  1676, 
achevöe    vers    1695    (ef.    1 


röd: 


Öcrit  a  dtd  insör^  par  Leibniz  dans 
Acta  Eruditorum),  bienqu'ilsoit 
^n  a  öte  publice  en  1706.  Au  resie 
ction  de  cet  tfcrit  ait  ÖIÖ  commencK 
t  que  la  rödaciion  ddfinitive  ait  ilt 
nponant  memoire  de  M.   W.  W.  R- 


Ball   Oa  Nnvion's  dauificaticn  of  cubic  curvn;  Transi 

of  ihe  London   Mathematical  society  33,    1891,  p.  104). 

P,    429.      >In    den    Acta    Eruditorum    vom    Juni    1700 

gab    Jakou    Bbrnoulli    zunächst    eine    ADzahl    von    Reispieler 

[seiner    Lösung    des    isoperimetrischen    Problems]».      La  nore  ä 

laqiteile    M.    Cantor    fait    allusion    (Acta  Eruditorum    1700, 

p.    361  —  a66),     n'est    qu'un    exlrah   d'un   opuscule    publid  psr 

Jacques    Bkrnoulli    sous   le  titre  suivant:  Jacobi  Bernol-llh 

ad  /ralnm   suiim  Johannem   Bernoulli  episloia,   cum   annexd  solu- 

tione  proprid  problematis   isoperimelnd  (Basileas    1700,  in-4'').    Le 

resie    de    cet    opuscule   a   etö   reitnprimö  par  Charles  Bossur 

dans   le  journaJ;     Observations  sur  la  physjque,   sur  l'iii- 

■  lOire    naiurei;^    el  sur  les  arts,  dirig^  par  l"abbö  Roz!EB, 

loine  XLI  (i^y^    ^     „_   ,6,_-i73  (r.f.  Eneström,  Framsiällning 

'tC  t/ridea  0^1  df^^l  isoptrimilrüka   preblemcl,    p.    32    el  L'inier- 

Miafre  des  n^^atbemoncieus  S.  1896,  p.  30). 
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P-   439-     »J""^'''"*  Bernoulli  hatte  die  Drucklegung  seiner 

li  Abhandlung,    sei    es   unabsichtlich,    sei    es  absichtlich,  sich  ver- 

lögern    sehen    oder   vefzögern  lassen*.      Dans  notre  petile  noie 

&r  uit  poiut  dl  l'hütoiri  du  prablhne  dei  itopiriiiütrtt  (Biblioth. 

Haiheii).   1888,  p.  38)  iious  avotis  fait  observer  quejEAN  Bkr- 

souixi  ne  laissait  poinC,  pour  parier  avec  Bossut  {Hisioire giniraU 

4a  ^alhimaliquis,  toroe  II  [Paris  1810],  p.  41 — 42),  son  memoire 

•  dormir    paisiblement    pendant    cinq    ans  aux  döpots  de  l'aca- 

■  mie».     Si    Jean    Bernoülli     avait    fait    sa    volonte,    le    mi- 

.  j:re    aurail    probablement    eiö     publik    A€\h.    en     1701,    mal» 

iRtGWON   arrangenit    de   maniere    que    le  manuscrit  en   fut  re- 

:::[i^   h.  son  auleur.      Ci-dessous  nous  nous  pennettons  de  re- 

:'<duire    quelques  passages  de  la  lettre  que  Vakignon  adressa 

Uan  Bersoulli  sur  ce  sujet  le   27    ßvrier    1701. 

Votre  frere  se  pröpare  ä  parlir  dans    15  jours  ou  3   se- 

maines  poUT  Slre   ä  l'ouverture  de  votre  paqiiet  de  solutions 

(que  je  donnai  le   i"  de  ce  mois  k  iacad^mie),  et  cela  saus 

avoir  encore  fatt  imprimer  les  siennes,  les  apportant  (dit-il)  en 

mnDiiscrtt  4  Tacademie.    J'ai  regu  veiidredi  une  lettre  des  plus 

tenibles  .  .  .     Vous  ne  sauriez  croire  tout  ce  qu'il  me  dit  de 

dutel^s  grossi^res  par  rapport  ä  la  partialitd  dont  W  m'accuse 

cn   ce    rencontre.  ,  .  .      Pour   l'airSter,   je   liii    ^crivis  mercredi 

sur    le   champ  que  j'allais  redemander  votre  [laquei  ä  M'  le 

secreiaire    pour   vous  le  renvoyer.      Ce  que  j'ai  effectivement 

fait  (suivanl  l'avis  de  Mi  ie  marquis  de  l'H6pital,  avec  le- 

quel  j'en   conferai    le  m^ine  jour),   non  seulenient  parce  que 

j'ai  con^u  que  vous  ne  seriez  pas  content  que  M'  votre  frtrc 

flii  ici  ä   Touverture  de  vos  analyses  sans  y  ßire  aussi  pour 

raus  d^fendre,  et  sans  que  les  siennes  soicnt  publiques.    Mais 

aUssi  par  l'appr^hcnsion  que  j'ai  qvie  l'acad^mie  ne  m'impute 

.       le  vacanne  qu'il  poutra  faire  ici  contre  eile  ou  dans  les  jour- 

^^aux    äirangers.     A   cela   M'   le    pr^sident   a   dit  qu'il  fallait 

^^nie   ce    fjJi   vous   qui  redemandassiez   vous  mSme  votre  pa- 

^Hpet . .  .      Voyez  et  me  dites  incessamment  ce  que  vous  sou- 

^^Bailez  en  ce  rencontre. 

\a  iä|>onse  de  Jean  Bernoulli  dlant  perdiie,  nous  igno- 
runj  s'il  leclama  exiiress^meni  son  memoire,  mais  en  lout  cas  il 
"I  cettain  i|ue  !e  paquct  !ui  fut  renvoye  par  Fontenklle  le 
ij  maia  1701.  Apres  la  motl  du  frere,  Jean  Bernoulli  remil 
Öe  nouveau  i  Vakignon  le  paquet,  qui  poriait  encore  le  cachet 
de  lacadömie,  et  le  memoire  fut  enfin  publik  en    1706. 

458.      »Daniel    Bernoulli    wartete    noch    zwei  Jahre 
;  der    Veröffentlichung    seiner    Methode».     Ceite    indication 


I 
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doit  5tre  un  peu  moditiöe,  car  la  möthude  ptoposöe  par  Dakixl 
Beknoulli  dans  les  Acia  Eruditoruni  1725.  p-  473 — 475 
avait  6te  publice  döjä  en  1714  dans  louvrage:  Danieus  Bot- 
KouLLll  txirdlalionts  quisdam  malhematua  (Veneiib.  M  DCCXXIV^ 
'\r\-\°),  p,  77 — 80.  Par  la  »Licenza»  mseröe  ä  la  page  96  de  cet 
ouvrage,  on  voit  qu'il  ötait  achevö  döjä  ie    11   juillet 

P.  460.  iVon  Christian  Goldbach  .  . .  wissen  wir  kaum 
irgend  etwas  vor  seiner  Reise,  welche  er  um  i  720  nach  Italic» 
machte  • .  Dans  rotre  NouvfUt  noiict  sur  un  mimoire  dt  Chr.  GoU 
back  r dilti/  A  la  sommalion  des  slrüs,  publil  ä  Sloikholm  en  IJlk 
(Biblioth,  Maihem.  1887,  p.  23— »4),  nous  avons  appdf 
l'aitention  sur  une  lettre  adtessäe  le  24  novembre  1723  pi 
Goldbach  ä  Daniel  Bernoulli,  oü  celuilä  donne  qiielquc 
renseignements  sur  ses  occupatitins  avant  1720.  Par  la  notk 
cit^e  el  par  la  note  anlßrieure  sur  le  meme  sujei  (Biblioth, 
Matbem.  1884,  col.  15 — 16),  on  voit  que  Goldbach  j 
stfjournö  ä  Stockholm  en  1718,  et  qii'il  y  avait  publid  alors  04 
Specimen  melhodi  ad  summas  serieruni,  reproduit  plus  tard  c" 
les  Acta  Eiuditorum  1720,  p.  27^31;  un  r^sumtf  en  suedoit 
de  «e  Spedmen  se  irouve  aux  pages  455 — 461  de  1 'ouvrage  de 
A.  G.  DüHRB:  Fi'rsla  delen  af  en  grundad  geomelria  (Stockhi]lfl| 
1721,  in-4'').  DüHRK  dit  (p.  459)  que  le  Specimen  a  €x€ 
primö  en  1719,  mais  ceiie  indication  est  probablement  ine) 
(cf.  Biblioth.  Mathem.  1884,  col.  16),  Dans  son  opusculq 
Goldbach  fait  voir  auisi  que  la  s^rie  intime  dont  le  tcni* 
gtinäral  est 


peut  fitre  sommfe  si,   le  d^nominateur  ötanl 

p{x±aXx±a^n). 
n  est  un   nombre  entier,  ei  que  ia  somme  t 


Nous    ne    nous    souvenons    pas   d'a^ 

dans  aucun  iraiti}  anterieur  ä   1718, 
signature    dont    Goldbach 


Etodit 
qu'il  seil  aussi  la 
untversale,  publice 
toium  1717,  p. 
Stockholm. 


l  ce  thtforöme  signal* 


servi  lians  les  Acta 
l  C.  G..  et  il  nous  semble  ires  probable 
de  la  [jetite  note  Temperamentum  muiicua 
la  meine  signaiure  dans  les  Acta  Erudi-^ 


«S- 


G.  EnbstrOu, 
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•  Fiorinl.  Erd-  und  Himmelsgloben,  ihre  Geschichte 
rxD  Konstruktion.  Nach  dem  iTALiENrsciiEN  frei  BKARBEiTEt 
VON  S.  Günther.  Leipzig,  Teubnei  18155.  8=,  VI  +  137  +  {i)p. 
L  original  de  ce  trail€:  Le  sfere  ciumografiche  e  sp<cüilmenU 
h  s/ere  Urrtilri  a  H6  publie  dans  le  BoMettino  liella  societä 
geogTsfica  italiana.  En  le  traduisant  en  allemand,  M. 
Günther  l'a  considdrablemeot  augmentä,  de  mani^rt;  qiie  1'^ 
tendue  de  la  traduction  est  k  peu  pr^  le  double  de  celle  de 
r  original. 

L'ouvrage    est   divisö   en    17    chapiires   donl  les  deux  pre- 

miere  se  rapiiortent  k   l'antiquiie,   le   3'=  aux  Arabes,  le  4*  at» 

moyen-ige  ei  le  5'  ä  ia  renaissance.     Les  globes  du  i6'siec!e 

(I    les    mdthodes    pour    leur    consiruction    sont    lrait^£  dans  les 

thapilres  6 — 10,  ei  ceux  du  17'  si^cle  dans  les  chapiires  1 1 — 13. 

Enfin    les    aiiteurs    ont   consacr^   deun  chapitres  au    18=  siecle, 

un   au    iq'  sitcle   et    quelques    pages  ä  des  renseignemeDts  sur 

des  globes  lunaires. 

^_         Dans    l'ou^Tage    de   MM.    Fiorini    et    Günther  on  trouve 

^Bn    tr^    grand    nombre    d' interessantes    rfotices   sur  les  globes 

^ntrestres  et  les  spheres  Celestes,  leur  construction  et  leur  hisloire, 

Tour    donner    une   iiiie  de  I'abondance  des  mat^riaux  que  les 

auieurs    y    ont    utilis^,    il  suffil  de  mentjonner  qu'environ  600 

auteut^    QU   consitucteurs    sont    ctt^   dans    le  texle  ou  dans  les 

Dans  le  chapitre  XII  (»Globusstreifen  mit  nicht- kreis  förmiger 
Begreniung»),  nous  trouvous  fp.  86^87)  le  passage  siiivant: 
■  .\jnoHio  Floriani  ist  der  Name  des  Kartographen,  welcher 
als  der  erste  eine  neue  Bahn  bei  der  Konstruktion  der  Globus- 
segmente betiat».  Dans  une  note  anncxde  ä  ce  passage,  M. 
GC:«THER  averiit,  qu'il  existe  i  la  bibliotheque  royale  de  Slock- 
Wm  une  mappetnonde  par  \i.ohlo  de  S.^sta  Cruz,  faile  en 
1542  au  moyen  dune  m^thode  de  ptojeclion  parfaiiemeni 
wmblabte  ä  celle  de  Flori.vki,  et  il  ajouie:  »Weitere  Unter- 
.  luchungen  werden  uns  darüber  vergewissern  müssen,  ob  und 
dem  gani  unbekannten  Spanier  vor  dem  Italiener, 
Leistungen  sich  doch  einigermassen  klarer  tiberblicken 
wirklich  in  dieser  Angelegenheit  die  Prioriiäl  gebühn>. 
His  nous  permettons  de  faire  observer  que  Sakta  Ckciz  n*est 
I  une  personne  >tom  ä  fait  inconnue«.  En  effet,  Navar 
:  a  public  sur  lui  une  notice  biographique  ä  pari  avec  le 
:  Xoiüia  biogrdfita  de  Alonso  de  Santa  CVus  (Madrid  1835), 
I  phuieun    auties    auieuis    ont  donn^  des  renseignetnenta  sur 
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lui  (voir  p.  ex.  le  petit  article  de  Ruiz  Arbol  citd  par  ViCünA 
dans  la  Biblioth.  Mathem.  1890,  p.  18,  et  Touvrage  de  M. 
A.  F.  VALLfN,  Culiura  cieniifica  de  Espa^  en  d  siglo  XVI. 
Discursos  leidos  ante  la  real  academia  de  cünct'as  exacias,  fisüas 
y  naturales,  Madrid  1893,  p.  50 — 51,  77,  79,  80,  229,  252, 
265).  II  en  rdsulte  que  Santa  Cruz,  »coraografo  reali  ä  partir 
de  1536  et  mort  en  1572,  a  dtd  un  cartographe  tr^  actif,  et 
qu'il  s'est  aussi  occupd  ä  des  probl^mes  d'astronomie  pratique, 
par  exemple  la  ddtermination  de  la  longitude  sur  mer.  Par 
suite,  si  Floriani  ne  s'est  servi  de  sa  nidthode  que  vers  Tan 
1553»  i^  semble  plus  probable  que  le  droit  de  prioritd  appartienne 
ä  Santa  Cruz.  —  M.  Günther  mentionne  aussi  que  M.  E.  W. 
Dahlgren  a  public  une  reproduction  de  la  mappemonde  de 
Santa  Cruz;  il  convient  de  signaler  que  cette  reproduction  a 
paru  en  1892  (non  1894),  et  qu'elle  a  €\.€  accoropagn^  d'une 
interessante  dtude  sur  la  mappemonde  {Map  of  the  warld  by 
Alonzo  de  Santa  Cruz  134.2.  Explanations  hy  E.  W.  Dahlgren, 
Stockholm   1892;  47   pages  grand-in-8**). 

A  la  page  100,  les  auteurs  indiquent  que  la  Cosmographia 
du  nderlandais  P.  Smit  a  €\.€  publice  en  1689,  et  que  la  seconde 
Edition  en  a  paru  en  1720.  Mais  d'aprds  Bierbns  dk  Haan 
{Bibliographie  nSerlandaise  historique^scientifigue  des  ouvrages  im- 
portants  dont  les  auteurs  sont  nis  aux  I&,  ly*  et  18*  sücles, 
sur  les  Sciences  mathimatiques  et  physiques  avec  leurs  applications, 
Rome  1883,  p.  253),  cet  ouvrage  a  €\€  publid  en  1698  et  rd- 
edite  en  1754;  la  m^me  indication  est  rdp^te'e  aussi  par  Houzeau 
et  Lancaster  {Bibliographie  ginirale  de  Pastronomie  I:  2,  Bru- 
xelles   1889,  p.    II 49). 

Stockholm.  G.  EnestrOm. 
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1896,  23-25. 
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ANFRAGEN.  —  QUESTIONS. 

56-  JoHAN  DE  Witt  a  publik  en  167 1  unc  brochurc  in- 
titul^  Waerdye  Van  Lyf^Renten  Naer  proporiü  van  Lo$»Renten, 
(iont  une  nouvelle  Edition  par  D.  Bierens  de  Haan  a  pani 
daos  la  Fuxi-Gave  JHin  het  Wükundig  Genooischap  ie  Amtier  dam 
itr  gelegenheid  der  viering  van  zijn  honderdjarig  bextaan  (Haarlem 
1879,  ^^'\'  D'apres  une  indication  dans  le  TraiU  du  caUul 
des  probabtliies  par  H.  Laurent  r Paris  1873^,  p.  268,  \€(a\i 
de  De  Witt  a  ^i^  traduit  en  frangaLs  dans  se^  Otutnt  l^ 
Haye  17091.  et  M.  D.  Korteweg  a  bien  voula  rri  avertir  rri';i 
y  en  a  deux  tradnct:or.s  acglars^rs,  i'une  'mh6r6t  Oans  '.  A^tti- 
rance  Magazine  S  ^London  1853),  et  i  autrc  y:lj\:6e  er.  1^56 
en  .\m^qce  par  IL  G.  BASfXWfXL- 

On  riexnande: 
I.  des  indicatioRS   bib^Iioerashrr:'^*^   ^xact«   ^'jr  ]t%  zr3Lri'zr\f,ri% 

sigQa^6es  c>d(es53j  e:  nz  c'a:::«  tra .;''.:  or.t  'ii  m-^^rr.*  6f.i\\, 

s  il  en  exSsse: 
21  URc  iisse  des  traTsuix  ou    '.tr-x'.   -ie  \jf,  W;tt   a  ^€  >/r>;*t 

57.     Le    BDCtiecin    xilier.   A?r»Lur.N'  o    MaVaääNO  i  y.  .  ^. 

m 
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•dtd  pendant  quelque  temps  le  mddecin  du  roi  su^dois  Johan  III 
(nd  en  1537,  mort  en  1592);  est-ce  que  cette  coujecture  est 
juste?  (G.  Eneström.) 

58.     Dans   une   lettre  adressde  le   15  mai   17 14  par  Jean 
BfiRNOULLi  au  jeune   mathdmaticien   anglais   William  Burnet 
(n6   en    1688,   mort   en    1729)    et   dont   une   copie   est   gardöe 
(ians  la  biblioth^que  de  Tacad^niie  des  sciences  de  Stockholm, 
on    trouve    le    passage    suivant:    »Pour  ajouter  un   mot  sur  le 
Commercium  epistolicum,  je  ne  sais  si  vous  savez  que  M.  Leib- 
mrs,   qui  se  trouve  ä  Vienne  depuis  plus  d'un  an,  y  a  publie 
une    pelite    reponse   sur   une   feuille   de  papier,  qui  doit  servir 
d'avantcoureur    ä    une    rdponse    plus    ample   quand   il  sera  de 
retour  chez  lui>.    Par  ce  passage  on  pourrait  croire  que  Leibkiz 
a    fait    imprimer    lui-möme    ä    Wien   une   ddition   de  Topuscule 
•connu  sous  le  nom  de   >la  brochure  de  l'an  17 13»  (»Das  Flug- 
blatt  von    17 13»;    cf.    Cantor,    Vorlesungen  über   Geschichte  der 
Mathematik  III:   2,  p.   301).     Est-ce  qu'on  connatt  actuellement 
<iuelque  exemplaire  d'une  teile  ddition? 

(G.  Eneström.) 

Bemarque   sur  la  question  34.    Cette  question  (voir 

Bibliotheca  Mathematica  1891,  p.  64)  a  etd  mise  au  con- 
•cours  encore  une  fois  pour  le  prix  de  l'annde  1897  par  Taca- 
ddmie  des  sciences  de  Madrid.  (G.  Eneström.) 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 
Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 


Je  naher  wir  besser  bekannten  Zeiten  und  Erscheinungen 
nAta,  <le5to  knapper  milssen  unsere  Mitteilungen  werden  und 
»ich  auf  Nachweisung  vorhandener  Vorarbeiten  und  das  eigent- 
üthe  Thema  begrenzen. 

82-  Wir  treten  in  das  AV/.  /a/irh.  mit  einer  kurzen  Er- 
»ähnung  des  sijanischen  Juden  Moses,  der  als  Leibarzt  Al- 
tos%'  VI.  mit  dem  Namen  Petrus  Alfonsi  das  Christentum 
annahm  (iio6;  s.  mein  J/e&r.  C'6erse/z.  S.  934).  Seine  Be- 
titutung  für  die  spanische,  indirect  für  die  europäische,  Literatur 
M  anderswo  vielfach  erörtert;  hier  sei  nur  auf  eine  Leistung 
ini  Gebiete  der  mathematischen  Geographie  hingewiesen,  welche 

IWuTTKE  im  Serapeum  1853  n.  iS  bes|)richt. 
Das  XII.  Jahrh.  ist  für  die  Gesamtem wickelung  euro- 
pjischct  Cultur  maassgebend  durch  die  Übertragung  arabischer, 
Mf  griechischer  ruhenden  Wisstnscha/l.  Die  Juden  haben  ihren 
Anicii  daran.  An  der  Seile  des  ersten  Übersetzers  werden 
*ir  einen  jüdischen  Mathematiker  Abraham  aus  Barcelona  sehen. 
fl«  luglcich  für  seine,  in  benachbartem  Lande  lebenden,  des 
Acabisciien  unkundigen  Glaubensgenossen  die  arabische  Mathe- 
>natik  und  Astronomie  in  hebräisches  Gewand  kleidete,  welches 
wn  chtisilichet  Gefährte  teilweise  mit  emem  lateinischen  ver- 
_  luuchte.  Bald  darauf  trieb  almohadischer  Fanatismus  eine  An- 
LglU  judischer  Gelehrter  in  die  christlichen  Länder,  wohin  sie  in 
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hebräischen  .Übersetzungen  aus  dem  Arabischen  und  in  eigenen 
Schriften  ungeahnte  Begriffe  und  Erkenntnisse  und  neue  Aus- 
drücke dafür  verbreiteten.  Der  genialste  unter  ihnen,  ebenfalls 
ein  Abraham,  der  bis  nach  England,  Italien  und  Ägypten 
seine  Reisen  ausdehnte,  wurde  mit  Unrecht  als  Schüler  des 
ersterwähnten  bezeichnet;  ihre  schriftstellerische  Thätigkeit  zu- 
sammenzufassen  war  ich  veranlasst  nicht  allein  durch  den  Um- 
stand, dass  ihre*  Gleichnamigkeit,  also  dieselbe  Bezeichnung 
»Abraham  Iudaeus»  Confusion  und  Zweifel,  vermehrt  durch 
noch  andere  alte  Hononymi,  hervorrief,  sondern  auch,  durch  ihre 
ähnliche  Wirksamkeit.^  —  Wir  gehen  an  die  Einzelheiten. 

Abraham  bar  (Sohn  des)  Chijja  ("Hijja),  ha-Nasi  (der 
Fürst),  erhielt  wahrscheinlich  von  hoher  Stelle  den  arabischen 
Ehrentitel:  »Sa'hib  al-Schorta»,*  welchen  ich  in  dem  Namen 
Savasorda  (unten  N.  6)  erkannte.  Er  lebte  sicherlich  in  Bar- 
celona und  hielt  sich  wohl  nur  vorübergehend  in  der  Provence 
auf,  dem  lange  fruchtbaren  Mutterlande  hebräischer  Über- 
setzungen. Abraham  diente  wahrscheinlich  als  Dolmetscher 
aus  dem  Arabischen  dem  ältesten  bekannten  Übersetzer  aus  dem 
Arabischen,  Plato  aus  Tivoli  (1134 — 1136,  s.  unten  N.  7).  — 
Unser  Abraham  scheint  verschieden  von  »Abraham  Iudaeus», 
dem  Lehrer  des  Rodolphus  Brügensis,  welchem  Abraham  bei 
der  Bearbeitung  einer  Schrift  über  das  Astrolab  (als  Dolmetsch??) 
dictirte  (Hcbr,  Übersetz,,  S.  569,  583).  —  Abraham  b.  Chijja's 
Geburts-  und  Todesjahr  sind  kaum  annähernd  anzugeben.  Wahr- 
scheinlich war  er  schon  1 1 1 6  schriftstellerisch  thätig  und  starb 
in  höherem  Alter  (s.  unten). 

In  der  Aufzählung  der  Schriften  behalte  ich  die  Reihen- 
folge in  der  Zeitschr.  für  Mathem.  12,  1867,  S.  10  ff.  bei 
und  erwähne  zuletzt  ein  Werk  und  einen  Brief,  welche  nicht 
eigentlich  zur  Mathematik  gehören,  aber  mit  Abraham's  Studium 
derselben  zusammenhängen.  Sämtliche  Schriften  sind  hebrä- 
ische, natürlich  mit  Ausnahme  von  N.   7 — 9. 

I.  Eine  Encyklopädie,  betitelt:  lesode  ha^Tebuna  u^Migdal 
ha-Emuna  (Die  Grundpfeiler  der  Einsicht  und  der  Turm  des 
Glaubens),  wovon  nur  ein  Fragment  erhalten  ist,  und  zwar  die 
allgemeine  Einleitung  mit  dem  obigen  Titel  nur  in  ms.  De 
Rossi  1170  vor  der  speciellen  Geometrie  (unten  N.  6).  Ich 
habe  daraus  die  Einteilung  mitgeteilt  (Hebr.  Bibliogr.  VIII, 
85),  wonach  der  I.  Tractat  in  4  Grundlagen  zerfällt,  deren 
erste,  in  5  »Säulen»,  die  4  bekannten  mathematischen  Wissen- 
schaften und  die  Logik  behandeln  soll.  Ich  habe  aber  einen 
mathematischen    Teil    anderswo    entdeckt,    nämlich  Arithmetik, 
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Geometrie,  Optik  (Musik  und  Astronomie  sollten  folgen),  nicht 
bloss  im  anon3rmen  ms.  München  36**,  sondern  auch,  mit  der 
falschen  Überschrift  »Collectahea  aus  dem  Buche  der  Zahl  des 
Archimedes»  in  ms.  Michael  772*^  (jetzt  in  der  Bodl.,  bei  Neu- 
bauer 1268^  s.  Add.,  im  Index  p.  921  unrichtig  als  »Arith- 
metik» bezeichnet)  und  ms.  Luzzatto  114  (jetzt  K.  Bibl.  in 
Berlin  244  Oct.,  n.  79"  meines  Verzeichnisses  S.  5^).  Ausführiich 
besprach  ich  die  Anordnung,  Terminologie  und  die  zu  jedem 
Zweige  angeführten  älteren  Autoren  in  der  Hebr.  Bibliogr. 
VII,  86  fF.,  letztere  auch  in  Zeitschr.  für  Mathem.  10, 
1865,  S.  466. 

Die  Wissenschaften  sind  hier  nur  encyklopädisch  nach  ihrem 
allgemeinen  Inhalt,  namentlich  Definitionen,  Quellen  u.  dergl. 
behandelt. 

2.  Zurai  ha-Arez  (Form  der  Erde),'  gewidmet  einem  sonst 
unbekannten  Abraham  ben  Salomo,  astronomische  Geographie 
und  Astronomie;  ein  zweiter  Teil  sollte  die  Astrologie  behan- 
deln, scheint  aber  unausgeführt  oder  verloren.  Dieses,  mit  dem 
damals  vielbenutzten  arabischen  Alfergani  (s.  mein  Abraham 
ihn  Esra,  S.  120)  noch  genauer  zu  vergleichende  Werk,  war 
lange  nur  aus  Seb.  Münsters  Auszug  (1546)  bekannt,  auch 
nach  der  vollständigen  Ausgabe  mit  hebr.  Commentar,  Offen- 
bach 1720;  Delambre  und  Lelewel  kennen  letztere  nicht. 
Noch  weniger  bekannt  war  eine  vollständige  lateinische  Über- 
setzung in  ms.  Vat.  Ottob.  2079:  yLiber  de  forma  terra  ... 
quem  traduxü  in  laiinum  magisier  Hvsaach  hebraeus  francogena 
ad  compasceniiam  .  .  .  principis  domini  Alberti  Sij  de  Sabaudia » 
(Mitteilung  Boncompagni's,  Zeitschr.  für  Mathem.  12,  1867, 
S.  12).  Der  Übersetzer  (Isak  Zarfati)  erinnert  an  einen  Ho- 
monymus  (1554 — 1568),  dessen  kabbalistische  Compilationen 
in  mehreren  Turiner  mss.  (Peyron  p.  157,  158,  316,  auch  in 
Parma  ms.  De  Rossi  1070);  doch  wäre  erst  Albert  von  Sa- 
voyen  nachzuweisen.  Den  Juden  in  allen  Ländern  war  dieses 
Buch  bald  und  lange  Zeit  die  Hauptquelle  für  Geographie. 

3.  Cheschbon  Mahlachoi  ha-Kochabim  (Berechnung  der  Be- 
wegungen der  Sterne)  in   20  Abschnitten,  worauf  schon  in  N.  2 
(Ende  Pf.  I  f.    10^)   verwiesen   wird,   unter  Anderen  von  Josef 
Kaspi  (um   1330)  empfohlen,  findet  sich  nur  in  unedirten  mss. 
Bodl.   Oppenh.    Add.   Oct.    5    (eine   Copie   Goldberg's  vom  J. 
1849  21US  ms.  Paris),  Brit.  Mus.  (Add.   27,106,  früher  Almanzi 
212),   Florenz,   (Medic.  Plut.   88.  Codd.   28*  und  30^),  Leyden 
(Wamer    37),   'Paris    1092*,    Vatican    379,    Fragmente    in   der. 
Bodl.  (Oppenh.   1665  zu  Neubauer  2253*),  München  36 *^  — 


Das  Vorwort  und  der  Schluss,  worin  Abraham  das  asirologische 
Quaiiripartitum  des  PtolemXus  anpreist,  sind  in  der  folgenden 
N.  5,  S.  vril  gednjckt,  vgl.  Zeilschr.  für  Mathem-  IS^' 
1867,  S.  13.  Das  Werk  enthalt  gewiss  er  maassen  die  *Canonef 
zu  den  Tabellen  (hier  folgend). 

4.  Luchol  (Tabellen),  astronomische,  welche  wir  vielleichl' 
nur  in  einer  Redaction,  jedenfalls  mil  Noten,  des  Abrahau 
EsRA  (§  iz)  besitzen.  Die  Radix  in  uns.  N.  3  und  4  ist  CyWo* 
157  (1104  — 1123).  Die  der  Untersuchung  beiliirftigen 
(vgl  Zcitschr.  für  Mathem.  13,  1867,  16)  sind:  Berlin  64^ 
qu.  (n,  I03,  S.  103  meines  Verzeichnisses),  Bodl.  {U*i  4431 
437,  Neubauer  2070,  1071),  Cesena  PI,  28,  C.  14  (Muccioi* 
II,  193).  Nach  Catal.  Par.  1044  fänden  sich  dort  Noten 
IBN  EsRA  zu  uns.  N.  3'  (vgl.  Hisl.  Lit.  de  la  Franct,  I.  Sl, 
ti.  69S  und  meinen  Catal.  der  hebr.  mss.  in  München,  ed.  H, 
1895,  p.  161),  —  Diese  Tafeln  werden  Tafeln  des  »Aa«'».l 
oder  des  (d.  h.  nach)  Ftoi-ehäUS  genannt. 

5.  Ha-Ibbur  (auch  Ches(hbon  ha-Ibhur,^  Kalenderberech- 
nung,  nicht  die  >erste>  Chronologie,  wie  die  einzige  Ausgabe 
durch  P.  FitiPPowsKE  (London  1851)  auf  dem  Titel  angiebi. 
aber  die  wichtigste,  von  deren  historischen  Nachrichten,  unter 
Anderen  in  den  vorangehenden  Paragraphen,  Gebrauch  gemachi 

Ausser  diesen  Schriften  kenne  ich  keine  aslrono mischt. 
Nun  hat  Ed.  Bernard  eine  astronomische  Schrift  von  «ien 
EsRA»,  die  er  sehr  lobt,  ai]s  lateinischen  mss.  Digby  und  Seiden 
ediren  wollen.  Das  angebliche  Dalum  1100  führte  WoLF  auf 
unseren  Abraham  (s.  Zeitschr.  für  Mathem.  12,  1867,  ij. 
wo  ich  auf  ms.  Digby  40  hinweise,  über  welches  leider  auch 
Macray's  Catnlogus  [1883  p.  37]  nichts  Entscheidendes  bietet). 
Das  ms.  aus  dem  Anfang  des  XIII.  Jahrh.  beginnt ;  Dixit  Abb.'- 
HAM  ItiDAEUS,  >Cognitum  est  corpus  solare  magniiudine  onini:i 
Corpora  vincere»,  passt  also  nicht  zu  unseren  N.  3 — 4  unö 
mUsste  mit  den  astrologischen  Schriften  ibn  Esra's  verglichen 
werden. 

6.  Chibbur  ha-Meschika  wt-ha-Tüchbarfl,  eine  halb  ara- 
bistische  Doppelbezeichnung  für  Geometrie  in  IV  Abschniltw. 
in  3  Recensionen  erhalten,  deren  eine  vielleicht  in  der  Encyklo 
pädie  (N.    i)  stand,  was  heute  schwer  zu  ermitteln  wate.    Ret. 

B-A  enthält   Cod.    de    Rossi    1170    hinter   der  Einleitung  zur  Ed- 

ohne    diese    ms.    München    J50;    Rec.  B  cnihal«" 

München    299,    Paris    1048    und     1061    (Zeitschr.  fö' 

tlthem.    13,    1867,    44),    Vatican    400.     Dass   diese   Schrifl. 
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mit  Ausnahme  der  Vorrede  und  des  Epilogs)  unter  dem  Titel: 
Libtr  Embadorum  Savasoräae  von  Plato  aus  Tivoli  ins  Latei- 
nische übersetzt  (mit  Hülfe  des  Verfassers?),  in  mss.  zu  Paris 
71*4  und  11246.  Florenz  (Magliab.  Scaff.  3  Palch.  IV  n.  36 
und  St.  Marco  184)  und  Bologna  (Graf  Isolani)  erhalten  sei, 
habe  ich  zuerst  im  Serapeutn  1858  (N.  5  und  6)  nachgewiesen, 
liamii  auch  die  Bedeutung  des  Buches,  über  welches  ich  auf 
Hebr.  Bibliogr.  VII,  85  und  Zeitschr.  für  Mathem.  12, 
1867,  18 — »2  verweisen  muss;  vgl.  auch  Welssenborns  Gtr- 
Urt  (1888)  S.  84.  Das  Datum  530  Arabum  {20.  luni  11 16) 
iJteiet  cinif;e  Schwierig  keil.  Das  uniibersetzle  Vorwort,  welches 
die  unrichtige  Behandlung  der  Geometrie  in  Frankreich  erwähnt, 
ist  nach  einem  einzigen  Pariser  ms.  schlecht  abgedruckt  in  der 
hebr,  Zeitung  Flammagid  (1858);  ich  habe  längst  eine  bessere 
Redaciion  nach  5  mss.  vorbereitet,  den  Epilog  habe  ich  meiner 
\Lisgabe  der  Mischnat  ka-Middol {if>6^)  angehängt  (vgl.  Biblioth. 
Mathem.  1S94,  S.  38);  beide  und  der  Schluss  des  Buches  er- 
-chienen  so  eben  in  dem  Sammelband  der  Gesellschaft  Mekize 
Xir  damim  (Berlin    i8()5). 

Bei  den  nun  folgenden  lateinischen  Übersetzungen  des 
Plato  aus  Tivoli,  kommt  die  Mitwirkung  Abrakau's  als  Dol- 
metsch in  Betracht;  sie  ist  wahrscheinlich  bei  N.  7,  möglich 
bei  N.  8,  zweifelhaft  bei  N'.  9  {Hrbr.  überseh.  S.  971,  1049), 
Hier  wird  eine  Hinweisung  auf  anderweitige  Besprechung  der 
Autoren  und  Schriften  gemigen. 

7.  luRANi  [tEmbranit),  De  horarum  EUdionibus ,  im  J. 
1184?  s.  Zeitschr.  für  Mathemat.  16.  1871,  370,  auch  ms. 
Amplon.  Oct.  83*,  s,  Biblioth.  Mathem.   1890,  43, 

8.  Capitula  (Aphorismen)  an  Almansor,  von  zweifel- 
hifiem    Autor,     1136;    s.    Zeitschr.   für  Mathem.    12,    1867, 


18—36,  Biblioth.  Mathem. 
Q.  Ahmed  Ben  Itjsuf  et 
lies  Ptolemäus  (gedruckt  unte 
des  Quadripartitutn )  übersetzt 
.\braham  ;    meine    Vermutung 


[890,  42;  Hebr.  Übersetz.  S.  971, 
:.,  Commeniar  zum  Cenliloquium 
•  dem  Namen  des  Commentators 
1136,  nennt  weder  P[.ATO  noch 
(Zeil 


I  4867,  41)  ist  nicht  genügend  begründet;  der  Übersetzer  kannte 


JOBANKES    HlSFALENSlS   se 

n  (s.  §  24);  s.  Biblioth.  Mathem. 

1B90.    43 

10.     Eine    Nativität 

vom    Jahre    iij6  in  Beziers  ist  sehr 

iweifelhaft,   wohl  eher  vor 

i-BS  Esra;  Zeitschr.  fUr  Mathem. 

ia,    1867,   4>- 

t        Zur    Ergänzung    dier 
ter  Mathem.   12,    1867, 

en    folgende  Notizen  (vgl.  Zeitschr. 
S.    5   IT.).      Eine  unedJite  Schrift  (^«t- 

gitiat  Jta    MtgaiU...     »Rolle   da   EntroOcrs   d«  Gehdunmsseil 

des    Zdlpunlctes    det    Erläsui^)),    tandsciinftlkrh  in  tlet  BodLI 

IUri    3>4,  Nei^au^    iijs)-  >■>  Muncbcn  lo  (s.  Caul.  ed.  II] 

1S93;  ich  habe  längere  Stellen  damis  cxcerptn),  ood  disc 

BibU    Menbache*    50;   «nch  ein  Fngm.  Bodl.  (Opp.    234, 

Nkübal-ek  all"*,  wo  der  Titel  ha-Ktx.  rg\.  LiL-bL  de«  Oi»« 

XI.   341   ans  Uki   160  f.    113.  j 

niel    10,    31)    —   giebi   ei 

von  BterDcooJDBctioDen  mit  den  wicJitigsten  Wel 

ni  seioei  Zeit.  oSenbw  mii  Bentitziuig  anbiscfcer  ( 

er   sud)   für   die   näcfasie  CoojoacDon  im  J.   tiS6  vtsdrOc^id 

nennt  ^ms.  M.  f.   163,  s.  Zeilscbr.  der  deaischen  morgeal«. 

Geseliscli.  SS,    1874,  635);  früher  {f.   i^ft*)  bexnft  er  sich  x  ' 

ctie  ABtontit  des  Ptoixmäcs. 

Fär  die  SttadenwiUerci  nckiete  et  eine  apalogeück^ 
Epöiel  u  dBco  Rxbtmer  («^m^älicb  ran  MuseiUc).  vd-; 
dbe  edkt  iM  ia  der  Bed^e  iw  hcte.  ZeibdhA  Libuioa 
in  (Paik  1S66),  5,315.  aber  otoe  des  ScUaK(Zcitsc)ir.far 
Hathem.    U,    18*7.    'X 

£  no  aFSntes- 


»teis.  «ciKMa  in  Toied« 


I  i«  Rof  (FnnkaekfcJ*  i»  J—  <»wb  LoD;,Kevw 
■des   jaives   I,   317)   ds  J.    tottj.   ta  AUer  mm  7j 


(U    M«tWe«.    SL    i«fo;    SliffvL   lier   histw.-li« 

=-- :  Jet  A^K^TM«  *J^X*  mi  ie^  flhhiwthi 
'^  <   ^iMB«  ^&  j*— *i;  «c  hiiiaiiifMiihii  n 
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r 

^B  ^"neo  Aufzählung  der  mathematischen  Schriften  folge  ich  der 
^H  dortigen  Aoonlnung  (S.  84  fl'.).  Danach  kommen  hier  in  Be- 
^1  mcht: 

^r  A)    malhtmatistke  Excurst    oder  Stellen  in  seinen  verschie- 

^^  dcDcn  Schriften,  welche  meist  an  das  Geheimnis  des  unaus- 
sprechlichen Coltesnamens  [Tttragrammaton)  knüpfen. 

Dahin  gehören  in  seinen  hebr.  Coramentaten  die  Erörter- 
ungen zu  Exod.  3,  J5;  33.  ai  und  Vers  26;  32,  i;  33,  21; 
zu  Kohelet  7,  27  (s.  AiE,  S.  88— 95);  ferner  Stellen  in  dem 
Buche  ha-Schtm,  edirt  von  Lippuasn  (Fiirlh  1838);  im  6.  Kap, 
führt  der  Verf.  3  Ansichten  vom  Werte  von  n'  an,  nämlich  die 
des  PtolumXüS,  der  »Geometer»  und  der  Weisen  Indiens  {AiE, 
S.  97)  und  giebt  das,  aus  den  9  Ziffern  gebildete  magische 
Quadrat  in  beiden  Formen  an.'  Endlich  folgt  {AiE.  S.  100) 
eine  Stelle  aus  dem  Buche  hsod  Mom  (verf.  1158),  mit  deut- 
scher Übersetzung  herausgegeben  von  dem  der  Mathematik 
kundigen  M.  Crbizenach  [gest.  5.  Aug,  1842),  Frankfurt  a. 
W-  1840, 
^^^  B)  tigtniliche  malhtmatischc  Monographitn. 
^B  t)  Stftr  ha-Echad  (Buch  der  Eins,  oder  des  Einen),  zuerst 

^ptn  der  hebr.  Zeitschrift  Jcschurun,  herausg.  von  I.  Kobak, 
1;  I  (Bamberg  1856)  sehr  incorrecl,  nach  mss.  verbessert  von 
S.  PiNSKER  (starb  vor  Been<ligung}  Odessa  1S67,  auch  mit  la- 
winischem Titel  {AiE.  S.    loi). 

»)    Seftr    ha-Mispar    (Buch    der    Zahl)    überwiegend  arith- 
metisch,   ausftihtlich    besprochen    in    AiE,    S.    103—118,    liegt 
nunmehr    in    einer    guten   Ausgabe  mit  deutscher  Übersetzung 
TOn  Silberberg  (1895)  vor;  vgl.   mein  Referat  darüber  in  der 
Hiblioth.    Mathem,     1895,    gi.      Es   wird    nunmehr  .Aufgabe 
der  Historiker  sein,  zu  untersuchen,  ob  etwa  dieses  arabistische 
Kechenbucli    auch    den    Christen    bekannt   wurde,  wie  beinahe 
l      gleichzeitig  der  Algorithmus  eines  anderen  toledanischen  Juden, 
gl     ntailich    des  getauften  Johannes  Hjspalensis  (unten  g  24,  s. 
I      AiE.  S.   110). 

'  3}  Zweifelhaft   ist  der,  von   Libri  in  seiner  Histoirt  aus  3 

mu.  edirte  »Liber  augmenti  et  diminuiionis  vocatus  numeratio 
iivmationis*.  welchen  ein  Abraham  nach  einem  über  Indarum 
vttfassic.  Wenn  nicht  ein  Araber  Ibrahim  gemeint  ist,  und  die 
Wahl  zwischen  unseren  beiden  Abraham  bleibt,  so  würde  In- 
halt und  Form  mehr  fUr  IBM  Esra  sprechen,  dessen  allerdings 
Dirgeods  erwähntes  Original  ein  hebräisches  wäre.' 

4)    Ta'hbula  (K.unstgrifi),  das  sogen.    Josephspiel,  von   15 
Schülern  und   15  Taugenichtsen  im  Schiffe,  erst  1546  gedruckt. 
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wtun   ich   N«chweimngca  in  Ai£,  S.   114  nod 

Mr.    a^MJtfkr.    im   .VmM<-i*m  la   341    (ß.    184  4 

iS^5.  Anfang  dic&es  Jahres   fcnigsedmcfcE.  aha  in  I 

»oclt    aidtt    aosgegcben)  fcgcbem  habe,  vom  t^L  Ctnnzi  1 

öd  Biblioik.  Maihein.   1S95.  35.    SoBie  dkscs  > 

Volksrttsc)   «vkbcfa  schon  dm  Jadn  da  XIL  Jiüuli.  bekuat^ 


5]  Das  voethtc  Gedicfat  über  du  Schariwpid  sei  hiet  tun 
cmhM  (Ai£,  S.   194)- 

Q  A,tm,mfimh,  {A^  S.   i«5>  . 

1)  Eiae  Natmtii.  gcoelk  ■■  Beäen  1136.  nreüdbaft.     a 

>)  Aamn  Mf  3  rhü—oiagbcfce  Fncca  des  David  NjUM 
Bon  (ten  «oc  1139),  «oa  ■■-  tmsam^ea  «ü  UjuMOsniBs'  Ab^ 
h«M^v»»g  ü,^  die  K^y;«    Hcxb  1(4;  edkt  (t^  aiKii  Hebr. 
B.bhogt.   XX   ii«>. 

S>  Z«cte  (nOML  Tabdkai  «ididcki  nen«  oac  Redac 
na«  dv  Tfebdia  des  AmABAM  hk  CM«a  {§  >z.  4).  odr 
«dhMtodi^  «ad  aasr  Meot  m  Latn  <■■  1145-).  miciin  m 
>fci*— «  (bn  «or  it«s?  w^  mm^  S.  ^  Viettncbt  gefaöttn 

a»  Mcte  AifcAKm  Zm:bt  bsMkftBea.  —  F— dicj  eKhiliuB. 

4t  -S^  iä-JU^.  WmA  mmm  Tibadii  (m^  «cdK^)  ii 

ifck  iSy«.     EJB  II  I       >  4a  «ck  w  Lcttstbode  VI!, 

t««  KrtÄMiKte  hafe«,  iads  äck  ■ofceMen  m  Koso's  Aiu- 

t;  JS*  •■-   »----^-  »Maa^«^  A  b.  AanM»)  esiitirt 
«    i~    R«c«HMB  (■t4(*\.   s.  B^  a  «&  MfeadhcB  «99*.  die  1. 
ad  >     I    [^  ««k  H.  IhwMTW.  Kddcäwtg  1S4S 
>xj:    bat    "Ti  ■■■.    b«-CkalKa  XI,    qz   m  dn 
"         "  e  dienen 
^  «aa  bö^BB  ■toBOBMacm  oder  eine 
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mundo  von  Hbnricus  Batks  (1281)  lateinisch,  mit  der  Redaction 
der  anderen  von  Petrus  d'Abano  (1293)  unter  dem  verstüm- 
melten Namen  Avenare  1507  erschien,  sowie  eine  abweichende 
Recension  des  Buches  de  Naiwüaiihus  1485,  worin  ich  das  Jahr 
1 1 54  nachgewiesen  habe  (S.  127).  Auch  eine  spanische  Bearbeitung 
fand  einen  lateinischen  Übersetzer.  Die  Bedeutung  dieser  Schrif- 
ten, sowohl  wegen  der  darin  gegebenen  Citate  als  wegen  ihres 
Ansehens  in  christlichen  Kreisen,  bedarf  einer  ausführlichen 
Monographie;  hebr.  mss.  finden  sich  fast  in  jeder  Sammlung. 
Einzelnes  gebe  ich  in  dem  eben  vorbereiteten  Catalog  der  neuen 
Erwerbungen  der  K.  Bibliothek  in  Berlin.  Vgl.  auch  Biblioth. 
Mathem.   1889,  67 — 68. 

7)  Zwischen  den  8.  Originalschriften  in  N.  6  findet  man 
häufig  die  Übersetzungen  von  2  astrologischen  arabischen  Schrif- 
ten —  Fragen  und  über  Eclipsen  —  des  Juden  Maschallah. 
Ich   bin   nicht   mehr  sicher,  dass  ibn  Esra  der  Übersetzer  sei. 

8)  Iggerei  (Brief  des)  Sabbaih  an  den  Verfasser  (1158  in 
London)  gedruckt  in  der  Sammelschrift  Kerem  Chemed  IV 
(Prag  1839)  S.  159 — 173,  von  S.  D.  Luzzatto  edirt,  wendet 
sich  gegen  Jehuda  ha-Parsi's  Behauptung,  das  israelitische  Jahr 
sei  ein  Sonnenjahr  gewesen,  und  handelt  im  2.  Abschnitt  über 
Neumond  (vgl.  AiE,  S.  69,  A.  30). 

9)  Übersetzung  des  arabischen  Werkes  »Gründe  der  Ta- 
bellen des  Khowaresmi»  von  ibn  al  Muthanna  (so,  s.  Hebr^ 
Übersetz.  S.  372);  ms.  Bodl.  (Mich.  835)  und  Parma,  de  Rossi 
212,  woraus  ich  die  interessante  historische  Vorrede  Abrahams 
hebr.  und  deutsch  edirt  und  weitläufig  behandelt  habe  {JZur 
Gesch.  d.  Übersetz,  etc.,  Zeitschr.  der  deutschen  morgenl. 
Gesellsch.  Bd.  24,   1870  u.  25,   187 1). 

10)  Zwei  Horoscope  von  den  Jahren  11 60  (in  Narbonne) 
und   1165,  s.  zu  München  202*  (Katal.  ed.   1895,  S.   87). 

Andere  verdächtige  Angaben  bleiben  unberücksichtigt. 


1 


Abraham  Judaeus — Savasorda  und  Ibn  Esra  von  M.  Stein- 
schnbider,  Zeitschr.  für  Mathem.  12,  1867,  i — 44; 
Hebr.    Übersetz,  d.  Miiielaliers  S.   971. 

Abraham  rühmt  sich  hoher  Ehren  (s.  Ende  dieses  §);  wahr- 
scheinlich wurde  er  als  Astrolog  von  Fürsten  und  Vor- 
nehmen zu  Rate  gezogen. 

Über  diesen  und  ähnliche  Titel  s.  Zeitschr.  für  Mathem. 
12,    1867,  S.    IG,  A.    19;   Hebr.    Übersetz.  S.   950. 
Ms.    Almanzi    8   und   Vatican   379;    eine   Stelle  bei  Wolf, 


42  Moritz  Steinschneider. 

BibL  Hebr,  I,   53  aus  ms.  Coli.  Neophyt.  steht  in  der  Aus- 
gabe p.    109. 

*  Siehe  Bacher,  Jewish  quarterly  review  6,  1894,  p.  370. 

•  Zu  meinen  Parallelen  über  dieses  Quadrat  füge  ich :  Gazzau 
(A.  147),  al'Munkids,  ed.  Bulak  p.  50  (mit  Buchstaben  und 
Ziffern);  Berthelot,  La  chimie  au  ntoyen-dge  III,  150;  F. 
A.  P.  Bernard,  Theory  0/  magic  Squares  and  0/  magic  cuhes. 
Memoirs  of  the  nation.  acad.  of  Sciences,  vol.  IV, 
P.  I  (Washington  1888),  p.  210 — 270,  zuletzt  Bibliographie 
^-  1535  —  iSSS  (2i"s  d.  XV.  Jahrh.  Moschopolus);  Gabr. 
Arnoux,   Ariihmitique  graphique  (Paris   1894). 

'  D.  Kaufmann  vermutet,  dass  Abraham  bar  Chijja  ein 
ethisches  Schriftchen  in  arabischer  Sprache  abgefasst  habe; 
das  beweist  immer  noch  Nichts  für  ein  arithmetisches;  s. 
AiE,  S.   119  ff.;   Hebr.  Bibliogr.  XX,    118. 


Ein  Beitrag:  zur  Geschichte  der  Physik 
Im  14.  Jalirhundert. 

Von  Maximilian  Curtke  in  Thorn. 


.  Cod.  Dresd.  Db  86  befindet  sich,  wie  ich  schon  in 
Heiner  Beschreibung  desselben  '  mitgelheilt  habe,  eine  Schrift. 
eiche  dort  tDt  Insidentihus  Aquatt  betitelt  ist.  Ein  früherer 
esjUer  der  Handschrift,  der  Professor  der  Mathematik  zw  Lei]»- 
g  Walentin  Taw,*  hat  zu  diesem  Titel  die  Randbemerkung 
:macht;  ncripsil  el  Archimtdes  de  insidentibus  aqunt  ft  reperüur 
^loniat*.  Dieselbe  bezieht  sich,  wie  Hkiberg"  wohl  sicher 
ichgewiesen  hat,  nicht  auf  das  griechische  Original  des  Archi- 
EDES,  sondern  auf  die  durch  Wilhelm  von  Moerbeka  nach 
;m  Griechischen  gefertigte  lateinische  Übersetzung,  deren  Ori- 
Qftlniederschrift  sich  im  Codex  Ottobonianus  N"  1850  noch 
;ute  erhalten  hat,  während  die  Cölner  Abschrift  verloren  ge- 
logen sein  dürfte.  Bekanntlich  hat  Tartaglia  diese  Über- 
:wung  des  Wilhelm  von  Moerbeka  als  seine  eigene  drucken 
.sseii.'  wohl  nicht  das  einzige  Plagiat,  das  ihm  zur  Last  fällt. 
Unsere  Abhandlung  behandelt  die  Möglichkeit  unter  Zu- 
iifenahme  des  specifischen  Gewichtes  zu  ermitteln,  wieviel  von 
erschiedenen  Substanzen  in  einer  aus  denselben  gemischten 
■lasse  sich  befindet,  und  duifte  sowohl  des  Gegenstandes  halber 
Js  wegen  ihrer  Beweisführungen  nicht  unwerlh  sein,  der  Öffeni- 
ichkeil  übergeben  zu  werden.  Für  die  Geschichte  der  Physik 
m  14.  Jahrhundert  ist  sie  jedenfalls  ein  nicht  zu  unterschät- 
«nder  Beitrag, 

peitscht,  für  Mathem.  88,  1883;  Hisi.  Abth.  S.  12  N"  37. 

»ch  dem  Porlenstr  Slammhueh  war  Valentin  Taw.  Alum- 

is  lu  Schulpforta  und  später  Prof.  der  Mathematik  zu  Leipzig. 

teitschr.     für    Mathem.    34,    18S9,    Supplement,    I — 51; 

pl»^  Studien   zu   Arehimedes. 

.  0- 

[F.  zyz\     De  Insldentibus  aquae. 
hioniam  propter  irregulärem'  quorundam  corporum  com- 
m    non   potuit   eorundem  per  geometriam  haberi  ceria 
,  et  quoniam  precia  quorundam,  qui  emuntur 
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duntur,  debent  magnitudinibus  ipsorum  corporum  proporcionari, 
necessarium  fuit  per  ipsorum  pondera  corporum  eorum  magni- 
tudinem  proporcione  reperire,  ut  singulis  magnitudinibus  per 
porciones  suorum  ponderum  cognitis  valeant  certa  precia  sociari. 
Primo  igitur  iustiri,  per  quod  examinant  ponderum  quantitates, 
racio  danda  est. 

Est  igitur  instrumentum  examinis  ponderum  virgula  recta, 
in  cuius  medio  est  foramen  recipiens  perpendiculum,  cum  quo 
sustinetur  virgula  cum  ponderibus  in  extremitatibus  ipsius  ap- 
pensis,  cum  debent  ponderis  alicuius  quantitatem  per  mensurain 
ponderum  deprehendi. 

Calculus  est  minima  ponderum  mensura  ad  quem'  omnes 
mensurae  ponderum  referuntur,  et  sunt  eius  multiplices.' 

Illius  corporis  ponderi  calculi  aequati  dicuntur,  quando 
corpore  in  una  extremitate  virgulae  appenso  et  calculis  in  alia 
virgula  in  neutram  partem^  nutum  facit. 

Illius  ponderis  dicuntur  esse  calculi,  quorum  pariter  acccp- 
torum  pondus  illi  ponderi  adaequatur. 

Scitum*  pondus   est,  cuius  calculorum  numerus  est  scitus. 

Corpus  naturaliter  descendens  grave  dicitur  respectu  eorum, 
quae  habent  ex  natura  ascendere. 

Duorum  gravium  unius  ad  alium  relacio  duplici  modo 
possunt  considerari;  uno  modo  secundum  speciem,  alio  modo 
secundum  numerositatem. 

Secundum  speciem,  ut  si  volumus  gravitatem  auri  in  specie 
ad  gravitatem  argenti  comparare,  et  debet  fieri  supposita  duoruro 
corporum  auri  et  argenti  aequalitate. 

Secundum  numerositatem  fit  relacio  unius  duorum  corporum 
ad  aliud,  quando  volumus  discernere  per  pondus,  an  massa  auri 
sit  maior  quam  massa  argenti,  cuiuslibet  magnitudinis  sint  datae 
massae. 

Duorum  corporum  gravius  secundum  numerositatem  dicitur, 
cuius  virgula  instrumenti  nutum  facit  iisdem  corporibus  in  ex- 
tremitatibus virgulae  appensis. 

Corpora  eiusdem  generis  dicuntur,  inter  quae  nulla  est  sub 
stancialis  differencia,  ut  auri  ad  aurum  comparati  et  argenti  ac 
argentum. 

Diversacio*  corporum  in  magnitudine^  est  magnitudo,  ii 
qua  maior  excedit  minus;  in  pondere  vero  pondus,  in  quo  gra 
vius  excedit  levius. 

Duarum  quantitatum  unius  ad  aliam  proporcio  est  tanquan 
numeri,  secundum  quem  illa  communis  mensura  in  ipsa  con 
tinetur,  ad  numerum,  secundum  quem  ^  continetur  in  aJia. 
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PETtTtosES.      X.     Nullum  corpus  in  sc  ips 

la  in    aqua,    oleum    in    oleo,    aer    in    aerc    non    est   alicuius 
■lUiniilatLs. 

I.  Omne  corpus  in  aere  quam  in  aqua  maioris  esse  ponderis. 
].  Duorum    aequalium    corporum    altero    gravius    esse   s|}ede, 
caius  pondus  maiori  calculi  numero  adaequatur. 
.   Corporum  eiusdem  generis  magnitudinum  eandem  esse  pro- 
poicionem. 
5,    Omnia  corpora  suis  calculis  proporcionalia  esse. 

Aeque  gravja  corpora  dicunlur  in  specie  aequalia,  qualium" 
:'->ntius  est  aequale. 

pKOFo^ao  PRIMA.  Omnis  corporis  pundus  in  aere  quam  in 
-'■jua  maiui  est  per  pondus  ayuae  siii  ae^ua/e  in  magnitudine. 

Sit,  enini  b  aqua,  pondus  aquae  a,  si  a  in  aere  ponderelur. 
Iginir  cum  a  in  aqua  nihil  ponderet  per  peticionem  piiraam, 
l-  in  aere  ponderabit  a  in  aqua,  et  aquae  pondiis  sibi  aequale 
in  magnitiidine.  Sed  a  aqua  est  aequalis  aquae  b,  ergo  a  in 
acte  [/".  2^2']  quam  in  aqua  pondus  malus  est  per  pondus 
aquae  sibi  aequale  in  magnitudine.  Vel  paulatim  effundatur, 
"tj  scilicet,  quod  eius  miilesima  pars  submersa  sit  sive  ociava, 
■;iesse  est  miilesima  tocius  f  sive  octnva. 

Item  eciam  patet  de  omni  aÜo  corpore.  Sit  enini  a  corpus 
-■;ieiim,  cuius  d  paulatim  infundatur  ita,  quod  eius  miilesima 
ars  lanla  aubmersa  sit  sive  octava,  nccesse  est  millesimam  dif- 
cienciae  locius  f  diflerenciam  esse,  eius  scilicet,  quod  est  a  in 
i'Tt,  et  a,  cuius  miilesima  vel  octava  est  immersa  in  d;  et  sie 
it  alits  partibus  diflerenciae  el  submersi  corporis.  Sed  quantum 
c  3uro  ingredicur,  lantundem  de  aqua  exit  necessario.  ita  quod 
■flava  aquae  aequalis  auro  egreditur;  sed  auri  octava  in  d 
ii]iiun  iromergitur,  et  sie  de  aliis  partibus.  Sitque  tota  aqua 
aci|oalis  a  in  quantitate  et  non  in  pondere,  et  eius  pondus  g. 
täl  ergo  proporciu  a  auri  submersi  ad  differenciam  f,  sicut 
aquae  /  egressae  ad  pondus  g;  ergo  permutatim,  et  sie  llquet 
l'toposiium. 

pROfOsicro  SECUNDA.     Omntum  duorum  corporum  eiusdtm  stu 
itotrti  geutris    est    unius    ad   aliud  proporcio  tanquam 
fviidiris  unius  in  ae're  ad  pondttt  eiusdtm  in  aqua  ad  differ. 
foederis  alterius   in   aere  ad  pondus  eius   in   aqua. 

Sil  iinum  duorum  corporum  a,  et  aqua  ei  aequalis  in  magni- 
ludine  c.  et  pondus  aquae  e\  el  sit  similiter  b  corpus  reliquum, 
tt  d  aqua  ci  aequalis  in  magnitudine,  et  /'pondus  illius  aquae. 
Cum  igitur  per  praeccdentem  c  aqua  sit  aequalis  ,t  corpori,  et 


ä   aqua    sit   aequalis   b  corpori,  erit  proporcio  a  ad  b  Unqaaa 
I'  ad  d.     Et  cum  c  et  d  sunt  corpora  eiusdem  generis,  et 
f  sunt  eoruni  pondera,  erit  <  ad  f  tanqu-Tm  c  ad  (/  per  quai 
lieticionem :  ergo  tanquam  a  ad  b,  quod  proponebatur. 

Proposicio  lERaA.  Si  alkuius  corporis  in  duobus  divtrn 
liguoribus  tl  in  arre /ueril  data  gravilas,  unius  torunJtm  liguerm 
ad  gravilaitm  altirius  in  specit  erit  proporcio  data. 

Sini  duo  liqiiores  aqua  et  oleum,  et  sit  a  corpus,  cuii 
pondus  in  aere  c  et  in  oleo  d  ponderabit,  igilur  magis  in  aän 
quam  in  aqua,  vel  quam  in  oleo  per  secundam  pelicionem,, 
Sit  e  ditTerencia  ponderis,  quam  in  aere  habet,  ad  id,  quod  ii 
aqua,  et  sit  f  differencia  ponderum  aquae  et  o)ei  corporuiBi 
quorum  utrumque  est  aequale  corpori  a  per  primam.  Sil  iptn 
^  aqua,  cuius  pondus  est  e  et  sit  h  oleum,  cuius  pondus  est/ 
Quoniam  igitur  g  eX.  h  sunt  aequalia  corpora  \F.  s^j]  diversonn 
generum,  et  r  et  /"  sunt  eorum  pondera  data,  habemus  propn 
cionem  per  terciam  peticionem. 

PKOfosicio  QL'ART.-i.     In    corpori  tx   duabus    mixte  fua 
Sit  in  to  de  utroque  dcclarare. 

Si  fuerit  aliquod  corpus  ex  duobos  mixtum"  corporiba 
notis  et"  volumu»  scire,  quantura  in  eo  sit  de  utroque  ipsoniq 
gionderabimus  unumquodque  corporura  per  se  in  aere  et  £j 
aqua,  sumemus  superhabundanciam  ponderis  cujusque,  quod  il 
aere  habet,"  ad  illiid,  quod  in  aqua."  et  has  superhabundaa 
cias  seorsim  ponemus.  JJelnde  ponderabimus  corpus  mixtum 
in  aere  et  in  aqua,  et  ponderis  ipsius,  quod  in  aere  habe^ 
superhabundant^iam  ad  illuJ,  qviod  in  aqua,  sumemus,  et  hoc 
semper  sumitur  inter  duos  superhabundancias.  Erit  ergo  pA\ 
porcio  levis  corporis,  quod  in  mixte  corpore  est,  ad  ipsum  nu 
mm,  stcut  superhabundancia  ponderis  mixti  corporis  ad  supc 
liabundanciam  levioris  corporis. 

pROfOSKio  QUi^n'A.  Si  ducrum  quorumcungue  corporum,  »t 
•luri  tl  argtnii,  pondera  in  aqua  et  in  aere  fuerinl  data,  eenw 
corporum  proporcitmes  in  magnitudine  et  ipecie  sunt  dalat. 
Sint  illa  duo  corpora  a  et  b,  et  sit  pondus  a  in  ti 
la  e,  et  differencia  ponderis  e  ad  pondus  c  sit  g.  et  aili' 
1  corporis  b  in  aere  d  et  in  aqua  f.  et  differencia  poo» 
»  ^  ad  d  %\X  h\  et  sii  I  corpus  de  genere  a  aequale  corjiot*' 
*.  et  pondus  eius  in  aere  *;  dico  ergo,  quod  a  ad  b  vel  adC 
aequalis  est  proporcio,  quae  g-  ad  Ä  per  primam  proposicionent," 
csi  a  ad  /  tanquam  c  ad  *  per  quartam  peticionem,  et  esT 
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ali»,  quae  ^  ad  ^ .  Et  ^  ad  A  proporcio  est  scila,  quare  €  ad 
^  proporcio  est  scita.  Sed  c  pondus  est  scitum,  ergo  t  pondus 
«t  sdlum,  ei  d  fuit  scitum  per  ypothesin:  ergo  proporcio  pon- 
iteris  corporis  a  in  specie  ad  corpus  6  in  specie,  et  magni- 
iwJinii  a  ad  magnitudinera  d  proporcio  est  scita  per  terciam 
pnposicionem,  et  sie  liabemus  proposilum. 

Pkoposicio  se.\-i:i.  Corporis  mergibilis,  ul  ferri,  ad  corpus 
'vnurgibiit,  ul  ceram,  proporcionem  in  magniludine  et  propornonem 
'•  pondere  itcundum  sptcitm  invrntrt. 

Sit  a  corpus  mergibile,  b  eius  pondus  in  aqua,  d  diflerencia. 

'\'iii  sit  e  corpus  immergibile,  et  coniunjjantur  a  ei  e  ita,  quod 

possit  secnm  Irahere  e  ad  fundum,"  et  sit  ^ pondus  coniuncti 

aere,  et  61  pondus  coniuncli  in  aqua,  et  /■/  differencia,  et  sit 

parcialc  pondus  tanquam  *,  et  A  lanquara  i.  et  *  lanquam  d. 

nnebil  itaque  g  pondus  in  aere  corporis  e,  et  i  pondus  in 

corporis  <,  et  i  differencia.    Erit  ergo  a*  et  /  differe 


i'i    ae 
Mfcnqii 


LQquam    11    ad   c   proporcii 

ncm"   [F.  2^j'].     Et  sit 

pori   e,   et   n   sit   pondus  ii 

a<J   de   vel    am    proporcio   e 

ad    /  per    terciam    proposii 

scilii,    quare   &   ad  t  est  scita;"  sed  ä 

th«in,   ergo  «   pondus   est  scitum.     C 

-int    aequalia    diversorum    generum,   e 


corporum    per   terciam  proposicio- 

corpus    de  genere  a  aequale  cor- 

aere  corporis  m,  quare  corporis  a 

tanquam  proporcio  diiferenciae  d 

)nem.     Sed    d   ad    li   proporcio    est 

is  scitum  per  ypo- 

jo  m  et  e  Corpora 

g  pondera  eoruni 


scila  erit  proi>orcio  ponderum  in  specie  per  quiniam 
,  et  eoruni  corporum  proporcio  in  magnitudine  est 
<cita,  quod  proponebatur. 

Pkoposicio  szptjma.  Si  fuerittl  duae  guatilitates  inaequalts, 
mUr  fvas  ponaiur  guanUlas  minor  una  et  maior  alia,  erit  qued 
U  tx  difftrencia  e.xirtmarum  in  medium  aequale  eis,  quae  fiunt 
a  differmeia  minorum  in  maximam  et  maiorum  in  minimam 
parHer  aecepiis. 

Sini  duae  quantitates  a  maior,  b  minor,  c  media,  quae 
>U  minor  a  et  maior  b.  Differencia  a  ad  <-  sit  d,  et  dilTerencia 
t  ad  i  sit  t,  compositumque  ex  d  et  e  sit  f,  eritque  /'differencia 
■I  ad  i:  dico  quod  fit  ex  f  in  < ,  aequum  est  ei,  quod  fit  ex  ^ 
1  «,  cum  CO,  quod  fit  ex  d  in  i.  Sit  enim,  ut  ex  e  in  o  fiat 
",  eritque  g,  quantum  fit  ex  e  in  d  el  in  c ,  quae  sinl  *  et  A. 
"i'tn  M  rf  in  1-  fiat  /,  eritque  /,  quanium  quod  fit  ex  d  in  e  et 
in  i,  qiiae  sinl  n  et  m.  Et  quia  ex  d  in  e  et  e  in  (/producta 
icqualia,  erit  i  aequalis  n,  eritque  g  aequale  A  et  » ;  ergo  nr 
sddito   utrobique   erunt  gm  tanquam  hn  et  m;  et  quia  h  et  m 


componunt  /,  erit  gm  tanquam  hl,  quare  palet  proposllum. 
Fiebat  enim  ^  ex  a  in  e,  et  m  ex  d  in  6;  ai  vero  A  ex  e  mc. 
«t  Ä  ex  rf  in  c  [f.  27-f]-'^ 

PropOSicio  octai-'a.  Si futrtnl  tria  corpora  aequalia,  fucrum 
dtto  sunt  simplicia  divirsorum  generum  tt  inaei/ualium  ponderum. 
Urcium  viro  corpus  (x  ulrique  simplüium  gencre  mi.xtum:  erii 
parlis  mix/i,  quae  in  ipso  est  dt  gtnere  gravioris,  ad  partim,  qmt 
in  ipso  est  de  qenert  Itvioris,  proporcio  lanquam  proporcio  dij- 
fertnciiu  ppnderis  mix/i  ad  pondui  mix/i  corporis. 

Sint  iluo  corpora  simplicia  a  e\  d  aequalia,  et  mixtum  « 
eis  i  inaequale  utrique  eorura ;  et  sil  b  pars  eius  de  genere  d, 
et  c  pars  eius  de  genere  d\  et  sil  a  gravtus  d,  et  sit  t  pondns 
cori>oris  a  et  A  pondus  corporis  d,  et  fg  pondus  corporis  k 
ita,  quod  f  parciale  pondus  sit  corporis  b  parclaÜs,  et  g  parciale 
pondus  corporis  c  parcialis.  Erit  itaque  e  pondtis  malus  fg 
pondere.  et  fg  pondus  maius  fi  pondere.  Sit  et  e  pondus  maius 
fg  pondere  per  differenciam  k  et  sit  /  corpus  aequale  *  lociens 
sumplo,  qiiot  unitates  sunt  in  *;  ei  sit  m  corpus  aequale  c  eciam 
tociens  sunipto.  Quare  erit  /  nd  m  lanquam  b  ad  e.  El  sii 
^n  pondus  aequale  f  ponderi  lociens  sunipto,  quol  unitates  suni 
in  ii;  et  sil  o  pondus  aequale  g  ponderi  tociens  sumpio,  quoi 
unitates  sunt  in  ii.  quare  erit  n  ad  0  sicut  f  ad  g.  Et  sint  f 
corpus  et  q  pondus  aequalia  a  corport  el  e  ponderi  tociens 
sumplis,  quot  unitates  sunt  in  /'*;  et  sint  r  corpus  el  s  pondus 
aequalia  d  corpori  et  A  ponderi  tociens  sumptis,  quot  unitates 
sunt  in  c,  quare  p  corpus  et  /'  pondus  tanquam  t  differewi« 
ad  i  differenciam.  Item  proporcio  corporis  a  ad  corpus  i  p>f' 
ciale  tanquam  ponderis  e  ad  pondus  f  parciale,  el  lanqu»» 
corporis  p  ad  corpus  /  parciale,  et  tanquam  ponderis  ^  ad 
pondus  n  parciale,  Item  proporcio  corporis  d  ad  corpus  c  par- 
ciale est  sicut  proporcio  ponderis  6  ad  pondus  g  parctale,  ei 
sicut  corporis  r  ad  corpus  m  parciale,  et  sicut  ponderis  1  »^ 
pondus  0  parciale,  quod  est  proporcio  quantitatis  a  ad  quati' 
titatem  b  ui  g  ad  d,  quia  sumpto  mulliplici  a  quod  sil  f  gi 
aequale  vjrtutis  g,  quod  fit  e,  et  2  polencia  similiier  pones  a^ 
i  in  A  et  ad  d  virtutem  c,  ei  ex  multiplic.iia  simul." 

PSOPOSICIO  NONA.      Corpora,  quorum  utrumque  aequipollti  k"' 
genere,*''  [F.  274"]  sun/  liusdem  generit. 

Quia   sumplis  aequalibus  de  utroque  illi  tercio  erunt  i[ 
viitutcs  aequales  ad  invicem,  quia  tercius  g  paiel.  et  additft  | 
minora,  per  dirßnitionem  corporum  eiusdem  generii' 
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Proposicfo  decima.  Cum  fuerini  corporum  in  magnitudine 
'^    viriute  proporcio  una,  erunt  eiusdem  generis. 

Proporcio  corporum  sit  a  ad  3  et  potencianim  g  2A  d^ 
<iico  quod  a  t\.  h  sunt  eiusdem  generis,  quia  corpus  est  generis 
'*  sie  aequale  corpori  3,  cuius  potencia  z  erit,  ergo  3  ad  a  ut 
^  ad  potenciam  ipsius  a,  quae  est  g,  Patet  propositum  per 
praemissam.*** 


')  Mspt  iraritatem  (f).  —  *)  qui.  —  *)   et  sunt  eins  multipHces  ver- 
bindet  das   Mspt  mit  dem  Folgenden.  —  *)  parte,  —  ')  Sativum  (so!)  — 
)  Di'aio.   —  ')  in  magnitudine  est  magnitudine  est  niagnitudoQ.).  —  *)  ««- 
^m^ri  suiquamQ).   —    •)   in  specie  aequalium.    —    '•)   mixtis.   —   ")  ut.  — 
'*)  scilicet  quam  habet  in  acte.  —   '*)  in  aqua  habe  ich  zugesetzt.  —  **)/• 
^mm.    —    ")  proporcionem,   —    '•)  sita.  —    '')  Hier  schiebt  das  Mscpt  am 
Kode  der  S«ite  den  folgenden  Lehrsatz  nochmals  in  etwas  anderer  Fassung 
ein  :   Si  fuerint  tria  corpora  aequalia,  quorum  duo  sunt  simplicia  diversorum 
^emruiHt   aliud  vero   mixtum  ex  utrisque  gravium   unius  gravius  reliquo, 
crit  partss,  quae  in  ipso  est  de  genere  gravioris,  ad  partem,  quae  in  ipso  est 
£i*  genere  ievioris,  proporcio  differenciae  ponderis  mixti  ad  pondus  levioris  ad 
iiiferenciam  ponderis  gravioris  ad  pondus   mixti.  —    **)  Hier  ist  der  Sinn 
dadurch   getrübt,  dass  der  Abschreiber  mit  einem  male  in  die  Abhandlung 
de  gravi  el  levi  des  Euklides  geräth.  —   '•)  Hinter  genere  steht  im  Mscpte 
noch  quoque.  —  '•)  Die  beiden  letzten  Sätze  sind  in  umgekehrter  Ordnung 
die  beiden   letzte   Sätze   des   Fragmentes  de  gravi  et  levi  Eukuds  und  ge- 
hören jedenfalls  nicht  an  diese  Stelle.    Mit  Satz  8  hatte  wohl  die  ursprüng- 
'\'ich  beabsichtigte  Abhandlung  ihr  Ende  erreicht. 
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Zum  Andenken  an  Ludwig:  Ofterdlnger. 
Von   Hans  Künssbebg  in   DinkL-lsbuhl. 

Am  lo.  April  dieses  Jahres  verslaib  in  Ulm  im  Alter  von  So 
Jahren  Prof.  Dr.  Ludwig  Ofterdinger.  Geboren  zu  BiberacK 
am  i8.  Mai  1810  studierte  er  vom  J.  1828— 1831  at]f  der 
Universität  Berlin  Mathematik  und  Astronomie,  erhielt  iSju 
den  goldenen  Preis  für  die  von  der  Universität  Berlin  geslellre 
mathematische  Preisaufgabe  über  »Die  Theorie  der  Grenien-, 
promovierie  dortselbst  am  16.  Juli  1831  zum  Doktor  der  Philo 
sophie  und  Mathematik,  habilitierte  sich  im  Herbst  1831  an 
der  Universität  Tübingen  als  Privatdoient  für  Mathematik,  Astro- 
nomie und  Physik,  wurde  dort  später  ausserordentlicher  Vn 
fessor  und  im  Jahre  1852  Professor  der  Mathematik  am  Ober- 
gymnasium  in  Ulm.  Im  Jahre  1875  trat  er  in  Pension,  f" 
aber  nach  wie  vor  wissenschaftlich  und  litterarisch  sehr  ihälig 
auf  dein  Gebiete  der  Mathematik,  Astronomie,  Pädagogik,  de\ 
Litteraturgeschichte,  insbesondere  der  Wielandforschung  und  in 
der  Politik;  sein  Lieblingsstudium  aber  blieb  bis  in  seine  letzten 
Tage  die  Geschichte  der  griechischen  Mathematik.  Er  *at 
Mitglied  mehrerer  gelehrter  Gesellschaften  und  Vereine,  z.  H 
der  Valdarnesischen  Akademie  der  Wissenschaften,  der  von  Valle 
Tiberina,  der  Gesellschaft  zur  Verbreitung  der  matbematisclien 
Wissenschaften  zu  Hamburg,  des  Vereins  für  Mathematik  unil 
Naturwissenschaften  in  Ulm,  etc. 

Von    seinen   im   Druck  erschienenen  Arbeiten  sind  zu  «- 

wähnen : 

I.    Die  oben  genannte  Preisschrift    »de  Ümitum  theoria*.    D«' 

erste    Teil    derselben    bildete    seine    Doktorsdissertation  mit 

dem  Titel :   Melhodorum  cxposilh,  quarum  ope  principia  etl- 

culi  superioris   invcnia   siinl.     Der   zweite   Teil  enthält  den 

Versuch,    das   4.    Porisma    von    Fermat   auf  Kegelschnitte 

anzuwenden. 

a.    Btiträgt  zur    WitdirktrsUilung  der  Schri/I  des  EutUdtt^ 

die   Theitung  der  Figuren.      Ulm    1853. 

3.  Beiträge  sur   Gesckichle  der  grierhischen  Mathematik,     ÜlH' 
1860. 

4,  Beiträge    zur    GaihichU    der    Malhemniik    in     Ulm   bii  "' 
Mitte  des  ly.  Jahrhunderts.     Ulm    1S67. 

L^.    Zum  Andenken  an  Keppler.     Ulm    187a. 


Zum  Andenken  an  Ludwig  Ofletdingl 


1890. 


Diteurt,  wehhrr  Gtslall  allerhand  Ulmische  AfastachtH  m 
linander  tu  vtrknüpftn  und  sa  cemervieren  sein  mochten  von 
J.  KErPLKR.     Ulm    1873. 

7.  /,    G.  F.  7!on  Bohnmbtrger.      1885, 

8,  Tohiai  Mayer.     Mathem.-naturw,  Mittheilungen  (Tübingen) 
3,   1887,   116 — 133. 

-.9.  Übtr  die  fünf  Aufgaben  des  Apollonius.  Ulm  1888. 
■fen.  Beiträge  zur  Geschichli  der  Nalurwissenscha/Ien  in  Ulm, 
^Kf .  C/6er  den  Zusammenhang  der  euklidischen  Lehre  von  > 
H'  metrischen    Verhältnissen  mit  den   Anfängen  der  Exhauslions- 

methodt.      1890. 

Auch  an  den  1867,  i86ä,  1873  in  Stuttgart  erschienenen 
Nlathematischen  Unterhaltungen  von  Riecke,  namentlich 
am   3.   Heft,  hatte  er  einen  Anteil. 

Von  seinen  historischen  Forschungsresuliaten  sind  besonders 
■vfcrlvoll  seine  Untersuchungen  über  die  von  Pappos  beschriebenen 
analytischen  Schriften  der  griechischen  Mathematiker,  so  z.  B. 
seine  Sichtung  der  fünf  geometrischen  Aufgaben  des  Afollonios, 
■welche  5chon  durch  ihre  Beziehungen  auf  die  neuere  synthetische 
<ieoinetrie  einen  grossen  Erfolg  aufzuweisen  haben;  nicht  gc- 
Tingere  Beachtung  verdienen  seine  schönen  Entwicklung« 
die  analytische  Methode  der  Alten. 

Femer  verdanken  wir  ihm  liefgehende  Untersuchungen  übei 
das  V.  Buch  der  euklidischen  Elemente  und  die  Exhaustions 
methode,  gewissermassen  die  höhere  Analysis  der  Alten, 
geht  hiebet  von  der  Ansicht  aus,  dass  die  schon  den  Ägyptern 
lind  Babyloniern  einigermassen  bekannte  Lehre  von  den  geo- 
M'iirischen  Proportionen  von  Pythagoras  und  seinen  uumittel- 
;ren  Schülern,  wenn  auch  zunächst  nur  mit  Beschränkung  aul 
Linie  Zahlen,  weiter  ausgebildet  wurde  auf  Grund  einer  ähn- 
lichen Erklärung,  wie  sie  Euklid  in  seiner  ersten  arithmetischen 
Schrift  (Eiern.  VII,  def.  !o)  aufstellt:  4  Zahlen  a  ,b  ,c  ,ä  bilden 

eine  geometrische  Proportion,  wenn -= -^  m,  wo  m  eine  ganze 

Zahl  bedeutet.  Da  nun  im  V.  Buch  der  Elemenla  auch  von 
ungleichen  Verhältnissen,  wie  sie  namentlich  zum  Studium  des 
Akchimedes    so   nötig   sind,    die  Rede  ist,  so  lasse  sich  die  5. 

Definition    so    ausdrücken:    Wenn  7>-,  so  ist  na>mb,  und 


wenn  zugleich  -  <;  - ,  so  ist  nc  <;  md  und  umgekehrt.  Am  aus- 
giebigsten   hätten  die  Alten  von   der  ungleichen  Verhältnissen 
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Gebrauch  gemacht  durch  Verbindung  derselben  mit  der  apa- 
gogischen  Beweisart.  Eine  Verallgemeinerung  der  letzteren  rühie 
von  Lucas  Valekius  (1604)  her,  welcher  dieselbe  die  Methode 
tfier  ixplosum  exccsstim  ati{ue  Jt/ectum*  nannte;  erst  A.  Tacquet 
(1669)  soll  dafür  die  noch  jetzt  geläufige  Bezeichnung  (Exhaus- 
tionsmethode  >  eingeführt  haben. 

Bekanntlich  hat  schon  Hippokrates  den  Sali  bewiesen, 
dass  Kreisflächen  sich  wie  die  Quadrate  ihrer  Durchmesser  v«- 
halten.  Hiezu  erinnert  Ofterdinger  daran,  dass  von  jehn 
viele  neue  Sätze  durch  Analogie  und  Induktion  aufgefunden 
worden  seien  und  dass  man  daher  annehmen  dürfe,  Hrppo- 
KRATES  habe  aus  Eiern.  XII.i  den  Satz  XII, z  abgeleitet,  ohne 
ihn  gerade  streng  bewiesen  zu  haben,  und  diese  Vermutung 
liege  um  so  näher,  als  In  ähnlicher  Weise  Pappos  in  ein« 
Reihe  von  Sätzen  beweist,  dass  unter  allen  regulären  Polj-edcm 
von  gleicher  Oberfläche  dasjenige  den  grössten  Inhalt  hat,  wel- 
ches von  den  meisten  Seilenflächen  begrenzt  wird,  und  hieraus 
durch  Analogie  den  Salz  folgert,  dass  unter  allen  regulären 
Körpern  von  gleicher  Oberfläche  die  Kugel  das  grösste  Volu- 
men besitze. 

Ein  weiteres  Verdienst  erwarb  sich  Ofterdjsger  dunli 
seinen  gründlichen  Versuch  einer  Wiederherstellung  des  von 
Pappos  und  Phoklos  erwähnten,  verloren  gegangenen  Buchti 
des  Euklid  über  die  Teilung  der  Figuren,  vermutlich  einer 
Sammlung  von  Aufgaben  für  die  praktische  Geometrie  und 
zugleich  einer  Mustersammlung  für  die  Schüler  des  Euklid. 
Da  die  beiden  von  Dbe,  bezw,  Woepcke  behandelten  arabischen 
Manuskript- Fragmente,  das  Oxforder  imd  Pariser,  schwer  zu  lie* 
schaifen  sind,  so  gewinnt  diese  Arbeit  Ofteruingers  besotideten 
Wert,  wenn  er  sich  auch  dagegen  verwahrt,  als  ob  er  behaupie, 
dass  EtJKLio  seine  Schrift  genau  so  und  in  derselben  Ordnung 
wie  er  verfasst  habe.  Soviel  stellt  er  indes  als  sehr  wahrschein- 
lich hin:  Im  allgemeinen  liess  Euklid  die  Sätze  folgen  Mth 
der  Art  der  zu  teilenden  Figuren;  im  besonderen  werden  *tAi  J 
die  Sätze  im  Pariser  Manuskript  und  dann  erst  die  Im  Oxfotdtf  I 
auf  einander  gefolgt  sein. 

Seit  einer  Reihe  von  Jahren  war  Ofterdinger  damit  he- 1 
schäftigt,  eine  Gesamtausgabe  aller  seiner  kleineren  Schriften  1 
mit  Verbesserungen,  Zusätzen  und  weiteren  Ausführungen  vo^  I 
zubereiten,  doch  blieb  ihm  sein  sehnlichster  Wunsch,  die  Voll-  ^ 
endung  seines  Werkes  noch  zu  erleben,  leider  versagt. 


t  lu    >Saphca>  de  Zirksl^ 


Le  commentaire  de  Jakob  Ziegler  sur  la  "Saphea" 
de  Zarkali. 

Par  G.   EnestrOm   i  Stockholm. 


Dans  son  intiSressaiit  möjiioire:  Jakoh  ZicgUr,  ein  bayrischer 
Gtcgraph  und  Malhemaliker^  M.  S.  Günther,  ayaiU  rapportö 
^p.  19)  un  passage  d'ur  ouvrage"  de  Ziegler  oü  celiii-ci  fail 
tQention  de  son  commentaire  sur  la  iSapheai,  ajoiite  que  ce 
Commentaire  lui  est  inconnu.  En  effet,  on  ne  coiitiatl  actuelle- 
nxem  aucun  ^crit  sur  ce  sujet  portani  le  nom  de  Ziegler.  Mais 
comme  la  forme  latinis^e  de  ce  nom  est  iLateraiius>,'  et  comme 
il  y  a  dans  la  biblioth^que  imperiale  de  Wien  un  manuscrit' 
<Cod.  5180)  contenant  un  commentaire  sur  la  »Saphea»  par 
»jacobus  Lateranus  ex  Landoia  BavarrK»,  il  est  dvidenl  que 
•r«  commtntaire  est  identique  ä,  celui  signalö  par  Zeecler  dans 
le  passage  citg. 

I.e  manuscrit  a  ixi  mentionn^  par  M.  Steinschneider  dans 
&<s  £luJts  sur  Zarkali''  et  plus  lard  dans  une  petite  note  Übtr 
*-4(»«  ialn'nisciit  Btarheilung  von  Zarkali's  Saphea  insöröe  ä  la 
^Bibliolh.  Malhem,  i8go,  p.  11  — 12.  II  en  resulte  que  le 
«^ommenlaire  de  Zieglek  a  ötö  compost!  en  1504  a  Köln,  et 
tqull  n'est  jias,  comme  M.  Steinschneider  l'avait  cru  d'abord, 
le  mfmc  que  celui  puhlid  en  1534  par  Schöner.'  D'autre  patt 
Schoner  a  reproduit  un  passage  de  l'^crit  de  Ziegler  se  rap- 
-K)OttaDt  ä  l'usage  de  la  poilica  (dos  ou  c6t^  opposö)  de  l'in- 
^ument. 

Dans  son  memoire,'  M.  Günther  fait  observer  aussi  qu'on 
uniive  difKrentes  versions  sur  lanr^e  de  naissnnce  de  Ziegler, 
i>iis  que  celui-ci  naquit  sans  doute  avant  1493.  La  justesse 
<^  cette  rematque  est  mise  hors  de  doule  par  la  daie  du  com- 
^toitairc,  que  Ziegler  n'avait  evidemment  pu  composer  h  l'äge 


Forschungen  zur  Kultur-  und  Liileraturgeschichte 

Bayerns.     Herausgegeben  von  K.  von  Reinhardstöttnek, 

4.  i8q6,   p.    I— 5i. 

Dl  lotidae  sphaere  consiruttione  (Basilea;    1536). 

/legler  =  lateranus  =  luilicr.   —   Une  notice  de  Schelhorn 

'.WKi   pat  M.   Günther  (1.  c,   p.  34)  semble  indiquer  qu'il 
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existe   un   autre   luanuscrit  de  Ziegler  oü  celuici  s'est  ap- 
pele  »Lateranus». 

*  Tabulae  codüum  manu  scriptorum  in  hihliotheca  palaiina  Vindo^^ 
bonensi.     T.  IV  (Wien   1870),  p.   85. 

^  Bullett.   di  bibliogr.   d.    sc.    matem.  17,   1884,  p.  789^ 

—794. 

*  Sapheae  recentio  res  dodrincß  pairis  Abrysakh  Azarchelis  sumnt  ^ 

astronomi  (Norimbergae  M.D.XXXIIII). 
^  Nous    saisissons    cette    occasion   pour  faire  observer  que  l^ 
notice  inexacte  de  Joh.  Messenius,  d'apr^  laquelle  Zieglsr 
aurait    €x€    > Matheseos    in    academia  Upsaliensi  professor>^ 
et    que    M.   Günther  (1.   c.  p.  34)  avait   cherchtf  en  \?Lm 
dans   la   Schondia   illusiraia   de   Messenius,   se  trouve  daiis 
le   petit  dcrit  Sveopentaprotopolis  (Stockholm   161 1,  cap.  16) 
du  m^me  auteur.  \ 
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REOENBIONEN.  —  ANALYSES., 

W.     W.     R.     Bau.       A    PRIMER    OF   THE    HI5T0RT    OF    MA- 

"UEMA'ncs.     London,  Macmillan   1895.     8°,  rv  +  146  p. . 

Ce  livre  est  essenlieilement  nn  extrait  de  la  seconde  ödi- 
ion  de  l'Afi-aunl  of  tht  hislory  0/  malhematics,  et  les  additions 
l«e  M.  Ball  y  a  faiies,  ne  döpassenl  guSre  denx  pages.  Par 
rons^quent,  comme  noiis  avons  reodu  comple  de  YAceount 
lans  la  Biblioth.  Mathem.  1893,  p.  go — 91,  noiis  aurions 
f>u  nous  restreindre  ä  mentionner  la  publication  du  Primtr,  et 
ajouler  que  plusieurs  des  erreurs  que  nous  avions  trouvees  dans 
la  2*  ridilion  de  \' Aetounl,  se  sont  glissees  aussi  dans  le  Primtr. 
Mais  l'aiiteur  semble  vouloir  consid^rer  hii-mSme  le  Primtr 
comme  un  ouvrage  ä  part  ayant  pour  but  de  donner  une  expo- 
sition  condensöe  et  en  nieme  temps  populaire  de  l'histoire  des 
malh^maiiquea,  ^  l'usage  de  professeurs  et  d'ötudiants;  pour  cette 
raison  nous  nous  sommes  d&idö  ä  tui  consacrer  ici  une 
analyse  particubere,  d'aulant  pius  qu'il  nous  manque  actuelle- 
tneni  un  abregt!  si  succint  de  l'histoire  des  maihtfmatiques  et 
que.  par  consöquenl,  il  est  d'un  certain  inlärSl  de  savoir,  si 
le  Primer  a  comblö  cette  lacune  ou  non. 

Tout  d'abord  nous  faisons  observer  qu'un  abr^g^  cje  l'hi- 
sloiie  des  maiheraatiques  peui  etre  riidig€  de  difförentes  mani- 
etts.  En  effet,  on  peul  y  attacher  de  Timporiance  exclusive- 
tnent  k  la  üliation  des  id^cs  et  des  mäthodes  sdenlißques,  et 
"wcttre  lous  les  diftails  qui  ne  s'y  rapportent  pas;  un  ouvrage 
<ie  cette  esp^e  est  p.  ex.  le  irailö  röcemment  pam  de  M.  Zeu- 
thin:  Om  dtn  hisloriskt  Uävikting  a/  Malhemaiiken  som  txaki 
^idtmkab  inälil  Uägangm  af  liel  i8de  Aarhundride.  D'un 
wirc  cdttf  on  peut  se  contenter  de  röunir,  en  ordre  chronolo- 
Sique,  des  renseignements  sur  les  döcouvertes  raathömatiques  les 
P'us  importantes,  comme  l'a  fait  p.  ex.  M.  Felix  Müller  dans 
*ts  Zeillitfeln  zur  Gtschichte  der  MalhtmaÜk.  Assur^rnent,  lou- 
'ts  les  deux  esp^ces  d'abregös  sont  uiües,  chacun  en  son  genre. 
M.  Ball  a  övidemmem  voulu  tenir  le  milieu  entre  ces  deux 
^irömes.  Dune  part  on  trouve  dans  son  Primtr  un  assez 
[l'and  nombre  de  notices  historiques,  biographiques  et  biblio- 
r^aphiques,  d'aulre  part  il  y  a  insertf  ^a  et  lä  de  petits  aper- 
'Hs  sur  le  döveloppement  des  idees  mathömatiques.  Sans  deute 
'  a  semi  qu'une  exposition  de  la  filiation  des  m^thodes  maihö- 
^aliqties,  qiielque  inttfressante  qu'elle  soit,  ne  deviendrait 
rutre  populaire,  et  qu'une  simple  eniiroöration  des  diicouvertes 
i'^iatb^inatiques,  ttes  recommandable  pour  un  liiTc  de  rüf^rence, 
*'est  pas  non  plus  convenable  ä  un  trait^  populaire. 


I 


II  s'ensuii  de  ce  que  nous  venons  de  dire  que  nous  n", 
vons  rien  ä  objecler  contre  le  plan  göntfral  de  l'ouvrage  t 
M.  Hall.  Quant  k  l'exäcution  du  plan,  il  nous  faut  avoui 
que,  des  le  commencement,  nous  avons  eu  l'impression  que  le 
fi-imer  est  assez  in^galement  rödigö.  Ainsi  p.  ex.  neuf  page^ 
sont  consacröes  ä  Newton  et  3J  pages  ä  Pascal,  tandis  qO( 
la  notice  sur  Eulek  occupe  environ  ^  page,  dont  1 1  ügnes  1 
rapportent  k  son  action  scientitique.  Mais  il  pourra  &e  faire  qtu 
ces  inögalites  de  Texposition  diipendent  du  but  de  Touvrage,  1 
nous  passons  ä  examiner  de  plus  pr^s  les  indications  y  contenuea, 

II  va  Sans  dire  que  dans  un  exposä  complet  de  l'histoire  da 
mathdmatiques,  oü  Ton  doit  meiitionner  des  faits  par  nntlliers,  1 
est  presque  impossible  d'öviier  nn  certain  nombre  d'indicatioiH 
inexactes,  mais  que  cet  inconvinient  dirainue  ä  mesure  quo 
abrege  l'exposition.  D'autre  pari  la  nöcessitd  d'^trc  court  amen 
le  besoin  d'^lire  pröcis^ment  les  renseignements  les  plus  ia 
portants  et  de  leur  donner  une  forme  non  seulement  exacte 
mais  en  mdinc  temps  concise,  ce  qui  peut  occasionner  parfoii 
de  grandes  ditTicuItds.  En  examinant  le  livre  de  M.  Hall, 
nous  croyons  avoir  trouve  qu'il  n'a  pas  niussi  k  surmonler  cm  ]| 
difficult^s.  Non  seulement  il  rend  comple  d'un  grand  nombie  I 
de  faits  peu  importaiits  pour  l'histoire  des  mathematiques,  tnaä  I 
ses  indications  sont  trap  souvent  donnifes  sous  une  forme  peo  ■ 
satisfaisanle.  Pour  ce  qui  conceme  la  premiere  remarque, 
nous  ne  nous  arrßlerons  pas  aux  nombreuses  anecdotes  citces 
par  M.  Ball,  ni  ä  l'espace  disproportionn^  qu'occupenl  dans 
le  Prhtttr  les  renseignements  biographiques,  car  M.  Ball  poun'a 
nous  röpondre  que  ces  anecdotes  et  ces  renseignements  soni 
iiitercalös  seulement  pour  lui  fournir  bcaucoup  de  lecteurs,  ei 
que,  cn  tout  cas,  ils  n'amenent  point  de  d^savantage.  Mais 
nuus  voulons  faire  rcssortir  que  le  choix  en  donnera  lieu  ä  des 
remarques  fondtJes.  En  effet,  quel  inli^rSt  le  lecteur  peut-i! 
avoir  ä  apfircndre  (p.  \2\)  a  peu  pres  autant  sur  le  pirt  de 
PoissoN  que  sur  la  vie  d'un  math^maticien  si  Eminent  que 
LCoNARD  Euler?  Et  si  M.  Ball  a  jugö  ntccssaire  de  rap- 
porter une  partie  de  la  car  acte  ristique  que  Bossut  {Hhloi" 
des  malhcmaliqua,  Paris  1810,  II,  p.  418  —  419)  a  donn^e  sur 
CLAiRAtrr,  pourquoi  citer  (p.  105)  precis^ment  le  passage  le 
moius  interessant  au  point  de  vue  scientifique? 

En  deliors  des  anecdotes  et  des  notices  biographiques,  ü 
y  a  aussi  dans  ie  Primer  d'autres  renseignements  qui  nous  seni- 
blent  inutiles  dans  un  abrege'  de  l'histoire  des  math^tnatiques, 
^En   voici   quelques    exemples.     »Jokdanus,   whose  woiks  were 


ist  unluiown  uiuil  the  last  few  yearst  (p.  48);  iDsSAtGUEs 
whose  name  until  recemly  was  almost  unknowii»  (p.  75); 
know  utile  of  the  üfe  of  Stf.vjnüs»  (p.  69). 
Iftdicalioos  se  rattacheiit  dvidemmeut  ä.  I'hisloiie  des  recherches 
hisiorico-mathcmatiques,  et  des  remarques  semblables  peuvent 
5lre  faites  relativement  ä  uii  tres  grand  nombte  d'autres  ma- 
ihcmaiiciens.  —  »The  stories  . ,  .  of  the  use  of  buriiing  glasses 
:u  destroy  the  ühips  of  ihe  Roman  blodiadiiig  squadron  will 
rtcur  to  most  readers»  {p.  20).  11  est  tres  problifmatiqiie  s'il 
y  a  quelque  fondement  pour  l'histoire  4  laquelk  M.  Ball  fait 
Illusion,  et  pour  cette  raison  11  nous  semble  le  mieux  de  U 
ji.isser  sous  silence  dans  un  abröge. 

Nous    avons    dit   plus   haut  que  lea  indicaüons  du  Prt'mer 

w  sont  pas  toujours  donni^es  sous  une  forme  satisfaisante.    En 

lüai,  plusieurs  de  ces  indications  sont  trop  catdgoriqiies,  p.  ex, 

";lles-d:    iArchimedes  . . .   marvellous  mathematical  powers  have 

^^leen    sur|)assec)    only    by    ihose  of  Newton,   (p.    19);    »in  the 

^uU  and  tnedieva!  world  Arcuimeues  was  unanimously  reckoued 

^^Ktfae  ürst  of  mathematicians*   (p.    23);    lultimately   he    [Apol- 

^Httanos]    returned  to  Atexandna  and  lived  there  tili  his  death* 

^ri$.  13);  'Ptolemv  .  .  .  (lied  in  i68>  (p.  aS);  iLeonardo  of  Pisa 

■M    born   in    ii7S>   (p.    46);  »mathematicians  had  barely  assi- 

iDiiaied  the  knowledge  obtained  froin  the  Arabs,  includiiig  their 

tmislations    of  the   works  of  Greek  writers,  when  the  refugees 

«hu    escaped    from  Constantinople  after  the  fall  of  the  easteiii 

empire  broughl  with  theiii  the  original  books  and  the  traditions 

of  Gieek  scieace»  (p.  55). 

Partni  les  auires  observaiions  que  nous  avons  faiies  en  li- 
tua  le  Primer,  nous  mentionnons  ici  les  suivantes,  en  faisant 
rMOTtir  expressöment  que  nous  n"avons  pas  eu  rinteiition  de 
signaler  par  preference  les  erreurs  les-  plus  importantes  (ä  cet 
cffet  il  aurait  fallu  annexer  en  plusieurs  endroits  de  longues 
ugumentaiiuns),  et  que  quelques- uiies  des  observaiions  ne  por- 
tcnt  pas  mdme  sur  des  erreurs  ditectes, 

P.  17.  >The  Arabian  writers,  who  may  perhaps  convey 
to  US  the  traditions  of  Alexandtia,  represent  him  [Euklides] 
at  a  gentle  and  kindly  old  man.>  II  convient  de  faire  obser- 
w  que  ddji  Pappos  (ed.  Hultsch,  VII,  p.  676)  a  d^peint 
EuiCLiDES  comme  un  homme  doiix  et  modesle  (cf.  CaNTOr, 
^'»Ulungm  über  Geschkhtt  der  Mathematik  I  [1=  tfd.],  p,  347). 
P.  18.  II  nous  semble  tres  Strange  que  M.  Baix  ne 
ftse  aitcune  menüon  du  13^  livre  des  Elemenia;  au 
urijt  pn  signaler  c:|Ue  ce  livre  ernte. 


P.  26.  L'exaclitude  de  I'indicaiion  quc  Hbron  a  vicaven 
l'an  izo  avant  J,-C.  scmble  actiieliemeni  un  peu  douteuse. 
MM.  DiELS,  P.  Tannery  et  Carra  de  Vaux  {cf,  Bihlioth. 
Mathem.  1894,  p.  88 — 89)  se  aonl  efforc^s  de  dömontrer  qti'il 
faul  placer  Heron  ä  une  Spoque  plus  basse,  en  tout  cas  apr^s  J.-C. 

P.  aS.  »Ptolemv  was  ihe  author  of  numerous  works  on 
niathematics.»  Aiitant  que  nous  sachions,  Ptolemeus  n'a  A:rit 
qu'un  ouvrage  de  mathifmatiques  pures;  cet  ouvrage  es!  actu- 
ellement  perdu,  mais  Proklos  nous  en  a  conservtf  quelques 
passagea  (cf,  Cantor,  1.  c.  I   [2  öd.],   p.   395). 

P.  19.  »h  would  seeni  that  he  [Pappos]  discovered  the 
focus  in  the  parabola.»  Nous  n'osons  point  afftrmeT  quc  celie 
opinion  soit  fausse,  mais  nous  nous  permeltons  de  faire  renwr- 
quer  ([u'elle  n'est  pas  gendralement  admise;  d'aprts  M.  Zedtrek 
(voir  KegUsnitslaren  i  Oldiiden,  Kjöbenhavn  18S5,  p.  239 — 24J; 
GtSfhichie  dtr  Mathematik  im  Altertum  und  Mitlelaller.  Kopen- 
hagen i8g6,  p.  211),  le  foyer  de  la  parabole  älait  probablement 
connu  des  Kukltdes. 

P.  32.  Selon  M.  Ball,  DiofaNtos  vivail  vers  Van  410 
apr^s  J.-C,  mais  Nesselman'n  {Dit  Algebra  der  Grieehm, 
Berlin  1842,  p.  249 — 251)  a  döji  appelö  rattention  surlefoit 
que  DioFANTOS  est  ciiö  par  Theon  d'Alexandrie,  ce  qui  wls 
späteste  Grenze  seiner  Lebenszeit  die  zweite  Hälfte  des  vierten 
Jahrhunderts  feststellt..  M,  Cantor  {1.  c.  I  [2=  öd.],  p.  434 
—  435).  semble  portÖ  ä  placer  Diofantos  au  cominencement 
du  4*=  siMe,  et  plusieurs  auteurs  (voir  p.  ex.  F.  Müller,  I. 
*"•>  P-  3S)  partagent  l'opinion  de  M.  P.  Tannery  que  Diofan- 
tos ilait  un  contemporain  de  Pappos,  c.  i.  d.  qu'il  vlvait  dans 
la  seconde  moiiiS  du  3=  siöcle,  En  ce  cas  i!  faudrait  tnodifier 
l'indication  de  M.  Ball  ä  la  page  30:  »In  the  fourth  cenlun" 
we  begin  lo  come  across  problems  which  !ead  directly  to  »Ige- 
braical  equations.» 

P.  48.  >The  above  [c.  ä,  d.  !es  Berits  de  Jordani^  Ne- 
MDRARius]  is  the  earliest  instance  known  in  European  malhe- 
niatics  of  syncopated  algebra,  in  which  letters  are  used  for  al- 
Hebraical  symbols.  f  I!  convienl  de  faire  observer  que  Leonardo 
P[SANO,  dans  un  passage  de  son  Liber  abbaci  (xan  Scrilli  puM- 
cati  da  B.  BONCOMFAGNi  I,  Roma  1857.  p.  13z — 133;  cf.  Can- 
tor, Ahmed  und  sein  Buch  über  die  Proporliontn,  Biblioth- 
Mathem.  1888,  p.  8 — g)  a  aussi  empioyö  des  leilres  comtne 
des  symboles  algel)rrques. 

P,  49.  iNo  maihematicians  of  the  same  abililj'  as  Leo- 
I    and   JoRDANUS  appear  in  the  history  of  the  subject  f^^_ 
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;imnlred  years.  >  A  notre  avis,  i!  y  a  cJans  la  juSrioile 
"SBiite  pnr  M.  Ball  un  mathdmaticien  rjui  puisse  ötre  en  que!- 
,iie  Sorte  mis  au  c6tö  de  Nehorabius,  savoir  Nicolk  Oresmc 
'crä  1313 — 138z).  Voici  le  jugeraent  de  M,  Cantor  (1.  c.  II, 
115)  sur  V Algorismus  proporlionum  de  cet  auteur:  »In  ihm 
■-3:  Oresme  einen  Gipfelpunkt  erreicht,  der  30  weit  Über  das 
^irherbekannte  sich  erhob,  dasa  gespannte  Erwartung  sich  äus- 
:n  ilarf,  nach  welcher  Richtung  der  nächste  Fortschritt  sich  voll- 
■rhen  werde.»  En  lout  cas  il  nous  semble  un  peu  surprenaoi, 
:\<t  M.  BALt  n'ait  pas  mänie  meiitionnö  le  nom  d'OKESME, 

>.  «About  this  time  [c.  ä.  d.  vers  le  14=  siWe]  ihe  al- 
DBcks  began  10  add  to  ihe  explanation  of  the  Arabic  symbols 
\  ruies  of  addilion,  subtraction,  multiplicaiion,  and  division, 
I  algorismo'.»  Nainrelletnent  il  est  trts  possible  qu'un  petit 
»de  algorismoi  ait  ii^  annexä  ä  quelque  alraanack  du  14" 
s  nous  ne  croyons  guere  qu'on  piiisse  dire  avec  raison 
^n  commen^ait  alors  d'ajouter  aux  calendriers  un  tel  Iraite. 
57.  »In  the  algebra  Paciolt  found  expressions  for  the 
;  of  ihe  Squares  and  the  sura  of  the  cubes  of  the  first  « 
tal  numbers.»  Cette  indication  n'esl  pas  directement  in- 
mais  comme  M.  Ball  n'a  menlionnS  aucun  auteur 
ilr  qiii  eQt  irouvö  la  valeur  de  ces  sommes,  le  lecleur  est 
(lit  ä  croire  qu'on  en  doit  la  counaissance  ä  Pacluou.  Par 
ä<incnt.  on  aurait  dösire'  une  notice  que  21v'  avait  öte  trouvöe 
\  par  Archimedes,  et  que  la  valeur  de  Ix"  a  etiJ  indiqutfe 
Mes  arpenteurs  romains  et  par  les  malheniaticiens  arabes. 

<.  »The  Chief  works  of  Tartaülia  are  an  arithmetic 
Elblished  in  1556  and  a  ircatise  on  numbers  publJshed  in  1560.» 
Le»  deux  ouvrages  que  M.  Ball  a  en  vue,  sont  des  parties  du 
Gmeral  imfla/o  dt  »umtri  e  mistiri,  dont  les  deux  premiers  vo- 
hrraes  ont  paiu  en  1556  ec  le  dernier  en  1560,  apres  la  raort 
T^tititeur.  U  «'est  pas  parfaiiement  exact  de  dire  que  le  der- 
'  voiume  est  un  tiaite  des  nombres,  car  il  Iraite  aussi  de 
fom«rie  et  de  l'alg^bre  (cf.  Cahtor,  1.  c.  II,  p.  482—488). 
'.  61.  Nous  regrettons  que  M,  Ball  n'ait  pas  jugö  ng- 
i  de  mentionner  Scipjone  Ferro,  aiiquel  on  doit  la  pie- 
(  tnäthode  pour  resoudre  l'equation  cuWque. 

»The  equations  he   [Cardano]  considered  are  nu- 

i!t  in  some  of  his  analysis  be  used  literal  coefiicients». 

(  n'avona  pu  reirouver  les  passages  oü  Cardano  se  sert  de 

Ücients    alg^briques  (le    passage    cit^  k  la  page   251   du   t^ 

\  de  VHittoirt  des  sciences  mathimatiquis  el physiguet  de  Max. 

ne    nous    semble  guöre   pouvoir  appuyer  l'asserlion  de 


3>l.  Ball}  et  noos  ne  dous  soavenons  paa  qn'Qs  aiesi  M  men- 
tionn^  daiu  aocso  oarrage  d'histoüe  des  auuh^matiqneä  zoijoe! 
«D  puisse  se  fier. 

P.  64.  M.  Ball  d»  que  Pascal  doona  le  premieT  unkd 
mdthode  generale  pout  fonner  t«s  coefficKUs  daos  le  det-elopp»-! 
mem  d'un  binome.  On  ponrrait  t  objecter  qiM  dejä  Siim'V 
a  Signale  une  fonnitle  recurrente  pour  les  coefTicients  (compuä  J 
sur  ce  sujec  la  remuque  de  >[.  P.  Taxii£b.v  dans  L'Id' 
m^diaiie  de^  mathemsticiens  3.   1896,  p.  9S — 99). 

P.  65,  >Til]  this  lime  it  had  been  the  cusiom  U>  intrfr 
duce  new  symbols  10  represent  the  sqiure,  cube,  etc.,  of  quan- 
iities  whtch  bad  aliesdy  occvrred  in  (he  equations».  Notu 
tious  pennenons  d'appeler  lattentiaa  sar  une  peüte  note  Om 
Tamiiga  h^täfotr  sdtam  Iteken  /3r  eieAciUa  üvrhdtr  (Tidsstt. 
for  Mathem.  8,,  1879.  p.  161 — 165),  oii  nous  avons  monlrf 
4]ne  Stifel,  daos  ta  nonvelle  Edition  de  DU  C«is  de  Chr.  Ru- 
DOLFF  (Königsberg  1553).  a  däign^  liDConnue  par  lA  et  ses 
piüssances  successiTes  par   lAA,   lAAA,    lAAAA. 

P,  66.     Par  un  passa^e  du  Journal  de  Const.  Hüycexs 
rappori^  par  M.  D.  J.  Koktcweg  dans  L'Interm^diaire  des  ■ 
mathematiciens    S,    i8q5,    p.    103.    on    iroure    qu'ALBEKTfH 
OiRARD    e:il    motl  ie  9  dt.'cembre   1632  <,non   1633  comine  oQifl 
l'a    suppose    ftuparavam).     Quant    ä    Taiinee   de    aaissance  de   I 
GiKARD,    M.   KORTEtvKG  fvoii  hlniemi^il itti fe  des  raathe- 
maticiens    8,     1S96.    p,    SSl   semble   vouloir  la  fixer  k  1595 
<iL  Bau.  ioälque  1500)-     Au  reste  GtRARO  aait  naiif  de  Lot- 
nine    et    par    consthiDeBt    il  est  un  peu  impropre  de  l'appeler 
>ft  Dutch  mathemattctani. 

P.  68.  L'indication  que  Hakriot  mgurui  en  1610  est 
probablement  une  fauie  d'impression  su  lieu  de  t6ii  (cf.  Ball, 
A    )Morl   nfdMtnl  of  tkt  hüUrt  oj  m^kematia,  2'  6d.,  p.  141) 

P.  68.  >HARiiior  wa».  I  b^ieve,  thc  earliest  wriier  who 
Tealixed  tbe  advaalagc  to  be  obtaised  by  taking  all  the  lertn^ 
nl  an  e<|uation  to  one  side  or  ili.  Di^ji  Stifel  {Arithmtlif" 
inttgra,  f.  383'')  «vail  leduii  une  Äjuation  ä  la  forme /l^.r)  =  0 
Au  rcstc  MOSTL'CLA  (tfisl^rt  dtt  mniktmaliytiis.  Paris  1758,11. 
p.  77)  fait  obwrvet  qne  Harriot  emploie  cette  forme  en  )>»!■ 
sant.  dans  UD  senl  chapiire  de  son  ouvrage.  Comme  on  siii. 
UtsCARl'Ks   est    le    premier    inatfatfmaticien    qut    s'en   soit  ieri' 

inatiquentent. 

~  •  l  ihink  the  cvjdence  leads  to  the  conclusion  thai 

obMirted   the  idea  ot~  the  diA'erential  calculus  Troin  * 

»pt  of  NinTOMs,  which  be  saw  in  1675».   Sans  d 


il  est  possibie  que  Topinion  de  M»  Bau.  J^oit  ju^tc»  ^«Ai!^  ^  r^t 
effet  il  faut  supposer  que  Tschirnhaus  aiti  t>  vu  k  \.<s)\\\\»\ 
la  lettre  sur  le  probl^me  des  tangentes  ^crite  pAr  NfeWtrm  \t 
ro  dcc.  1672;  2)  copid  cette  lettre;  ^^  remU  reite  topie  ä 
Ldbniz  en  1675  (cf.  Cantor,  1.  c.  III,  p.   töi,   »74^ 

P.  loi.  M.  Ball  dit  que,  vers  la  fin  du  17«  »i^lc,  Ic  joUthrtl 
Vcta  Eruditorum  dtait  »the  only  private  »dcnlifir  JoUHml  «iF 
Jij  importance».  A  notre  avis,  il  y  avait  alor«  au  nitilns  \\t\ 
atre  Journal  de  la  mSme  nature,  savoir  le  Journal  des  »rt- 
ants,  od  p.  ex.  plusieurs  des  r^plitpies  relativen  k  la  (iti^telle 
ar  le  problteie  isopdrim^trique  ont  M  in»drde«. 

P.  103.  »After  the  deaths  of  Leiuni/  and  i/HoäMIal  He 
[EJüf  BcHNOULLi]  claimed  the  merit  of  «omc  of  thcit  dl»( :frvef le* ; 
sese  Claims  are  now  known  to  be  faUe*.  I)anii  t)(T\te  fiofe 
)w  appiäcktsn  af  säiiei  att  medeisi  differeniiaiion  hfstämma  PtUfiff 
f  et.  hräkfunkiwn,  da  täljare  och  nämnare  iamtidifft  hlifvä  ntfti 
Ofveräigt  af  veteask.-akadem,  förhand).  [fttorkbolm]  ftl, 
304,  p.  297 — 305),  neos  avofis  d6mfmir6  (\t\e  la  m^tbode  de 
Äcrrainer  par  diffÄrentiation  la  valenr  d'ttfte  ftkt.hon  dotit  le 
Limenireur  et  le  ddnominatetir  tendent  er^  mime  fempn  vers 
CTO,  est  due  ä  Jiax  Bmxsoxilu  et  non  au  marqui?;  de  f/HA- 
"TZjkL,  Ü  V  2L  donc  an  moins  im  cat<i  ot'i  la  r^r.Umf^tion  de 
EjkS  Bernotilu  Äait  ä  sa  plare. 

P.  107.  »ETis  'Daniel  Bernoullji  earlie«;t  mathem,'»ti^ff> 
fork,  pubiished  in  1724,  contains  a  theory  of  the  o«u^illation*; 
if  ng!d  'lodies  and  a  Solution  of  the  differential  eqtiation  ]>ro- 
osed  ly  Riccati  >.  Dans  Ie5s  Rx^r-üntion^s  qiuvd*im  maihrmatir/iF 
v'aienis  1724;  de  Danie.  Bbrnoulli  nons  ivons  rherch^  ?t> 
ain   nieinue  :raite  de  la  theorie  des  oscillations. 

?.  :a;?.  En  parlant  de  TAvrxiR,  M.  Ball  ne  dit  pas  urv 
inr  .iir  !a  «ieronverte  du  oalriil  anx  dilTerenres  nnie^.  Mous. 
mornns  \\  oette  Omission  est  Intention nelle  on  :nvolont»ire, 
«US  ^  -out  ras  nons  la  re^ettons  vivement  ^^oir  snr  re  >uje^ 
fltre  ina.ir?e  du  tome  ITT:  2  des  V^rle^un^fm  de  \T.  Cavt<^P' 
ans    a  äihiioth.    Mnthem.    1S06.    p     rX\ 

?.  roo.  .") 'apres  \f.  Ball,  !a  Gmm^iria  iryjnira  <if^  \fArr  aurtn" 
lam  -^n  1710.  Poiir  .e  moment  non>  n  ivons  :v*ronrs  t  .tiiri!n 
nempiaire  le  -^et  oiivra^e,  mai^  'l'-iTirfS  /  inalvse  in<?^rpp  iiiv 
-:r.i  i^r'iciitornm  1722.  n.  ;2';  —  ';26  e  :>niilet  -le  t>^r^  i** 
1  'rrrm*trja  rtranira  lorte  .es  mots*  f.i^nrjin».  mr^pn^i«»  ^Vm»i. 
t  "ort  TniTV«  r-'20A.  r>a  -nt^Tne  innee  r;rnr.r«^<;<;ir)n  •'^<'  ^i'vp'^ui,« 
ix.   -.ir   M.   'Kantor.   !.    \    iff      ,.    im.  -^t    ,;ir  '.    v'    \.ff-.  .  .^t.. 
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P.  109.  *Tb«  lesull  'c  a.  d.  le  ib^ortme  de  MAO-AVtsi' 
.  . .  is  at  ooce  dedacible  fiofli  Taylors  Iheafem,  oa  vhich  the 
jnnods  b]r  Snujicc  and  Maclaubim  zre  admiordlj  roaaii«l>. 
.  OOe  indiaitioii  aous  s«roble  inexacte  ao  moins  pour  cc  qtii 
I  «mcenie  ]>[aclauiiin.  En  effet,  dans  lamcl«  731  de  U  TreaSui 
\-mt  ßuxioHi,  Maclaukik  d^uit  son  th^oräne  par  la  roetfaade 
l'des  co^fficienu  ind^teriDÜi^«« ;  ä  la  fin  Q  ajouie  qn*oii  peiU  ~ 
\jiilmoaaa  i  l'aide  du  th^reme  d«  biaomes. 

>The  scientific  liealnient  of  the  faDdamental 
<t[i)es  oi  algebra,  initaled  bj  Hauiltox  and  bv  Giussifaxii 
was  forth«  developed  by  ...  G.  Caktor».  Le  point  de  lüpan 
des  recherches  de  M.  Georg  Caxtor  est  esveotiellenient  Mi- 
ttni  de  ceui  de  Hamilton  et  de  Grassmamic.  M.  G.  Cakior 
«  cut  Hauiltox  unc  Kule  fott  {Zmr  Lehre  r««  TraiaßniUn ! 
Halle  1S90,  p.  t6)  et  präctsduteat  pour  laire  tessoftir  U  Mc 
rence  essentielle  eotre  la  DotMo  de  sombre  selon  Itü-mJaK  et 
seloD  reauoent  gtomcue  anglats. 

Otitie  tes  Uutes  dooi  aaxta  atoos  dcEJä  parle,  Ü  7  a  (Un^ 
le  Primer  ausst  quelques  impropri^l^  des  espressioiii.  A  li 
page  2,  M.  Bali,  rcnd  compte  i%  n  Aa  tnath^matiques  ^gvj' 
tic&Des  et  pbenideanes  sous  la  nibriqne  >  Malhenuttcs  undei 
greek  influencei,  roais  i^is  U  an  de  ce  pantgraphe  ii  dit, 
■to  ibe  intetest  excited  \>y  vaiioos  geomeirical  proposilion; 
tbtis  comtnunicaied  br  the  E^rptian  pnests  . . .  ire  mar  ascitlic 
tbe  commencenwni  of  the  study  of  mathemalics  by  the  Gtm1u> 
—  A  la  page  n  nous  lisons:  iconÜDlng  mj^elf  10  sndi  worb 
of  his  [Abcbuieocs]  a«  aie  stül  exiant.  I  may  mention  the 
foUowing».  mats  dans  le  suivani.  >L  Ball  lend  compte  autsi 
<p.  32)  d'an  oüvrage  perdu.  —  P.  44:  >Tbc  Arabs  introduce(< 
tbe  tngoaometncai  txf^tstüm  whkh  are  no»-  ciinent».  —  P' 
103;  tln  1713  c.  4.  (i.  S  ans  apres  sa  moit!]  he  IJacQDC 
BcMiotTLul  estabUsbed  tbe  faodamental  ptopositions  of  tbe  cal' 
cutas  of  probjtbtlitics'.  —  Comme  une  impiopti^i^  il  fautau^ 
coosid^tet  le  fut  «loe  M.  Bajx  mcntiofute  Caucht  afirij  WEHR- 
STitASS,  —  Parfbis  les  niet&es  itottces  sont  rtp^lifcs  deux  foi* 
p.  ca.  Ip.  110.  114)  Celle  stir  l'iiiinMliKlioa  de  la  notion  dt 
potentiel  i»ar  Lacxakgk.  et  (p.  110,  155)  celte  sur  la  gioxaiW 
syntb^ue. 

Quaot  aiu  ju^emeats  poct^  dans  le  Primtr  sur  les  tairA^ 

I  maibetaaticieQS  e:  stu  ü  muche  dn  dereloppetneitt,  il  nous 

•ra  qa'ib  ne  soient  pas  tou)oais  bien  pi&:ises;  parfois  nou« 

SVQBs  trouv^  aiissi  ua  petl  superficiets. 

Fu  ce  «1«)  piecede,  il  s  easuit  que,  k  notie  avis,  M.  B*t^ 
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n'i  pas  i^ussi  i  rödiger  un  abregö  condense  de  l'hisloire  des 
maihtfmaliques  qui  püisse  ätre  reconiraand^  soit  aux  professeurs, 
«Kl  aux  ^tudiants.  Selon  nous,  ia  cause  en  est  qu'il  n'a  pas 
tncore  entrevu  les  grandes  difficiilWs  d'une  teile  täche,  ce  qui 
!'i  naturelleineiit  empechfi  de  prendre  les  inesures  pour  s'en 
aciluitler  avec  succös. 

Stockholm,  G.  E\eström. 
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59.  On  sait  i)ue  Leonelli  a  publi«!  en  1803  1a  premiere 
table  des  logarithmes  d'addiiion  et  de  soustraction  connus  sow 
le  nom  de  >log3rithmes  de  Gauss«,  Mais  ddjä  en  163g  Cx- 
VALiERi,  dans  son  ouvrage  Cenliiria  di  varii  probUmi  pir  ii- 
mostrare  FuiB  e  la  faciltlä  di  iogarilmi  nella  gnomonka,  ttitro- 
nomia,  geograffia,  alltmelria,  pianimtlria,  slirtomttria  et  arilmtlid 
prattica;  toctandod  anco  guakhe  cosa  netla  mtccantca,  nelC  arU 
tiiüitart  e  ntlla  musica,  avait  fait  connaitre  un  proc«d^  pet- 
mettant  de  calculer  le  logariihme  de  la  sonime  ou  de  la  Jif- 
fi^rence  de  deu.v  nombres  doni  on  connait  les  logarithmes,  sans 
se  servir  des  valeiirs  de  ces  nombres, 

On  deraande  une  recherche  historique  sur  les  m^thodei 
proposöes  avant  Leonelu  poiir  trouver  log  (a  +  ä)  ou  log{ö— 1^) 
si  l'on  connait  loga  et  logi,  sans  recounr  ä  a  et  i. 
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ittber  die  im  Mittelalter  zur  Feldmessung  benutzten 
Instrumente. 

Von  Maximilian  Curtze  in  Thorn. 


Im  Jahrgange  1888  dieser  Zeitschrift  findet  sich  auf  S.  37 
tiiM  kurze  Notiz  H.  Weiss enborn s :  Über  die  vtrschiidenm  Namen 
ia  sogenannten  gtomelriscken  Quadrates.  In  dieser  Note  sowohl 
>It  in  den  einschlägigen  Capiteln  seines  tGerberi*  (S.  iii  und 
S.  154 — 156)'  behauptet  Herr  Weissbnborn,  dass  Astrolabium, 
Quadrant  und  geometrisches  Quadrat  Namen  ein  und  derselben 
Vorrichtung  seien.  Ich  will  vom  Standpunkte  unserer  KentnJsse 
au  diese  Behauptung  nicht  vollständig  als  unrichtig  hinsteilen, 
verde  mir  aber  erlauben  Im  Nachfolgenden  zu  zeigen,  dass  die 
Schriftsteller  des  Mittelalters  sicher  recht  hatten,  wenn  sie  diese 
im  Instiumenie  wohl  auseinanderhielten,  und  weiter  zeigen, 
dus  das  Quadraliim  geomelrünm  nur  aus  dem  Astrolabium 
und  nicht  aus  dem  Quadranten  entstanden  sein  kann.  Astro- 
^ium  und  Quadrant  beruhen  nämlich  auf  absolut  entgegen- 
pMtzten  Prämissen,  welche  ungefähr  so  sich  entgegenstehen 
wie  das  Ptolomäische  und  das  Coppernicanische  Weltsystem. 
Dies  wird  sich  aus  einer  Beschreibung  der  7,um  Höhen-,  Längen- 
Bod  Tiefenmessen  auf  denselben  befindlichen  Vorrichtungen  ab- 
wlot  ergeben,  und  da  wohl  niemand  das  Ptolomäische  und  das 
Coppernicanische  System  als  idemisch  bezeichnen  würde,  so  ist 
4ie  Identität  von  Astrolab  und  Quadrant  ebenso  wenig  zuzuge- 
*>äten.     Dagegen  beruht  das  Quadratum  ^i^eonielriium.  so  wie  es 
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GSRUKitT  und  dessen  Nachfolger  benutzten,  suf  demselben  Princtj 
wie  d«s  AstroUbium.  Für  England  giebt  freilich  Caittor' 
Absri  an,  welche  aus  dem  Quadranten  abgeleitet  ist,  aber  dieK'' 
Angabe  ist  nicht  richtig,  wie  ich  anderswo  oachweiscD  werde- 
Bei  der  Beschreibung  der  Instrumente  beschränke  kfa  nücb 
eituig  tind  allein  auf  diejenigen  Thetle,  welche  der  Feidmcssimg 
dienten,  und  lasse  alles  bei  Seite,  was  an  densdben  fUr  den 
Astronomen  beslhnmt  war.  In  Bezug  auf  das  QmoA-ahim  ga- 
mtrrimm  bemerke  ich  xugtcich  vorgreifend,  dass  vor  PeuKBjkCH 
wiffwand  dasselbe  ni  astHMtonüadaen  Bcc^Mchtsngen  gebraucht 
hat  dass  für  dieses  lastnnneni  bd  keinem  Benatzer  tot  Peck- 
KACa  TOB  ma^rm  ncta  ttod  cwru  die  Rede  ist,  ond  dass  gerade 
in  der  onivcrsdlea  Beoattnog  d&rch  Pedkbach  diejenige  Seile 
seiner  Abhandlai^  heivoftritl,  welche  allein  sie  zu  ettter  roi 
den  übrigen  hcwonagcndcD  macht. 

I.  Vom  Aitrtlaiimm  wttide  oar  die  Rückseite,  die  fattüa 
oder  das  Jkri—  mwJhfc'  mr  FddmessBag  benatzt.  Ich  be- 
ichifabe  mich  dabei  avf  die  Beschrabang  nur  dieses  TbcÜes. 
Das  AsUoUbiom  bddete  eiaen  VoUkicts.  wekher  in  360°,  graJti 
Bei  e'*  war  ob  Aaftb^sel  angebracht. 
Höbe  halten  konnte:  fui 
eahacinaBa.  «ckhc  waf  der  «kAL-w  gemacht 
ond  Tieien- 
I  bdde- 
M«t  dir  Arm  d»  Baahrb»!!*-  das  rsien  nach  dem  1 
AanäMgaA 


über  die  im  Mitletstler  z 


Fddm. 


iQDE    b 


Visieren  von  Tiefen;  bei  Längen messungen  dagegen  traf  das 
Lineal  die  Seiten  des  ersten  und  drillen  Quadranten.  Diejenigen 
Punkte,  welche  auf  den  za  dem  wagerechten  Durchmesser  pa- 
'.illden  Seiten  abgeschnitten  wurden,  hiessen  puncto  umbrat 
-idiic,  diejenigen  auf  den  beiden  vertikalen  Seiten  j>««f/ö  umbrat 
iriac.  Es  ist  daraus  klar,  dass  die  urnbra  ricla  unserer  Cotan- 
gonte,  die  umbra  versa  unserer  Tangente  entsprechen.  Visierte 
man  nach  der  Höhe,  so  war  das  Dreieck  epq  dem  von  der 
!  und  der  Horizontalen  gebildeten  Dreiecke 
die  Entfernung  zwischen  dem  Beob- 
■  Höhe  messen  konnte,  so  ver- 
■  Höhe,  wie  die  abgeschnittenen 


Viiierlinie.  der  Höhe 

Ihnlich,    und 

achter    und  dem   Fusspunkte  dei 

hielt  sich  diese  Entfernung  i 


puHda  umbrac  redae  zu  iz,  d.  h.  wie  qP'.'P',  wurden  jedoch 
/uxi/ü  umbrat  vcrsae  abgeschnitten,  so  war  das  obige  Verhältnis 
:icich  dem  von  u  zu  den  abgeschnittenen  puncia  umbrae  versae. 
Utn  dieser  Unterscheidung  enthoben  zu  sein,  benutzte  man  die 
.Mmlichkeit  der  beiden  Dreiecke  epq  und  enm ,  aus  der  folgt, 
d«i5  pg  :  pt  =  in  :  nm ,  also  pg  :  ii  =  ii  :  nm  ist,  und  gab  des- 
halb die  Regel ;  i  Puncia  umbrae  versat  verwandelt  man  in  punila 
umirae  reelat,  indem  man  144  durch  nm  dividiert,  und  umge- 
fcthft  verwandelt  Division  von  144  durch  pq  A\e  puncia  umbrat 
miae  in  solche  umbrat  vtrsae*.  So  wird  ausnahmlos  in  allen 
Abhandlungen  über  das  Astrolab  tinii  den  Quadranten  vom 
li.  bis  lutn  16.  Jahrhundert  gelehrt.  Ohne  die  Bezeichnungen 
mbra  rech  und  umbra  versa  zu  kennen,  lehrt  Gerbert  in  zwei 
rticr  Capitel  Über  das  Höhenmessen  einmal  die  Berechnung 
&ect,  das  anderemal  unter  Benutzung  der  Umwandlung  von 
pmtta  umbrae  versae  in  puncia  umbrae  rectae;''  ob  man  ihm  aus 
•Jiwer  gesonderten  Betrachtung,  welche  die  späteren  Schriftsteller 
licht  getrennt,  sondern  in  demselben  Capitel  mit  der  Einleitung; 
■rrf  li  itlis*  abhandeln,  wirklich  einen  so  grossen  Vorwurf  zu 
nachen  bcrechligl  ist,  wie  Herr  Weissenborn  in  seinem  *Ger- 
'"!'  es  Ihm,*  möchte  ich  doch  bezweifeln.  Schnitt  bei  einer 
Mi-isung  das  Diopterlineal  in  einen  der  Eckpunkte  des  Qua- 
lmes ein,  z.  B.  in  /,  so  war  es  gleichgillig  ob  man  von  12 
>nf/i/  oder  von  45  gradus  durum  sprach,  welche  abgeschnitten 
■'«n  In  diesem  Falle  war  die  zu  messende  Höhe  gleich  der 
■nifemung  des  Messenden  von  dem  Fusspunkte  der  zu  messen- 
tn  Höhe.  Auch  hierfür  gibt  ein  Capitel  Gerberts  die  An- 
■niung,'  während  spätere  Schriftsteller  alle  drei  möglichen  Fälle 
in  einem  Capitel  abzuhandeln  pflegen. 

II.      Den    Quadranten    beschreibe    ich,  indem  ich  das  hier 
»Wnicken    lasse,    was    Leonardo   da   Pisa   darüber  in   seiner 
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Practica  geomtlriae  mittheilt,  da  er  dort  ebenfalls  nur  dasjenige 
angiebt,  was  für  fei  dm  esserische  Zwecke  zu  wissen  nöthig  \S. 
Es  heisst  daselbst:' 

Et  quia  pulcre  et  subEiliter  e(  fa- 
cilc  cum  quadranle,  quem  quidem 
horoscopum  vocani,  akitudines  metiun- 
tur,  ipsum  quadrantem  et  ea,  que  in 
ipsa  poRuntUT  ad  nostrum  propositum 
factentia,  designare  curavi  ad  jjresens, 
ut  subtilius,  que  intendo,  valeam  de- 
monstrare.  Pono  punctum  a  cenirum 
et  ab  ipso  protraho  duas  rectas  equales 
ah    et  ac  continentes  angulum  ret-tum,  Fig.  »• 

et  spacio  unius  reclarum  ab  vel  ac  cir- 

cino  arcum  bdc  producens  ipsum  aliquantulum  im  punao  ', 
nee  non  et  lineam  ab  produco  usque  ad  g,  et  pono  lineam 
rg  equedistantem  Ünee  ac ,  et  divido  angulum  bae  in  duo  equa 
cum  linea  ad ,  et  protraho  a  puncto  d  super  rectas  ab  et  m 
cathetos  dh  et  di\  et  ex  hoc  monstrabiiur  quadrilatenim  dhai 
equilateium  et  equiangulum  esse.  Quia  tres  anguli  eius,  qui 
sunt  ad  puncta  a  ,  h  .  i,  recti  suni,  reliquus,  qui  ad  kdi,  rectus 
est,  cum  omne  quadrilateiuin  habeat  quatuor  angulos  equaiet 
quatuoT  rectis;  et  quia  angulus  bac  divisus  est  in  duo  cquj 
a  linea  ad,  erit  unusquisque  angulomm  dab  et  dac  setni- 
rectus;  sunt  enim  et  anguli  ahd  et  aid  recti,  quare  unus- 
quisque angulotum  adh  et  adi  semirectus  est.  Quare  trigooa 
hda  et  ida  equicruria  sunt,  enim  et  orthogonia,  quare  linea 
ad  subtendens  angulos  rectos  trigonorum  ahd  et  atd  poiesl 
duplum  uniuscuiusque  laterum  ak  ,  dh  ,  id ,  ai%  ergo  et  ipsa 
quatuor  laiera  sibi  invjcem  sunt  equalia.  Tetragonum  ergo 
est  quadrilaterum  akdi.  Et  in  puncto  a  figi  filuro  cum  quo- 
dam    plumbino.    quod    pendeat   exira   arcuro  bdc ,  et  dividitn 


utrumque  1; 
notabo  ipsas  partes  omne 
inveniumur,  et  sie  perfE 
est  in  ea  linea  tg,  sunt 
hoc  instrumento  allitudim 
üculum  ad  foramen  c,  et 
et  levabis  quadi 
tu  US   egredia 


partes    i  z    vel    60  equales.  et 
;s,   ut  in  siroiiibus  instrumentis  notate 
:cta    est    forma  quadiantis.     £t  ooo 
enim  <f  et  g  foramina.      Et  si  cum 
em  aliquam  metiri  volueris,  ponetcs 
e,  et  stabis  contra  altitudinem  metiendain, 
em  a  parte  b  vel  declinabis.  donec  Tisus 
tur    per    foramen   c,    el    transeat  per  foramen  g, 
et  perveniat  ad  cacumen  altitudinis  metiende ;  et  lunc  in  ips^ 
linea  cadet  linea  tg.  quam  superius  notavimus. 

Wie  man  sieht,  ist  auch  der  t^reisbogen  in  seine  90  Thdk 
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geseilt.  Derselbe  heisst  bei  spätem  Schriftstellern  limbus.  Die 
Thcilung  der  Geraden  di  und  dh  beginnt  von  h  und  i'  aus,  so 
Jftss  wie  bei  dem  Astrolabium  an  der  Ecke  d  ti  steht.  Fällt 
bei  dem  Visieren  durch  c  und  g  der  Faden  mit  dem  Bleiloth 
auf  di,  so  hat  man  umbra  recla,  fällt  er  auf  di  so  ist  iimbra 
wria  vorhanden,  fällt  er  auf  ad  selbst,  so  ist  das  wieder  mit 
/j*  gradti  dierum  identisch.  Beim  Höhenmessen  visierte  man, 
«je  ja  Leonardo  auch  angiebt,  von  ^  nach^  hin,  beim  Längen- 
Bnd  Tiefenmessungen  von  g  nach  i  hin;  es  musste  der  Kreis- 
Ix^en  immer  nach  der  Erde  zu  gerichtet  sein. 

Dass  bei  Astrolabium  und  Quadrant  zwei  verschiedene  Prin- 
dpien  vorhanden  sind,  ist  aus  der  Beschreibung  klar.  Bei  dem 
Quadranten  wird  das  Instrument  unter  dem  durch  das  Bleiloth 
dargestellten  festen  Radius  bewegl.  bei  dem  Astrolabium  bewegt 
sich  das  das  Bleiloth  vertretende  Dioptetlineal  über  das  festge- 
lialtene  Instrument;  bei  dem  Quadranten  visiert  man  über  den 
beweglichen  Durchmesser,  beim  Astrolabium  Über  den  beweglichen 

I  Radius.  Es  ist  also  zwischen  beiden  Instrumenten  ein  ähnlicher 
Gegensatz,  wie  inbe^ug  auf  die  Bewegung  der  Gestirne  «nd  der 
Erde  im  Ptolomäischen  und  Coppernicani sehen  Weltsysteme.  Bei 
lim  ersten  bewegt  sich  der  Himmel  von  Osten  nach  Westen  mit 
den  Gestirnen  über  die  ruhende  Erde,  beim  zweiten  bewegt 
iirh  die  Erde  von  Westen  nach  Osten  unter  dem  ruhenden 
Himmel.  Beide  Anschauungen  sind  fähig  die  einfachsten  Beob- 
achtungen zu  erklären,  ebenso  sind  beide  Instrumente,  Astrolab 
:ind  Quadrant,  befähigt  Höhen-,  Längen-  und  Tiefenmessungen 
1  usiu führe n ;  niemand  wird  aber  deshalb  beide  für  identisch  er- 
kliren  können,  wenn  sie  auch  für  die  Anschauung  Ahnliches 
äiaführen. 

ni.  Das  quadratum  giomtlrüum,  auch  wie  z.  B.  von  Do- 
KLVict's  DK  ClaVasio,  instrumeittum  gnomonicum  oder  kurzweg 
i'ilmiiuitlum  genannt,  zieht  die  beiden  gegenüberliegende  Qua- 
drate, welche  auf  der  poslüa  des  Astrolabiums  zur  Feldmessung 
benutzt  werden,  in  ein  einziges  Quadrat  zusammen.  Geröert 
ISsst  dasselbe  in  Cap.  33  aus  vier  metallenen  oder  hölzernen 
Stiben  zusammensetzen,' die  Abhandlung  tde  qundrato  giomelrico 
'omponendot"  und  DoMlNicus  de  Clavasio  verlangen,  in  erster  • 
Reihe  eine  quadratisch  zugeschnittene  Hetallplatte,  deren  vier 
Seilen  wieder  in  je  tz  gleiche  Theile,  und  jeder  derselben  in 
60  minuta  gelheilt  sind.  Auf  einer  der  getheiilen  Seiten  sind 
in  den  F.ekpunkten  Diopter  aufgerichtet,  welche  eine  genauere 
Tliriionialstellung  ermöglichen  —  bei  Gerbert  die  beiden  simi- 
r-idta  ligna  E  und  F .  —  Ebenso  ist  in  jede  Ecke  ein  Loch 
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gebort,  in  welches  ein  Zapfen  am  Ende  eines  Diopterlineals  be- 
findlich hineinpassl,  so  dass  es  möglich  ist,  durch  dieses  Lmeai 
in  seinen  verschiedenen  möglichen  Lagen  nach  jeder  beliebigen 
Richtung  zu  visieren.  Bei  Gerbert  ist  die  letzlere  Vorrichtung 
noch  nicht  vorhanden;  sein  Diopterlinesl  ist  nur  in  einem  Eck- 
punkte befestigt,  und  so  kann  er  sein  quadralum  medidmifiram 
allein  zu  Längenmessungen  benutzen,  während  Dohinicus  und 
die  noch  spatere  AbhandJung  alt  guadraSo  gtomtlrico  ct>mpon*»d<i\ 
durch  die  verbesserte  Einrichtung  es  ermöglichen  auch  Höhen- 
und  Tiefenmessungen  mit  demselben  auszuführen. 

Da  bei  keinem  Schriftsteller  vor  Pkurbach  bei  Benutzung 
des  ftuidra/hM  gtomtlricum  von  wsiira  reeta  und  vtrsa  gesprochen 
wird,  so  ist  klar,  dass  sie  sich  der  Beziehungen  dieses  Inslni* 
mentes  zu  der  stala  allimetra,  so  heisst  nämlich  der  Kunsi* 
ausdruck  fiir  das  Quadrat  des  Asttotablums  und  des  Quadranten, 
nicht  benussl  gewesen  sind;  wieder  ein  Beweis  da^,  dass  .An- 
schauungen, welche  für  uns  auf  der  Hand  liegen,  für  äuheren 
Perioden  ganz  unbekannt  sind,  und  ihre  Entdeckung  eineo 
wirklichen  Koitschtitt  in  der  Erkenntnis  darstellt.  Deshalb  ist 
man  aber  tucht  berechtigt,  denjenigen  früheren  Forschem,  wel- 
che den  Zusammenhing  nidit  sabcn,  duaus  einen  Vorwurf  zu 
machen.  Vot  PKUitaACB*  bt  da  Qu^dratum  gmrn^lriatm  im 
Bestimmung  voo  Sonnemhahen  nad  c^L  nicht  benutzt  worden; 
erst  ihm  und  seiner  trigODCNnetnschen  Kenntnis  war  es  vor- 
bdtalten,  diese  neue  Benutmii^weise  zu  zeigen,  zu  leigeo  dass 
ein  Messtnstrument,  «eklKS  nun  anr  fui  leiresirische  Zweckt 
getig'wgt  hidt,  ein  UnivouliastraneiK  sei,  wie  das  Itulmmin- 
mm  Miim,  d.  h.  jV/  ^  «w,"  dcMi  so  wird  der  Name  des- 
Mlbca  n»  sdncin  Erteder,  den  EagUnder  Ricbaro  WaluvC- 
tCMD,  gtdcutet. 

Die  Uawra»dhnn  dct  gwln  r«ri<  in  mmh-a  ttna  und  am- 
gckchtt  «-»  besoadera  diaa  aodtwcndig,  wcait  bei  der  doppelKn 
Bvotuchtunf,  «ek^  bei  nncagSaglKAcr  Höbe  aniostcUen  vti. 
die  eine  »mirm  rwM.  die  anderc  ■■jra  iwac  ergab.  Bei  dieser 
i^tr^itihe«  fehrea  alk  Abbnwfiaagca  A  mtüitatOiu  aUraUin 
m/  r^^Ä^ufä.  te  obca  (higirh^pr  UMlhcMiifl.  Wbssekborii" 
«  wetoem  *<rt-f^it  ykbt  ul  d»ss  diese  Enusansdröcke  im 
«dUovk-  :^:«^  im  cäacr  im  XI\'.  Jabik.  caataitdeDea  engüscii 
•ibcntti  1 '  li  iiiillwi(|_  «ekte  i«  Ruimixs  Jiara  mtlki- 
Kkt  Bt.  I  iiitiiMri  Um  <fie  Gmadlosigkeii 
t  Sdihuse 
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I  dem   XIII.  Jahrh.   stammt"  —  sie  befindet  sich  i.  B.  im 

Codex  Boncompagni  314,  Blit  4 — 9  aus  diesem  Jahrhundert  — , 
der  Verwandlung  der  umbra  recta  in  umbra  vtrsa  und  um- 
gekehrt widmet,  mitzutheÜen  mir  erlauben.  Ich  bemerke 
noch,  dass  diese  Abhandlung  keineswegs  die  älteste  ist,  welche 
die  fraglichen  Ausdrucke  enthält,  mir  steht  jedoch  augenblicklich 
nur  die  Abhandlung  des  Robertus  Anglicus  zur  Disposition. 
Jedenfalls  ist  es  auch  wohl  naturgemasser,  dass  diese  Ausdrücke 
von  Spanien  aus  sich  eher  nach  dem  sUdhchen  Frankreich  aus- 
gebreitet haben,  als  nach  dem  so  weit  abgelegenen  England. 
Vor  Aböl  WdFä,  der  998  starb,  waten  sie  überhaupt  als  iertnini 
iiihniei  nicht  bekannt,  und  lia  dieser  in  Bagdad  lebte,  so  dürften 
ik  selbst  im  arabischen  Spanien  kaum  vor  dem  XI.  Jahrh.  sich 
eingebürgert  haben.  Jedenfalls  finden  sie  sich  schon  in  abend- 
iäadischen  Abhandlungen  aus  dem  XII.  Jahth.  angewendet." 
Üie  fragliche  Stelle  lautet  nun  im  Originale"  und  in  einer  1477 
ingefertigten  deutschen  Übersetzung'*  folgen  de  rmassen. 


Sed  adhuc,  quod  ; 
cum  hont  accipere  umbras, 
opottebii  te  mutare  umbram 
rectam  in  versam  et  e  comrario. 


Aber   dar  zu,  das  du 

wissest  alle  stund  die  schatten 
zn  nehmen,  so  mustu  den 
rechten    schallen    in    den    ver- 


Si  autem  vis  umbram  rectam  ex  1  kehrten   und  herwiderumb  ver- 


umbra    versa    habere,    per   nu- 
menim  punctorum  umbrae  ver- 


wechseln.    Darumb   wiltu  ausz 
dem    verkehrten    schatten    hab 


sae  divide    144,  et  illud,  c|Uod  '  die    zal    der    zal    puncten    des 
eiierit     posl     divisionem,     erit    rechten  schalten,  ; 


Quinerus  punctorum  umbrae 
reeiac.  Si  vis  invenire  umbras 
^Ksas  per  reciam,  divide  144 
ptr  numerum  punctorum  um- 
bac    rectae.    et    exibit  tibi   in 

tne     numerus    punctorum 


zal  des  vetkehtten  schatten  in 
144,  und  was  datausz  get  nach 
der  teilung,  das  wirt  die  zal  der 
puncten  des  rechten  schatten. 
Willu  wisen,  die  verkehrten 
schatten  durch  die  rechten,  so 
teil  144  mit  der  Zal  der  puncten 
des  rechten  schatten,  so  get 
ausz  der  teilung  die  zal  der 
puncten    des   rechten  schatten. 

r  Kennittis  der  Mathtmatik 


I,  Gerberl.    Beiträge  a 
MiUelalUr.     Berlin    1888. 
'  Cantof,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik,  II,  S.  102. 
'  Oeuvres  de   Gerbert  etc.  puhlifes  par  Olleris,  Cap.  XVII  und 
XVni,   p.  429- 
i.  O., 
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•  A.  a.  O.,  Cap.  XVI,  S.  429. 

•  Leonardo  Pisano,   Practica    Geometriae,   Distinctio  VII,  S. 
204,  Z.  21  bis  205,  Z.  5. 

'  A.  a.  O.y  S.  441. 

^  Zeitschr.  für  Mathem.  40,  1895;  Hist  Abth.  S.  161 — 165. 

•  Lihellum  de  qwidrato  geometrico.     Norimbergae   15 16. 

' "  Hoc  autem  instrumentum,  quia  omnium  et  singularum  utili- 
tates  et  commoditates  in  unico  corpore  tarn  breviter  continet 
et  quedam  alia  forsitan  superaddit,  ideo  vocatur  Albyw, 
quod  idem  est  quam  totum  per  unum.  AI  enim  angHce 
totum  dicitur,  by  vero  vocatur  per,  an  est  unum.  Siehe 
Cod.  laL  Mofuu.  10662,  Bltt  4^  Z.   19 — 24. 

"  A.  a.  O.,  S.   166. 

**  Rara  Maihemaiica;  ar  a  colUciion  of  treatises  on  the  matki' 
mattes  and  subjecis  connected  with  ihem.  Front  anciaä  iu- 
edited  Manuscripts,  Ediied  by  J.  O.  Halliwell,  2^  ed. 
London  1841,  S.  57 — 71.  Die  Abhandlung  ist  nichts  weiter 
als  eine  englische  Übersetzung  des  Werkes  von  Roqertvs 
Anglicus. 

"  RoBERTUs  Anglicus  lebte,  wie  P.  Tannery  festgestellt  hat, 
1240 — 1270  etwa.  Seine  Abhandlung  Quadrans  cum  curmt 
ist  die  Grundlage  aller  späteren  Abhandlungen  de  guadranU, 
welche  man  geradezu  als  Plagiate  bezeichnen  könnte,  wenn 
die  damalige  Zeit  diesen  Begriff  schon  gekannt  hätte.  Sie 
ist  in  alle  möglichen  Sprachen,  sogar  ins  Griechische,  über- 
setzt worden.  P.  Tannery  ist  soeben  im  Begriffe  dieselbe 
zugleich  mit  der  griechischen  Übersetzung  herauszugeben. 

**  So  z.  B.  in  der  dem  XII.  Jahrhundert  angehörenden  Ab- 
handlung Hermann  des  Lahmen  De  uiüüatibus  asirokbii, 
wo  sie  in  dem  Capitel:  »De  proportione  umbrae  corporis 
et  cuiusque  dimensionis  quantitate  invenienda»  auseinander- 
gesetzt ist  {Cod.  lat.  Monac.  IJ02I  Bltt  77^). 
Nach  Cod.  lat.  Monac.  10662,  Bltt  2I3^ 
Nach   Cod,  germ.  Monac.  328,  Bltt  65*",  Sp.    i  —  2. 
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Note  bibliogrraphlque 
sur  les  femmes  dans  les  sciences  exactes. 

Par  G.  £n£StrOm  ä  Stockholm. 

Dans  la  Biblioth.  Mathem.  1895,  p.  65  —  76,  M.  G. 
Valentin  a  public  un  article  bibliographique  avec  le  titre: 
Die  Frauen  in  den  exakten  Wissenschaften,  En  vue  de  le  com- 
pl^ter,  j'ai  notd  les  Berits  de  mathdmaticiennes  parus  apr^  sa 
publication,  et  j'ai  pris  note  aussi  d*un  certain  nombre  d*6cnts 
antdrieurs  dont  Tauteur  n'avait  pas  eu  connaissance.  De  plus, 
quelques-uns  de  mes  correspondants  ont  bien  voulu  m'iadiquer 
des  corrections  ou  additions  ä  la  bibliographie  de  M.  Valentin, 
et  enfin  celui-ci  a  mis  ä  ma  disposition  une  petite  liste  suppld- 
mentaire  r^lig^e  par  lui-metne. 

Ainsi  il  m'a  €\€  possible  de  signaler  ici  plus  d*une  dou- 
zaine  de  mathdmaticiennes  non  mentionn^es  dans  Tarticle  cit^. 
D'autre  part,  il  faut  y  rayer  le  nom  Elize  van  der  Ven,  ce 
nom  se  rapportant  ä  un  homme,  ancien  directeur  de  l'^cole 
moyenne  de  Haarlem,  et  aussi  le  nom  »Lucie  Leboef»,  sous 
lequel  s'est  cach^,  j'ignore  pour  quelle  raison,  un  jeune  math^- 
maticien. 

Chishoimf  Grace. 

Algebraisch^gruppentheoretische  Untersuchungen  zur  sphärischen 
Trigonometrie.     Göttingen   1895.      68  p.  in-8°  +  3   pl. 

Clerke,  Agnes  M. 

A  populär  history  of  astronomy  during  the  nineteenth  Century, 
Third  edition.  London  1893.  XVII  +  543  p.  in-8°  +  5  pl. 
The  suns  motion  in  Space,  Nature  (London)  44,  1891,  572 — 574. 
The  Herschels  and  modern  astronomy,     London  1895.     In-8°. 

Clerke,  Eilen  M. 
Jupiter  and  his  System,     London    1892.     In-8°. 
The  planet    Venus,     London    1893.     In-8®. 

Germain,  Sophie. 

Notices  biographiques :  H.  SruPUY,  Notice  sur  la  vie  et  les  oeuvres  de 
Sophie  Germain.  La  philosophie  positive  (revue)  21,.  1878,  389 — 408; 
22,,  1879,  50—64.  —  Christine  Ladd-Franklln,  The  Century  (New 
York),  octobre  1894. 

Gernet,  Marie. 

Reduktion    hyperelliptischer    Integrale   durch  rationelle  Substitut 
tionen,     Heidelberg   1895. 
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G.  Eneströu. 


).  Auflage  von   1B93. 
Vorrede  von  C,  Prit- 


Glberne.   Agnes. 

Sun,   moon  and  slars.      A  iiook  for  beginners.      London  18 

ij».     (10'  <Sd.    1893.) 

Sonne,    Mond  und  Sierne.     Nach  der 

Deutsch  von  E.  KmcHNEtt.     Mit  ein 

CHARD.     Berlin   1894.     XII  +  312  p.  Jn-S". 

Kirch,   Marie   Margireihe,  nee  Windtelmann. 

Le  premier  ecrit  indiquä  par  M.  Valentin  est  r^digä  en 
nllemand  et  a  pour  titre;  Vorbereilung  tur  grossen  Opposition 
(cf.  Acta  enidilorum    1711.    77 — 78). 

Klumphfl,  Dorothde. 

Nmci    ih-gtafhiiui .    Ein    w 
Die  Frau  (Berlin)  1.   1S93  — 

Lilwinow-Iwiichhin,  Elisabeth. 

Lötung  einer  AfAildung sauf  gabt,  Inauguraldissertation  zu  Beni. 
S:i  Petersburg   1879. 

{Notice  biographique  sur  N.  A.  Lobatchewsky.]  S:t  Piters- 
bourg    t8(j4.     [En  nisse] 

Macitinnon,  Annie  L,  docteur  b  sciences. 

Cenn'mitani    binary  formt   im   ttrmt   of  /Ar  rcolt,     Annals  of 

maihem.  8,   1895.  95  — 157. 
Maddison,  Isabel,  ä  ßn-n  Mawr  College. 

The  arilhincliung  of  malhematics  by  Felix  Kleih.  Transltted. 

.Vrtr-  i'urk.  Anieric,  tnalhem.  soc.,  Bulletin  a,,  1S96,  241— >49. 
Mmarini,  Iginia,  docteur  es  sciences  math^maliques,  Roma. 

Teoria  deUe  ixingruence  di  P.  L,  Tkhebicubff.    Tiaduione 

'  tlian«  con  aggiunie  e  noie.     Roma    1895. 


Mtd  HtmtnU  ef  Miss  MiTcaiLts  tomtH.    LmM, 
Boc.  Bblonthly   noiices  S,  1847 — 1S4S,  9 — ti,  ija 


Mimima  tf  AtgM. 
».    185S.  7. 


The  astRMMHo.  joum.  (Cambridge,  U.  S.| 


Mm  viitimt  m  wmt  ^mMt  tiars.     Anieric.  joorn.  of  science 


.  I*6i,  3S— 40. 

%ria  Clara,  'Ott  OmmtI 

Hifr^ifm.-     S.  Gfvmut.  SUrii  KUn  Eiauaut.  e 


An  X\1I.  JtkifciiiHlni 


"««.  3r6-3>if  J 


Maria  Claka  Mvluw.  mais  soo  pire  G.  Cb,J 


^H     Naie  bibliographique  sur  tes  fEmtnei  duas  les 

EiMMART.   —  Maria  Clara  Mcller  mourut  en   1707  (non 

■717)- 
ötibsrg,  Maria,  ^ludiant  ä  l'universiiö  rie  Helsingfors,  nöe  en  1873. 
ÖBi  Itneära  difftrenstkvationtrs  inltgralion.  Helsingfors  läro- 
verks  för  gossar  och  flickor  ärsredo göreise  1894,  83  — 100. 
Solßäckarnas  inftylandi  pä  valUnständit  vid  Kransladt.  Fennia 
(Helsingfors)  9:4,    1894,    21  —  26. 

Pilili,  Margarethe. 

Eint  Rtckenstiindc  in  der  rinklassigen  Volksschuh.  JitchencaKchae 
für  das  stihsle  Schuljahr.  Monatsschr.  kath.  Lehrerinnen  8, 
1895,    726— jag. 

Predella,  Lia,  docleur  ^s  sciences  malh^maiiques,  professeur  ä 
l'ecole  normale  de  Cagliari,  nee  en  1870. 
SulU  soluzioni  iingohri  dille  tquazioni  difftrenziali  ordinarü  dt 
1*  orditte.  Giorn.  di  niatem.  83,  1895,  31 — 56,  183 — 209.  — 
[Analyse;]  Jornal  de  sc.  malhero.  12,  1895,  113  — 124,  (G. 
Teixeira.) 

Schiff,  M"  W.  J. 
[M^thodes    pour   resoudre    des  questions  de  la  göomötrie  ^liS- 
menlaire.]   S:t  Pe'tersbourg  1894.   IV  4-  1 13  p.  in-8'.  [En  russe.] 
«Ott,  Charlotte  Angas,  professeur  au  Bryn  Mawr  College. 

Oa  plane  cubiii.     London,  Royal  SOC,   Fhilos.  transact.   186, 

1894.  a47_aj7. 

Arthur   Caytey.     New  Fbrk,  Americ.  tnathem.  soc,  Bulletin  1,. 

1895.  >33— '4'- 

Mole  on  e^uianharmonic  cubia.  Messenger  of  mathem.  SS, 
1895,    180 — 185. 

ITu  thrte  great  prohlems   of  anliquity,  considered  in  the  Hgkt 
0/  modern  mathematieal  researck.    N'ew  l'ork,  Americ.  mathem. 
soc..  Bulletin  S^,    1S96,    157  —  164. 
S<Methjelm,  Sanny,  licenci^e  ^s  sciences,  Helsingfors,  nee  en  1866. 
Cr  den   elemenlära    matemalikens  hitloria.      Nya  svenska  läro- 
»ärVet   1882 — 1891   (Helsingfors    1892).      26  p. 
flrf  hisioriska  elemenlet  i  matemalikunäervisningen.    Helsingfors, 
Pedagogiska  föreningen,  Tidskrift  31,    1894,   73 — 77, 
Ell  bind  ur  ekvalionitärani  historia.    Nya  svenska  lärovärkets 
bcraiielse  (Helsingfors)    1895,  l—XV. 

Iltupken,  Willemine  Frederique  Henriette,  actuaire  adjoinle  de  r»Ai- 
gemeene  Maalschappij  voor  Levensverzekering »  a  Amster- 
dam, n^e  en   1864. 
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De    Vtrztkeringen  op  meer  koofden  in  de  practijk,    Archiefvoor 

de  Verzekeringskunde  (Haag)  2,   1896,  65 — 73. 

De  invloed  derse  lectie  op  de  sterfte*uiikomsten.     Ib.  2,   1896, 

232—238. 

M"^  Teupken  a  publid  en  outre  plusieurs  notes  sur  des  ques- 

tions  relatives  ä  Tassurance  sur  la  vie. 

Waeyweiy  Agnes. 

Traiti  ou  considirations  tnathimatiquts  et  impartiales  stir  la 
dimonsiraiion  de  la  quadrature  du  ctrcle  de  Daniel  Waeywel 
et  sur  les  considirations  des  mauvaises  critiques  de  ses  aniüg^ 
nistes,     Le  Haye  17 17.     X  +  37  p.  in-4*'  +  2  pl. 

Wijthoffy  Geertruida. 

Vraagstuk  N^  J,  opgelost.  Amsterdam,  Wisk.  Genootsch., 
Nieuw  Archief  20,  1893,  26 — 62.  —  D^duction  des  Aiua- 
tions  en  coordonn^es  bipolaires  du  mouvement  d'un  point  daos 
un  plan  sous  Tinfluence  de  formes  simples  de  forces. 
Over  de  stahiliieit  van  elliptische  banen,  beschreven  onder  de 
werking  van  drie  centrale  krachten.  Amsterdam,  Wisk.  Ge- 
nootsch., Nieuw  Archief  8,.      29  p. 

Woena,  Adele. 

Nozioni  elementari  di  sfera  armillare  e  cosmografia.  Modena 
1867.     In-«**. 


Die  Hathematlk  bei  den  Juden. 

Von  MoRiT2  Steinschneider  in  Berlin 


24.  Während  in  Spanien  und  der  Provence  der  Einfluss 
rabische (  Wissenschaft  auch  in  den  ritualen  ihraiiologiuhen 
'□Eersuchungen  und  Darstellungen  sich  geltend  machte:  ent- 
'ickelte  sich  in  Nordfrankreich  eine  mehr  auf  das  Practische 
»gehende  Schule,  die  man  vielleicht  am  besten,  wenn  man  sie 
lil  einem  einzigen  Worte  charakterisiren  will,  als  catuislische 
lezeichnet;  denn  auch  ihre  exegetische  Seite,  die  einfache  Wort- 
ind  Sacherklärung  der  religiösen  Quellen:  der  Bibel  und  des 
reüenilich  casuistischen  und  disputatorischen  Talmud,  nach  Fesl- 
Kllung  eines,  durch  Schultradilion  und  Usus  ermittelten  guten 
Textes,  will  vorzugsweise  das  Leben  und  die  ritualen  Obser- 
'inzen  im  Sinne  einer  autorisirten  Überlieferung  regeln.  Die 
bedeutendste  Autorität  auf  diesem  Gebiete  ist  der  Nordfranzose 
WOOMO  B.  IsAK  (gest.  1108),  auch  Isakt,  Ra5CH[  (fälschlich 
y(hi)  genannt,  der  mit  einem  unerreichten  didactischen  Tacte 
«ine  Erklärungen  in  den  engsten  Umfang  zusammenzudrängen 
'trsund,  daher  auch  bis  heute  als  der  »Coinmentator»  in  hun- 
lerien  von  Drucken  Anfängern  und  Hochgelehrten  als  Ftthrer 
B  Talmud  gilt.  Seine  Biographie  von  L.  Zunz  (iSia)  ist  als 
rsie  Schrift  auf  dem  Gebiete  der  neuen  jüdisclien  Literatur- 
eschichte  zu  bezeichneo. 

Im  Kreise  dieses  Mannes  sind  begreiflicher  Weise  die  Namen 
trjenigen  zu  suchen  und  wirklich  zu  finden,  welche  sich  mit  der 
ractischen  Seite  der  Chronologie,  dem  Kaimder,  beschäftigten. 
e  suchten  nach  Regeln  und  Formeln:  erstere  ergaben  sich  aus 
!Dauen  arithmetischen  Calculationen  der  sogenannten  »Über- 
husse>,  oder  Reste,  das  heisst  des  Bruches,  den  das  irrationale 
erhältnis  der  Bewegung  von  Mond  und  Sonne  (für  uns:  Erde) 
cht  zu  beseitigen  vermag,  wozu  noch  die  Unbequemlichkeit 
niger  Wochentage  für  den  Festcyklus  die  sogenannten  »Ver- 
liiebungen»  [Deehijjal)  veranlasste,  deren  Entstehung  bedeu- 
;nde  Autoritäten  erst  der  nachtalraudischen  Zeit  vindiciren 
..  §  ai,  Biblioth.  Mathem.  1895,  S.  100),  Die  Formeln 
urden  aus  mnemotechnischen  Gründen  gern  in  Wörter  nach 
iiem  Zahiwene  und  in  Reime  gekleidet,  wie  wir  schon  solche 
n  X-  Jahrhundert  gefunden  haben.  Die  Reimschmiede  brauchten 
einmal  Rechner  zu  sein;  wir  berücksichtigen  dieselben 
Bl)icr  gar  nicht.     Aber  auch  von  denjenigen,  die  als  Autori- 
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täten  in  der  Kalenderkunde  oder  als  Verfasser  citirt  oder  in 
Handschriften  genannt  werden,  dürfen  wir  hier  fast  Nichts  als 
die  Namen  angeben.* 

Jakob  ben  Simson  verfasste  1123  ein  Kalenderwerk,  wo- 
von nur  ein  Teil  in  einem  ms.  der  Bodleiana  (Neubauer  n. 
629)  erhalten  ist. 

Samuel  b.  Mbir  (1130)  und  sein  jüngerer  Bruder  Jakob, 
genannt  Tarn,  aus  Rameru,  deren  Mutter  eine  Tochter  des  oben 
gerühmten  Lehrers  Salomo  Isaki  war,  haben  Spuren  ihier 
Thätigkeit  auf  diesem  Gebiete  in  einem  ms.  des  Baron  Difid 


de  Günzburg  hinterlassen.    Von  Menachem  b.  Machir,  einea   a 
Schüler  Salomo's  ist  etwas  gedruckt. 

In  Italien  lebte  höchstwahrscheinlich  Menachem  bek  Sa- 
lomo» der  in  seiner  Auslegtmg  des  Pentateuchs  eine  in  Ci^Htd 
eingeteilte  Abhandlung  über  den  Kalender  aufirahm. 

Auch  in  anderen  Ländern  und  Literatnrkrcisen  Mut  es  ao 
Excursen  ins  Gebiet  der  Chronologie  und  des  Kaiendeis  mdL 
Der  durch  Heihe  in  weiteren  Kreisen  bekannte  Diditer  abdV 
Hasan  Jehuoa   ha>Levi  aus  Castilien  verfasste  am  die  Ifittt 
des  XIL  Jahrhundert's  in  arabischer  Sprache  eioc  Apologie  des 
traditionelien  Judentums  gegenüber  den  griechischen  Phäosophea 
und    ihren    Anhängern,    den   Muslimen  und  Christen  vnd  dea 
Karaiten,  der  einzigen  noch  e3d5tirenden  Secte,  welche  sädi  Km 
den  orthodoxen  s(^n.  Rabbaniten  durch  Veimeifui^  der  Tn^ 
tivMi    unterschied:    die  damit  zusammenhangende   Kfierenz  m 
Kalender    bildete  einen   Hauptgegenstand  der  Contionecse  scsi 
dem  IX.  Jahrhundert.    Jehtda  ha  Leti's  Apok>g5e  enfikak  esBci» 
FjKtirs.   wor.n  nachgewiesen  werden  soll,  dass  die  a^ae  Berech' 
nung    des    Mcndes    nicht   \um   äasserscen  Osseax,   smk&cs»  100 
PaUstina  ausscehe,* 

Kin  karaaiischer  Zeit-  und  Namegagepo&se  des  A^oüoceteB« 
TrHrrA  Haixvss:  in  lemsaüem  1140.  Terassce  e^ae^  xcaeic^ 
jurt  dei:  IVkaÜoic  ceknuivite«  in  einen  c^sz^  das  casise  Bnd^  ce- 
NeffsoeÄ  cf>«rhen  Kencc  ^rrsd  in  alTbAbedscäi  fieonäiKse  Reiäes- 
*Vvie  <:er  Ah5;i:ie  ceiwincte.  ccces  <5eii  Gesaäss  der  ^fc^"*»  LTwafti^ 

-«v-r-r.  x::c>.  oer  berrcrrai^eade  Scrediycr.gi  213:^  »äxfe  Cjc.  5$4 
-jiT^Ai  ?vV4!«5oe  :    :::i  Cjlt.   ;cj;  oeses  Bac-bes  tt»5sii  inr   5i*  Air- 

^vT>*      *•  "•"■t  «*      ^S-'t*-  '*^-'-'  ^-^^CT  tf-i*  '*»'•«<      f  *'f*^  -^i»  " 

rz    zT.^tT>:>:ht::  "v-xre  toi-  'x'jrx  «ejcbffiiäe  TatSeDe  -.dor 
>o"r«T:  ji."-.-:?   rrz  5tT.  ri'.njcijri«::   i:xr — 23*c    «in   3Zj^ 
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Ausseist  verdächtig  sintl  mir  die  angeblichen  Ephemeriden 
eines  Salomo  Iorchus,  oder  Iarchi,  bei  Weidler  p.  165  —  (liei 
Lalaxde,  vgl.  Zach,  Corresp.  asiron.  VII,  22,  —  vgl.  Abra- 
HAu  B.  Salomo  Jarchi  aus  unbestitntnter  Zeit,  Erklärer  des 
Euklid  (Steinschneider,  Hebr.    Übersetz.,  S.    508). 

35.  FiLr  die  Geschichte  der  Mathematik  in  Europa  ist 
von  einiget  Bedeutung,  in  neuerer  Zeit  vielfach  herangezogen, 
ein  Jude,  dessen  ursprünglicher  Vornamen  nicht  sichergestellt 
ist;  als  Christ  um  1135 — 1153  schriftstellerisch  thätig.  heisst 
et  meistens  Johannes  Hispalensis,  oder  Hispantnsts,  oder  To- 
■  dAnus,  oder  de  Luna,  auch  »Abtndeuih»,  was  ich  auf  >Ibn 
MvÜD»,  das  heisst:  Sohn  (oder  »Abkömmling»)  eines  David, 
-afUck|efühtt  habe.* 

Er  verfasste  1142  eine  Epiiome  U/t'us  as/roUgiai,  heslehend 
tat  einer  Iscgoge  und  einem  Quadriparlitum,  welche  mit  einer 
Vorrede  Joachim  Heller's  wider  die  Gegner  der  Astrologie  in 
Nürnberg  1548  gedruckt  ist,  und  deren  Teile  wohl  die  meisten 
Specialtiteln  enthalten. 
Johann  diente  als  Dolmetscher  atis  dem  Arabischen  dem 
Diuonus  DoMiNicüs  Gündisalvi,  wahrscheinlich  auch  bei  den 
irsetzungen  ins  Lateinische,  welche  nur  den  eigentlichen 
iftsteller  Gündisalvi  nennen,  weshalb  auch  die  Kenntnis 
letzteren  zur  vollen  Würdigung  Johanns  erforderlich  ist, 
te^en  Thätigkeit  hier  nur  durch  kurze  Aufzählung  der,  von 
bm  übersetzten  arabischen   Mathematiker  angedeutet  sei. 

Ahmed  ben  Ibrahim,  Commentar  zum  Cenlilv/uium  des 
I'tolemSus,  in  der  lateinischen  Ausgabe  fälschlich  dem  iHaly 
KwJoam»   (Ali  ihn  Bidhwan)  beigelegt. 

Battani  (■Berenii),    Ccnlilcu/uium,  gedruckt. 
FergaM!    (AlfraGANÜS),     Liber    scienliac   asirorum    (l  135). 
jednickt. 

Kabisi  (A1.CABITIU5),  Introduelto  in  asirologiam,  mehrmals 
Jtdracki;  vgl,   Biblioth.   Malhem.    1891,   S.   43. 

KHAjjäT  (iBN  AL-)  ABU  An  (Albohali),  dt  NativitaUbut. 
'ich  ms.  Land.  594  im  J.  1153  von  Jon.  Toletanus  über- 
■lit,  gedruckt. 

Khowaxezmi  (al-),  MtmAMMED  BEN  MusA,  Algurilmi,  de 
iMmrro  indorum,  ed.  B.  Boncompagni,  Roma  1857,  und  Algoril- 
»ui,  dt  praelita  aritmtlrüat,  ed.  B.  Boncompacni.  Roma  1857.  — 
Ober  dieses  Buch  liest  man  bei  Matth.  Sterner,  PriHeif>ieiie 
^iirtttltung  des  RechinuHterrichls  etc.  i.  Teil,  Geschichte,  Mün- 
"hen  u,  Leipz.  (Vorrede  daliri  8.  Aug.  1891)  folgende,  wie  mir 
heim,  unztit reifende    Notiz:    »Johannes    aus    Sevilla  ...  ein 


^ 


I. 
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jüdischer  Schriftsteller  des  12.  Jahrhunderts  schrieb (1)  eine  prac- 
tische  Arithmetik  (Algorismus).  In  derselben  lehrt  er  die  an- 
näherungsweise Ausziehung  der  Quadratwurzel  mit  Hilfe  von 
Decimalbrüchen(?).  Er  verfährt  dabei  in  ähnlicher  Weise  wie 
Theon  der  jüngere,  Ende  des  4.  Jahrh.  . . .  nur  dass  er  nicht 
Sexagesimalbrüche  sondern  Decimalen,  Zahlen  und  Nullen  ver- 
wandte». 

Ma^aschar  (abu),  i)  Introductio  ma/W(ii33?),  s.  Biblioth. 
Mathe m.  1890,  S.  71.  —  \>)  dt  magnis  conjuncttanibus?  — 
c)  Flares  astrologiae,  gedruckt.  —  d)  Jafar,  de  Imbribus? 

Madjutti  (al-)  Maslama:  de  Astrolabio,  ms. 

Maschallah,  a)  Epistola  de  rebus  Eclipsium,  oder  der  Ra^ 
tione  circuli  etc.  —  b)  de  ReceptioneQ)  planeiarum  sive  de  Jnter" 
rogaiionibus ;  andere  4  von  Wüstenfrld  aufgeführte  Schriften 
sind  zweifelhaft,  die  meisten  Nummern  gedruckt. 

Omar  bkn  Farrukhan,  abu  'Haf^s  al-Tabari  (vulgo 
»Aomar»,  »Haomar»),  de  Natwitaiibus,  gedruckt;  5.  Biblioth. 
Mathem.   1891,  S.  67. 

Ridjal  (Ali  ibn  al-),  vulgo  Aben-raqel,  de  ElecHonihus, 
regulae,  ms.  Wien  5124,  bedarf  der  Bestätigung. 

Thabit  BEN  Korra,  de  Imaginibus,  nur  in  ms. 

{Anonymus?)  über  Astrolab;  die  mss.  bedürfen  genauerer 
Untersuchung. 

Man  sieht,  dass  diesem  Johannes  ein  Platz  neben  Plato 
aus  Tivoli  gebührt,  den  man  als  ersten  eigentlichen  Übersetzer 
aus  dem  Arabischen  ansieht.  Sein  »Algorithmus»  wird  jetzt 
als  Hauptschrift  zur  Einführung  der  arabischen  Arithmetik  an- 
gesehen, wonach  auch  andere  Lehrschriften  darüber  betitelt 
wurden. 

26.  Die  beiden  »Juden»  Abraham  und  der  abgefallene 
Johann  vertreten  hinlänglich  das  XII.  Jahrh.  in  Europa;  was 
diesem  Weltteil  noch  ausser  ihnen  angehört,  soll  hier  summarisch 
vorgeführt  werden. 

Der  scharfsinnige,  jugendliche,  kühne  Gelehrte  Serachja 
ha-Levi  in  Lunel  (blühte  1x50 — 1160,  Catal.  Bodl.,  p.  2589) 
erstreckte  seine  Controverse  auch  auf  die  Kalenderfragen. 

Der  bekannteste  jüdische  Gelehrte  Moses  Maimonides  (gest. 
in  Fostat  1204)  verfasste  im  Alter  von  23  Jahren  (1158)  in 
Cordova,  oder  Fez,  eine  Monographie  über  den  jüdischen  Ka 
lender  {Mä'amar  ha-Ibbur),  welche  erst  1849  ^^^  einem  Parisei 
ms.  und  dann  in  Leipzig  (Schriften  1859,  II,  17)  gedruckt 
im  I.  Teil  die  Neumonde,  im  II.  die  Quatember  behandelt 
Ausführlicher  ist  der  betreffende  Abschnitt  seines  grossen  Gesetz 
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,  welcher  vou  Isr.  Hildesheiukr  deutsch  bearbeitet  er- 
ichien  {Die  astronomischen  Kapitel  in  Maimonides  etc.  SomJerabdr. 
lus  dem  Jahresbericht  des  Rabbinerseminacs,  Berlin  i88t,  S''). 
Hingegen  ist  der,  unser  Thema  berührende  CoirnnentBr  zum 
Talmud-Traciat  Rosch  h<i-Srhana  (Paris  1866)  nach  Sr.ONiMSKi 
wniergescboben. 

Im  J.  1162  verfasste  Ch.\noch  BEN  Bechai  al-Constan- 
TiNi  Tabellen  mit  mnemotechnischen  Reimen,  ms.  München 
lUial.  ed.  11.  S.  32),  r>er  Namen  weist  auf  Saragossa  hin. 
In  das  J.  1170  verlegt  der,  nichts  weniger  als  zuverlässige 
E.  Carmoi.t  (Isr.  .\nnalen  II,  325)  Isak  ben  Jehuda,  Verf. 
eines  Werkes,  woraus  die  Erklärung  zweier  Stellen  im  Talmud 
über  Monalslänge  und  über  die  Quadratur  des  Cirkels  (7:)  in 
m.    Oratoire    iqj,    und    worin    Abr.    ibn    Esra    cilirt   ist.     In 

Et,  Bibl.  hebr.  III,  n.  1 195''  und  im  Pariser  Catalog  n.  1066 
eine  Andeutung  der  Zeit  des  Werkes. 
Wir  stellen  hierher  3   Mathematiker   des   Orienlt  (nrO  1170 
801: 

Samuel  ibn  Abbas,  Arzt  und  Mathematiker  aus  dem 
.Vagreb,  nahm  im  Osten  den  Islam  an  und  bekämpfte  das 
jfflientum,  insbesondere  die  erwähnte  Anologie  des  JeiitiDA  ha- 
Uvi,'     Die  Titel   der  ihm   beigelegten  mathematischen  Schrrf- 


der  Astronomen»,  mit  Fi- 
Uri  964,  Leyd.   1074. 

;rf.  1 174  für  Sultan 


ICD  sind: 

1.     »Enthüllung 
verfosst   1165,  ms.  Bodl. 
»Schwierigkeiten  di 
L-Fat'h  Schah  Gazzi. 

»Das   genügende    (Buch)  in  der  Rechnung  der  Drach- 
\  und    Dinare»,    ein    Compendium    des  Buches  von  Karkmi 
.  Jeschurun,   her.   von  J.   Kobak  V,    379). 

{Al-Tab' sira)    Anregung    liber   Rechenkunst,    für  einen 

r^hi    verfasst,    ms.  Berlin  (Ahlwardt  V,  317   n.    5062);  ich 

hahe   erst   während    der   Correclur    dieses   §  die  Zeit  gefunden. 

rtre«    Schtift    näher   anzusehen  und  den  Index  zu  copiren,  den 

kb-aU  Anhang  mitteilen  werde. 

^L  5.      »Gedicht  über  Handrechnung»  (=  Knöcheltechnung?), 
^■nentirt  von  einem  .\bd  al-Kadir. 

^*    Wahrend  hier  noch  unvetwertetes  Material  vorliegl,  wissen 

■"■j  kaum  mehr  als  den  Namen  von  den  beiden  grossen  Astro- 

,11.   welche  die  beiden  berühmten  jüdischen  Reisenden:  Ben- 

,  -w»  von  Tudela  und  Petachja  aus  Regensburg  (i  170 — 1186) 

inner,  nämlich;  Jüsuf,  j  ""  "  ' 

■  Sphären),    Astrolog    des   Zein 


t  Burhan  al-Fut-uk  (?  Beweis 
in   Damaskus,*  und 


Si  MOKITZ    SyElNSTHNEIDES. 

SAtOHO,  AstToIo?  in  Ninive  (Pepachj*,  p.  14,  ed.  Cakholy, 
p.   12,  cd.  Beniscu). 

37.  Wir  kehren  wieder  nach  Europa  zurück  und  »ei- 
zetchnen  daselbst  zunächst  astronomische  TaBfl/ai  der  Cylden 
261 — 173  (1170 — 1427).  hinter  dem  Cvklus  des  Nachscbos. 
aus   dem  XIU.  Jahrh.,  ms.   Paris   1032/ 

Elchana.«*  bbn  Isak  (1184  getödtei)  wird  als  Verfasser 
eines  Werkes  über  Kalenderkunde  cilirt;  vieüdcht  ist  sein  Viier 

IsAK  BEM  Samdei^  der  allere,  Verf.  ix>n  14  Kalendei- 
formdn.' 

Um  1190  soll  ein  englischer  Jude  ein  mathenia tisch« 
Werk  verrasst  haben,  welches  die  englischen  Literarfibtorikei 
als  Malktmaiam  ntdimtnia  ^uaidam  l>e2etchnen.  Takkek  <;i- 
707)  cimi  als  Quelle  »Balaecs  es  Lelakdo  et  alÜ5>(?);  der 
Jude  soll  rat  Zeh  HEixitiCH's  VI,  >.\lfkaGa!10  coetanus*  |nd- 
mehr  dem  taietBnchen  Uberselwr,  s.  oben  §  25'  a.  1190,  gi- 
lebt  und  Frieduch  11.  erreicht  haben.  —  lo  den  letzten  Jahren 
hat  man  die  tieschichte  der  Juden  in  England  mit  grossem 
Kifcr,  nicht  ohne  Voreingenomnicnheit,  verfolgt;  die  hier  ge- 
gebene Notiz  blieb  unbeachtet,  aber  auch  unbestätigt:  eint 
Nachricht  über  die  Urquelle  wäre  sehr  erwünscht;  ich  vcimuii: 
irgend  ein  Mtssi-erstandnis.  Das  Datum  iiqi  wies  ich  tuen 
in  dem  anonymen  tStriptum  cuiusdam  Hebraei  Jt  trix  seu  intei- 
vallis  TegimratD)  etc.,  einer  laicinbchen  Übersetzung  (aus  Atra 
Arabiscben?),  welche  1541)  hinler  Mascuaii.ah,  «^  rj^soiyü  e<[ 
gedruckt  ist  (CiL  Hodl.  b%x  o.  4111:  die  (4  ponae*  soilien 
wohl  die  4  Jabresformen  sein;  s.  .\BttAHA3l  bak  Chqja  0.  9; 

ISAK    ISKABU    IV.    10    C.    >SV 

Gegen  Ende  des  Xll.  JsbrboDderts.  4at  irö-  kiermü  ttkliatt». 
lebte  wohl  JosKT  bem  JeHUt>A,  Caator  in  Treres  (:).  Verfasser 
TtM  Reimen  rar  CoMToUe  der  BerecfaBUDg  des  Neumondes  (uw- 
KjVk  gednKkt),  welcher  «uch   idas  Gcbeiami»  der  70»  etc..  er- 


'  Xtketes  in  meiMai   U.   Artikel:    Dtr  ßi^tckt  Kmimiv  im 

J«hibttch,  beravig.  von  U.  Bkanji.  Brcslu  1S96. 
*  Am  BmA  CkMPt  (oder  Ch>s«i|  «w  dM  Jrmiüthtm  <M<'«tf<'t 
■  JnmM  m  TttBo«  (XIL  jaivfa.)w  «ur  ^Mtuitr  titmi:- 
■^im.  mm  D.  Casssl  e«^  S.  log;  «gl.  dke  Abhandluns 
"   CkBHaiACM.  in  Israel  Aanal»  1840,  S.   1S5, 

'  **-*V«»-  ^hebr.)  Eopatona  i$j6. 
t  KUtae  halber  ntw«w  tek  aaS  imb:  ßü  HAr.  Ckf- 
,  S.  4S1,  wo  I 
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Über  ihn  s.  die  Citate  in  meinem  Caiai,  /.  h,  in  BihL 
Bodltiana,  p.  2436;  mein:  Polemische  Liier aiur,  p.  26; 
Hebr.  Bibliogr.  XXI,  119,  wonach  I.  Fürst,  Bibl.  Jud. 
III,  242  und  Leclerc,  Hisi.  de  la  midec.  arahe,  II  p.  12 
und  p.  479  Zeile  4  (»Cat.  du  Brit.  Mus.»!)  zu  berichtigen 
sind.  —  Von  der  »Beschämung  der  Juden»  waren  bisher 
nur  Fragmente  bekannt;  ms.  Khedive  VI,  113,  vielleicht 
vollständig,  ist  hier  zum  ersten  Male  zur  Kenntnis  gebracht. 
Siehe  die  Citate  in  Hebr.  Bibliogr.  VIII,  31;  der  Namen 
falsch  bei  Wolf,  BibL  hehr.  I,  n.  871.  Al-Burhan  bei 
KiFTi  ms.  (Casiri  I,  428),  Hammer,  Liter.  VII,  464,  lebte 
530— 5^9  H.  (i  135— 1 193). 

Siehe  Hebr.  Bibliogr.  XVII,  94  und  S.  VII;  vgl.  Zunz, 
Zur  Gesch.,  S.  97. 

Siehe  meinen  Katalog  der  hebr.  Handschr.  in  München,  ed. 
II  unter  N.  394,  und  das  (im  Druck  befindliche)  Verzeichnis 
der  hehr.  Handschr.  in  Berlin  unter  N.   223   S.   72. 


$4  Recensionen.  —  Analyses. 

REOENSIONEN.  —  ANALYSES. 

D.  E.  Smith.     HisTORY  of  modern  mathematics.  New 
York,  Wiley  1896.     8°,  p.  508—570. 

Les  auteurs  les  plus  r^cents  de  traitds  de  Thistoire  des 
mathdmatiques  ont  consacrd  un  espace  de  plus  en  plus  con- 
sid^rable  aux  math^matiques  modernes;  ainsi  cette  pdriode 
occupe  plus  de  50  pages  dans  la  seconde  Edition  de  V Account  of 
ihe  hisiory  of  maihemalics  de  M.  W.  W.  R.  Ball  et  plus  de  100 
pages  dans  VHtsiory  of-  maihemalics  de  M.  F.  Cajori.  Estimant 
avec  raison  que  la  connaissance  des  progres  des  math^matiques 
modernes  est  d'une  importance  particuli^re  au  point  de  s^t 
pddagogique,  M.  D.  E.  Smith  a  essayd  d'en  donner  en  63 
pages  un  apergu,  qu'il  a  ins^re  ä  la  ün  du  cours  complet  de 
math<^matiques  sup^rieures  publie  il  y  a  peu  de  temps  par  MM. 
M.  Merriman  et  R.  S.  Woodward  sous  le  titre  de  Higher 
mathematics,  Certes,  un  tel  essai  merite  des  louanges,  d'auttnt 
plus  que  M.  Smith  a  ^videment  employ^  tous  ses  efforts  pour 
justifier  Tattente  du  public  auquel  il  s*adresse.  D'autre  part, 
il  est  clair  que  les  grandes  difficult^s  qui  s'y  prdsentent,  n'ont 
pu  etre  vaincues  par  lui  qua  un  certain  point.  II  est  vrai 
que  nous  posstJdons  d^jä  une  serie  d*importantes  monographies 
sur  les  derniers  progres  et  l'tJtat  actuel  des  math^matiques,  p.  ex. 
X II  passaio  ed  il  presenie  delle  principali  ieorie  geomeiriche  de  M- 
(i.  LoRiA,  le  Bericht  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Invü' 
riantentheorie  de  M.  Fr.  Meyer,  \ Entwickelung  der  Theorie  der 
algebraischen  Functionen  in  älterer  und  neuerer  Zeit  de  MM.  A- 
A.  Brill  et  M.  Noether,  et  divers  Berits  de  M.  F.  Klein« 
mais  cette  sdrie  de  monographies  est  encore  loin  d'embrasser 
toutes  les  branches  de  la  science,  et  on  ne  peut  pas  pr^tendre 
que  M.  Smith  aura  approfondi  toutes  les  thdories  math^matique> 
assez  pour  apprecier  exactement  les  diffdrentes  decouvertes  y 
faites,  Sans  s'appuyer  sur  des  jugements  d'autres  savants.  De 
plus,  il  y  a  une  autre  difficulte  que  M.  Smith,  au  commenceroeot 
de  son  apercu,  a  fait  ressortir  en  ces  termes:  »How  unsatis- 
factory  must  be  so  brief  a  sketch  raay  be  inferred  froro  ^ 
glance  at  the  'Index  du  Repertoire  Bibliographique  des  Sciences 
Mathdmatiques'  (Paris  1893),  whose  seventy-one  pages  contain 
the  mere  enumeration  of  subjects  in  large  part  modern,  or 
from  a  consideration  of  the  .  .  .  Jahrbuch  über  die  Fortschritte 
der  Mathematik',  which  now  devotes  over  a  thousand  pages  a 
year  to  a  record  of  the  progress  of  the  science.» 

M.    Smith   a   divise   son  expose  en   19  articles,  savoir:  i- 
Introduction.    —    2.     Theorie    des   nombres.   —  3.     Nombres 
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■tionnels  el  transceudanls.  —  4,  Nombres  complexes.  —  j. 
Qiutlemions  et  ■Ausdehnungslehre».  —  6.  Theorie  <ies  equa- 
110ns.  —  7.  Substitutions  et  groupes.  —  8.  Determinants.  — 
•t.  Theorie  des  formes.  —  10.  Calcul  djffiirenliel  et  intifgral. 
—  II.  Equaiions  difförentielles.  ^  11.  Suites  infinies.  — 
ij.  Thi^orie  des  fonclions.  —  14.  Calcul  des  jirobabilittSs  et 
fflttihode  des  moindres  carres. —  15.  Gdotnölrie  analytique. — 
^L  V,€omiltie  moderne.  —  17.  Geometrie  öldmentaire.  — 
Ib  Geometrie  non-euclidienne.  —  19.  Bibliographie. 
^P  Ix  styie  de  M.  Smith  est  concis  et  adaple  au  but  de 
B^l>  ^  '^  longue  il  parait  peut-^tre  un  peu  aride  e(  mono- 
lone,  mais  c'esi  lä  un  inconvönienl  presque  in^vitable  dans  des 
ouviages  de  celie  espece.  Pendant  la  lecture  nous  avons  note 
'[oelques  passages,  oii,  ä  nolre  avis,  il  conviendrait  d'inlroduire 
it  peülts  moditicalians  ou  additions,  dont  voici  quelques  exemples, 
P.  509.  Nous  aurions  desirii  une  mentton  qu'il  y  avait 
lu    18'    siccie   des   math^maticiens    Eminems  non  seuiement  en 

fc,  en  France  et  en  Aliemagne,  mais  aussi  en  .Angleterre 
X.  CoTES  et  Maclaurin),  qui  00t  coniribue  au  dSveloppe- 
de  l'analyse  inümidsimale. 
P.  510.  »To  tbis  list  should  be  added  . . .  two  annual 
iwblications  or  great  value,  ihe  Jahrbuch  already  mentioned 
ii868|,  and  the  Jahresbericht  der  deutschen  Malhetnatiker-Ver- 
^gi"?  (i89J).»  Ici  l'auteur  aurait  pu  signaler  l'excellente 
Revue  semestrielle  des  publications  inathiiinatiques 
11  partir  de   1893)  citee  plus  loin  ä  1a  page   570. 

P.   512.      »This    law    [the   law    of  reciprocity   of  quadratic 

tesidiies),    discovered    by   induction    by    Euler,   was  enunciated 

Lkgendrb.  I      Dans   sa  Btmerkung   sur   Geschkhie  des  Rtci- 

i/dl/j^cM/»/ (Monatsberichte  der  Akad.  der  Wissensch. 

Berlin     1875,    p.    J67  —  374;    cf.    Inlorno  alla  sloria  della 

'tgge    dt    rtciprocilä:    Bullet,    di    bibliogr.    d.    sc.    niatem. 

18,    1885,  p.   244 — 349).   I.,   Kroneckek  a  dämontrc  que  la 

loi  de  rÄiiprocitö  a  ei^  enoncde  express^ment  döjä  par  Euler 

I  lea   Opuscula  anatvUca   I   (S:t  Petersbourg   1783),  p.   84. 

■  S3.1-     »Symbolic    methods    may    be    traccd    back    to 

iL  »    Nous  ignorons  ä  quels  passages  des  dcrJts  de  Tavlor 

bpporte  cettc  notice,  ijue  nous  ne  nous  souvenons  pas  d'avoir 

't  chex  aucun  auteur  anLi^neur  d'histoiie  des  mathematiques. 

r  ''■   537-      'The    theory    of   singnlar   Solutions    of  ordinary 

!  partial    differential    equations    has    been    a   subject   of  re- 

from    the    lime    of   I.eibhi/.»      Cette    indication    est  un 

I  vigue,    ei    il  auraii  valu  mieux  dire  que  la  premicre  sohl- 


tion  singuli6re  d  une  äijUation  difTärentielle  3  6U  fiignal^  par 
Taylor  {AfelhoJus  imremmlorum  p.  j6 — 17;  cf.  CAterOB,  JV-" 
Usunqtn  ülitr  GeschichU  der  Mathemaliii  III.  1896,  p.  441). 
L'assertion  de  Bossut  (Histoire  ginirale  dit  malh/malii/uts  1,  Pari! 
1810,  |i.  137  —  tiS)  et  de  quelques  auteiirs  posterieura,  qu'u 
Solution  singuli^re  a  i\i  deduite  en  1Ö94  par  Leibniz,  est  tnexacte. 

P.  541.  »PoissoN  .  .  ,  gave  a  general  form  for  the  mS 
mainder  of  ihe  MACLAt;RiN  formala.  j>  Au  poim  de  vue  V 
rique  W  est  plus  exaci  de  donner  i  la  formule  dont  il  s 
le  nom  de  foTmule  somniaioire  d'KCLER  (voir  KnestkOh,  0» 
upptäckltn  af  den  EuUrska  summalions/ormein;  Ofvcrsigl  af 
(svenskaj  vetenakapsakad.  förliandl.  1879  n°  10. 
j,  — 17;  cf.  MaLMStin,  .Sur  la  formulf.  hu',  ^  A''-r  —  * 
Acta    Malhem.  6,   1884,  p.   i). 

Dans  un  ouvrage  tel  que  celui  de  M.  Smith,  oü  U  ( 
meniionner  uii  grand  nombre  de  malhömaticiens,  i!  est  naturelle- 
nient  irts  difficile  de  faire  un  choix  convenable.  De  noire  psfl) 
nous  avons  rcgrettS  ga  ei  \k  quelques  noms,  p.  ex.  cclui  c' 
M.  K.  PRVM  au  sujet  de  la  fonction  gamma  (p.  533)  1 
celui  de  M.  J.  Bertrand  relativement  au  calcul  des  probabi« 
lites  (p.  551).  En  parlant  des  maihömaliciens  qui  onl  contrk 
bue  au  diveloppement  de  la  ihtforie  des  poiytdres  ^toiläs  (p* 
564),  l'auteur  a  omis  de  signaler  Poinsot.  niais  cette  omissio«! 
n'est  probablement  qu'une  faute  de  plume  (comparez  1 'expressioo 
»Kepler- Poinsot  regulär  solids»  ä  la  möme  page).  "" 
aussi  quelques  aulres  petites  inadvertances,  qu'on  peut  carae» 
töriser  Ic  plus  convenablement  comme  des  fautes  de  plurai 
p,  ex,  les  suivanles.  P.  508;  «The  twentysix  voluraes  of  d 
Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik»  (le  volume  XXV 
n'est  pas  encore  achevö).  ^  P.  515:  -Lambert  proved  . 
that  t'  {11  being  ztro  (?)  or  rational)  is  irrational.!  —  P.  515I 
On  reirouve  une  indicalion  donnee  d^jä  4  la  page  513.  -^ 
P.  514:  >The  study  of  groups  and  the  search  for  invariant 
now  occupying  the  aUention  of  all  (?)  mathematicians.» 
^-  543-  544:  L'onvrage  de  KOnigsbekger  est  ä\€  intitilemefl 
deux    fois.  —  P.     569:    M.    K,    KiNK   na   pas  ^crit  1 


schichte   der  Mathematik». 
Maihfmatik. 

Parmi    les    fautes    d'im 
552)    que    \' Enumeralia 
pour    la    premiere 
s  a  la  page  551. 
I  Stockholm. 


Gfsehichic  der  RUmmfaf- 

il  faut  Tanger  Vindicatio! 
n  iertii  ordinis  de  Nbwti 
I    i70(i,    et    »Peiet's»   po 

G.  Enssi-rOu. 
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O.  Lorla.  1l  fassato  ed  il  presente  delle  principali 
ii'iRiE  GEOMETRicHE.  Secooda  edizione  accresciuta  ed  intera- 
mente  rifaita.     Torino,  Clausen  1*96,    S'^,  XX  +  346  +  C)  P- 

La  premiete  öiiiiion  de  cetle  monographie  a  ^laru  en  18S7 


Me 


deir 


Torino  lome  38,.     Elle  fut  iraduile  d'abord  en  allemand  par 

M.  ¥.    Schütte,    puis    ea  polonais  par  M.  S.   DitKSTEm,  et  a 

^^  (CS  deux  traductions  l'aiiteur  a  fourni  de  nombreuses  additions, 

^K  ^  mani^re    que    ia  präsente    Edition    peut    hre    coDsiddrde  en 

^H  mltli  comme  la  qualri^me. 

^H         Tandis    que    la   premiere   Edition    contenait    8  et  les  deux 

^H  Iraduciions  g  chapitres  (voir  ies  aiialyses  de  MM.  S.  Günther 

^B  «t  S.  DiCRSTEtN   dans  la  Biblioch.   Mathem.   18S7,  p.   tio, 

^H  Cl    1889    p.    53 — 54),    la   nouvelle  edition    est   divis^e   en    12 

^P  chapitres  avec  les  rubriques  suivanles:     1.     Aper[,-u  de  Torigine 

r      «   du  döveloppement    de    la  geometrie  jusque  vers  l'an    1850. 

I       ~^  I.     Theorie  des  courbes  planes  algtfbriques.  —  3.    Theorie 

'ies  ixnhces  algdbriques.  —  4.    Theorie  des  courbes  algfibriques 

^  double  courbure,   —   5.     Göomötrie  diffdrentielle.   —   6.    Re- 

*^herches    sur    la    forme    des   courbes,    des    surfaces,  et  d'autres 

fij:ures  gdom^ltiques ;  analysJs  situs;  configurations.   —  7.    Oeo- 

**eirie  de  la  droite  dans  l'espace.  —  8.     Correspondances,  re- 

t>i«eni3tions,    transformations.    —    q.     Geometrie    enumöralive, 

- —    10.      Cxiometrie    non-eudidienne.    —    ii.     Geometrie    des 

«Spaces  ä  un  nombre  quelconque  de  dimensions.   —    li.     Kpi- 

logiic.      I)e    plus,    presque    toutes   les   parties   de    Touvrage  ont 

^1^  ou  refondues  du  consid^rablement  augment^es  ei  continuäes 

jusqu'en     1896,    et    ä   la    ßo    M.    I.üRla    a   ajoutd  un  Indes  al- 

piub^ique  des  auteurs  cit^s,  embrassant  non  moins  de  g  pages 

a  trois  colonnes. 

Qtiani  au  but  du  traitd  et  a  son  inise  en  oeuvre,  nous 
^H  parlai^eons  entieiemem  l'avis  favorable  exprime  par  MM. 
^■iiÜNTBER  et  DiCKSTEiM  dans  les  analyses  ci-dessus  citees.  Une 
^Hnonogiaphie  teile  que  celle  de  M:  Loria  doit  ^tre  d'uue  grande 
H^ttililc  non  seulcment  pour  quiconque  veut  suivre  les  derniers 
progrt^  de  la  geometrie,  mais  aussi  pour  les  jeunes  savants  qui 
riesitent  savoir  ce  qiii  rcste  encore  a  faire  dans  ce  ilomaine, 
uire  pait,  la  composilion  de  l'^crit  prouve  que  M.  I.orfa 
en  tneme  lemps  un  invesügaleur  soignetix,  ttn  ]uge  com' 
'  -fticm  et  impariial,  et  un  dcrivain  distingue,  II  pourra  se  faire 
I  SUIS  dorne  que  des  savants  qui  se  sotit  vouds  au  ddveloppe- 
nwnl  des  Ihöories  geomötriques  modernes,  y  trouvent  des  pas- 
wg«    prätant  ä.  des  critiques  li'une   cerlaine  iniporlance,  mais, 


8H 
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fiour  ce  qui  conceme  nous-meme.  dous  n  avons  pas  eu  occastoo 
ä  de  lelles  observations  critiques.  De  fait,  les  quelques  re- 
marques <iue  nous  avons  failes  en  ^ludiant  l'ouvrage  de  !' 
l.OBiA,  se  rai>|)orlent  loulcs  ä  des  questions  d'une  valcür  s 
condaire  oti  i.  ia  rdmion  des  epreuves,  Naturellement  nooi 
nc  nous  arrSietons  pas  ici  k  de  peiites  fautes  dans  la  iraot 
cription  de  liires  hollandais,  danuis  et  allemands,  ces  fauiM 
etani  absolumenc  innocenies.  Fanni  les  noms  incorrectemell 
tnuiscrits  nous  slgnalons  en  premier  lieu  celui  de  notre  6tiA 
neat  contemporain  M.  Henri  PoincarE,  qui  est  appele  tioi| 
fois  (p.  119,  145,  200)  il*oincarrö>.  D'autres  inadvertances  <H 
la  in^mc  iisiure  se  trouveni  p.  ex.  aux  pages  64  (Em.  Wetei 
pour  Eil.  U'kvr),  69  (Bjetkness  pour  Bjerkkes),  79  (A.  Ko5«a 
pour  A.  Kosi;^),  12q  (Spottinswoode  pour  Sporn swoodk).  203 
tV'icIor  pour  Vistor),  234  (Uemoulins  pour  ÜemouliN).  334 
(t^nuy  iK>ur  (.kstt),  341  (Huibeut  pour  Hulbort),  34J 
Konweiji  {Kiur  Korteivsc  et  p.  343  (Nassir-Eddins  poui  Xassia 
l-jioiN).  l'our  ce  qui  conceme  les  dates,  les  fautes  d  impre*' 
sion  sereblent  im  moins  nombreuses;  nous  en  avons  no(^ 
iSSj  au  lieu  de  1833  a  U  page  13;  1701  et  167S  au  liea 
dt  ■'04  et  1Ö76  ä  \a  page  37;  1831  ati  lieu  de  1S51  a  U 
pftgc  47;  i  U  page  iS,  Ugne  11  il  faut  lire  1742  au  lieu  de 
1714.  niMS  c'est  14  ane  erreur  dorn  M.  Lukia  n'est  gairt  n- 
»pon^ble  [cf.  Castor,  l\ir/tsmngem  mitr  Gtukickit  der  Maikt- 
<M/tt  111,    iSg6,  p.  45>. 

I*v(iit   nos   aatrcs  renurqnes   nous  mentionneroDS  les  sul- 

vatu««.      i*.    37:     M.  Hau.  s'a  pas  dU  qae  1'  Emmmtraii»  li»c 

iirtrM    Mr/ii    t^dünt    de   Sewtoh  «rable  aToir  ete  ^crite  avant 

167»,    UHHS    qse    *Mmt    q£  i(  wis   ptob^ilf  composed   bcfo» 

167(1  >     icumiwr«    B*LL,     O*    .Vrtrtwt'i    cUss^atiam    tf  miiV 

i^rrts:  Transaclioas    ot  tbe  London  Ujubematical  so- 

ciety   SS.  iSqi.  p^   104V  —  P-  44:    1-e  deniier  iM^nioiie  de 

M    .'iiTHsx  ciM  <iuu  la  note  \t\  est  tndMia«  d^jk  il  U  page 

.   ,.   iS— 19.  —  P-   tfS:  \jt  mbimöoK  de  M.  Kortewig 

'.X  tMW  est  rtiüg«  «n  WJiwJiij'  et  a  poar  btie  Otir 

..  ■    ..^rjr'KAr    JfMdta    mm    iadütät    i^fnUUtm:  meme 

mfwife  de  M.  KLtnnrii 


Nenerschienene  Schriften.  —  Publications  recentes.  89 

de  BjOrlhig  sont  rdunis  deux  diffdrents  math^maticiens,  savoir 

£.   G.    BjOrling  (1808 — 1872),   professeur  de  xnath^matiques 

au  lyc^    de    Vesteräs  (citd  k  la  page  165)  et  son  üls  C.  F. 

E.  BjOrlimg  (nd  en  1839),  actuellement  professeur  de  math^- 

natiques  ä  luniversitf^  de  Lund  (au  Heu  de  196  lire  196"). — 

P.  340:    Les  deux  nibriques   Demoulin  et  Demoulins  se  rap- 

portent  ä  la  m^me  personne.  —  P.  341:     Les  deux  nibriques 

Gdity   et    Gcntry    se  rapportent  k  la  m^me  personne.  —  P. 

343:   Au    licu    de    Mainardi:   88   lire  Mainardi:   89.   —   P. 

343:    Sous  le  nom  d^OLiviER   sont  rtEunis  deux  difii^rents  ma- 

th^maticieiis    dont    Tun,    Th.    Olivier,    est  mort  en  1853,  et 

lautre,  A.   Olivier,  a  public  des  mdmoires  vers  1870.  —  P. 

346:   Aprds  Vietr  ajoutez:  Vietor  :  203. 

Par  ce  qui  prec^e,  il  rdsulte  que  les  remarques  que  nous 

avons  eu  k  faire  relativement  ä  la  seconde  Edition  dV/  passato 

^  ü  presenie  delle  principali  ieorie  geonuiriche  sont,   au   fond, 

saiu  importance.     De    notre    part,   nous  avons  donc  tout  lieu 

^  nous  fdHciter  de  sa  publication,  et  de  la  recommander  vive- 

nient   aux    lecteurs    de   la  Bibliotheca    Mathematica.     £n 

ntidme   temps    nous    nous   permettons  d'exprimer  un  voeu,  qui 

iious  a  €X€  suggdrd  par  la  lecture  de  la  note  ä  la  page  41  de 

'  ^crit  de  M.  LoRiA.     L'auteur  y  fait  observer  que  son  ouvrage 

ioit    ^e    compard   plut6t   avec   un  indicateur  des  chemins  de 

^er  qu'avec   un   guide   de   voyageur.     Nous   souhaitons  que  les 

^Xrcupations  de  M.  Loria  lui  permettent  aussi  de  rediger  bientöt 

^n   vdritable  guide  dans  le  domaine  en  question,  c'est  k  dire 

une   histoire    du    developpement  des  thdories    modernes  de  la 

g<5om6trie. 

Stockholm.  G.  Eneström. 


NBUBBSCHIBNBNB  SOHRIFTBN.  —  PUBLICATIONS 

BECENTES. 

Bibliotheca  Mathematica.     Zeitschrift  für  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  ||  Journal  dhistoire  des  math^mattques 

publid  par  G.  EkestrOm.     Stockholm.     8°. 
1896:  2. 

^H3HK0-MaTe]iaTHHecKiH  HayKu  B'b  hxi»  HacTOflii^eM'&  h  npo- 

raej^meiTb.    iKypHa.Tb  HSAasaeMufi  B.  6.  BoBkiHUHbiiii. 

MocKRa.     8^ 

3  (iS87)t  1896:   2.    13«   1896:  2.  —  Les  sciences  mathematiques  dans 
leur  haX  actuel  et  passe.     Journal  publie  par  V.  V.  Bobynin. 


90  Neuerschienene  Schriften.  —  Pablications  rteentes. 

Historisch-literarische  Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.     Leipzig.     8^ 
41  (1896):  3—4.  

"^ Albert«   O.,   Die  Platonische  Zahl  und  einige  Conjecturen  zu 

Piaton  sowie  zu  Lukrez.     Wien   1896. 
S^  —  [I  Mk.] 
^ApoUonius  of  Perga,  Treatise  on  conic  sections.     Edited  in 
modern    notation,   with    introductions,  including  an  essay  on 
ihe    earlier  history   of  the  subject  by  T.  L.  Heath.     Cam- 
bridge  1806. 

S'\   v'l-XX  -^  i^4  p.  —    AnaiTse:'  Natare  (London)  54   1896,  314— 

"^Aratus.»  A  liieral  translation  of  the  astronomy  and  nneteorologr. 

with  some  bibliographical  remarks  by  C.  L.  Prixce.    Lcwcs 

iSon.     4"". 
B<^kf»r«  G.  F.,    T  Potential  9   a  BemouUian  tenn. 

An»?>::c    x^uri.  v^f  scirtaoe  45-   i>^5    *>7 — 100. 

lU^UWHHH'h,    l>.    P„    11rpeb>iiaHa.iKH*>e    [■a^airrie    arfiTBiii 

':   :.k^>»Jl^frJ5    v.*.*c4.*.  3     :n>*      iS^     A    vir— !lO.  —  Br>E\"XD«.  V.  V.. 

•  *  a 

y  :a.-  nrjt:?r.    roi.iv    5    :n>' ■  :f^f;>  — :S^    A    rr — 30.  iii — 122  — 

Vi  .*'»\'.v    Y    \       y.s:  I  >.-;-    r  :«:i-«:  :■^^    :■;    i'tf-tjizz'ssic^z  ies  >cieEce< 
nki.  K'tt.l:«:  ü?^  ,";ij:v       •-;',■  •:jt.:      7  :-i;i:  t  :•?  "  irurroral^?^  de  !a  scJCBce 

?  .    v.'^-n.h.'.'-ii.    las'ii.    1^      S.  i    ♦; — ?""     —  ^«.•il'VK  V.  Y_  L*  tÄii- 
.  «.M    ;k    ^     »'s'fi-^«^   ?v».'i,- ,    iiai.:ii:'n.u;»;  u:   ntsse.        Tu. 


lN^H.)ka^£v   K .     .  -u'    :':r.^'i    r..i.::u»n.Lris:'ni    ^^ssil^ie  neuere: 

feinst    jv»iii     iitv'^iv;     :•.  riii.w-^    i...  .irmiTii  ila.  criian  oe- 
^itnit.'v  »■      "s.^,'1    ,    I...'.-        ;•/,     ;•--.       7*:iiriL   :fz*. 
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aossi  un  Catalogo  dt  editioni  del  secolo  XV,  U  quali  fanno  parU  della 
ifuigfie  bMioteca  appartenuta  alla  chiara  memoria  del  principe  D,  Bal- 
dassarre  Bomccmpagni  (Roma  1896,  80  pages),  oü  sont  indiqu^s  plusieurs 
ouvrages  mathömatiques. 

olumba,  O.  M.,    Eratostene  e  la  tnisura  del  meridiano  ter- 
restre.     Palermo,  Clausen   1896. 

8**,  72  p.  —  [2-50  lire.] 

ionant,  L.  L.,  The  number  concept:  its  origin  and  develop- 

ment.     New  York,  Macmillan   1896. 

8°,  (7)  +  2'8  P-  —  [8*^  Mk.]  —  [Analyse:]  Nature  64,  1896,  145 
—146.     (A.  C.  Haddon.) 

Diserat,  S.,  Notice  sur  les  travaux  scientifiques  de  T.  J.  Stieltjes. 

Toulouse,  Fac.  d.  sc,  Annales  9,   1895.     64  p. 

ortsey  M.9  Ein  Beitrag  zur  Geschichte  der  Physik  im  14.  Jahr- 
hundert. 

Biblioth.  Mathem.   1896,  43—49- 

ortse,  M.9  Über  die  sogenannte  Regel  Ta  Yen  in  Europa. 

Zeitschr.  für  Mathem.  41.   1896;  Hist.  Abth.  81—82. 

uinreather,    H.,   Le  mathdmaticien  Albert  Girard  de  Saint- 

Mihiel.      1595  — ^^33- 
Bar-le-Duc,  Soc.  d.  sc.,  M^moires  3,,  1893.     6  p. 

»1  PesBO,  F.,  Dino  Padelletti. 

Napoli,  Accad.  pontaniana,  Atti  25,   1895.     10  P* 

iD  schitterende  ontdekking. 

Wekelijksche  Mededeeling  [de  la  societ^  generale  n^erlandaise  d'assu- 
rances  sur  la  vie  a  Amsterdam]  No.  734,  1896.  4  p.  —  Sur  un  ta- 
bleau  de  mortalite  dress6  par  JoH.  Hudde. 

leström,  O.,  Ett  bidrag  tili  mortalitetstabellernas  historia  före 
Halley. 

Stockholm,  Vetenskapsakad.,  Öfversigt  53,  1896,  157—172.  —  Sur  la  loi 
de  mortalite  proposee  en  1671  par  Johan  de  Witt. 

leström,  O.,  Le  commentaire  de  Jakob  Ziegler  sur  la  »Saphea» 
de  Zarkali. 

Biblioth.  Mathem.   1896,  53—54. 

ivaro,  A.,  Intomo  alla  vita  ed  ai  lavori  di  Tito  Livio  Burat- 
tini  fisico  agordino  del  secolo  XVII.     Studi  e  ricerche. 

Vinezia,  Istituto  Veneto,  Memorie  25,   1896.      140  p. 

■▼aro,  A«,  Amici  e  corrispondenti  di  Galileo  Galilei.    II.  Ot- 
tavio  Pisani.     III.    Girolamo  Magagnati. 
Vinezia,  Istituto  Veneto,  Atti  7,.   1896,  411—465. 

'«nnat,  P.  de,  Oeuvres  publikes  par  les  soins  de  MM.  P.  Tan- 
NtRY  et  Ch.  Henry  sous  les  auspices  du  ministere  de  l'in- 
stniction  publique.  Tome  troisieme.  Traductions  par  M. 
P.  Tannery:  i**  Des  dcrits  et  fragments  latins  de  Fermat; 
2^*  de  l'Inventura  novum  de  Jacques  de  Billy;  3°  du  Com- 
mercium epistolicum  de  Wallis.  Paris,  Gauthier- Villars  1896. 
4^  XV  -f-  610  +  (I)  p. 
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Fontöfl,  Sur  les  carr^s  ä  bordure  de  Stifel  (1544). 

Association  frangaise  pour  Tavancement  des  sciences  (congr.  de  Bor- 
deaux) 1895,  t.  II,  248—256. 

F[or8yth],  A.  B.»  Arthur  Cayley.     Obituary  notice. 

London,  Roy.  soc.«  Procecdings  58*  1895,  I— XLIII  (avec  portrait). 

^Gtoldbeok,  S.,  Kepler's  Lehre  von  der  Gravitation.     Ein  Bei- 
trag zur  Geschichte  der  mechanischen  Weltanschauung.   Halle, 
Niemeyer  1896. 
^^-  (4)  +  52  p.  —  [1*20  Mk.]  —  Abhandlungen  sur  Philosophie  und 
ihrer    Geschichte,    herausg.    von   B.  Eromann.     Heft  6.  —  [Analjse:] 
I^uUche  Litteraturzeitong  1896,   1174— II7S-     (M-  Curtze.) 

^Graf,  J.  H.«  Ludvig  Schläfli  (1814 — 1895).  ^^"^  Andenken 
an  die  Errichtung  des  Grabmonumentes  Schläfli's  und  die 
Beisetzung  der  sterblichen  Reste  J.  Steiners. 

Btrm^  Naturf.  Gesellsch.,  Mittheilnngen  1896.     26  p. 

Günther«  8.,  Jakob  Ziegler,  ein  bayerischer  Geograph  und 
Mathematiker. 

Forschungen    lur    Kultur-    und    Litteratnrgeschichte   Bayerns  4«   1896. 

^^Günther,  S.,  Kepler.  —  Galilei.     Berlin,  Hofmann   1896. 
S\   ^S>  ♦  ij;5   p.     -   '2-40  Mk/  —  Gcistcsheldcn.     Führende  Geister. 
K;ne   Sammlung  von  Biographien,  heraufg.  ron  K.  Bettelhcim.  ßard 
22    —   "Anjilrse  "     Deutsche  L:::cra;urreitnng   1S06.  1174 — 1175.   pI« 
Ci'arrE.S 

H.,  B.«  Necrolocie.     A.  Tartfnviüe. 

Rerue  des  nsatheoi.  >j<v-.  6.   1S06.  jea 

Jonqui^re««  B.  de,  Sur  ur.e  Ie::re  de  iiauss.  du  mois  de  juin  1S05. 

.•V»i.'.  .Vcad.  vi.  *v.»  CvÄpces  ntncÄS  122-    1S9C.  S29 — S30.  S57 — 859- 

Kikucbi«  D..  A  sene<  tor  rr  oltaincd  by  the  old  Japanese 
nuthemar.oians. 

r.*^-.'  S;*.piV,;  butsunfik-  i^x:  K  :  7  iSc?.  107 — HO.  —  Lasen« 
x'or;  M.  K*v,v»-::  rfzi  vV— r:?  «sble  cotc  d--e  an  mathematicien 
>iv;   v^«^'^   *^    ir»>>'-    t'cciaieir    ic^  ec:ide>  ic JiÜKmat: :^acs  en  Japon. 

Kikuclü«  D.*   A;;nu*5   rr.c^tr .xi  of  r.r.d:ng  ihe  length  of  an  arc 

.'V^.  N&^*:^  r^i-rj^ir^iii  t'*:^;.  K.>  7  1506.  113 — 117.  —  Lein»- 
;5n:«*:v.cc.    ^ircr.*.*  A  .v^  t.tx  :  ^er*  -a  ii  ix  17«  äecle. 

U«liu  F,.  l  :*<'?  Ar;:ha><:?<:r.:r.4:  dir  Maüseicank. 

v;.^v.v*"«  xW«\>«c>  i.  WsasfTaci-  Xa^rrcirsat  1^95  [GeschSfii.  Mit- 
:Vi\^  :S2— et  —  Trac: i  ;  «t  .ri-*.«c  nar  S^  FrsjKOLii:'  F^^irm:, 
v".?vv: ,'  iksl;««  1 ;  w»  K  ,'r  «o,-  t  : .  Id  :  Joe.  :  c  7 — 1 1 7 .  —  Traiuit  cn 
a»^p^.'$  y.<.r  Inv».*-  M».  ..  Sv  V  .'.".  V  :>.•  A=«r:.  &:a:heffl.  soc. 
Ht"V«;T  4j.  i$<^    r*:      21-*. 

■  «      •     \^^.- '  ■  V      VV  ^        v »«      .  ~^      v»^      ■«TV."«   ■■»»  j     a^ij^. 


Ncaerscliienene  Schriften,  — 

Klnfver,  J.  C,  Korteweg.  D.  J.  en  Schonte,  F.  H.,  Dand 
Bierens  de  Haan.      1822  — 1895. 

AmilciJam.  Wisk.  Genoolsch.,   Nieuw   . 
Avec    unc    liste    des    ecrils    de  Biekf.ns 


EorMweg,  D.  J.,  Descarles  et  les  maniiscrils  de  Snelütis, 
dapres  c|iie]ques  documents  noiiveaux. 

kevai  Je  mctaphjsique  et  de  morale  (Paris)  4.   1896.  489—501. 
KüaBsberg,  H,,  Zum  Andenken  an  Ludwig  OUerdinger. 

Uibliolh.  Malhctn.   1896,  50—52. 
"UnBoh,   E.,    C.    G,    J.  Jacobi    und    Heimholt!   auf  dem  Oym- 
^^uium.      Beitrag  zur  Geschichte  des  Victoria- Gymnasiums  zu 
^Botsdam.     Potsdam  1896. 
B^^4'',  44  y.   +  2  racaim.   —  Jl-ßt»  Mk.] 

Itorlft,  Q..  11  passato  ed  il  presente  delle  principalt  teorie  geo- 
mciriche.  Seconda  edizione  accresciiita  ed  inieramente  ri- 
l'aiia.     Torino,  Clausen   i8q6. 

8".  XX   -r  J46  +  (I)  !>.  -  [8  lire.] 
X^ynn,  W.  T.,  Claudius  Ptolemy  and  his  works. 

N«u«    (London)  53,    1896,  488—490.  —  [Analvür:]  Cof.nms  (I'm.s) 

45.   1896,  J39-340.  (J-  BoYER.) 

Pmioa,  P-,  Noiice  sur  les  travaux  mathämnlt^jues  de  Eugäne- 
hatles  Catalan. 
Bruitiln.    Aiad.    de    Belginue.    Annuaire   62.    1896.      fio   t   2    p,  + 
pcrtiui. 
^eyep,  F.,  Rapport  sur  les  progtes  de  la  thdorie  des  invariants 
projeciifs.      Tradnclion  annol^e  par   H.    Fehr.     (Fin.) 

BoUel.   d.  K.  msthera.  20,.    1S96,    IJ9— 151. 

aCUoMVioh,  A.,  Aurelio  Lugli. 

rcriodico  ili  matem.  11,   1896.  77— 80.   —  Necrologie. 
I  Wnäci    scriplores  graed,  Aristoteles,   Euclides,  Nicomachus, 
'      Bacchius,  Gaudentius,  Alypius  et  Melodiarutn  veterum  quid- 

tjuid     exstat.     Recognovit,    prooemüs    et    indice    instriixit  C. 

Iaxits.     Leipzig,  Teubner  1896. 

S-.    XCin  +    S03    p.    —    [Analyse:]    Zeilachr.    tUr    Matliem.  41.    1S96; 
II1.I-  Abili.   101  —  105.     (Castur.) 
Obeorftuab.    F.    J,,    Monge,    der   Begründer   der   darstellenden 
lieometrie    als     Wissenschaft,     Eine    mathematisch-historische 
i^i'Jific.     Schluss.     Brunn    1895. 
4.  44  )>,  —   [Analyse  d«  partjes  II  — III:j  Zeitschr.  fUr  Msthem.  40. 
iS9i;   Hisl,  Ablh.   106;   41.   1896;  Hisi.  Ahth.  77  —  78.    (Cantob.) 
^W«r.   Fr.,  Viite.     Noiicc  sur  sa  vic  et  son  oeuvre.     Patis 
1S95. 
S°,    102    p.   -    OuvrBßc    redige    en    1SS8    par   l'suteur   (+   189J),  — 
[AMlyie:)  Hiillei.  d.  ac.  malhcoi.  20,   1896,  204— jw.   (P.  TASMäHV.) 


04 


Neuerschienene  Schriften.  —  Publications  recentes. 


Saoerdote,  G.,  II  trattato  del  pentagono  e  del  decagono  di 
Ahu  Kamil  Shogia  ben  Aslam  per  la  priina  volta  pubbli- 
i\ito  in  Italiano.    ^ 

Krütschrift  7um  achtzigsten  Geburtstage  Moritz  Steinschneidees  (Leip- 

.ig,  1  larraisowitz   1896),  p.   169 — 194. 

Bohlegel,  V.,  Die  Grassmann'sche  Ausdehnungslehre.  Ein  Beitrag 

jur  iteschichte  der  Mathematik  in  den  letzten  fünfzig  Jahreit 

^Srhluss.) 
.Vit>chr.  fitr  Mathem.  41.    1896;  llist.  Abth.  41 — 59. 

'Serenus  AntiaaeiiAis«  Opuscula.  Kdidit  et  latine  interpretatus 
onC  J.  l  .  HeiberOi.     Leipzig,  Teubner  1S96. 

Simon,  H.«  Vandernionde>  Vornamen. 

.'ri-.'i.hr.  tur  \U:hein.  41-   1S96:  Hä   Abi.  S3— S5. 
&mklh.  D,  S,«  Hi$tk>r>-  of  modern  marhemancs. 

H  j:>.^:  vuiheicAV.c».     A  :u:i^c&  frc  clasncal  as-f  cBgine-ei  iug  colle^ä. 
$;ÄoXe^..  P.*  b':  *   Vre:*  ^.^7  Vtjlu?*  1::  Gerl -^. 

^^*»*»»»       4.        *^In      ' -•     <-'"'.-•     *-*-..--  I-*—  ■•  «-^iA-»--— -  r  ;^  _     •5-», 
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Cantor»  M.,    Vorlesungen    über    Geschichte    der    Mathematik. 

Dritter  Band.    Vom  Jahre  1668  bis  zum  Jahre  1759.    Zweite 

Abtheilung.    Die  Zeit  von   1700  bis  1726.    Leipzig,  Teubner 

1896.     8^ 

Monatshefte  für  Mathem.  7,  1896,  21.   —  [Analyse   de  la  2«    edition 

du  i«r  tome:]  Monatshefte  fttr  Mathem.  7,   1896,  4—8. 

DioPHANTi    Alexandrini   Opera  omnia  cum   graecis   commen- 
tariis.    Edidit  et  latine  interpretatus  est  P.  Tannery.    I — II. 

Leipzig,  Teubner  1893 — 1895.     8^ 
Zeitschr.  fttr  Mathem.  41.  1896;  Hist.  Abth.   loi  — 104.    (Cantor.) 
Favaro,   A.,    Sette  lettere  inedite  di  Guiseppe  Luigi  Lagrange 
al   P.  Paolo   Frisi  tratte  dagli  autografi  nella  Biblioteca  Am- 
brosiana di  Milano.     Torino   1896.     8**. 
Cosmos  (Paris)  45,  1896,  404.     (J.  Boyer.) 
HuLTSCH,  F.,  Die  Elemente  der  ägyptischen  Theilungsrechnung. 
Erste  Abhandlung.     Leipzig   1895.     4*^. 

Deutsche  Liiteraturzeitung  1896,  790—791.     (M.  Curtze.) 

HuYGBNS,    Chr.,    Oeuvres    compl^tes    publikes    par    la    soci^te 

hollandaise  des  sciences.     Tomes  II — VI.    La  Haye,  Nijhoff 

1888— 1895.     4*^. 
Ballet,  d.  sc.  mathem.  20,,   1896,  121  — 131.     (J.  Bertrand.) 

Neper,  J.,  Mirifici  logarithmorum  canonis  constructio;  et  eorum 
ad  naturales  ipsorum  numeros  habitudines;  una  cum  appen- 
dice,  de  alia  eäque  praestantiorc  Logarithmorum  specie  con- 
denda.  Quibus  accessere  Propositiones  ad  triangula  sphaerica 
faciliore  calculo  resolvenda:  Vnä.  cum  Annotationibus  aliquot 
doctissimi  D.  Henrici  Briggii  in  eas,  et  memoratam  appen- 
dicem.  Lugduni  M.DC.XX.  Paris,  Hermann  1895.  8°. 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  20,,  1896,  81—85.     (P-  Tannery.) 

Stäckel,  P.  und  Engel,  F.,  Die  Theorie  der  Parallellinien  von 
Euklid    bis    auf   Gatiss.     Eine   Urkundensammlung   zur  Vor- 
geschichte der  Nicht-Euklidischen  (Geometrie.  Leipzig  1895.  8°. 
Zeitschr.  fUr  Mathem.  41,  1896;  Hist.  Abth.  105  —  106.     (Cantor.) 

Zeuthen,  H.  G.,   Geschichte  der  Mathematik  im  Altertum  und 
Mittelalter.     Vorlesungen.     Kjöbenhavn,  Host   1896.     8°. 

Deutsche  Litteraturzeitung  1896,  438.  (M.  Curtze.)  —  Nalure  (London) 
58,  1896,  120— 121.  (G.  B.  M.)  —  Monatshefte  für  Mathem.  7,  1896, 
I5_I7.  _  Bullet,  d.  sc.  mathem.  20,,  1896,  105—108.  (P.  Tannery.) 

Mathematisches    Abhandlungsregister.     1895.    Erste    Hälfte:    i. 
Januar  bis  30.  Juni. 

Zeitschr.  für  Mathem.  41,   1896;  Hisl.  Abth.   iio— 120. 

[Listes  d  ouvrages  r^cemment  publi^s.] 

Biblioth.  Mathem.  1896,  63  —  64.  —  Zeitschr.  für  Mathem.  41,  1896; 
Hist.  Abth.  107—109,  151  — 152.  —  Fiziko-matem.  naouki  13,  1896, 
68—76. 
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96  Anfragen.  —  Questions. 

Bemerkung  snr  Biblioth.  Mathem.  1896,  S.  4.  Johakk 

VON  Gemundek  war  aus  Gmünd  »in  Niederdeutschland», 
nach  der  hebräischen  Übersetzung  seiner  Beschreibung  eines 
astronomischen  Instruments,  was  ich  für  Schwaben  geltend  ge- 
macht habe  (siehe  Hehräische  Übersetzungen  des  Äfiiielalten  S. 
637,  wo  auch  die  Wiener  Tabulae  citiert  sind). 

(M.  Steinschneider.) 


ANFRAGEN.  —  QUBSTIONS. 

60.  Dans  la  Biblioth.  Mathem.  1892,  p.  32  nous  avons 
ins^r^  une  queslion  sur  Torigine  du  terme  regula  cecis  (ou  cotct), 
et  nous  y  avons  fait  mention  de  quelques  interprdtations  dece 
lerme,  dont  le  dernier  mot  a  ^te  ddrivd  de  coecus,  de  Zeche,  00 
de  zecca,  Or  dans  la  question  860  (p.  152 — 153),  de  L'inter- 
mddiaire  des  mathdmaticiens  1896,  M.  Zeuthen  vient  de 
rapporter  un  passage  de  \ Arithmeiica  (SorÖ  1643)  ^^  J-  ^^• 
Lauremberg,  oü  Ton  trouve  Tindication  suivante:  »Reperitur 
in  nonnullis  libellis  arithmeticis  .  .  .  regula,  corrupti  voce  On^ 
.  .  .  appellata  .  .  .  £am  .  .  .  Arabes  . .  .  Ciniu  Sekts,  hoc  est 
adulteram  indigetarunt:  propterea,  ut  opinor,  qu6d  uno  ac 
legitimo  quaestionis  enodatu  non  contenta,  plures  plerumque 
admittat  solutiones.»  II  semble  donc  que  toutes  les  interpreta- 
lions  donndes  jusqu'ä  present  du  mot  cecis  soient  fautives,  et 
que  ce  mot  tire  son  origine  de  Tarabe. 

Est-ce  que  Tindication  de  Lauremberg  est  exacte,  et,  en 
cas  affirmatif,  quel  est  le  premier  auteur  arabe  qui  se  seit  servi 
du  terme  dont  il  s'agit.  (G.  Eneström.) 
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NEUE  FOLGE,    10. 

NOUVELLE  SERIE.    10. 

Esquisse  de  Thistoire  du  calcul  fractionnalre. 

Par  V.   V.    UoBYSiN  ä  Moskwa, 


I 

^F  Dans  son  origine  le  calcul  fraclionnaire  et  la  premiöre 
^mnatign  tlu  Systeme  de  numöraiioii  qui  en  dörive,  remontent 
1  res^iace  de  temps  enorme  duraiit  lequel  la  notion  du  nombre 
Irais  s'etait  formee,  alors  que  toul  le  domaine  du  cakiil  donl 
<äis|iosail  rhumanite  se  bornail  ä  l'unite  et  ä  deiix  comme 
Qotion^  d^finies  des  nomtires,  k  1a  nnultitude  comme  notion  in- 
ddinie.  La  moitU  ful  la  premiöte  fraction  que  connut  le  genre 
hiimain.  D'autres  fractions  du  Systeme  binaire  vinrent  enrichir 
a  ii,  siiite  la  concepiion  numerique  de  lliomine.  La  moiliä 
de  n'importe  quel  objet  fui  i  son  tour  divisöe  en  rieux  J/mi- 
ititiii,  cclies-ci  en  deux  demi-dtmi-moilies  et  ainsi  de  auile,  la 
limite  ('lam  [josde  par  les  besoins  de  la  vie  pralique,  Ce  Systeme 
fcinajre  des  fractions  nous  donne  un  exemple  frappant  de  sa 
formaiion  dans  l'ancien  syst^me  russe  des  mesures  agraires. 
Us  manuscrita  el  les  actes  officiel.^  traiianl  de  Tarpenlage  ä 
l^poque  anlerietire  a  Pierre  le  Grand  allaient  jusqu'ä  r^pdter 
iuit,  neuf  et  möme  dix  fois  ta  parlicule  dcmi  devant  le  mot  moiiii,^ 
Le  calcul  fractionnalre  dans  son  ddveloppement  qui  en 
>uivit  He  jir^s  l'otigine,  se  borna  lotigtemps  i  multiplier  les 
»ubdivjsions  de  l'unilt^  par  des  nombres  nouvelJement  <i6cou- 
"ttis,  ä  mesiire  que  la  conception  indefinie  de  la  multitude  les 
humaine.  Le  tkrs  fut  donc  la  premifire 
ouWe    aUK    fractions    du    systöme    binaire.       Celui-ci 
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applitiuc  k  un  tiers  en  donnait  les  subdivisions  binaires  d'un 
liemi-lürs,  d'un  demi-demi-türs  etc.  La  Russie  ancienne  rous 
en  offre  de  tr^s  bons  modeles  dans  ses  mestires  agraires  comtae 
dans  Celles  des  cerdales.*  Des  applications  analogues  de  la 
mStne  loi  eurent  pour  conscquence  qiie  pas  toutes  les  sub- 
divisions de  Tiiriiö  successivement  diicouvertes  iie  servitent  ä 
elargir  le  domaine  fractionnaire  en  question.  Ainsi,  par  exemple, 
la  ftaction  d'un  quarl  issue  du  nombre  qiiatre  ^lail  connue 
anterieurement  corame  apparienant  au  sysltme  binajre,  nommi- 
ment  comme  une  demi-moiii^.  On  ue  saurait  doiiter  cependaiit 
(]ue  l'identite  de  ces  deux  notions,  celle  d'uo  quari  et  eelie 
d'une  derai-inoitiö  ne  devtnt  claire  pour  Thumanitö  qu'ä  l'^poque 
telativement  postörieure.  On  en  voit  une  preuve  süffisante  dans 
l'usage  simultane  des  fractions  binaires  et  des  subdivisions  binaiies 
d'un    quart  dans  le  Systeme  russe  ancien  des  mesures  agtaires. 

Les  subdivisions  de  l'unitt!  dont  l'hunianitö  prenait  succes- 
sivement connaissance  par  la  voie  que  nous  venons  de  iracer, 
apparaissant  toujours  sous  la  forme  concrdte  d'un  tel  ou  id 
objei  \€t\,  on  en  optfraii  le  compte  coninie  cehü  des  objeis 
entiers,  c'est  ä  dire,  on  arrivail  b.  des  rösultals  expnm^s  cn 
nombres  entiers.  De  cetle  mani&re,  dans  les  öpoqiies  le  plus 
recul^s,  de  m^ine  qu'aux  temps  plus  r^cenls  et  ä  un  dcgtc 
de  culture  correspondant,  l'iinitd  concrete  et  ses  subdivisions 
ä  leur  tour  accept^es  comme  des  unit^s  concr^tes  des  ordio 
infdrieurs,  ötail  bien  l'unique  ohjet_  du  calcul.  Celui  des  frac- 
tions dut  se  renfermer  4  cause  de  tela  dans  ia  partie  de  soB 
domaine  actuellement  appelde  dans  l'arithmötique  calcul  il« 
nombres  concrets. 

La  prtmüre  pkasi  du  calcul  fractionnaire  fut  donc  le  «thd 
dts  nombrts  conrrrls.  L'ctat  et  les  formes  des  quaire  regles 
d'arithniötique  appÜquSes  aux  fractions  dans  cette  prenii*« 
phase  sont  reprtfsenttJs  par  les  pkisieurs  manuscrits  agraires  i'f 
l'ancienne  Russie,'  qui  contiennent  les  articles  traitant  de  l'aJ 
dition  et  de  la  soustraction,  par  les  »minutiae«  romaines'  el 
par  les  fractions  sexagdsimales  employ^es  par  les  asironomes  de 
la  Gr6ce  Antique.'  Les  »minutiae»  romaines  ou  les  subdivi- 
sions diverses  et  poiir  la  plupart  binaires  de  la  fraction  ^  "■ 
pre^entent  justement  le  premier  cas  de  l'applicalion  du  systäiic 
mötrologique  avec  ses  r^gles  et  procöd^s  (gin^ralement  parlani 
l'applicalion  du  calcul  des  nombres  concrets)  ä  des  fractions 
abstraites  soumises  aux  opdiations  du  calcul.  L'idiie  de  '■ 
fraction  k  l'dpoque  des  »minutiae»,  söparrie  des  notions 
objets  röels  qui  lui  avaient  eti^  lides  anterieurement,  aiitrem«" 
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ilit  l'ajiparition  de  l'unit^  abstraite  comme  objet  de  caicul  i. 
CÖW  de  Ttinittf  concr^te  ont  eu  pour  rtfsuluil  inevilable  cetie 
applicatiou.  Le  degre  suivam  et  en  menie  temps  le  dernier 
i[iie  nous  connaissions  dans  le  d^veloppetneni  du  caicul  frac- 
lionnaire  sous  la  forme  des  nombres  concrets  fut  rapplication 
imtn^diate  aux  fractions  absttaites  du  systcnie  miitrologique  dans 
»es  formes  cxldrieiires  comme  dans  les  regles  et  les  procSdös 
qoi  en  dörivenl.  Ctii  de  cette  manifere  le  caicul  fraclionnaire 
ttt  trcs  bien  reprfcentö  par  le  systfeme  sexagt^sima)  cito  plus 
hiui  et  employe  par  les  aslronomes  grecs.  Tel  (jue  nous  le 
nniivons  dans  la  phasc  du  calciil  des  nombres  concrets,  i'^tat 
du  caicul  des  fractions  abstraites  se  manifesiait  essentiellemenl 
pu  1ä,  que  de  lout  le  domaine  des-  fractions  absiraites  les  cal- 
culuieurs  des  öpoques  correspondanles  ne  pouvaient  operer 
qit'.ivec  des  quantiemes.  Toutes  les  autres  fraciions  exl^rieiire- 
nieni  assimiiees  dans  letir  eniploi  aux  nombres  eniiers  n'ap- 
i'itaiasaienl  aux  calculaieurs  des  öpoques  en  question  que  sous 
lies  formes  si  vagues  et  si  peu  claires  qu'elles  exckiaient  toute 
l'ossibilitö  d'op^rations  arithm^tiques  en  dehors  du  caicul  des 
nombres  concrets,  Par  consequent  on  en  vint  ä  la  nöcessitö 
ilcxprimer  U  parlie  fractionnaire  du  quotient,  obtenue  ilans 
'tnains  cas  de  division,  par  les  tiuanti^mes,  Tout  dabord, 
'iiumaniiö  connui  les  fractions  abstraites  daus  ia  forme  qui 
Ifur  iiait  propre  et  qui  ne  dependait  pas  du  caicul  des  nombres 
■onrreis,  le  pruces  servant  ä  exprimer  la  parlie  fraclionnaire 
'Ij  quotient  au  moyen  des  quantiOmes  ne  poitvait  s'operer  qu'ä 
'  ^ide  des  schtrmes  trouviJs  dans  le  caicul  des  nombres  con- 
'  rets.  Jiistemenl,  il  consislait  a  prolonger  la  division  par  le 
'e^ie  moindre  que  le  dtviseur  moyennant  la  Irans  form  alion  de 
'-Q  reste  en  lelles  ou  telles  subdävisions  de  l'unitö,  Cette 
maihode  de  Iransformer  le  quotient  fractionnaire  dans  les  quan- 
'iones  peut  5tre  appel^e  celui  äe  la  division  et  fut  suivi  plus 
Utd  par  celui  lie  la  ridmtion  (exactement  parlant  la  metkode 
Ji  la  rfduciion  d'une  fraclion  J  sa  plus  simple  txpression).  Ce 
'Ifraier  dont  l'origine  est  aussi  ä  chercher  dans  le  caicul  des 
nombres  concrets  arrive  a  transformer  le  quotient  fractionnaire 
vn  quanlitmes  en  divisant  le  divitiende  et  le  diviseur  par  le 
itividende.  Avec  le  tenips,  ces  deux  m^thodes  principales  en 
licvelopperent  bien  d'autrcs,  particulieres  et  gen^rales,  en  en  6- 
^uiaiit  les  combinaisons  et  les  variet^s  plus  ou  moins  dloignäes. 
l'oeuvre  de  Leonardo  Pisano,  Liber  Abba<i^  en  1202,  nous 
'^nnne  U  description  pröcise  et  d^taill^  de  la  plupari  de  ces 
"■Hliwies,     A  I'aide  de  totiles  ces  nombreiises  methodes  servant 
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a  exprimer  !e  quotienl  fractionnaire  ou  ia  fraction  en  gdncrat 
par  les  quantiemes  (i  l'otigine  presque  exclusivemem  4  l'aide 
du  procödö  de  la  division  comme  se  prSiant  le  plus  a.  toutes 
sortes  d'applications),  les  fractions  au  num^rateur  plus  gt&nil 
que  l'unite,  purenl  ötre  entiärement  elirainees  de  la  praliquc 
du  calcul  fractionnaire,  suivant  qu'en  eurent  besoin  les  eal' 
culateurs  des  epoques  elolgnees  et  ceux  qui  oe  les  ddpass^reni 
pas  intellectuellement  aiix  temps  plus  r&ents.  Le  calcul  des 
fractions  abstraites  en  fiit  donc  e\c1usivement  borne  au  domainr 
des  quantiemes.  La  setondt  phast  du  eaUul  fraciionnairi  qiii 
rempla^a  la  phase  primitive  ilu  calcul  des  nombres  concieis 
fut  par  consdquent  alU  du  cnhul  drs  fractions  abstraitu,  i-x- 
clusiveiaenl  r/prhtnUes  par  lu  quanlümes.  Les  mat^riaux  servaiii 
ä  Studier  IVtat,  les  formes  et  les  progres  des  qualre  regle.- 
d'arithint;ti(|ue  dans  leur  application  aux  fractions,  dans  cet^i 
seconde  phase  de  leur  developpement  historitjue,  nous  ioi^i 
ampiemenl  fournis  par  le  papyrus  cg>  ptien  de  Rbind  "  et  par  li^- 
Oeuvres  matbematiques  de  la  Grece  Antique  (surtout  les  oeuvre- 
de  Heron  d'Alexandrie)  et  de  Byzance  (le  papyrus  gricii 
egyptien  d'Akhmim'  remontant  au  VII— VIII  s.), 

Dans  ces  monuments  iitteraires  011  ne  rencontre  pas  du 
tout  l'usagc  des  fractions  abstraites  au  nutntSrateur  plus  giand 
qtie  l'unite,  i  moiiis  d  une  seule  exception  reprtisentee  par  la 
fraction  ^.  Selon  touie  apparence  ce  n'esl  ni  en  Grece,  »i  «n 
Egypie  que  l'usage  s'en  est  d  abotd  developpe,  mais  dam  Ic 
pays  oü  la  science  des  nombres  avaii  atteint  dans  l'antiquin; 
aon  poinl  culminant,  voire  l'Hindoiistan.  U  est  A  regretier  qut 
le  manque  absolu  de  nionunittnts  litt<!raires  des  matheniatiquc 
indiennes  anl^rleures  au  V  siäcle  avant  J.  C.  ne  nous  permeUi 
ni  d'en  tracer  la  voie,  ni  d  en  montrer  le  progres.  Les  Indous 
auront  Iransmis  l'usage  des  fractions  abstraites  au  numtJrateui 
plus  grand  que  l'unite  aux  Arabes  et  aux  Byzautins  et  ceux-li 
aux  Italiens  et  aux  autres  peuples  de  l'Europe  occidentale.  Cc 
fut  la  Iroisümt  et  dernüre  phast  dans  U  progrh  hislori<iu(  i" 
<aUul  fractionnairt.  Le  Lih<r  Abbaci  de  Leonardo  PisaKo 
nous  cn  donne  le  premier  exposd  pr^is  et  complet;  nous  V 
trouvons  en  mfinie  temps  des  articles  et  des  regles  inuliles  aU* 
contemporains  de  l'auteur,  mais  repr^sentant  l'höritage  de  l»J 
phase  prdcddente  du  calcul  fractionnaire. 
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Johannes  Anglicus  und  sein  Quadrant. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 

In  seinem  lehrreichen  Artikel  über  Feldmessungs-Instni- 
mente  (Biblioth.  Mathem.  1896,  S.  70  und  72  Anm.  13) 
berührt  Herr  Curtze  Robertus  Angucus,  auch  Johannes 
VON  Montpellier  genannt,  »dessen  Zeit  P.  Tannery  auf  etwa 
12 40 — 1272  festgestellt  habe,  und  dessen  'Quadrant  cum  curtvri 
die  Grundlage  aller  späteren  Abhandlungen  dt  quadranU  sei, 
welche  man  geradezu  als  Plagiate  bezeichnen  könnte,  wenn  die 
damalige  Zeit  diesen  Begriff  schon  gekannt  hätte»/  Mir  ist 
leider  nicht  bekannt,  wo  und  wann  P.  Tannert  von  Robertus 
Anglicus  gehandelt,  also  auch  nicht,  ob  er  meine  Erörterungen 
über  Robertus  gekannt  hat;  Leuteres  ist  mir  sehr  unwahr- 
scheinlich: ich  erlaube  mir  daher  eine  Hinweisung  darauf  mit 
einigen  Ergänzungen,  die  dorthin  nicht  gehörten. 

Meine  Untersuchungen  über  den  Quadranten,  welchen 
Jakob  bex  Machir.  genannt  Prophiat,  vulgo  Profatius,  von 
Montpellier  kurz  vor  1300  erfani  und  in  einer  hebräischen 
Schritt  {in  j  Recensionen^  •  darstelite,  die  bald  3  Bearbeitungen 
in  Liinnts-:h<r  Sprache  her^•o^rief.  wovon  eine  wieder  ins  He- 
bräische zurückübersetzt  wurde  —  tuhrten  mich  darauf,  dass 
Jakobs  Frtindung  als  »Quadrans  n:Tus'>  bezeichnet  wurde,  im 
Gegensatz  zu  einem  ^Quadrans  rv/üj»,  oder  antiquus,  welcher 
unter  verschiedenen  lireln.  anfangend:  itreometriae  duae  sunt 
partes»  daher  auch  als  >Geometria>  bezeichnet}  in  nicht  we- 
nigen ^n:n\'^.;fn  lateinischen  mss.  von  mir  nachgewiesen  wird.* 
Mehrere  mss.  nennen  den  Vert".  s Johannes  < Anglicus)  in 
Monte  Pessu!an'.> » .  Nur  in  2  mss.  —  Museum  Correr  in  V^ 
nedig  und  Amplon.  qu.  34 S  —  fand  ich  den  Namen  Robertus 
An'Glicl's.  wotur  der  Catal.  Ampi,  ohne  Weiteres  Robert  von 
Lincoln  setzt:  Auch  eine  hibrJtis.ht  Bearbeitung  des  talten 
Quadranten»   wies  ich  nach. 

Der  Namen  Roberius  schien  mir  verdächtig,  da  Johann 
besser  bezeu^;:  ist.  und  beide  zu:5leich  höchst  unwahrscheinlich 
sxnu.  Ich  sprach  daher  die  Vermutung  aus,  dass  Robertus 
aus  einer  Verwechslung  entstanden  sei  mit  dem  bekannten 
Lbersetzer  Robert  Retinensis  oder  Ketinensis,  Castrensis)  aus 
England,    der    den    Koran     1143'    und   mathematische  Schnften 
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aus   dem    Arabischen    übersetzte,   worauf  icl)  anderswo  zutUck.- 
komme. ' 

An  RoBERTUs  Retinensls  knüpft  Leclerc  {HüI.  de  ia 
mideiine  Ambe.  11,  382)  die  Übersetzung  eines  astrologischen 
Buches  de  Judüh's  von  al-Kindi,  obwohl  ein  Bodleianisches 
ms.  das  Datum  1272  trägt,  welches  sich  auf  die  Abschrift  be- 
ficlien  könnte;  aber  p.  494  bekennt  er  selbst:  >Nous  ignorons 
quel  |ieui  etre  ce  personrage. »  In  einer  Aufzählung  der  ins 
Ltteinische  Übersetzten  Schriften  von  al-Kjndi  (Zeitschr.  der 
len  motgenl.  Gesellsch.  24,  1870,  S.  348)  habe 
^Kh  beinahe  to  mss.  von  i>de  judi(iis>  aufgezählt,  worunter  eine, 
mehrere,  den  Übersetzer  Robertüs  Anglicus  de  chebil 
len.  wie  schon  Tanner,  Bilil.  Brili.  p,  636,  einen  Com- 
Mntar  über  Sacrobosco's  Spharra  1272  für  die  Studenten  in 
Murapellier  vecfasst  von  Robkrtus  Anglicus,  oder  Angliginus, 
ic Chebil,  augiebl;  in  der  Note  dazu  heisst  es:  rclatuita.  i3z6(!) 
*i*E(iS  V,  z3,  PiTS  419».  Den  Cominentar  verzeichnet 
(iCRAV  unter  ms.  Digby  48,  4,  de  judkns  unter  n.  91,  ohne 
I  Namen  Chebil.  Letzteren  halt  Wustenfeld  {Die  Ülier- 
iungen  arabischer  Werkt  etc.  S,  119)  sicher  für  Sevilla;  das 
Mt  1326  möchte  er  als  Todesjahr  emendiren.  Von  einem 
Johannes  Anglicus  spricht  WCstenfeld  nicht.  Robert  soll 
ä«ch  Alchemist  gewesen  sein,  so  dass  man  bei  der  Übersetzung 
'^kkemitliseher  Schriften  wieder  auf  Robert  Retinensis  geführt 
wird;  doch  möchte  ich  meine  Notiz  nicht  auf  das  entlegene, 
^ler  geschichtlichen  Kritik  ohnehin  viel  Rätselhaftes  entgegen- 
briogende  Gebiet  ausdehnen,  und  nur  eine  hier  nahe  liegende 
Njchricht  heranbringen,  Kopp  {Beiträge  III,  34)  bemerkt  zu 
SoDOGERUS  HiSPALENSiS,  Übersetzer  von  Geber  (Djabir  ben 
'Hajjan),  Liber  fornacum.'  »Über  welche  Persönlichkeit  irgend 
Ii»3S  in  Erfahrung  zu  bringen  ich  mich  jedoch  ohne  Erfolg 
bemüht  habet.  Ich  möchte  kaum  zweifeln,  dass  Rodoger  aus 
Sobert  entstanden  ist;  bei  Jourdain  kommt  auch  Robert  Re- 
TIHEäsis  als  »Rodbertus»  vor  {Reclierches  p.  105  ed.  I). 
^L^  Itli  resumire  nun  dahin:  Johannes  ANGUct;s  ist  schwerlich 
^Bkotisch  mit  RoBERTi;5  Anglicus  dem  jüngeren,  wenn  es  einen 
^^dchen  gab,  also  ist  auch  seine  Zeit  nicht  ganz  sicher;  doch 
^^«  et  vor  1300  gelebt,  sein  »alter  Quadrant»  rief  in  Mont- 
ptllier  den  »neuent  hervor,  dessen  Eigentümlichkeit  noch  aus 
'icbräischen  und  lateinischen  mss.  2u  ermitteln  wäre,  um  ihn 
nicht  lu  den    »Plagiaten»   zählen  zu  müssen. 

Über  Robert  sind  die  Acten  noch  lange  nicht  geschlossen; 
meine  fluchtigen  Notizen  sollten  nur  veranlassen,  dass  Männer 
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von  Fach,  welchen  die  handschriftlichen  Quellen  zugänglich  sind> 
den  ganzen  Apparat  nochmals  prüfen,  wenn  es  von  Herrn 
Tannery  noch  nicht  gethan  sein  sollte. 

*  Über  eigentliche  Plagiate  wird  wohl  auch  im  Mittelalter  g^ 
klagt,  wenn  man  auch  nicht  ängstlich  genug  citirte;  ich 
habe  allerlei  darüber  gesammelt,  was  hier  nicht  am  Orte 
wäre. 

*  Einige  Nachweisungen  darüber  werden  so  eben  im  Anhange 
zu  meinem  zweiten  Verzeichnisse  der  hebr.  Handschr.  der 
K.  Bibliothek  in  Berlin  gedruckt. 

'  Die  Hebr.    Übersetzungen  S.   612. 

*  Quellen  über  ihn  s.  in  Hebr.  Bibliogr.  XXI  (1881—1882) 
S.  11;  in  L.  Stephan,  Diciionary  of  native  Biography  t 
IX,  finde  ich  Robert  Castrensis  nicht. 

*  Eine  Schrift  dieses  Titels  citirt  ibn  Esra  mit  Angabe  einc$ 
unsicheren  Autornamens  (Zeitschr.  der  deutschen  mor- 
genl.  Gesellsch.  24,   1870,  S.  378).    »Ofen»  heisst  aucli^ 
das  Geföss  »Alambtk»,  worüber  s.  Deutsches  Archiv  für 
Gesch.  d.  Medicin  1,   1878,  S.  44J. 
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Beitragr  zur  Gesehlehte  der  prostfaaphäretischen 
Methode  In  der  Trigonometrie. 

Von  A.  VON  BraunmOhl  in  München. 


Die  Erfindung  der  sogenannten  pro sthaphäre tischen  Methode, 
welche  vor  Bekanntwerden  der  Logarithmen  dazu  diente,  die 
Multiplikation  zweier  Zahlen  durch  Addition  zu  ersetzen,  schreibt 
R.  Wolf,  der  sich  mit  ihrer  Geschichte  eingehend  beschäftigte,* 
dem  Paul  Wittich  (um  1580}  zu;  mir  scheint  dieselbe  jedoch 
weit  älteren  Ursprungs  zu  sein.  Ich  will  daher  im  Folgenden 
mitteilen,  was  ich  hierüber  auffinden  konnte. 

Eine  Spur  dieser  Methode  findet  sich  bereits  bei  Ibn  YÖMOS 
(t  1008).  In  meinen  demnächst  erscheinenden  Beiträgen  zur 
Geschichte  der  Trigonometrie  glaube  ich  im  Gegensatze  zu 
DxutMBKE's  Anschauung '  nachgewiesen  zu  haben,  dass  die  Araber 
alle  ihre  astronomischen  Rechnungen  an  einer  Figur  ableiteten, 
die  sich  durch  Orthogonalprojektion  der  Kugel  auf  die  Ebenen 
des  Meridians  und  des  Horizontes  ergibt,  eine  geometrische 
Methode,  welche  sie  dem  Analemma  des  Ptolemäus  entnahmen 
und  mit  dem  Rech mings verfahren  der  Inder  verbanden.  Aus 
derselben  Figur  aber  folgerten  sie  auch  die  prost  ha  phäretis  che 
Methode,  genau  so,  wie  es  die  Gelehrten  des  16.  und  17.  Jahr- 
hunderts wieder  gethan  haben. 

So  teilt  Dblambre  mit,'  dass  Ibn  YAnos  die  Formel  gekannt 

cosf  cos5=J}cos{p  — 5)  +  cos{^  +  »J)}, 
das    will  sagen,  dass  er  den  Inhalt  dieser  Formel,  welche  eine 
der  prosthaphäre tischen  ist,  in  Worten  angab. 

Nach  allem  was  ich  in 
den  erwähnten  Beiträgen  nach- 
gewiesen habe,  besteht  für  mich 
kein  Zweifel  mehr,  dass  Ibn 
YÜNOS  die  in  dieser  Formel 
ausgesprochene  Regel  in  fol- 
gender Weise  fand: 

Sei  in  nebenstehender  Fi- 
gur ZPZ'P'  der  Meridian,  ZZ' 
die  Zenitlinie,  PP'  die  Weltaxe, 
UH'  der  Schnitt  des  Horizonts 
mit  der  Meridianebene  und  BB' 
die   senkrechte   Projektion   der 
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Hahn  des  Sternes  auf  diese  Ebene,  dann  ist  arc  AZ^  ip  =  Polhöbe, 
arc  AB  =  /?  =  Deklination,  AM  =^  sinus  totus  =  i,  ACA^HH' 
=^  cos  if ,  BD  =  cos  (1.  Zieht  man  noch  BKl_  HH' ,  BG  \  HH 
und  I)G\nH\  so  ist 

(i)    i7(;=ii7r;'-4(/M'+ j//)=j{cos(^~(?)+  cos(^  +  ^} 

Aber  J.46VI/~  Ji^G^/?,  also  MA  :  ^C=  i?Z?  :  BG  oder 
sin.  tot.  :  cos  ^  =  cos  n\  BG^  und  hieraus 

(2)  ^G  =  cos  ^  cos  *J. 

Durch  Vergleich  von  (i)  und  (2)  folgt  die  gesuchte  FormeL 

liicuiit  ist  gezeigt,  dass  die  Araber  unsere  Methode  w^ 
nigstens  in  einem  speziellen  Falle  anwendeten.  Ich  vermute 
jedoch,  dass  es  Kennern  der  arabischen  Literatur  nicht  schwer 
fallen  dürfte,  noch  mehr  solche  Beispiele  nachzuweisen. 

Aber  von  den  Orientalen  abgesehen  ist  Witticu  auch 
unter  den  (lelehrtcn  des  Abendlandes  keineswegs  der  erste,  der 
sich  dieser  Methode  bediente  —  sie  erfand.  Dieselbe  verwen- 
dete vielmehr  schon  anfangs  des  16.  Jahrhunderts  der  bekannte 
Johann  Wicrner  aus  Nürnberg,  wie  ich  nachweisen  werde. 

R.  Wolf  sagt  a.  a.  ().:  »Jacob  Christmann  soll  in  seiner 
iheoria  lunae  (Heidelbergae  161 1,  in  fol.)  behaupten,  es  habe 
schon  Werner  in  einem  ungedruckt  gebliebenen  Tractatc  De 
triangulis,  von  der  Prosthaphäresis  Gebrauch  gemacht :  Ge- 
naueres wird  jedoch  nicht  mitgeteilt.»  Letztere  Bemerkung 
hätte  Woi.F  jedenfalls  nicht  niedergeschrieben,  wenn  er  Christ- 
manns angeführtes  Werk  selbst  in  Händen  gehabt  hätte.  Dtnn 
dieser  teilt  Werner's  Verfahren  vollständig  mit  und  erklärt  aus- 
drücklich, dass  es  in  jener  Abhandlung  über  die  Dreiecke  aus- 
einandergesetzt sei,  für  die  Werner,  wie  bekannt,  leider  keinen 
Verleger  tinden  konnte.  Seine  Auseinandersetzung  knüpft  an 
eine  Beobachtung  der  Spica  nn,  die  in  den  Adnotationes  zu  der 
Schrift  De  motu  octavue  sphavrae^  Werner 's  mitgeteilt  ist. 

Durch  Beobachtung  am  16.  Dezember  15 14  i*^  4'  nach 
Sonnenaufgang  findet  Werner  nämlich  die  Deklination  der 
Spica  virginis  J=8°2(/3o",  dann  setzt  er  die  Ekliptikschiefe 
e  -23°  28' 30",  die  Breite  des  Sternes  ß=2^,  die  Polhöhe 
des  Beobachtungsortes  Nürnberg  ^--49*^  23' 30"  und  l>erechnet 
die  Länge  /  des  Sternes.  Dies  wird  (Proposition  II)  mit  fol- 
genden Worten  angegeben:  »Igilur  juxta  praeceptiones  theort' 
matum  praedicti  tertii  libri  sphaeralium  triangulorum  memoratai 
Proportion  is    primus    ter  minus    invenitur     3  98 106  7.       Secundus 
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tooooooo  partes  semidiametri  zodiaci,  Tertius  5137615.»     Hier- 
aus    folgt  dann   auf  bekannte   Weise  das  vierte  Glied  der  Pro- 
portion   ^  12905 120.     Zieht    man    hie  von    1 0000000   ab,    so 
j      "bleiben  2905120  Teile,  welche  den  Sinus  der  gesuchten  Länge 

Sausmachen.  Mittelst  der  Tabelle  ergibt  sich  dann  X  =  16^53'  19". 
Indem   nun  Christmann  diese  Beobachtung  Werner's  in 
I      seiner  erwähnten    Theoria   Lunae^  mitteilt,  sagt  er  (p.   124  da- 
I      selbst):    »Usus    etiam    est   peculiari   prosthaphaeresi,   cujus  de- 
monstrationem    attulit    in    proprio   opere  de  Triangulis  scripto, 
in  quo    etiam    tres  casus  Prosihaphaeresium,  per  tres  distinctas 
figuras  explicavit,  et  nonnullis  transcriptorihus  occasionem  praebuit, 
*/  cum^  opus   hoc   lucem    nondum  viderit,  sed  manuscripium  dun- 
i^xat  apud  nos  extel,  inventionem  Prosthaphaereseos  sihi  vendica- 
^^int,    eamque    multis    partibus    amplificdrint. »     Hierauf   gibt 
Christmann  unter  Überschrift:   »Praeceptum  ex  sententia  Wer- 
^KRii  an,  wie  Werner  zu  den  oben  angeführten  4  Proportions- 
^'iedern   gelangt,   indem   er  (p.   124 — 125)  sagt:   »Latitudinem 
stellae  adde  et  subtrahe  maximae  Solis  declinationi :  et  utriusque 
^fcus,  tarn  compositi.  quam  residui,  accipe  sinum.     Sinum  mi- 
'^orum    adde    majori:   et  semissis   aggregati,  dabit  primum  nu- 
^erum    in   regulä  proportionum.     Deinde   sinum    arcus  residui 
^de   sinui   declinationis   stellae:   et  productum  dabit  tiumerum 
^^rtium    in  regula  proportionum.     Pro  secundo  numero  regulae 
P^oportionis,  pone  sinum  totum:  qui  ex  hypothesi  Analemmatis, 
*^quatur  sinui  complementi  latitudinis  stellae,  sive  semidiametri 
^^     radio    paralleli.»      Diese  Proportion   heisst   also   in    der   uns 
^^läufigen  Schreibweise: 

j{sin(e+/?)  +  sin(£— /?)} :  sin.  tot.  =  {sin  5  +  sin(£— /?)}  :  x  , 

^J^d  das  hieraus  resultirende  x  setzt  er  gleich  dem  sinus  versus 
^^r  gesuchten  Länge  k,  so  dass 

sin  5+ sin  (5— /9) 
smv  /  = 


i(sin  (£  +  /?)  + sin  (£—/?)} 
ird. 

Für    uns    ist   im   Augenblick  nur   der  Nenner  dieses  Aus- 

"^«uckes  von  Interesse,  indem  durch  ihn  das  Produkt  sine  cos/9 

Ersetzt  wird,  also  eine  der  prosthaphäretischen  Regeln  gegeben  ist. 

Vergleicht    man   die   Worte   Werners  mit  der  Regel,  die 

Christmann,  als  jenen  Dreiecksbüchern  entnommen,  zur  Bildung 

^es  fraglichen  ersten  Termes  der  Proportion  gibt,  so  wird  wohl 

^cin  Zweifel   mehr  bestehen,  dass  die  Mitteilung  des  Letzteren 

auf  Wahrheit  beruht. 
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Dass  des  Weiteren  Werner  die  Ableitung  seiner  prostba- 
phäretischen  Formel,  sowie  die  der  ganzen  mitgeteilten  Pro- 
portion ebenso  wie  die  Araber  und  wie  ihnen  folgend  seiner- 
zeit Regiomontan  seinen  Cosinussatz  aus  der  Figur  des  Ana- 
lemmas abgeleitet  hat,  bestätigt  Christmann,  indem  er  (p.  224) 
noch  sagt:  »Atque  hie  fuit  locus  spicae  virginis  ä  Wernero 
observatus  et  heneficio  Analemmaiis  demonsiraius,* 

Auch  Christmanns  eigene  Beweise  der  prosthaphäretischen 
Regeln,  die  er  p.  155  und  156  des  angeführten  Werkes  gibt, 
beruhen  ebenso,  wie  die  des  Cla vius  •  und  anderer  auf  der  Pro- 
jektion  der  Kugel  auf  die  Meridianebene. 

Ob   Johann  Werner,   der   nicht  nur  die  Sinusse  sondent 
auch   die  Tangenten  in  seinen  Dreiecksbüchem  verwendet  hat, 
auch   für  jene  sphärischen  Formeln,  in  denen  ein  Produkt  aas^ 
einer  Tangente   und   einem  Sinus  oder  Cosinus  vorkommt,  di^ 
diesbezüglichen  Regeln  bereits  angegeben  hat,  wie  sie  sich  z.  R« 
in   dem   Werke  von  Clavius  finden,  oder  ob  er  sie  gar  scho^i^ 
zur  Multiplication  beliehieger  Zahlen  verwendete,  lässt  sich  natüc— 
lieh   mit  diesem   Material  nicht  entscheiden,  ist  aber  bei  Weik--* 
ner's  practischem  Blicke  sehr  wahrscheinlich. 

t 


R.    Wolf,    Handbuch    der   Astronomie,    ihrer    Geschichte 
Literatur f   1890,  I,  p.   227 — 228,  Anmerkung,  und  Astram 
mische  Mitteilungen   N*'  31   und  32.     Vgl.  auch  Kabstner^^ 
Gesch,  der  Math.  I,   p.    567. 

Delambre,-  Histoire  de  f  Astronomie  du  moyen  dge,  p.   128. 
Delambre,  1.  c.  p.    108. 

Die  Adnotationes  Anden  sich  in  dem  bekannten  Sammelband^ 
WERNER*scher    Schriften   (vgl.    etwa  Cantor,   Geschichte  der 
Mathematik  II,  p.  418  ff.),  und  führt  das  einschlägige  Capitel 
die  Überschrift:  De  motu  octavae  sphaerae  tractatus  primus, 
qui   triginta  quattuor  cum  theorematibus  tum  problematibus, 
quae  propositiones  libuit  apellare,  consummatur.    Das  1522 
bei  L.  Alantsee  veröffentlichte  Werk  ist  nicht  paginirt. 
Jacobi    Christmanni    Theoria   lunae  ex  novis  hypothesibus  d 
observationibus  demonstrata  (Heidelbergae  16 11,  fol.).    Christ- 
mann lebte   1554 — 161 3.    In  seinen  Observationum  salarium 
libri  tres  (Breslau  1607,  4*^)  behandelt  er  die  Prosthapbäresis 
ebenfalls  p.   144  ff. 

Vgl.    Christophori    Cla VII    Opera   mathematica   (Moguntiae 
161 2,  fol.)  t.  III.     Lemma  I,  III  libri  I  Astrolabii. 
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Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 

Das  XIII.  Jahrhundert. 

27.  Im  XIII.  Jahrhundert  beginnen  die  Übersetzungen  ara^ 
hUcher  mathematischer  Schriften  ins  Hebräische,  die  wir  äusserst 
kurz  erledigen  werden,  indem  wir  unter  den  betreffenden  Über- 
setzera  die  von  ihnen  übersetzten  Schriften,  mit  Verweisung  auf 
meine  Monographie,  aufzählen.^ 

An  der  Grenze  der  beiden  Jahrhunderte  verzeichne  ich 
folgende  Autoren: 

SiMSON  BEN  MoROECHAi,  den  ich  in  einem,  zwischen  11 50 
Qod  1250  geschriebenen  Ms.  als  Verfasser  eines  Kalenderreimes, 
^fangend  CTDSö  IPÖ^  {Schim'u  Melachim)^  sonst  nirgends  ge- 
bunden habe. 

Im   Jahre    1203   verfasste  Salomo  ben  Natan  aus  Segel- 
inesa   (in    Nordafrika) ^    ein   arabisches  Ritualwerk,   wovon   die 
^odleiana  ausser  dem -von  Uri  (298)  beschriebenen  Codex  noch 
andere    unvollständige,  von  mir  erkannte,   besitzt.     Dies  Werk, 
'^^orüber    ich    zuerst    eine   Notiz   gab,    widmet   das  26.  Kapitel 
^^  7  Paragraphen  der  2^itrechnung ;  die  Aufnahme  dieses  Themas 
•^  Ritualwerken  ist  nichts  Neues;  wir  haben  sie  bereits  in  dem 
hebräischen   grossen   Werke   des   Maimonides  gefunden;  sie  ist 
daraus   hervorgegangen,   dass  die  jüdischen  Feiertage  frühzeitig 
einen  festen  Kalender  ausbildeten;  sie  bewirkte,  dass  die  jüdi- 
schen   Gesetzkundigen   eine   Anregung   fanden,  sich  wenigstens 
mit    den    Elementen    der   Astronomie   zu   beschäftigen.     Allein 
je  mehr  und  je  gründlicher  die  Astronomie  in  besonderen  hebräi- 
schen  Schriften   behandelt   wurde,  desto  mehr  schwand  sie  aus 
den  gesetzlichen  Schriften,  welche  das  religiöse  Leben  der  Un- 
gelehrten regeln  sollten;  wir  finden  noch  einen  chronologischen 
Abschnitt  in  dem  practischen  Codex  des  Toledaners  Jakob  ben 
Ascher  (i  340),  allein  in  dem  daraus  hervorgegangenen,  am  meisten 
zur  Autorität  gelangten,  so  vielfach  citirten  ^hulchan  Aruch  des 
JosbfKaro  (1565  in  Palästina,  I,  K.  417 — 28)  schliesst  die  Obser- 
vanz des  Neumondhalbfestes  alle  theoretische  Berechnung  aus. 
Eine  Copie  des  Werkes  des  Salomo  ben  Natan  hat  der 
Copist,    Sa'adja  bkn  Jehuda  ben  Ebjatar  (1203),  mit  einem 
arabischen  chronologischen  Nachtrag  versehen,  den  er  Kitab  a/- 
Dastur  fi  ^Sana^at  al-^Ibbur  (Buch  des  Canon,  über  die  Kunst 


der  Intercalation)  betiielte.  Ich  bin  noch  nicht  liazu  gekomma 
meine  Notizen  darüber  (vom  Jahre  1850)  zu  verarbeiten,  un 
hier  wäre  kein  Raum  dafür;  ich  beschränke  mich  auf  die  B 
merkung  dass  dieser  Sa'adia  mehrere  Formeln  im  Namen  A 
homonymen  Gaon  mitteilt. 

2B.  1207 — iJoS  starb  der  Astrolog  und  Arzt  abu'i.-FadM 
BEN  Jamin  (=  Benjamin)  al-'H\labi  (aus  Alcppo),  genannt  *] 
ScHURELTi,  ein  Schüler  des  Scharaf  al-Din  al-Tusi,  des  Kründei 
eines  Asirolabs,  welches  man  a/-Ä'Ait//i"  (auf  Linien  reducirenda 
nennt,'  von  welchem  er  Zahl- und  Tabellen-Kiinde  erlernte;  va 
den  Juden  wurde  er  injurlrl  (oder  libel  behandelt).  Derselbe  il 
ohne  Zweifel  der  »jüdische  Astronom  abu'l-Fadml»,  bei  ms  *l 
O'sEiBiA  (II,  144  Z.  3)  unter  dem  Arzle  Dakhwak  erwähnt.  Hm 
MER  VII,    734  und  Leclerc  II.  279  haben  diesen  Passus 

David  (1228 — 1244)  war  Dolmetsch  aus  dem  Arabischen 
den  Canonicus  Salio  aus  Padua,  bei  der  Übersetzung  der  Astrolci 
von  »Albubathek»  (abo  Bekr..  .?  —  noch  nicht  näher  fesigestellÜ 
nach  einer  l,esarl  lebte  er  in  Barcelona  {Ne6r.    Übers.   S,  54qt 

Um  I  230  lebte  wohl  David  ibn  Nahmias  in  Toledo,  Atsst» 
Commentar  zum  Almagtst  des  Ptolemaeus  angeftihrt  wird;  viel- 
leicht riihren  von  ihm.  etwa  in  jenem  Commentare,  Wider- 
legungen der  eigenitimlicheu  astronomischen  Hypothesen  lies 
DjaBir  (»Gebers)  IBN  Afla'h  her,  welche  jedenfalls  nicht  jünger 
als    1247  sind  {Hthr.    Übirs.  S.    546). 

Vor  1335  starb  in  St.  Jean  d'Acre  der,  als  Erklärer  des 
Talmud  berlihmle  SiusoN  ben  Arrahau  aus  Sens  in  Frank 
reich,  welchem  Kalendarisches  beigelegt  wird;  allein  seine 
Kemnisse    in    der  dementen   (ieometrie  waren  sehr  geringe." 

1231 — IJ3S  arbeitete  in  Neapel  inner  der  Protection  nnil 
auf  Veranlassung  Kaiser  Friedrich's  II.  Jakob  Anatoli  (vülgo 
Antoli)  aus  der  Provence.  Kr  übersetzte  aus  dem  Arabischen 
den  Almagesl  des  Ptoi.emaeus  und  das' Compendium  des  Avk- 
HOES,*  auch  die  .Astronomie  von  al-Fergani,  dessen  ÜberselMns 
von  Jacob  Christmann  (1590)  benutzt  ist. 

Anonyme  Kalendertabellen  über  die  Jahre  4998  —  5017  (uj^ 
— 1267)  in  ms.  Vat.  329'  gehören  vielleicht  zu  einer  Monographie 

29.      Eine    interessante   Persönlichkeit,   welche  eine  Monc 

gtafihie  verdiente,   ist  Jehuda  ben  Salomo  Kohen  aus  Toledo. 

Verfasser  eine^    grossen    encyklopädischen  Werkes,  ursprunglif^ 

_arahi«ch  abgefassl  und  wahrscheinlich  verloren,  später  von  Ü"" 

|^t»t   ins    Hebräische    übersetzt  unter  dem  Titel  Midratck  **■ 

vrhma,  wovon   kein  einziges  durchaus  vollständiges  EscWf^ 

ist,    während    einzelne    Teile   in  den  Bibltothekeii  M 
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finden  sind;  —  im  Augenblick,  wo  ich  dieses  schreibe,  wird  mir 
der  grösste  Teil  des  Werkes  in  2  Quartbänden  von  sehr  junger 
deutscher  Hand  vorgelegt,  um  es  zu  recognosciren  und  der  k. 
Bibliothek  zu  empfehlen;  die  genaue  Beschreibung  kommt  als 
Nachtrag  des  Verzeichnisses. 

Uns  interessiren  aus  diesem  Werke  folgende  Bestandteile : 

a)  Ein  Auszug  aus  Euklid  I — VI  und  XI — XIII;  die 
Bücher  VII — X,  welche  für  das  Studium  des  Almagest  (der  ja 
als  Ziel  des  mathematischen  Studiums  galt)  unnötig  sind,  blie- 
ben ausgeschlossen. 

Daran  knüpft  sich  eine  (ursprünglich  arabische)  Correspon- 
denz  zwischen  dem,  damals  18  Jahre  alten,  noch  in  Spanien 
weilenden  Verf.  und  dem  »Philosophen»  des  Kaisers  (nach 
meiner  Vermutung  Theodorus,  Philosoph  Friedrichs  II.)  über 
sehr  einfache  mathematische  Fragen,  so  dass  Jehuda  seine 
Verwunderung  über  die  Unkenntnis  des  »Philosophen»  dem- 
selben ungenirt  zu  erkennen  gibt.  Eine  Abschrift  dieser  Corre- 
spondenz  Hess  ich  vor  mehr  als  40  Jahren  in  Oxford  anfertigen ;  sie 
wird  mit  dem  angebotenen  ms.  verbunden  werden,  worin  sie  fehlt. 

b)  Eine  Bearbeitung  des  Almagest  von  Ptolemaeus,  wo 
zu  I,  8  auf  DjABiR  BEN  Afla'h's  Erklärung  der  Figura  secior 
hingewiesen  und  manche  kritische  Notiz  eines  David  einge- 
schaltet wird  (s.  oben  §   28); 

c)  Eine  Bearbeitung  der  Schrift  des  Araber's  Bitrodji 
(^Alpetrongi»); 

d)  Eine  kurze  Einleitung  in  die  Astrologie,  nebst  dem  Allge- 
meinen aus  dem  Quadripariiium  des  Ptolemaeus.  Diese  erschien 
zum  ersten  Male  mit  einem  ungenauen  neuen  Titel  in  Warschau 
1886,  nebst  einer  Nativität  vom  Jahre  1160  (welche  in  der  That 
von  Abraham  ibn  Esra  herrührt,  vgl.  oben  §  23,  S.  41  n.  16). 

Jehuda  kam  1247  nach  Toscana,  wo  er  den  kaiserlichen 
Hof  kennen  lernte  und  seine  Mitteilung  mit  der  lakonischen  Be- 
merkung abfertigt:    »Alles  hängt  vom  Gestirn  (Glück)  ab»/ 

80.  In  der  Provence  blühte  um  jene  Zeit  (1245  — 1275) 
Moses  ihn  Tibbon,  welcher  das  Übersetzen  aus  dem  Arabischen 
ins  Hebräische  zur  ausschliesslichen  Beschäftigung  gemacht  zu 
haben  scheint,  nachdem  sein  Grossvater  Jehuda  und  sein  Vater 
Samuel  ihm  in  der  Ausbildung  eines  arabisirenden  Hebraismus 
vorangegangen  waren.  Seine  eigenen  Übersetzungen  leiden  an  zu 
grosser  Wörtlichkeit,  trotz  der  richtigen  Anweisungen  seiner  eben 
genannten  Vorfahren,  wie  man  übersetzen  müsse.  Die  in  unseren 
engeren  Bereich  fallenden  Übersetzungen  sind:  Afla'h  (Djabir 
ibn),  Astronomie;  Bitrodji  (»Alpetragius»),  Astronomie;  Euklid,. 
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Elemente;  Desselben  Dala:  al  Farabe,  Comraeniar  lu  Sttickiq 
aus  Euklid;  Geminus,  hagogc,  ohne  Namen  des  Autors,  daher 
vor  Kurzem  unbekannt;   al-'Ha's'sar,  Arillinielik;  ibn  Heithu 
Cotnmentar  zu  Stücken  aus  Euklid;  Theodosjijs,  SphatrUa.* 

Ich  stelle  hierher  ein  anonymes  Fragment  über  Kalendc 
rechnung,  weiches  die  •Verschtebungen>  l^Duhijjof)  gegen  c" 
KeUer  (etwa  Karaiten?)  verteiHigl,  Maimonides  citirt  und  v 
flossenen  5000  Jahren  spricht,  also  nicht  vor  1 140,  wohl  aber  ri 
später  verfassi  sein  kann;  ms.  Michael  675,  bei  Neubauer  n.  914M 

Wenn  man  dem  unzuverlässigen  Leo  AfriCanus  trau«  ' 
darf,  SD  war  der  arabische  Dichter  Ibrahiu  [bn  SaHl  aus  S^ 
villa  {1211^1250),  welcher  durch  einen  unaurrichtigen  Über- 
tritt zum  Islam  es  mit  den  Bekennern  des  Judentums  voilendt 
verdarb,  ohne  bei  den  neuen  Cd  au  bensgenossen  Testes  Vertrauen 
zu  gewinnen,  auch  ^Ij/roauw,  oder  Astrolog.'  Eine  Auswahl  aus 
dem  Diwan  Ibrahim's,  gesammelt  von  Hasan  ben  Muhaumeo 
al-'Atthar,  erschien  s.  1.  (Bulak?)  1292  [1875)  in  kl.  8^  ^SSS.i, 
im  Nachdruck,  Beirut  1855  (48  S.)  ist  die  biographische  Noif 
von  IBN  'HaJjan,  am  Ende  der  i.  Ausgabe,  weggelassen.  &;  is! 
merkwürdig,  dass  bisher,  so  weit  ich  weiss,  kein  Orientalist  von 
diesen  Gedichten  Notiz  genommen,  aus  welchen  vielleicht  sich 
Etwas  über  die  Sierukunde  des  Verfassers  ergiebt.'" 

31.  Mit  der  iweilen  Hälfte  des  XllI,  Jahrhunderts  tteien 
vor  Allem  die,  von  Alfons  X.  als  Dolmetscher  aus  dem  Ara- 
bischen ins  Spanische  und  als -Ergänzer  der  tibersetzten  Schnften 
beschäftigten  Juden  in  Toledo,  fast  alle  Arzte,  in  den  Vorder 
grund;  einer  von  ihnen,  Isak  ibn  Sid,  Cantor,  oder  Synagogen- 
beamter  anderer  Art,  in  Toledo,  darf  nach  umerdächligem 
Zeugnis  als  Beobachter  der  Sterne  und  Redacteur  der  berühmten 
Älfonsinischen  astronomischen  Tafeln  (115»)  bezeichnet  werden. 
über  deren  Abfassung  und  angebliche  neue  Redaclion  {1156' 
die  Acten  noch  nicht  geschlossen  sind."  Die  umfangreichen 
Arbeiten  jener  Juden,  welche  durch  christliche  Gelehrte  wahr 
srheinhch  im  sprachlichen  Ausdruck  emendirt  und  redigii' 
wurden,  liegen  uns  in  der  prachtvollen  Ausgabe  durch  Rico  1 
SiNOBAS  vor  {Libros  del  Saber  de  astronomia  dtl  Re^-  AloNSö, 
Madrid  1863 — 67,  V  Bjtnde  in  folio;  zum  Teil  mit  colorirteo 
Figuren),  ein  Monument,  das  die  Schandthalen  der  Inquisition  1 
überdauert  hat."  Aus  den  in  diesen  Übersetzungen  vorkommenden  | 
Namen  von  arabischen  Autoren  älteren  Datums,  den  Über-  J 
setzenden  Juden  und  redigirendeu  Christen  hat  ein  unkritisch« 
Chronist  den  sogenannten  'astronomischen  Congrest*  unter  Alfo»^ 
«rfunden,  der  noch  heute  in  achtbaren  Quellen  spuckt,  obwohl 
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ungefähr  einem  halben  Jahrhundert  als  eine  Fabel 

habe. 

^'bros   del  Saber  erscheint  ein    »Rabbi  Zag»,  den 

'>en   genannten    Isak   ibm   Sid   identificire,  und 

ogen   zu    folgenden   Schriften  (Bd»    II — IV): 

dondoy    2)  Lamina  universal,  und  über  die 

%»'  ^    Libro   de  los  Armellas,   4)  del  Quadranie, 

V   **  ^ombra,    6)    Libro   del  Relogio   del  aqua,   7)   in 

wii    Lib.   del    Estrumienio   del  levamienio,  en   Arabigo 
-Tasjir,  Genaueres  in  Hebr,    Übers,  S.    277);   —  »ibn 
-  bei  Kayserling,  Biblioieca  Espan,,  p.  105  (nach  Grätz?) 
.st  unbegründet. 

Jehuda  BEN  Moses  Kohen  (»Mosca  el  menor»)  übersetzt 
angeblich:  1)  1256  den  Libro  de  las  Figuras,  welcher  1276  unter 
Mitwirkung  des  Samuel  ha-Lkvi  (s.  weiter  unten)  corrigirt 
wurde.  Ich  habe  in  diesem  Werke  ohne  Autornamen  den 
Sternkatalog  des  Abd  al-Ra'hman  al-'Sufi  (geb.  968)  erkannt, 
welcher  jetzt  in  der  französischen  Übersetzung  von  Schjellerup 
(1874)  vorliegt  und  meine  Vermutung  bestätigt  {Hebr.  Übers. 
,  S.  573^  616);  —   2)  Costa  ben  Luca,  Libro  de  Aleora  (1258); 

—  3)     Au     IBN     ABI'l-RiDJAL    (vulgO     ABEN     RaGEL     —     I256), 

Astrologie,  woraus  die  gedruckte  latein.  Übersetzung  geflossen 
ist;  —  4)  Abolays  (ob  abu'l-Aisch?),  de  la  propriedad  de  las 
Piedras,  ein  halbastrologisches  Werk  über  Steine,  welches  die 
Academie  in  Madrid  mit  einem  nicht  dazu  gehörigen  Prolog 
herausgegeben  hat.** 

Im  Libro  del  Saber  erscheint  ferner  der  Arzt  Samuel  ha- 
Levi,  wahrscheinlich  aus  der  Familie  Abulatia  in  Toledo,  welcher 
Fabrica  y  usos  del  Relogio  della  candela  eines  arabischen  Ano- 
nymus übersetzt  und  die  Übersetzung  des  'SuFi  (1278)  revidirt 
hat  (Hebr,    Übers.  S.   986). 

Im  Auftrag  des  Königs  Alfons  übersetzt,  oder  paraphra- 
sirt,  der  Arzt  don  Abraham  ibn  Hbitham's  Weltconstruction, 
welche  daraus  ins  Lateinische  {de  coelo  et  tnundo)  übersetzt,  hand- 
schriftlich erhalten  ist,  —  und  war  bei  der  in  Burgos  1277  ver- 
besserten Übersetzung  der  Tafel  {Safi'ha)  des  Zarkali  beteiligt 
{Hebr.  Übers.  S.   972). 

*  Ich-  citire  dieselbe  kurz:   Hebr.    Übers. 
CataL   Uhr.  h,  in  Bihl.  Bodl.  p.    1912,   2172,   2204,   2244; 
Hebr.    Bibliogr.  XX,  47;  Neubauer,  Catal.  n.  896  giebt 
den  Ortsnamen  nicht,  der  im  Index  (Solomon  of  S.)   nach- 
getragen und  für  die  Stelle  im  Index  maassgebend  ist. 

■^iUiHUen  Mntlümniica.    i8qö  ^ 


114  Moritz  Steinschneider. 


3 


Al-Kifti,  ms.,  s.  Hebr.  Bibliogr.  XVI,  lo,  wo  S.  ii 
das  Citat  aus  Hammer,  Lii.^Gesch,  VI,  432  dahin  zu  be- 
richtigen ist,  dass  Tusi  zuerst  über  dieses  Astrolab  ge 
schrieben  hätte.  —  Zum  Namen  Schureiti  vgl.  abü  Zeid 
Ahmed  (bei  Hammer),  Encyklop.  Übersicht,  S.  252;  Schu 
RÜTi  bei  Hagi  Khalfa  VII,  1253  n.  9382;  abu  Schüreiii 
in  einer  Erzählung  ms.  Fischl    15  c. 

*  Hierher  gehört  nicht  Josef  ben  Israel  in  CataL  BodL  p. 
2490*,  zu  berichtigen  nach  ms.  Turin  bei  B.  Peyron,  p. 
228,  wo  aber  eine  falsche  Combination  Wolf's  zu  berich- 
tigen, nach  ms.  Paris  400  von  Elia  ben  Josef. 

*  Verzeichnis  der  hebräischen  Handschriften  in  Berlin,  2  (bald 
beendet  und  edirt)  S.  73,  ob  ein  homonymer  Neffe?  über 
seine  Stellung  zur  Geometrie  s.  va^xn  Jewish  LH,  p.  362  n.  90. 
Hebr.  Ubers,  S.  547  u.  XXIX,  nachzutragen  im  Index  p.  1056. 

'  Ober  diesen  §  s.  Hebr,    Übers,  S.    i    ff.  und  S.   725. 
S.  Hebr,    Ubers,  im  Index  S.    1062. 

®  Über  ihn  s.  Lebrecht,  im  Magazin  f.  d.  Lit.  d.  Aus 
lands  1841  n.  38  (abgedr.  im  Lit.-Bl.  des  Orient  11 
249),  die  Quelle  für  Grätz,  Gesch,  d.  Jud.  VII,  98;  vgl. 
Allgem.  Zeitung  des  Judenth.  1837  S.  312;  Al- 
Makkari  I,  664,  II,  351,  354,  510;  Hagi  Khai«fa  Hl 
241  (VII,  1098  n.  3758)  VII,  724  (über  die  Quelles. 
VI,  224);  Hammer,  Lii.-Gesch,  VII,  924  n.  8874  unter 
ägyptischen  Dichtern!  De  Jong,  CataL  Academ,  p.  115.^ 
Eine  Schrift  in  Prosa  ms.  Landberg  n.  178,  jetzt  in  Leydcn. 

^^  Im  Index  von  E.  Fagnau's  Catal.  der  mss.  in  Algier (1893) 
p.  619  werden  unterschieden:  ibn  Sahl  in  n.  1298^,  1332. 
1806,  1810,  181 9  und  Muhammed(I)  b.  Sahl  Israeli  i» 
n.  1807  (f.  52,  36  u.  33);  allein  ms.  1332  enthält  Gutachten 
von  »abu'l-A'sbag  Isa  ben  Sahl»  (gest.  486  H.)  seit  47* 
H.,  und  ein  Auszug  daraus  ist  ms.  1298.  Die  anderen 
mss.  sind  Gedichtsammlungen,  in  n.  1806  wird  unser  Ibra- 
him iiBN  Sahl  al-Ischbili»  genannt,  f.  27*,  =  »ibn  Sahl» 
f.  9  und  96;  ms.  18 10  u.  18 19  nennen  nur  »ibn  Sahl». 
wahrscheinlich  denselben. 

'*   Hebr.    Übers.  S.   616. 

Über    eine    unvollständige    italienische    Übersetzung    (1341) 
berichtete  E.   Narducci,  s.  Hebr,    Übers,  S.   975. 
Zeitschr.  d.  deutschen  morgenl.  Ges.  49,  1895,  S.  266- 
—  Über  Jehuda  s.  Hebr,    Übers,  S.   979. 
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RBOENSIONEN.  —  ANALYSES. 

F.     Cajori.      A    HISTORV    OF    EI.EMBNTARV     uathkmatics 
wiTH   HiNTS  ON  METHODS  OF  TEACHiNG.    New  York,  Macmillan 
1   1896.      S",  VIII   +  304  p, 

^1  Dans  la  pr^face,  M.  Cajori  avertil  qu'uii  granil  nombre 
H|e  passages  de  ce  livre  sont  lir^,  avec  de  lögöres  moiiificaiions, 
EÜe  son  Hitlory  of  mathtmatics.  En  effet,  presque  toutes  les 
mathemaliques  de  l'antiquitä  et  du  moyeti  äge  apparliennent  au 
domaine  des  maih^matiques  älementaires,  et  sans  doute  il  aurait 
ele  inuiile  d'essayer  une  exposidoii  toiil  ä  fait  nouvelle  de  ces 
vCriodes.  Mais  d"autre  pari  ie  lecieur  qui  connail  dtlji  \' Hislory 
0/  mafhtmalüs.  irouvera  aisömeni,  que  le  nouvel  ouvrage  n'eii 
€sl  nulleoieni  iine  copie  ou  un  exirait,  meme  pour  ce  qui  con- 
terne  les  pöriodcs  mentionn^es. 

M.  CaJoüi  n  divis^  son  livre  en  trois  parlier  embrassant 
lespectivenient  l'amiquittf  (p.  i^ — qi),  le  moyeii  äge  (p,  93 — -138) 
et  les  lemps  modernes  (p.  13g  —  2&<))\  ä  la  tin  il  a  ajoutä  (p. 
!()0 — 304)  une  lable  des  noms  ei  des  mali^res, 

II  va  sans  dire  qu'il  est  beaucoup  plus  facile  de  rendre 
omptc  du  deveiop[ienient  des  malh^matiques  dl^mentaires  que 
I  il'ferirc  une  histoire  generale  des  mathtmatiques,  et,  h  notre 
avii,  M.  Cajori  a  aussi  rdussi  mieux  dans  sa  nouvelle  entre- 
prise  que  dans  son  Hislory  of  mathtmalks.  Les  remarques  cri- 
tiques  que  nous  avons  faites  relativemeiU  ä  celle-lä  difpendenl 
peut-6tre  en  parlie  de  notre  ignorance  des  principes  que  M. 
CAJORI  a  suivis  pour  citconscrire  le  domaine  assez  ind^fini  des 
mahdmatiques  il^meniaires  et  pour  röpanir  l'espace  disponible 
«IT  ses  differenies  branches.  Quant  aux  erreurs,  elles  semblenl 
itre  telativement  peii  nombreuses  et  en  genSral  sans  imporiance; 
on  voit  sans  peine  que  M,  Cajori  s'esl  efi'orce  de  les  röduire 
M  rainimum. 

Lespace  reslreinl  de  ce  numero  ne  nous  permet  de  re- 
litoduire  ici  que  quelques-unes  lies  notes  que  nous  avons  prises 
Ml  li»rcouranl  VHitlerv  of  demtnlary  maihtmalks. 

P.  136.  »A  Gtomelria  sptculativa  was  prinled  in  Paris  in 
ijn  BS  the  work  of  Bradwardinus,  but  has  been  allributed 
''y  uiine  to  a  Dane,  named  Petrus,  ihen  a  resident  of  Parist. 
P»f  Ic  mot  >ihen»,  le  lecteur  est  induit  ä  croire  que  Petrus 
"K  Dacia  a  v^cu  vers  l'an  tsii;  comme  00  sait,  ce  mathö- 
'naiicien  dait  antdrieur  i  BradWardin. 

P.  180 — 181.  »John  Norfolk  ...  wroie  .an  inferior 
"eatise    on    progressions    which    was  prinled   in    1445»-     Cetie 
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indication,  lir^e  de  la  page  7  de  VHüiory  of  /he  siudj-  0/  ma- 
ihematüs  at  Cambridge  (Cambridge  1889)  de  M.  W.  W.  R.  Bau, 
<'ht  ^vidcmnient  absurde;  le  traite  de  Johannes  Norfolk  a^ic 
publik  pour  la  premiere  fois  par  Halliwell  dans  les  Rsta 
Mathetnatua. 

V.  228.  vChristoff  Rüdolff  ...  wrote  the  earliest  tat- 
l>o<>k  in  algcbra  in  the  german  language».  II  convient  de  faiie 
obgcrver  que  le  livre  de  Grammateüs  r^dig^  en  i5i8etpuWi< 
en  1523  avec  le  titre:  Ayn  nav  künstlich  Buech,  elc,  contieDt 
flussi  un  trait^  de  l'alg^bre  (cf.  p.  ex.  Cantor,  VorUnmgm 
iibtr   Geschichte  der  Mathematik  II,  p.   364). 

'*•  235.  »In  bis  Geometry  1637,  he  [Descartes]  uscs . . . 
X  in  ll)e  firsl  place,  then  the  letters  j',  «,  to  designate  unkncwrn 
(piantities».  C'ctte  indication,  reproduite  d'apr^  les  Var/esMttgei 
de  M.  ('antor,  a  peut-ötre  besoin  d'^tre  un  peu  modi6^  (cf- 
Knkström,   Hiblioth.  Mathem.   1892,  p.  92). 

V.  257.  Brianchon  nacquit  en  1783  (non  1785)  et  mourot 
A  Versailles  en  1864  (cf.  Biblioth.  Mathem.  1894,  p.  91)- 
—   P.    2 78.     J.   HoüEL   nacquit   en    1823    et  mounit  en  1SS6. 

M.  Cajori  a  utili.s^  pour  son  ouvrage  une  partie  assczcon- 
sidt^rable  des  Berits  rcfcents  sur  Thistoire  des  math^matiqocs, 
niais  il  y  on  a  aussi  quelques-uns  dune  certaine  importancc 
auxqucls  il  ne  seml)le  pas  avoir  eu  recours;  ainsi  p.  ex.  il  d' 
<Mte  pas  les  Klemmte  der  ägyptischen  Theilungsrechnung  (1895} 
<ie  M.  F.  HiM.TSCH  (^(T.  p.  19),  les  Käherungstverte  irratumaltr 
Quadrativurzetn  l>ei  Archimedes  (1893)  du  möme  auteur  (cf.  P- 
28),  iVdiiion  de  Oiofantos  (1893— 1895)  par  M.  P.  Tahuery 
<*'*>  P-  35)»  l't-'^'ril:  Archimedes,  Huygens,  Lambert,  Legendrt. 
Vier  AbhitPidiungen  über  die  /Creismessting.  Deutsch  herausgeg^ 
und  mit  einer  t  ^bcrsicht  über  die  Geschichte  des  Problems  von  dtr 
{}t4%td9iitur  des  jCirke/s  rum  den  ältesten  Zeiten  bis  auf  unsere  Tap 
versehen   (^iSo^^  par   M.    F.    Rl'DiO  (cf.   p.    249). 

La  i^dattion  de  l'ouvrage  est  soignöe;  nous  avons  DOi<i 
seulenuMU  quelques  inadvertanoes  insigniiiantes,  p.  ex.  la  r^p^l'' 
iion  do  notioos  sur  la  naissance  et  la  mort  de  certains  auteurs- 
ou  de  quelques  autres  indications.  Parmi  les  fautes  d'impre^ 
sion  nous  no  nieniionncrons  que  celle  ä  la  page  234,  oü  il  fau 
lire  .V*  *  au  lieu  do  .v**  (Past^risque  signifie  que  le  coefficicn 
de  .\'  est  /eio^, 

Siixkholm.  G.  EnestrOm. 
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ANFRAGEN.  —   QUBSTIONS 
61.     Dans  l'ouvrage  de  Hankel:   Zur   GtschuhU  litr  Mi- 
themotik  im  AUerthum  und  MilldaUer  (Leipzig  1874),  on  trQUve 
i  ia  page  341    rindicatioii  snivante  relative  i  l'iisage  de  chiffr«  I 
arabes  sur  des  monnaies;     »Erst  seit  einer  Oidonnartz  Hekrv»  ' 
11.   vom    Jahre    1549    erscheinen  sie  auf  Münzen.»      Cependani 
cettc    indication    ne    peut   Slre    exacie,  car  döjä  en    1478  on  3 
frappe  en  Siiede  tine  moniiaie  portant  des  chiffres  arabes. 

Quelle  est  la  premi^re  monnaie  frappöe  en  Europe  oii  l'on 
trouve  des  chiffres  arabes?  (G.   Encsiröm.) 


Bemerkang  snr  Anfrage  60*.  Das  Wort  seku  ist  bi» 
jetzt  in  arabischen  Werken  nicht  gefunden  worden  (wenigstens 
von  mir  nicht),  aber  man  könnte  vetmuthen,  dies  Wort  «1 
identisch  mit  ii'A/>y;Vj=  Theilhaber,  auch  Antbeil.  Nach  einer 
Mittheihing  von  Seite  des  Herrn  Superintendenten  RüDLoff  '" 
Wangenheim  (Gotha)  heisst  das  Wort  >Antheilrechnung»,  ilas 
im  Kä/I  ßl  hisäb,  herausgegeben  von  Adülf  HociitiBi»i,  voi 
kommt,  arabisch  kitdb  tl-muqdsama  und  nicht  hisäb  tl-scht^a'- 
—  Möglich  ist  auch,  dass  stkU  im  Zusammenhang  stehen  kätinii: 
mit  wyi  =  das  Zuirinkengeben.  das  Tränken.  (H.  Suter.) 


•  Sur  ma  demande,  M.  Zeuihkn*  a  bien  voulu 
malenlendu    de    la    part  du  lypographe,   le 
la  queslion   860   de  l'Inlermed  iairc   des 
^1  ienK  en  csiscltres  araies,  a  quelque 


..  |»r  111' 


I  Cin/H  a  fiif  intioduit  di"* 
th^maiiciem.     En  c«c< 
mblancc  avec  GkIu. 
CG.  Eneströoi.) 
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Sur  le  sens  exact  du  mot  "al-djebr**. 

Par  Carra  de  Vaux  ä  Paris. 

Le  mot  al'djehr  n'est  pas  toujours  opposö  au  tnot  al^mu^ 
kdhalah,  comme  on  pourrait  le  croire  d'apr^s  le  titre  de  1  ouvrage 
d'AL-KHdRiZMi.  On  le  trouve  aussi  oppos^  au  mot  el-hati,  et 
ii^fini  de  la  maniere  suivante  (Arithmdtique  de  Taki  ed-Din  el- 
Hanbali;  ms.  de  la  Biblioth^que  Nationale  de  Paris,  suppl. 
arabe,  951,  Livre  I,  chapitre  V):  »Le  djebr  et  le  hau  ont  chacun 
•deux  sens  distincts.  C'est  le  djebr  lorsqu*on  dit:  De  combien 
accrois-tu  (tudjahbir)  10  pour  obtenir  17,  ou  bien  lorsqu'on  cherche 
par  quelle  quantitd  il  faut  multiplier  10  pour  obtenir  17.  C'est 
le  hatt  lorsqu'on  demande:  quelle  est  la  quantitti  teile  que 
lorsqu'on  Ta  multiplide  par  le  nonibre  qu'il  faut  abaisser  (^Z- 
mahioui\  on  obtienne  le  nombre  jusqu*auquel  il  faut  Tabaisser 
{eUmahtout  ileiht)\  par  exemple  quand  on  demande:  par  quoi 
faut  il  diviser  10  pour  obtenir  7.  Ou  bien  lorsqu'on  demande 
ce  qu'il  faut  retrancher  de   10  pour  obtenir  7.» 

Le  m6me  auteur,  au  L.  II,  Ch.  III,  traite  du  djehr  et  du 
halt  pour  les  fractions. 

Voici  une  autre  definition  des  deux  mots  djebr  et  hatt 
(Arithmdtique  d'lBN  EL-HäiM;  ms.  de  la  Biblioth^que  Ambro- 
sienne  de  Milan,  &,  64,  sup.  f°  28.  r®.):  tLe  djebr  c'est  de 
corapldter  un  nombre  de  fagon  qu'il  devienne  dgal  ä  un  nombre 
donn€.     Exemple:    on   demande  de  rendre  \  dgal  ä   i  entier. 


2  Carka  de  Vaux. 

Tu  divises  i  par  g;  tu  as  i  +  J,  que  tu  multipUes  par  |,  et 
tu  obtiens  i.  Ou  bien:  Tu  prends  le  rappoit  de  la  diffdrence 
'  ~i  ^  B>  ^  ^^  i>  ^^  ^^  ^  ajoutes  ä  |  ieur  sixitaie»  tu  ob- 
tiens I.  Le  hatt  c'est  de  rdduire  un  nombre  de  fogon  qu*il 
devienne  dgal  ä  un  autre  nombre  donn^.»  L'autear  foturnit  nn 
exemple  analogue. 

II  est  donc  clair  que  le  djthr  c'est  l'op^ration  exprim^ 
par  les  deux  dquations: 

et  que  le  hatt,  c'est  Top^ration  qu'expriment  ces  deuz-ci: 

a  —  j:  =  ^,         -  =  3. 

X 

Comme  ces  quatre  Operations  sont  les  plus  simples  possible  de 
Talg^bre,  on  doit  croire  que  tel  est  bien  le  sens  primidf  des 
«ieux  mots.  Dans  la  langue  le  verbe  djahhara  signifie:  rcstaurer 
queKiue   chose   de  bris^,   et   le   verbe  hatta  signi6e:  descendrc. 

Al-Khürizmi  na  pas  donnd  la  definition  des  tennes  djehr 
et  mukäbalah.  Hadji  K  half  ah  dans  son  celebre  dictionnaire 
bibliographique  (t.  II,  p.  582)  la  donne  de  la  fa^on  sui\'ante: 
^le  djibr  c'est  ajouter  ce  qui  manque  a  Tune  des  deux  quan- 
tites  mises  en  equation  pour  qu'elle  de\"ienne  ^gale  ä  Tautre; 
le  mukdbalah,  c'est  öter  Texces  de  Tune  des  deux  quantitds 
pour  la  rendre  egale  a  Tautre.  > 

1/auteur  donne  ici  a  mukdbalak  le  sens  du  mot  Aj//; 
Selon  la  langue,  mukdbalah  signifie:  comparaison. 

Le  mot  djebr,  dont  nous  venons  d'indiquer  le  sens  primitif, 
a  ensuite  servi  i  d^signer  un  nombre  indetermin^  de  questions 
diverses,  pamii  les^^uelles  six  sont  fondamentales,  seien  Al-KhI- 
Ri/Mi  y^trad.  p.  35'  et  selon  Al-Khaw^wIm  (ms.  de  la  Bibl. 
nat.  de  Paris.  1133,  anc.  fonds  anibe  L.  IV}.  Le  mot  hatt, 
devenu  inipropre  a  cause  de  la  complication  des  problemes,  a 
disparu  devant  le  mot  mukdbalah. 


1  Monlcpessulano. 


Magister  Robertus  Anglicus  in  Montepessulano. 
Far  Paul  Tannerv  ä  Paris. 


L'arlicle  de  M.  Steinschneider  ^üx  Johannes  Anglicus  und 
I  C*«iii/riiH/ (Biblioth.  Mathem.  1896,  p.  102^104),  appelle 
peut-ötre  uoe  riSponse  de  ma  part. 

Je  dois  dire  tout  d'abord  que  jusqu'ä  präsent  je  n'ai  en- 
core  rien  public  de  raes  recherches  sur  ce  sujet;  j'ai  seulement 
fait,  au  commencemenC  de  l'ann^e  1 896,  unc  communication 
terbale  k  l'Acadtfmie  des  Inscripiions  et  Belles-Leitres  de  Paris; 
puis  en  juillel  dernier,  j'ai  pre'senlii  ä  cette  Academie  un  me- 
moire dont  l'impression  est  commencee  pour  le  RecueÜ  des- 
Notices  et  Extraits  des  MSS.,  et  qui  comprend,  en  dehors 
des  prolegomenes : 

t°  le  texte,  etabli  sur  les  trois  plus  ancieus  inanuscrits  de 

Paris,  du  traite  du  iQuadnins"  attribud  ä  Juan  de  Montpellier; 

i°  une  ancienne  traduction  grecque  de  ce  traitd; 

3"  la   parlie   inedite   de    l'opuscule    Coinposilio  tabulac  quae 

^^jMphea  dUiluT  live  asirolabium  Arzaehalit,  dont  Skdillot  a  doan^ 

^^Bietherches  tiir  Us  inslrumenls  asiranomiijues  drs  Arabes)  quelques 

Hntraits,   comme   fatsant  partie  d'une  traduction  par  Profatius 

^^"un  ouvrage  d'ARZACHEi-,  mais  qui,  comme  M.  Steinschneider' 

la    reconnu    le    ptemier,    est   un    trait^  original,  rddigö  en    1231 

par   un  Guillelmds  Anglicus.     Gräce  ä  im  second  nianuscrit 

de   ce  traitö  (Bibl.  Nat,  lat.    16652),  j'ai  d'ailleurs  constale  que 

ce    GuiLLEi.MUS,  Anglais  de  naissance,  bourgeois  de  Marseille, 

Tn^decin  de  profession  (et  cnseignant  l'astronomie,  probablement 

ä    Montpellier),  est   bien    l'atiteur    du    traite    Dt  urina  non  visa, 

«Tjue  Bale  et  Pixz  fonl  vivre  vers  1350  et  dont  ils  fönt  absutde- 

vnent  le  pere  du   pape  Urbain  V,  qiii  ötait  de  la  famille  des 

C^rimoard  du  G^vaudan. 

M.  CtniTZ-E,  qui  ötait,  indöpendaniment  de  moi,  arrive  a 
la  conviclion  que  Tauieur  du  traile  du  qtiadrans  s'appelait 
>lagister  Robertos  (et  non  Johannes)  Ajjglicus  in  Monie 
l'tssulano,  a  bien  voulu  me  fournir  de  pröcieux  renseignements 
■  |Ue  j'ai  utilis^s  pour  les  prolegomenes  de  mon  travail.  J'ai 
amplenient  profilö  d'autre  part  des  indicalions  fournies  par  M. 
Steinsciinbider  dans  ses  Htbr.    Ü^netiungen. 

Je   coniprends    \iis    bien    que  l'iltustre   savant  de  Berlin, 
Bid'apib  l'cnsemble  des  mat^riaux  qu'il  avait  rÄunis,  persiste  dans 
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ses  pr^cddentes  conclusions,  mais  je  suis  persuadd  que  s'il  avait 
pu  utiliser  les  manuscrits  de  Paris,  comme  je  Tai  fait,  ou  exa- 
miner  ceux  d*Allemagne  que  M.  Curtze  in*a  signalds,  il  recon- 
naitrait  que  le  nom  de  Johannes  n'a  6t6  introduit  que  par  une 
confusion  de  l'abr^viation  JRo.  avec  Tabr^viation  /o.,  et  que  si 
le  nombre  des  manuscrits  qui  donnent  Johannes,  est  relative- 
ment  considdrable,  cela  vient  seulement  de  ce  que  le  prdnom 
Jean  est  plus  commun  que  celui  de  Robert. 

Le  meme  Magister  Robertus  Anglicus  tn  Moniepessulano 
a  composd  dgalement  un  Commentaire  sur  la  Sphäre  de  Sacro- 
Bosco,  commentaire  qui  existe  ä  Paris  comme  ä  Oxford  {Digby 
48),  mais  aussi  dans  le  manuscrit  de  Salzbourg,  analysd  par 
Moritz  Cantor  {Römischen  Agrimensoren,  p.  158),  le  demier 
manuscrit  donne  comme  finale:  »Finita  est  ista  compilatio  super 
materiam  de  spera  celesti  ad  maiorem  introductionem  scolarium 
Paristis  studentium,  quam  composuit  Magister  Robertus  Ang- 
ucus  et  ünivit  anno  domini  1 2  7 1 . »  Les  deux  autres  manuscrits 
donnent  la  m€me  finale,  mais  avec  Monte  Pessulano  au  Heu  de 
Parisiis,  et  celui  d'Oxford  a  1272  comme  date. 

Sans  le   traitd  du   »Quadrans»,  qui   fut  certainement  ^crit 
au  XIIP  si^le  ä  Montpellier,  nous  ne  saurions  pas  si  le  Ma^ 
gisier  Robertus  Anglicus  qui  composa  le  Commentaire  sur  la 
Sphäre    de   Sacrobosco,   professait  ä  Paris,   ä  Montpellier,  ou 
mSme  ä  Oxford.     Mais  il   me   semble   que   le  doute  n'est  pas 
permis.     J'ajoute  qu'un   acte  de    1240    du   Cartulaire  de  Tuni- 
versitd    de   Montpellier  mentionne  un   Robertus  Anglicus,   et 
-qu'il  est  possible  de  supposer  un  lien  de  parente  entre  ce  per- 
sonnage et  GuiLLELMUS  Anglicus;  si  en  effet  pour  ce  demier 
le   surnom   &  Anglicus  indique  certainement  l'origine  imm^diate, 
pour  Robertus  ce  peut  d^jä  etre  un  nom  de  famille. 

J  arrive  maintenant  aux  remarques,  nouvelles  pour  moi,  du 
demier  article  de  M.  Steinschneider.  Je  regrette  de  ne  pou- 
voir  y  souscrire,  car  rien  ne  nie  parait  prouver  ni  que  le  Ma- 
gister Robertus  Anglicus  in  Moniepessulano  ait  jamais  traduit 
aucun   ouvrage   arabe,   ni   qu*il   ait   ^crit  des  traitds  d'alchimie. 

Tout  d'abord  le  Robertus  Anglicus  alchimiste,  dont  parle 
Tanner  (BibL  Brit,  p.  636),  d*apres  Leland  et  celui-ci  d'apres 
Gesner  et  Cornelius  Agrippa,  a  date  un  de  ses  ouvrages  (De 
impressionibus  aeris)  de  1325.  II  est  donc  sensiblement  post^- 
rieur;  d'ailleurs,  s'il  faut  s'en  rapporter  ä  Baleus  (p.  389)  »sub 
Fratris  Perscrutatoris  cognomine  suos  vulgabat  foetus*.  II  serait 
du   reste  ne  k  York  et  aurait  appartenu  ä  Tordre  des  Domini- 


M.S,.. 
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ikitts.  Aucun  de  ses  Berits  ne  parait  entin,  ni  fitre  uoe  traduc- 
tion,   ni  intäresser  les  mathtfmatiques. 

C'est  dvidemmenl  tout-ä-fait  ä  tort  que  Tanner  a  attribu^ 
k  ce  frahr  Pirs^rulalor  le  Comraentaire  sur  Sacrobosco  de  Ma- 
gister  RoBgRTUs  Anglicus.  Quant  ä  la  traduction  de  l'opus- 
cule  Alkindus  de  judiciis,  qu'il  lui  atttibue  ögalement,  eile  a 
i\i  certainemenl  faite  par  un  troisiöme  Robertos. 

Tout  d'abord  il  ne  me  paraii  nuUement  (Jtabli  que  «tte 
iraductton  doive  ötre  daWe  de  1^72,  comme  le  Commentkire. 
tn  effet,  dans  aucun  des  manuscrits  tfnumöres  par  M.  Stein- 
scHNEroER,  la  mention  Alkindus  dt  judiciis  ex  arabico  latinus 
factui  per  Robertum  Anglicum  anno  jsyz  n'est  tiröe  du  lexle; 
ce  n'est  qu'une  indication  de  catalogue.  due  sans  doute  ä  Ge- 
R.4RD  l.ANGBAiNE,  qui  aura  Iransporte  la  date  du  Commeniaire 
(Digby  4S)  sur  un  manuscrit  de  la  traduction  (Digby  ^ij,  parce 
qu'il  a  cm  qu'elle  ötait  du  m?me  aiiteur, 

Mais  il  est  facile  de  reconoaitre  que  d'auteur  du  catalogue 
faisait  confusion.  11  n'y  a  en  fait  que  trois  manucrits  contius 
de  la  traduction  qui  porlent  un  nom;  ce  sont  les  suivants,  qui 
donnent  les  mentions  ci-apr6s: 

I.  Ashinol.  434  (XVI=  siMe).  »Finit  über  Alkindi,  trans- 
iatio  ROBERTi  Angligeni  de  c.  h.  o.  e.  1. 1.  e.  j 

3.  Ashmol.  179  (vers  1600).  »Finit  Über  Alkindi,  trans- 
latio  RoBERTi  Anglfgeni  Anglici  de  eh.  c.  81.  I.e.- 

3.  Ashinol.  jog  (i;*  siede).  »Finit  über  Alkindi.  trans- 
latio  RoBERTi  Angi.jgin.k  de  chebil. » 

Evidcmment  ces  irois  manucrits  reprösentent  un  mfine  proto- 
t\-pe  oü  le  traducteur,  sans  se  qualifier  de  Magister,  s'^tait  nornmä 
ROBERTUS  Angligenus  (Atiglicus  dans  2  n'est  qu'un  doublet  qui 
a  provoqutf  la  confusion;  Angligina  dans  3  n'est  qu'une  correc- 
tion  de  latintste,  avec  un  lapsus  calami).  II  avait  ajoutif  un  nom 
«l'origine  (?},  qui  parait  avoir  i\i  assez  peu  lisible  sur  le  proto- 
lype,  mais  pour  lequel  on  peut  admeltre  la  legon  de  Ckebile, 
jusqu'4  plus  ample  informif. 

II  ne  m'apparlient  pas  de  discuter  si  ce  Robertus  Angli- 
GENUS  de  Chtbile  doit  ßtre  identifie  avec  Robertus  Retinensis 
par  exemple,  ou  s'il  faut  le  considerer  comme  une  personnaliiä 
bicn  distincte.  Mais  en  lous  cas,  je  me  refuse  ä  le  confondre 
avec  le  Magister  Robertus  Anglccus  in  Montepessulano,  de 
mfme  que  je  regarde  ce  dernier  comme  inconte  st  ablernen!  difW- 
rent  de  tout  autre  Robertus  qualifie  dAsGLicus  sur  les  manu- 
Krits   (et  non   pas   seulement   sur  les   catalogues),   comme  par 
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ezemple  au  XIII^  si^le,  Robert  Grossetestk  (i'6F^ue  de  Lin- 
coln) ou  Robert  Kilwardebt. 

P.  8.  Pour  r^pondre  ä  un  d^sir  erprimd  pax  M.  Snix- 
SCHNEIDER,  j'ajoutc  les  indications  soivantes,  en  regrettant  de 
ne  pouvoir,  pour  le  moment,  leur  donner  plus  de  pr^äsioii. 

Autant  que'  j'en  ai  pu  juger  par  an  ezamen  rapide  des 
manuscrits  de  la  Biblioth^ue  Nationale  de  Paris  qai  oontienneBt 
le  texte  des  diverses  ediüons  latines  du  Quadrams  mmms  de  Pao- 
fATius,  ce  demier  n'a  commis  aucun  plagiat  k  T^gard  de  Ro- 
BERTUS  Anglicus.  L'instniment  de  Profatitjs  est  nettemeitt 
diff^ent  du  guadrans  vetus  et  sensiblement  plos  complexe,  d^ 
-vant  remplacer  lastrolabe  dans  tous  ses  usages.  La  paitk 
g^om^trique  de  Topuscule  de  Robertus  n^a  pas  davantage  &£ 
copi^  par  Profatius. 

Mais  il  ne  m'est  pas  possible  de  dire  d^  maintenaat  jusqn'i 
•quel  point  Tinvention  de  Profatius  est  originale  ou  au  conttaire 
imit^e  des  moddes  arabes.  Quant  au  quadrant  de  Roberius 
Anglicus,  c^^tait  certainement  un  instrument  connu  dans  Tocd* 
dent  latin  bien  avant  cet  auteur.  Cet  instrument  serait  mime 
tout-i-fait  arabe,  s'il  ne  comportait  pas  une  adaptation  anx  mds 
romains;  mais  une  pareille  adaptation  a  tr^  bien  pu  toefiute 
en  Espagne  m^me  pour  l'usage  des  chrdtiens  du  pa3r5,  si  oon 
pour  Texportation  dans  les  contr(fes  voisines. 

^  Steinschneider,  Eiudes  sur  Zarkali;  Bullett.  di  bibliogr. 
•d.  sc.  matem.  20,   1887,  p.   579,  593,  etc. 
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Varslera,  Vislera  e  PBeudo-verslera. 

Appunti  di  GiKO  Loria  a  Genov«. 

Neil'  ottimo  periodico  L'interm^diaire  des  inathtfnia- 
ticiens  il  sig.  £.  N.  Barisien'  ha  segnalato  il  fatto  che  sotto 
äl  Dome  di  icurva  d'AcNESu  vennero  designate  due  figure  dif- 
ferenti  ed  ha,  chiesto  quäle  di  esse  vi  avesse  indiscutibile  diritto. 
II  suo  desiderio  venne  prontameote  soddisfatto.*  Tuttavia  non 
veane  ancora  osservalo  come  sotto  quel  medesimo  nome  siano 
State  coinprese  altie  curve  le  quali,  pur  preiientando  qvalche 
analogia  con  quella  immaginata  (od  almeno  divalgata)  da  Maria, 
■Gaetama  Agnesi,  ne  differiscono  per  il  modo  di  generazione 
e  le  proprieti.  Scopo  di  questa  nota  i  di  chiarire  tali  equi- 
voci  ed  impedire  la  diffusione  di  concetti  e  denomtnazioni  noo 
esatti. 

Dato  il  cerchio  di*  dia- 
metro  AC,  il  luogo  di  un 
putito  M  tale  che,  condotta 
-da  esso  ta  perpendicolare  al 
diametro  ACe  deterniinatene 
le  iatersezioni  B,  D  con  quel 
diametro  e  la  periferia  di  quel 
cerchio,  si  abbia 


(i)    AB.BD=AC:BM, 

-c  una  curva  che  s'incontra  a 
pag.  380 — 3S1  del  T.  I  äcMs  dmost  Jttitazioni  anahiüie  ad  uto 
■dtlla  giovmlii  Üaiiana  di  D"  Maria  Gaetaka  Agnesi  (Milano 
1 748),  ove  essa  ^  designata  col  nome  di  *la  Versiera*.  5e  la  scien- 
ziaia  italiana  sia  l'inventrice  di  tale  curva  non  risulta  dalle  sue  pa- 
TOle ;  ma  siccome  sino  ad  ora  Don  fu  possibile  trovare  qualche  trac- 
<ia  anteriore  della  curva,  cosl  non  a  torto  questa  vien  denominata 
>vi5iera  di  Agnesi*.  Quanto  alle  ragioni  che  indussero  la  Aonesi 
a  scegliere  il  nome  di  versiera,  esse  si  cercherebbero  invano  nelle 
citate  Isliluzioni,  n^  6  facile  indovinarle  tenendo  presente  il 
significato  di  tale  vocabolo;'  meglio  &,  a  parer  nostro,  tener 
presente  la  forma  sinuosa  della  curva  e  coUegarta  al  verbo 
latino  verltre  che  significa  volgere,  rivolgere,  voltare  o  rivoltare. 
Neil'  opera  citata  della  curva  di  cui  ci  occupiamo  non  6 
ncmmeno  iniziato   uno  studio  metodico.     Soltanto  ^  nouto  (p. 
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391 — 393)  che  la  versiera  ^  costruibüe  come  segue  Si  cod- 
duca  pel  punto  A  una  trasversale  arbitraria,  che  tagli  la  periferia 
del  dato  cerchio  in  D  ed  in  E  la  tangente  (/)  in  C  al  cerchio 
stesso;  le  parallele  condotte  da  E  a,  i4C  e  da  />  a  /  si  tagliano 
in  uno  punto  M  della  curva.  Infatti,  dalla  costrasiooe  enierge 
essere  AB:BD  =  AC:CE,  proporzione  che  coincide  con  U 
(i)  essende  CE=BM, 

Detto  a  il  diametro  AC  e  presa  per  asse  delle  o:  la  tan- 
gente  e  per  asse  delle  y  la  normale  in  A  al  cerchio  dato,  li 
proporzione  (i)  si  traduce  subito  nell'equazione  s^guente 

(2)  ^V  =  «'(«— J'). 

Da  questa  emerge  che  la  versiera  h  una  cubica  piana  razionale 
avente  per  punto  isolato  il  punto  all'infinito  dell'asse  delle  j^e 
per  asintoto  d'inflessione  Tasse  delle  x\  di  piü  passa  pel  punto 
C  e  tocca  ivi  la  retta  / .  Altre  particolaritä  deÜa  curva  si  pos- 
sono  dimostrare  notando  che  Tequazione  (2)  e  sostituibile  colle 
due  seguenti: 

(3)  ^=^,     -^  =  ;;ttt«' 

da  tale  rappresentazione  parametrica  della  versiera,  si  deduce  che 

^,  +  /,  +  ^  =  a^ 

e  la  condizione  di  collinearitä  dei  tre  punti  di  essa  aventi  per 
parametri  X^ ,  X^^  X^  e  che  in  conseguenza  essa  possiede  a  di* 
stanza  finita  due  flessi  E,  F*  aventi  per  coordinate 

a  xa 

^*=  ±  — ,         y^ — . 
\3  4 

fe  opportuno  notare  qui  due  altre  forme  sotto  cui  venne 
scritta  l'equazione  della  versiera.  Una  s^incontra  nel  passe  dianzi 
citato  del  Booth  ed  k 


(4)  y  =  2a 


y  2a — x 


scambiando  in  essa  x  con  ^  e  ponendo  2a  — a*  essa  diviene 

T    a  —y 
e  ponendo  poi  x=x^y=^a!—y  la  si  muta  in 

y=ö'y/iz:z  cio^  ^•'y=fl"(ö'-y). 


* 

Versiera,  Visierm  e  Psettdo*veniera.  ^ 

che  non  diüerisce  in  sostanza  dalla  (2).  —  Se  invece  nella  (4) 
si  cambia  2a  in  a  si  ottiene 


(5) 


V   a  —  x 


forma  usata   dal  sig.  J.  Mister^  e  ricordata  dal  sig.  Barisiek 
nel  c.  1. 

La  versiera  di  Agnesi  ä  fornita  di  interessanti  proprietk 
metriche,  di  cui  almeno  un  pajo  vogliamo  qui  dimostrare.  Os- 
serviamo  a  tale  scopo  che  dalla  (2)  si  trae 


epperö 


//       dx  X 

ydx=a^  I  -5 i=a*arcte      -i- cost., 
f  a^  +  X*  a 


e  questa  relazione  dice:  Varea  compresa  fra  la  versiera  ed  il 
proprio  asintoto  equivale  al  quadruplo  delV  area  del  circoio  che 
serve  a  costruire  la  curva,    Dalla  stessa  equazione  (2)  si  deduce: 

;•     .  C    a^dx  I     a^x        a*  x 


m  conseguenza 


TTO  TZ        7t  a 


7:  jy^dx  = 


2  •  -  = 


2  2 

OP 


Se  ora  si  osserva  che  il  cerchio  considerato  ruotando  at> 
torno  air  asintoto  della  curva  genera  un  solido  il  cui  volume  b 

dato  da  ttI-)  •2n'(-)  =^ ,  si  arriva  al  seguente  teorema: 

La  versiera  ed  il  circoio  che  serve  a  costruirla  ruotando  attorna 
air asintoto  della  curva  generano  due  solidi  di  cui  il  primo  ha  un 
volume  doppio  del  secondo. 

II  Prof.  Peano  nelle  sue  Applicazioni  geometriche  del  calcoh 
infinitesimale  (Torino  1887)  ha  considerata  (p.  87)  una  curva» 
da  lui  chiamata  »visiera  di  Agnesi»  e  che  si  costruisce  come 
segue :  Si  consideri  ancora  il  cerchio  che  interviene  nella  costru- 
zione  della  versiera  e  si  tracci  per  A  una  trasversale  arbitraria; 
siano  7*  e  ^  le  sue  intersezioni  con  la  tangente  /  e  la  periferia 
del   dato  cerchio;   il  punto  medio  N  del  segmento  TU  appar* 
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tiene  al  luogo  trattato  dal  Peano.  Detto  {p  Tangolo  dellatn 
versale  col  diametro  AC  e  p  la  lunghezza  del  segmento  M 
avremo : 

p  =  ^A^=  '  (AT+  AU)  =  -  f-^—  +  cos c>\ : 

'  2  2   \COSfP  ^  / 

e  poichd  ^^  =  p  cos  p ,  yr>  =  yjx^~^^ ,  si  conclude  che  reqoazioD 
cartesiana  del  luogo  in  discorso  e: 

<6)  (2X  -  aix*  +^*)  -  öo:*  =  o .. 

]L  una  cubica  circolare  (cioe  passante  pei  punti  ddidde 
piano),  avente  A  per  punto  isolato  e  per  asintoto  d'inflesso  b 
perpendicolare  s  condotta  dal  centro  O  del  dato  cerchk)  al  dia 
metro  AC,  ^  dunque  una  curva  ben  distinta  dalla  versieni 
-^  una  curva  abbastanza  notevole  a  cui  ci  sembra  guistizia  a|^ 
plicare  il  nome  di  »visicra  di  Prang». 

Le  coordinate  dei  punti  della  visiera  si  possono  esprimae 
come  segue  in  funzione  razionale  di  un  parametro: 

ö  >l'  +  2  a  >l'  +  2Jl 

segue  da  queste  che  la  condizione  di  coUinearitä  di  tit  pooti 
aventi  per  parametri  ^, ,  ^^ ,  /g  ^: 

e  che  la  cun'a  possiede  al  ünito  due  flessi  aventi  per  coordin^ 


4« 


Anche  la  visiera  da  argomento  a  notevoli  proposizioni 
triebe.     Per  citarne  una  osserviamo  che  dalle  tre  equaztor 

a(                  I    \ 
x  =  p  sen  if,        y  =  p  cos  ^ ,     ^  =  -  i  cos  <p  + J 


si  deducono  le  due  altre 


/                        sen^\  a 

X  =^a\  sen  tp  cos  c  + ,        J'  =  -  (cos'cp  -»■  i); 

\  '^  '^       cos  ffl  2  ^  ' 

onde,   se  si  prende  per  nuovo  asse  delle  x  Tasintoto  c 
siera  si  avrä 

x^a  {-  sen  2^+-tgpj,        >'  =  -  cos  jr 


Versiera,  Visiera  e  Pseudo-versiera.  ii 


/  xdy  = /  (2  sen*^  —  sen*  jp)</p 


r 


J'xtij-  =  ^l  2jstn*fdf-  JseD'ydf>  j=\-^^\^l)  • 


\  " 


9 


Ciö  prova  che :  farea  compresa  fra  la  visiera  td  ii  proprio  asintoto 
^  -   dtlVarea  del  circolo  che  serve  a  costruire  la  curva. 


Vi  ö  UDO  terxo  luogo  geometrico  che  a  torto  venne  identi- 
ficato  coUa  versiera  di  Agnisi.  Infatti  nell'  Essai  sur  la  geo* 
mitrie  de  la  rhgle  et  de  Piquerre  par  M.  G.  DB  Longchamps 
{Paris  1890)  si  legge  la  seguente  pretesa  costruzione  della  »courbe 
d'AoNESi».  Dati  tre  punti  A  ,  C  ^  G  \n  linea  retta,  il  secondo 
dei  quali  bisechi  il  segmento  terminato  dagli  altri  due,  si  con- 
duce  da  esso  la  perpendicolare  /  alla  retta  ACG\  poi  si  traccia 
per  A  una  retta  arbitraria  incontrante  /  in  /T,  e  si  abbassa  sopra 
di  essa  la  perpendicolare  GK\  le  parallele  condotte  da  ^  a 
ACG  e  da  AT  a  /  si  tagliano  in  un  punto  P  di  cui  si  cerca 
il  luogo  geometrico.  A  tale  scopo  osserviamo  che,  descritta 
la  circonferenza  di  centro  e  raggio  CA^=CGt  il  punto  AT altro 
non  h  che  Tintersezione  di  essa  con  la  trasversale  condotta 
per  A.  Presi  poi  ACG  per  asse  delle  j'  e  la  perpendicolare 
ad  essa  in  A  per  asse  della  x^  e  detto  ^  Tangolo  della  tras- 
versale con  ACG,  avremo 

^=2acos*jr,  x=^aXgif 

donde  eliminando  ip  si  ottiene 

(6)  x^y  =  a\2a^y)\ 

se  in  essa  si  fa  la—y^^x,  x^=y,  si  ottiene  l'equazione 


y 


y    2a  —  X 


ricordata  pure  dal  sig.  Barisien. 

La  curva  rappresentata  dall'  equazione  (6)  h  una  cubica 
razionale,  ma  non  h  una  versiera  di  Agnesi;  essa  —  che  pu6 
chiamarsi  »pseudo-versiera  di  Longchamps»  —  ha  perö  coUa 
versiera  (2)  una  relazione  geometrica  assai  semplice.    Infatti  se 
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sulla  curva  rappresentata  dall*  equazione  (6)  noi  esegtiiamo  Ut 
trasfonnazione  (affinitä)  detenninata  dalle  equazioni 

X  =  x\       y  =  2y\ 

otterremo  la  curva  rappresentata  dalla 

ora  questa  curva  h  la  versiera,  onde  possiamo  dire:  La  puudo- 
versiera  dt  Longchamps  si  ottiene  dalla  versiira  dt  Agnssi  rad' 
doppiandone  tutte  h  ordinate  perpmdicolari  alt  asinioio. 

^  L'intermddiaire  des  math^maticiens  1,  1894,  p.  153 

(Question  388). 
^  L'interm^diaire  des  math^maticiens  2,   1895,  p.  83. 
'  »Notne  ünto  di  un  demonio»  dice  il  Manuzzi  {Vocab^km 

della  Itngua  iialiana,  T.  II»  3"  Parte»  Firenze  1840),  il  quäle 

cita  ancora  i  due  versi  seguenti  in  cui  s'incontra  la  parola 

versiera : 

»Hai    tu   veduto    Costei,    che    certo    la   versiera  fia?i 

(PuLCi,  Morgante  maggiore), 

»Come   il  diavol  si   fugge   o  la  versiera»  (Bsrni,  Or- 

lando  innamorato), 

Senza    dubbio    gli   h   in   vista  di   tale  significato  della 

parola  versiera  che  il  Booth  chiam6  la  curva  in  questione 

»the  witch  or  the  curve  of  Agnesi»   {A  treatise  on  some  new 

geometrical  meihods,  T.  I,  London   1873,  p.   302 — 303). 
*  Mister,    PropriHis    de    la    courhe    d* Agnesi.     Mathesis   7, 

1887,  p.   I. 


Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 

Wir   haben    zuletzt   uns    mit    den    Juden  beschäftigt, 

1  Spanien  unter  Alfons  X.  von  diesem  ebenso  aber- 
■bischen  als  nach  Wissen  strebenden  Fürsten,  insbesondere 
I  Übersetzungen,  Bearbeitungen  und  Krgänzungen  arabischer 
ler  theoretische  und  praktische  Astronomie  —  letztere 
I  so  viel  als  Astrologie  —  herangezogen  wurden.  Eine  in  ihrer 
Art  sü  merkwürdige  Zeit  erzeugt  gewöhnlich  ein  Geschlecht  von 
Ep'gantn,  die,  vielleicht  teilweise  in  Erkenntnis  ihrer  eigenen 
Bnieutungslosigkeit,  sich  hinler  bekannte  Namen  stecken.  Auf 
diesem  Boden  kann  kaum  die  strenge  Kritik  zu  sichern  Re- 
tüUaien  fuhren,  indem  alle  ihre  sachlichen  und  sprachUchen 
Mittel  in  Anwendung  gebracht  werden,  was  nur  unter  Autopsie 
der  hier  hauptsächlich  in  Betracht  kommenden  Manuscripte  mög- 
lich ist.  In  wie  weit  Herr  Rico  y  Sinobas  in  seiner  Übet- 
Jichi  des  Materials  {Einleitung  zu  t.  V  der  Ohras  äti  Sabtr  de 
Mtron.)  dieser  Aufgabe  gerecht  geworden,  ist  nicht  leicht  zu 
beurteilen.  Mir  scheint,  als  ob  er  in  einer,  im  Ganzen  be- 
fechligten  Voreingenommenheit  für  den  hohen  Mäcen,  Alles 
für  verdächtig  oder  unecht  erkläre,  was  ihm  nicht  wissenschaft- 
lich genug  vorkommt,  um  der  hohen  Protection  würdig  zu  sein. 
Diesem  persönlichen  Kriterium  widerspricht  eine  Anzahl  echter 
Sfhriften  und  die  sichtbare  Tendenz  einiger  auch  der  Wissen- 
schaft dienenden. 

Daneben  bedarf  es  auch  einer  historischen  Kritik  gegen- 
über den  Angaben  nicht  bloss  jüngerer  Catalogisten  und  Bi- 
'»liographen,  sondern  auch  der  Manuscripte  selbst.  In  Anwen- 
'lung  dieser  all  gemeinen  Bemerkungen  auf  unser  specielies 
Thema  erklärte  ich  den  angeblichen  grossen  Astronomen  Rabbi 
Moses  zur  Zeit  Alfons'  (nach  Suarez  Argueli.o,  bei  Rico  v 
^INOBAS  I.  c.  V,  4g)  für  eine  Fiction,  wahrscheinlich  entstan- 
*^«n  aus  dem  oben  (§  3  1)  erwähnten  Jehuda  ben  Moses  (Hcbr. 
Öihliogr.   XXI.    .35). 

Notizen  fiber  noch  zu  weuig  bekannte  Manuscripte.  meist 
Kilenderkunde  betreffend,  aus  der  2.  Hälfte  des  XIII.  Jahrb. 
^«de  ich  am  Ende  dieses  Zeitraums  mit  kurzen  Giraten  erle- 
digen; hier  sei  nur  ein  einziges  hervorgehoben.  Das  Wiener 
Ol».  59  [Goldenthal)  citirt  die  Formel  eines  vierjährigen  Cyklus 
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(wenn  ich  recht  verstehe)  der  Qu atemb erber echnung,  auf  allt 
Zeilen  anwendbar,  angeblich  berechnet  von  einem  nlhmlich  be- 
kannien  älteren  Tranzosischen  (ielehncn  Josef,  genannt  Bakur 
Sfhor  {nach  Dem.  33,  17),  anfangend  mit  dem  Jahre  5017  der 
Welt  (1357),  nachzutragen  in  dem  bibliographischen  Themurut 
von  Benjacob,  S.  670.  Geigek  meint,  der  Copist  könnte  &ich 
im  Datum  geirrt  haben,  da  Josef  noch  im  XII.  Jahrh.  iebie 
(s.  Catai.  Boäl.  p.  1446  u.  Add.);  CJ.  Waltbr  ijottph  Bt- 
chor  Sikor,  Leipzig  1890  S.  14  A.  5)  citiri  Geiger,  ohne  des- 
sen Bedenken  zu  erwähnen,  und  spricht  einfach  davon,  da» 
Josef  das  Kalenderwesen  idurch  kleinere  Arbeilen  •  (der  pln- 
ral  ist  ganz  unbegründet)  bereichert  habe.  Die  Notiz  stammt 
aus  einer  unedirten  Schrift  des  Isak  Israeli  in  Toledo  (nach 
1310)  und  beruht  wohl  auf  einer  älteren  Nachricht;  es  wäre 
ja  auch  möglich,  dass  der  Schreiber  dieser  Notiz  das  Datum 
des  Anfangs  nach  seiner  eigenen  Zeit  geändert  habe,  wie  das 
hautig  in  Tabellen  vorkommt,  dass  die  verflossenen  Jahre  weg- 
gelassen werden.  Dann  würde  Josef  in  der  Reihe  seiner  fran- 
zösischen Zeilgenossen  (oben  §  14  S.  78)  nachzutragen  sein. 
(Vergl.  unten  S  35   ^um  Jahre   1159.) 

Beachtenswert  ist  das  Bekenntnis  des  Spaniers  Abrahau 
.^BUL.\FiA  (geb.  1150),  den  seine  allgemeine  Bildung  nicht  von 
den  abstrusesien  Ausgeburten  einer  ungezügelten  Phantasie  zu- 
rückhielt, die  sich  auch  in  Zahlcombinationen  erging;  er  ge- 
steht, sich  mit  Mathematik  wenig  beschäftigt  zu  haben,  weil 
»Nichts  davon  im  Hebräische  übtrselti  sei*.'  In  der  That  ist 
der  arabische  Euklid  erst  1270  von  Moses  ibn  Tibbon  über- 
seizt.  Danach  haben  wir  die  Verpflantung  arabischer  Maihe- 
maiik  auf  htbräisrht»  Bodtn  in  die  ?.  Hälfte  des  XIII.  Jahr- 
hunderts zu  setzen. 

Hingegen  gehört  der  angebliche  Astronom  Jakob  au- 
Karschi  spat  ins  XIV.  Jahrhundert,  wenn  er,  wie  ich  ver- 
'  lentisch  ist  mii  Jacob  Carsono,  von  dem  unter  dem 
Jahre    1378  die  Rede  sein  wird. 

33.  Um  1160 — 80  lebte  Salomo  ben  Moses  Mb i-gueiri 
(d.  h.  aus  Melgueil),  von  welchem  sich  Übersetzungen  philo- 
sophischer und  medicinischcr  Schriften  aus  dem  Latanitcha 
erhalten  haben  '.  Von  einer  seiner  Schriften  ist  bloss  der  et- 
was befremdliche  Titel:  Kez  ti-Ttchuna  bekannt,  vielleicht  eine 
Kosmographie,  oder  eine  Astronomie  ';  ob  ein  Originalwerk 
Übersetzung  aus  dem  I.ateinischen,  lässt  sich  nicht 
feststellen. 

Kinen    Mathematiker,    Meir    ibn   Na'hml\s,   ohne  Zweifel 
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in  Toledo,  vor   1272,  finde  ich  in  meinen  Notizen  ohne  Quel- 
lenangabe,  wahrscheinlich  nach  einem  Citat  aus  diesem  Jahre. 

Durch  das  XIII.  Jahrhundert  zieht  sich  ein  Kampf  um 
die  Religionsphilosophie,  namentlich  um  die  allegorische  Bibel- 
deutung des  Maimonides  (gest.  1204);  der  Schauplatz  war  vor- 
zugsweise  die  Provence  nebst  Nordspanien,  die  Grenzen  ara- 
bischer und  christlicher  Bildung.  Allein  neben  dem  Philoso- 
phen Maimonides  hatte  sich  der  Exeget  Abraham  ibk  Esra. 
mit  seiner,  von  Maimonides  perhorrescirten  Astrologie  geltend 
gemacht,  und,  seltsam  genug,  verstanden  sich  Wortftthrer  des- 
Rationalismus zu  einem  Eklekticismus  aus  solchen  Gegensätzen. 
Eine  hervorragende  Stellung  unter  diesen  nahm  der  Encyklo- 
pädiker  Levi  ben  Abraham  ben  Chajjim,  geboren  gegen  1240 
— 1250  zu  Villefranche  de  Conflent  (unweit  Perpignan)  ein,  nicht 
durch  Originalität,  sondern  durch  Volkstümlichkeit,  obwohl  er 
es  wagte,  die  jüdischen  Casuisten  auf  die  christlichen  Rechts- 
lehrer hinzuweisen.  Seine  Encyklopädie  (1275)  enthält  in  Kap. 
36 — 40  wörtliche  Auszüge  aus  den  hebräischen  astrologischen 
Schriften  des  Abraham  ibn  Esra,  so  dass  man  Verfasser  und 
Epitomator  leicht  verwechseln  konnte  *. 

34.  In  Italien,  namentlich  in  Rom,  hatte  sich  die  jüdi- 
sche Gelehrsamkeit,  mit  wenigen  Ausnahmen,  auf  die  specifi- 
schen  Studien  von  Bibel,  Talmud  und  Gesetz  beschränkt;  erst 
kurz  vor  der  Mitte  des  XIII.  Jahrhunderts  begannen  profane 
Disciplinen,  teilweise  in  eingewanderten  Provengalen  und  Spa- 
niern, erwähnenswerte  Vertreter  zu  finden.  Unter  den  Gesetz- 
kundigen zeichnete  sich  eine  der  vier  ältesten  Familien  aus,, 
deren  Namen  hebräisch  Anawim  (Bescheidene),  italienisch: 
Mansi  oder  Piatelli  *.  Zu  dieser  gehört  Benjamin  ben  Abra- 
ham, welcher  (um  1260 — 69)  in  einem  Ritualwerk  einen  Cyk- 
his  von  14  Jahresformen  aufstellte,  welcher  unter  der  Benen- 
nung »14  Pforten»  später»  abgesondert,  oder  in  anderen  Ka- 
lenderwerken, meist  anonym,  copirt  und  auf  andere  Zeiten  an- 
gewendet wurde,  vielleicht  auch  einem  sehr  seltenen  Drucke 
vom  J.   rS47  zu  Grunde  liegt*. 

Im  J.  1268  soll  in  Znaim  (in  Mähren)  ein  Jude  (?)  Isak 
Wetzlar,  Verfasser  von  arithmetischen  Tabellen,  gestorben  sein* 
Ich  habe  für  diese  Nachricht  keine  andere  Quelle  finden  kön- 
nen, als  M.  P.  YouNG,  Alphabetische  Liste  aller  gelehrten  Juden 
etc.  (Leipzig  18 1 7)  S.  431.  So  lange  die  Originalquelle  nicht 
aufgefunden  ist,  darf  man»  bei  der  sonstigen  Beschaffenheit  je- 
ner, ohne  Kenntnis  und  Kritik  zusammengestoppelten  Liste  an 
der  Thatsache  zweifeln  \ 
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F^ben  so  wenig  zuverlässig  bt  Assemani's  Catalog  der  hebe. 
mss.  im  Vatican,  unter  N.  389°,  wo  (f.  öi  — 123)  eine  Abham^ 
iung  über  die  Ursachen  der  Sonnen-  und  MondAasteintsse,  uber 
die  Aspecte  der  Planeten  und  die  entsprechenden  Urteile,  abo 
ein  Werk  über  Astrologie,  in  14  Kapp,  (wovon  i — 6,  ii,  ij 
fehlen)  von  N'atan  ua-M£AT[  (nach  meiner  NamensdetitUDg 
aus  Cenlo  stammend)  am  3.  Mai  1280  beendet  sein  soll.  Barto- 
Loccc  bezog  das  Epigraph  auf  den  vorhergehenden  Auercak! 
in  hebräischer  Übersetzung  (des  Jakob  Anatou,  1131 — 5}; 
AsSEUANi  übersetzt  das  zweideutige  hebr.  Verb  {ha'aiakii): 
•  dcscn'psi*.  Allein  Natan  ist  als  Übersetzer  mehrerer  miJüi- 
nischer  Werke  aus  dem  Arabischen  bekannt,  unter  andern  da 
Kanon  von  Avicenna  (1279);  es  ist  daher  unwahrscheinlidi, 
dass  er  ein  astrologisches  Werk  laSo  copirt  habe,  weshalb  ich 
dieses  ms.  in  meinem  Werke  [Hebr.  Übersetz.  S.  595),  am  Schlu» 
der  arabischen  Mathematiker  aufgeführt  habe.  Nach  wieder- 
holter Erwägung  mochte  ich  fast  vermuthen,  dass  das  Epigraph 
gar  nicht  zu  einem  astrologischen  Werke  gehöre;  Positives  kann 
nur  fachkundige  Untersuchung  lehren. 

Um  diese  Zeit  verfasste  der  Kabbaiist  Josep  Gikalilu 
(richtiger  Chiquitilla)  in  Meciinat  Geh  (Spanien)  im  Alter 
26  Jahren  seine,  auch  Zahlenmystik  enthaltende  Compilition. 
Gi'nnal  Egos,  zuerst  gedruckt  in  Hanau  1614;  der  11. 
hat  einen  astronomischen  Excurs,  aus  welchem  wir  hervorheben, 
dass  dem  Monde  ein  Eigenlichi  beigelegt  wird  (s.  den  Artikel: 
Josef  G.  von  D.  Cassel  in  Ersch  und  Gruber,  Bd.  31  S. 
77;  vgl.  mein  Inlorno  ad  Avcn  Natan  t  U  Uari'c  tiilla  orig. 
dtlla  luce  lunare  ecc;  Bullet,  di  bibliogr.  d.  sc.  matem. 
1868,  S.  38,  AvEN  Natas  erkannte  ich  später  als  ibn  Heitham). 

Die  verhältnismässige  Dürftigkeit  dieses  halben  Jahthun 
derts  wird  reichlich  aufgewogen  durch  einen  einzigen  Mann,  ile 
demselben  angehörte,  aber  wahrscheinlich  noch  bis  1307  — 130! 
lebte,  nämlich  JaKob  B,  Machir  oder  Pbophatius.  Seine  Stelk 
ist  nach  seinen  bedeutendsten  Schriften  am  Ende  des  XIII 
Jahrh. ;  wir  werden  daher  zunächst  die  eru'ähnten  kalendarischo 
Manuscriple  kurz  erledigen  und  dann  mit  PROPUATrus  den  t'ber- 
gang  zum  malerien reichen  XIV.  Jahrh.  machen. 

3S.  A'rt/enrf«-- Werke,  theoretische  Anweisungen,  mit  od( 
ohne  Begründung,  Tabellen  über  bestimmte  Jahrescyklen,  i 
Handschriften  erhalten,  meist  nicht  näher  geprüft,  entweder  au 
drücklich  datirt  oder  eine  Jahrzahl  als  Beispiel  angebend  i^wi 
allerdings  nicht  immer  für  die  Abfassungszeit  maassgebend  i| 
da   jüngere    Copien    ihre    Zeit    für    die    des    Prototyps  setzeq] 
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werden    hier   in    der  vorausgesetzten  chronologischt»  Reihenfolge 
aufgezählt : 

1J57  »Goldene  Tabelle»  über  Cyklus  265 — ga,  ms.  Bodl. 
Uri  376  (Neubauer  163g).  Die  »goldne  Zahl>  gehört  dem 
ihrisllühen    Kalender   an. 

1258^1259  Fragment?  (zuletzt  ka-Ibhur),  ms.  Hamburg  80 
<  N.  1 S7  meines  Calalogs)  f.  46,  wahrscheinlich  identisch  mit 
ms.  2Q  des  Breslaiier  Seminars,  in  Zuckermann's  Catalog  {Jakrts- 
heri(hl  des  Seminars  1870)  S.  4.  Oh  zusammenhängend  mit  dem 
Quatembercyklus  des  Josef  Bechor  Schorr?  s.  oben  §  32. 
1164 — 1357  Tabellen  in  einem  Gebetbuch,  ms.  Paris  644. 
1367  Beispielsjahr  in  einem  Kalenderwerk  vom  J.  1300 
— 1301 ;  s.  unten. 

laäg — 74  Tabellen,  ms.  Paris  6jo. 
1275   Kalenderregehi,  ms.  Bodl.,  Michael  535  (Neubauer 
ioq8,  XXI,    11). 

1276 — 1512  (Cyklus  276 — 8),  nach  Carmoly,  Revue 
Orientale  I.  235  ms.  Paris,  Suppl.  1;  der  Pariser  Catalog, 
ontei  n.  20,  weiss  Nichts  davon;  vgl.  Hehr,  Bibliogr.  XIV,  79. 
1279  beginnen  Tabellen  in  einem  tns,  welches  auch  ein 
Kalenderwerk  (/Mar)  von  Moses  hen  Jakob  ben  Moses  ben 
]0MTOB  aus  Londies  (CHTl'^.  LonHon)  enthält  (Kaufmann  in 
Jtwish  Qtiarterly  Review  III,    561). 

1285   {ms.  Fischl),  s.  später  unter  1385. 
1186 — 137g  Tabellen,  ms.  Rubens  (Atictionscatalog  S.  97, 
^<^.  9  Qtiarto). 

1187  — 1331  T.1  bellen  und  Regeln,  ms.  Bodl.  Oppenh. 
Qu.  668  (Neubauer  1100  II,  Ende). 

ijgo  —  1S34  Tabellen  ia  persisch(r  Sprache,  ms.  Paris,  nach 
W^Ns  {Notiee  tur  Saadia  p.  67),  wovon  Nichts  im  Catalog  un- 
'"■   n.    129. 

1300/1  eine  interessante  Compilation  (Sod  ha-Ibiiur),  jetzt 
Bertin  Oct.  351.  weilläufig  beschrieben  in  meinem  Cata- 
2S.  70  n-  "'■ 


Hebr.  Bibliogr.  IV.   78. 

Hehr.  Ü&trsels.  S.  sSj  (so  lies  im  Index  S.  1064,  für  253). 
—  Seine  Schriften  sind  in  einer  alten,  erst  kürzlich  edtrten 
Quelle  irrtumlich  dem  Moses  ibn  Tibbom  beigelegt;  s.  die 
Berichtigung    in    Hebr.    Bibliogr.    VIII,   76;    sie  entging 
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S.  Buber,  der  im  Text  des  von  ihm  edirten  Isak  de  Latas 
(mit  dem  ungenauen  Titel:  Schaare  Zion,  Jaroslaw  1885 
S.  42)  und  in  seiner  Note  den  falschen  Namen  Samuel, 
für  Salomo,  adoptirt. 
'  Im  Titel  liegt  eine  Anspielung  auf  Na'hum  2,  10;  ebenso 
benennt  er  eine  medicinische  Übersdzung  nach  I.  Sam.  23, 
14  [Hehr,    Übersetz.  S.   822). 

*  Näheres  im  Verzeichnis  der  hebr.  Handschr.  der  k.  Bibl. 
in  Berlin,  2  S.  140.  —  Über  Levi  s.  den  Artikel  in  Ersck 
u.  Gruber  Bd.  45  S.  295  (wo  noch  ms.  Deinard  34  hin- 
zukommt) und  Hist.  Lit,  de  la  France  XXXI,   606. 

*  Auch  Umani.  Ob  auch  Rofe  (Arzt)  Familiennamen  gewordcrx 
sei,  ist  fraglich. 

*  Hebr.  Bibliogr.  XVIII,  99. 

^  Ein  Moralist  Isak  Wetzlar  (nicht  Heckscher ^  wie  Benjacob, 
Thesaur.  p.  261  n.  192  angiebt)  lebte  im  XVIII.  Jahrb.; 
s.    Serapeum   1864   S.    58    n.  404*»,  Neubauer  n.  743 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES, 
A.  Carll   ED   A.  Favaro.     Bibltografia    Galileiana 

(1658  — 1895)    RACCOLTA    ED    ILLUSTRATA.       Roma     1896.      In.8° 
VIII  +  402  pages. 

Cet  ouvrage  contient,  en  ordre  chronologique,  les  titres  de 
plus  de  deux  mille  Berits,  avec  des  indications  bibliographiques 
et  des  notes  explicatives.  On  s'ötonnera  un  peu  qu'il  existe 
un  si  grand  nombre  d'^crits  concernant  Galilei,  mais  nous 
nous  empressons  d'ajouter,  que  les  auteurs  ont  chifFrd  s^pard- 
ment  diff<^rentes  idiiions  de  certains  livres  et  nombrd  aussi  ä  part 
des  analyses  d^ouvrages  relatifs  ä  Galilei;  de  plus  ils  ont  citd 
certains  t^crits  oü  Galilei  n'est  mentionnd  qu'en  passant.  Ainsi 
p.  ex.  dans  Touvrage  de  Parasin  :  Sysiema  mundi,  in  quo  ierrce 
immobiliias  prcBcipue  asser itur,  ductis  ex  s.  scriptura,  ratione,  et 
experieniia  argumentis  (Stock holmiae  1648;  [12]  -»-  233  pages 
in-4°)  signald  ä  la  page  48  sous  le  n**  226,  nous  n'avons  trouv6 
que  dix  lignes  (p.  215,  1.  4 — 8,  p.  226,1.  1 — 5)  se  rapportant 
directement  ä  Galilei,  et  la  Storia  dt  Inghilterra  dt  David 
Hume  (voir  n°  761  ä  la  page  183)  semble  avoir  €t6  signal^e 
seulement  parce  qu'elle  contient  en  passant  un  bref  jugement 
sur  la  Philosophie  de  Galilei.  £n  tout  cas,  les  auteurs  ont 
mis  ä  jour  par  leur  Bibliographie  que  les  äcrivains  se  sont  oc- 
cupds  de  r^minent  savant  florentin  beaucoup  plus  qu'on  ne 
pourrait  le  croire  ä  l'avance. 

A  la  ün  de  la  Bibltografia  Galileiana  il  y  a  une  table  al- 
phabdtique  des  auteurs,  et  par  un  passage  (p.  VIII)  de  la  pr^- 
face  on  voit  que  MM.  Carli  et  Favaro  avaient  originairement 
Tintention  de  dresser  aussi  une  table  des  mati^res,  mais  quMls  y 
ont  renoncd  ä  cause  des  difficultds  qui  s'opposaient  ä  la  rda- 
lisation  de  cette  intention.  Nous  nous  perniettons  de  regretter 
vivement  le  manque  d'une  teile  table,  qui,  selons  nous,  aurait 
€\€  d'une  tr^s  grande  utilitd,  supposö  naturellement  qu*elle  eüt  6\€ 
convenablement  r^dig^e.  Par  cette  table  on  aurait  pu  trouver  par 
un  coup  d'oeil  p.  ex.  dans  quels  Berits  les  fameux  mots  »Eppur 
si  muove»  ont  et^  mentionnds,  et  quels  dcrivains  ont  fait  des 
dtudes  sur  la  philosophie  de  Galilei.  Par  cons^quent,  nous 
ne  pouvons  nous  ranger  ä  Tavis  des  auteurs,  que  la  table  dont 
il  s'agit  »forse  in  ultima  analisi  sarebbe  riuscito  molto  meno 
utile  di  quanto  a  prima  giunta  potrebbe  credersi». 

La  Bibliografia  Galileiana  temoigne  d'un  grand  z^le  et  d'une 
vaste  Erudition;  cependant,  en  l'examinant  de  plus  prds,  on  est 
parfois  tent^  de  croire  que  les  auteurs,  apr^s  avoir  r^uni  et  mis 
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eil  ordre  les  mat^riaux,  om  ^ic  emplch^s  pai  d'autres  occupa- 
lions  de  soumeltre  l'ouvrage  k  une  rövision  definitive.  Voici 
quelques   indicaiions    qui    semblent   coufirmer   cette  supposilioii. 

A  la  page  VII  de  l'introduction  on  lit:  »in  generaie,  o,Eni- 
qiialvolta  il  titolo  del  lavoro  non  metteva  nella  necessaria  evi- 
denza  l'argomento  galileiano,  lo  abbiamo  faiio  segulre  da  i1- 
lustrazioni».  li  nous  semble  que  cet  averlisseniem  concetne  ce 
que  les  auteurs  ont  eu  l'inienUon  de  faire,  mais  seiilemenl  a^ec 
des  restricnons  essentielles  ce  qu'ils  ont  fait,  car  nous  avons 
notö  un  assez  grand  nombre  d'ecrits  dont  les  litres  sont  re- 
produits  Sans  addition«,  bien  qu'ils  ne  fassent  point  de  mention 
de  Galilei.  S'il  s'agit  d'ouvrages  telatifs  au  syslöme  de  Copeb- 
Nicus,  on  peilt  tris  bien  coirpreiidre  qu'il  coniiennent  quelqW 
chose  sur  Galilei,  mais  peut-on  dire  que  des  Berits  doni  les 
titres  sont  p.  ex.  Ü6er  die  HimmehglobtH  dts  AnaXihahder  uni' 
ArchimedüS  (p.  ZQt)  et  Lt  rccenti  icoperU  astronomicht  (■^.  n^' 
regardeiit  dvidemment  Galilei?  En  tout  cas,  des  noles  ei- 
plicaiives  nous  semblent  avoir  etö  ä  desirer  pour  les  ouvtagei 
dont  les  titres  ne  reudent  point  de  compte  du  contenu,  p.  ex. 
ceiui  intilulii  (p.  250):  Scritti  tditi  ed  intdili  di  Vincenzio  Ak- 
TjNORi  (Firenze  1868);  sans  doute  le  lecieur  qui  voudrait  coti- 
naitre  tout  ce  qui  a  ^tif  ticric  sur  la  philosophie  de  Galilei, 
aurait  €\€  bien  aise  si  la  Bibliografia  Galiltiana  avait  reproduil 
au  moins  les  renseignements  que  Houzkau  et  Lancaster  ont 
ajoutös  en  cilant  l'ouvrage  d'ANTiNORC  (voir  Bibliographit  gint' 
ralt  de  fasironomie  I:  i    [Bruxelles    1889]  p.  90S), 

P.  33.  En  s'appuyant  sur  une  notice  d'ALBERi,  les  auieur» 
signalenl  sans  riJserve,  qu'un  (fcrit  de  D.  Lipstorp;  Coptrnicia 
rtdivivus,  sive  de  viro  mundi  syslemaU  libir  singularis  aurait  Ä<' 
imprim^  ä  Leirie  en  1Ö35.  Mais  comme  les  ouvrages  biogr»- 
phiques  affirment  que  LiPSTORP  ne  naquil  qu'en  1631,  il  est 
evidemment  impossible  qu'il  eQt  publid  son  Copernicus  redivHmt 
döjä  en  1635.  En  effet,  la  seule  Edition  connue  de  cet  CcrÄ 
a  paru  en  1653  (cf.  Bibliografia  Galiltiana  p.  53),  et  la  notice; 
d  Alberi  renferme  sans  doute  une  sitnple  faute  dimpressioDr 
facile  ä  cortiger. 

P.  130.  Sons  l'annde  1762  est  indiqu^e  une  noie  ano- 
nyme De  motu  saltllilum  Jovis,  insörße  aujt  Analecta  transil- 
pina,  tome  II,  p.  104 — iii.  Mais  ce  tome  a  aussi  un  autr» 
feuillet  de  litre,  savoir:  »Epitome  conimentariorum  regia; 
scientiarum  academia;  suecicce  pro  annis  1747 — 1752. 
Suecico  idionnate  conscriptorum ,  sive  analeciorum 
iransalpinorum  volumen  secundum»,   d'ou  il   s'ensuit  que 
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)s  DOte  doit  avoir  m  publiife  en  su^dois  plusJeurs  ans  avant 
1762.  En  effet.  Toriginal  su^dois  se  irouve  aux  page  241  —  250 
du  tome  IX  (1748)  des  mömoires  de  l'acailömie  des  sciences 
de  Slockholm  (Vetennkapsakademieiis  handlingar),  et  on 
y  voit  que  l'auleur  elaii  Pehr  Elvius,  secrtJtaire  de  l'acad^mie 
,nt=  en  1710,  mort  en  1749)-  Au  reste,  il  y  a  deux  aulres 
iradiictions  de  cene  note.  savnir  en  allemand  {i-'oH  der  Theorie 
Ifr  Bni'egung  der  Jupitcrsmond(n,  ins^röe  ä  Der  schwedischen 
Akademie  der  Wissenschaften  Abhandlungen  ans  der 
Naltirlehre.  Haus haUungskunst  und  Mechanik  X  [1748], 
l>.  143 — 152)  et  en  russe  (O  Teopiii  ABUsenia  ronaTepoBUXt 
(■nyTHHKOBT..  ins^röe  aux  EateMtcÄ'raHH  coiHHems  h  HäBtiTW 
11  yieauxT.  i-fejaxi.,   t763:i,  p.  3g — 49). 

P.  143.  Aprös  avoir  mentionnö  un  äcril  de  Henri  de  l'Epi- 
NOis.  les  auteurs  ajoutent:  »Di  qiiesto  medesimo  aulcire  abbiamo 
UovalO  cilato  iin  articolo  dal  tilolo;  „The  history  of  Gaüleo" 
rome  inserito  nei  „Monthly  notices  of  ihe  astronomical  society 
of  London"  dell'  anno  1S67,  ma  non  ve  lo  abbiamo  rinvenuiO'. 
Noiis  ignorons  s'ils  fönt  allusion  ici  ä  quelque  oiivrage  imprim^ 
QU  seulement  aux  noles  qu'ils  ont  prises  eux-mfimes.  En  tout 
cas  il  est  aise  de  devincr  comment  ou  a  pu  attribuer  par  une 
eneut  k  l'Epinois  un  ariicle  sur  Galilki  ius^rt!  au  recueil  cite. 
Si  nous  ouvrons  le  secoiid  tome  de  la  Bibliographie  ginlratt  de 

tatlronomie   par    Houzeau    et  Lancaster,  nous  y  trouverons  ä 
t  colonne    141    le  pai;sage  suivant: 
L'Epinois,   de.      Gatilie,    sott    praeis,    sa    cundamnalion  iFaprh 
des  documenli  inidili  eh. 
Revue  des  quesiions  historiques,   1867. 
***    The  hislory  of  Galileo. 
The  Month.   1867- 
Sans   dorne    on   a   6X6    induit  ä.  croire  par  ce  passsge  que 
l'Epinois  a  public   dans   les  »Monlhly  notices»   un  article  sur 
Galilei.      Mais    par    trois    aslerisqiies    Houi'.eau  et  Lancaster 
indiquent  qu'un  article  est  anonyme,  et  >The  Month»  ne  signilie 
|K)int    iMonlhly  notices  of  the  astronomical  society  of  London«. 
En   effcl,    l'article    »The  history  of  Galileo*   doit  Sire  identique 
AN"   1167   de  la  Bibliografia    GaltUiana  (cf.  aussi  Houzeau  et 
I^NCASTSK  1,  c.   U,  p.    1577). 

P.  198.  Les  auteurs  citent  un  article  de  Schanz:  Dit 
LUtralur  %ur  Galilei-Frage  instfrö  ä  »Liter.  Handw.  n'  16 — 18; 
iSyS*.  Mais  il  faut  triis  peu  de  sagacit^  pour  deviner  que  cet 
article  est  idenlique  ä  celui  signalS  ä  la  page  302:  P.  Sciianzl 
Die   Literatur   sur    Galilei-Frage  (Literarischer  Handweiser,  »u- 
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nächst  für  das  katholische  Deutschland  XVIII,  n®  i6 — 18,  pag. 
252 — 254).   —  Münster   1879. 

P.  326.  On  trouve  ici  Tindication  suivante:  »Ober  Dcs- 
cartes  und  sein  Verhältniss  zu  Galilei,  von  Marxens.  —  Leipiig, 
B.  G.  Teubner,  1885»,  avec  la  remarque:  »Non  sapremmo  bcn 
dire  dove  abbiamo  pescata  e  in  questi  termini  tale  indicazione, 
la  quäle  non  abbiamo  poi  potuto  riscontrare».  Mais  en  cob- 
sultant  r»Indice  dei  nomi»  du  tome  18  (1885)  du  BuUettino 
di  bibliografia  e  di  storia  delle  scienze  matematiche 
e  fisiche,  recueil  qui  ne  doit  pas  avoir  et^  inaccessible  am 
auteurs,  on  apprend  sans  trop  de  travail  que  Tartide  de  H. 
Marxens  dont  ü  s'agit,  est  ins^r^  aux  pages  457 — 459  du  tomc 
16  (1885)  de  la  Zeitschrift  für  mathematischen  und  na- 
turwissenschaftlichen Unterricht. 

Nous  annexons  ici  quelques  autres  remarques  que  nous 
avons  faites  pendant  la  lecture  de  la  Biblif^afia  Galileiana. 

P.   26.     Nous    ignorons    pourquoi   les    auteurs    n'ont   pas 
mentionn^  Toriginal  du  N^   119  public  ä  Middelburg  en   1629 
avec  le  titre:  Bedenckingen  op  den  dagelyckschen,  ende  jaerfychche* 
loop  van  den  aerdt^loot,  müsgaeders  op  de  wäre  a/^-heeidingke  da 
sienslijcken  Hemels,  et  r^imprime  ä  Dortrecht  [oü  k  Middelburg?. 
en    1650  et  en    i666  (cf.  Blerens  de  Haan,  Bibliographie  neer- 
landaise    historique^scienlißque    des    ouvrages    imporianis,    dont  les 
auteurs  sont  nis  aux  l&,   ly*  et  18*  siecles,  sur  les  sciences  wuithi- 
matiques  et  phjrsiques  avec  leurs  applications,  Roma  1S83,  p.  161). 
D'apres    Houzeau    ^l'ade-mecum    de   tastronome,  Bruxelles   1882, 
p.   352),  il  y  en  a  aussi  une  traduction  fran^ise  par  D.  Goc- 
BARD  avec  le  titre:    Dissertation  sur  le  mouvemenl  diurne  ei  an- 
nuei  de  la  terre  (Middelbourg    1633). 

P.  49.  II  convient  de  faire  obser^er  que  Tferit  anonyme 
Epistola  de  terrae  motu  ^^ Ultra jecti  1651)  a  ete  r^imprime  par 
D.  GoRLAEUS  dans  son  Idea  physica  (cf.  Bierens  de  Haan.  1. 
c.   p.   3i6\ 

P.  131.  Sous  lannee  1766  on  pourrait  ajouter  le  Xanreau 
dtcticnnaire  historique^portatif,  ou  histcire  abregee  de  Ions  les  kom- 
mes  qui  se  sont  fait  un  nom,  come  II  i  Amsterdam  1766)  par 
I  abbe  Chaüd<.>n,  ou  est  rapportee  ä  la  page  207  la  legende 
sur  les  mots  >Kppur  si  muove>,  qui  a  ete  r^peiee  plus  tard  par 
F.  X.  DE  Feller  i^cf.  G.  Berthold.  ^Eppur  si  muove^ ;  ZexX- 
sehr,   für  Mathem.  42,    1SQ7;   Hist.  Abth.   p.   6). 

P.  142.  Sous  le  N"  5S6  les  auteurs  indiquent  qu*une  edi- 
tion  de?  Historischen  berichten  van  het  leeren  en  de  sckri/ien  van 
Gaitiei   de    C  J.   Jagemann   a   paru  en   1784  ä   »Weimar  bey 


Hoflmann's  Wittwe  und  Erben  >.     Cette  indication  nous  semble 

[>eu  probable;  seloii  Houzeau  et  Lancaster  (1.  c.   p.   905),  la 
l'lupart    des   exemplaires  de  l'original  a/lemand  publiii  t 
et   mentionni  a  la  page   141  de  la  Bibliografia  GaliUiana,  pour- 
lent  snr  le  feuillei  de  titre  l'aninfe    1784. 

P.    35*.      D'apres  G.   Üerthold  (I.  c.  p.  5),   la  noie  de  E. 
Heis:    Das  tinhislon'schc  des  dem    Galilti  in  den  Mund  geUgUn: 
*E  pur  I»  muovtt.  a  paru    aussj    da 
Offenbarung  (Münster)  14,    1868,  p.  371—376. 

P.  371.  Apr^  le  N°  1049  ajoiiier:  O,  Lodgk,  Pionters 
ef  teieitct,  London  1893  {in-S",  XVI  +  404  pages;  contieni 
aussi  iine  noiice  sur  Oalilke). 

P.  393.  Aprfc!  Laksberg,  Filippo  ajouter;  Lamsberg,  Ja- 
copo.   130. 

Dans  sa  Strie  duodedma  dj  scampoh'  galt/eiani  {Atti  e  nie- 
morie  dclla  r.  accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  di 
Patlova  13,  1897,  p.  11 — 53).  M.  Favaro  a  insör^  aussi  (p. 
46 — 49)  une  bibliographie  galiltfienne  poiir  l'annöe  passöe,  A 
cette  bibliographie  on  peut  ajouter: 

Die  Ausbreilung  der  Kopemikanischen  Lehre  durch  Ga- 
lilei.   Galileo  Galilei,  Dialog  über  die  beiden  haupisächlichsten 
Weltsysteme.    1632.    (F.  Dannemann,  Grundriss  der  Gnchickle 
der  Nüiurwiisenschaflen.     Zugleich  eine  Einführung  in  das  Slu- 
■  dium  dir  natunvissenschafUichen   hilleralur.    1.    Erläuterte  Ab' 

^L  uhnille  aus  den    Werken  hervorragender  Naturforscher,  Leipzig, 

^L        Engelmann   1896,  p.   26 — 3a). 

^L  Galilei    als    Begründer  der  Dynamik.     1600,     Vom  Fall 

^K       der  Korper  (DA^INEMAN^f,  1.  c.   p.  32—39). 
^^k  Die   Entdeckuug  der  Jupitermonde  und  der  Salurnringe. 

^^^      Zwei   Briefe  Galileis  an  den  ersten  Staatssekretär  des  Gross- 
^H      herzogs  von   Toscana  (Dannemann.   i.  c  p.  39^ — 40). 
^H  A  la  fin  nous  nuits  permeitoiis  de  joindre  quelques  petites 

^r^^eivations    sur   les  d^lads  de  la  r^daction  bibliographique  de 
'  Ouvrage  dont  nous  avons  rendu  compte. 

I)  Les  auteurü  se  sont  fait  une  loi  de  copier  toujours  exacte- 
'"em    les    liires  des  lomes  ou  livraisons  des  recueils  qu'ils  leur 
K^Ut  mentionner.      Donc,  s'il   s'agit  ci'une  noie  insöree  i  la  page 
^68    du  tome  17  (1843J  des   .Comptes  rendus»   de  l'acad^mie 
i  Sciences  de   Paris,   ils  mettent  ä  la  suite  du  tilre  de  la  notc: 
{Ccmpiet  rendus  hebdomadaires  des  siances  de  l'acadfmie  des 
ttienets.     Tome    dix-septitme :   Juillet- — döcembre    1843,    pag. 
a68.)  —  Paris,  Bachelier,  imprimeur-libraire,    1843. 


De  möme,  les  mots;  BulUtlino  di  bibtiografia  €  di  slerU 
delU  sciiHze  maltmalichi  e  fiiiche.  —  Roma,  lip.  äelU  scienze  malt' 
maliehe  t  fiticht,  sont  mis  apris  le  titre  de  cliaque  noie  publitt 
dans  le  »Bullettino»  du  prince  Boncompagni. 

Nous  prenüus  la  Hbert^  de  demander  aux  auteurs,  s'il 
est  vdritablemenl  niicessaire  de  röpöier  A  chaque  coup  de  leb 
titres  in  rxltmo;  aux  pages  254 — ?6i  on  irouve  p.  es.  47  {<»t 
l'indication  ci-dessus  mentionne  relativement  aux  *Comptct 
rendus»,    et   ceile    r^pdlitioii  devienl  A  la  longue  trös  fatigante. 

z)  De  nouveiles  ödilions  ou  iraductions  d'ouvrages  relaHGl 
ä  Galilei  sont  en  gönörai  rangtSes  corame  des  Berits  k  part, 
sous  l'annöe  oii  l'^dition  ou  )a  traduclion  a  pani.  Ce  proc^t 
nous  semble  recommandable  seulemenl  pour  ce  qui  concerne 
les  ttavailx  de  Galilei  lui-in§me;  sinon,  il  vaut  mie 
tionner  sous  la  premi6re  lidition  tout  ce  qui  se  rapporte  ä  l'6;rfe 
en  question,  et  ajoiiter  plus  loin,  s'il  paratt  n^cessaire,  des  ren- 
vois  bibliographiques. 

3)  De   mStne,   les   auteurs  ont   mis  ä  part  im  trte  grand' 
noinbre  d'analyses  d'ouvrages  sur  Galilei:  de  notre  cöic,  not ' 
aarions  pröftfrö  en  gtfneral  de  ranger  les  analyscs  jökj  les  ouviagt 
respeclifs. 

4)  Par  la  bibliographle  on  peut  apprendre  le  nombre  t 
pages  que  contiennent  les  arlicles  sur  Galilei  parus  dans  d< 
recueils,  mais  pour  les  i^criis  publi^s  s^par^ment  cela  est  in 
possible;  n'estce  pas  qu'il  y  a  li  une  petite  incons^qiience? 

5)  Dans  les  cas  peu  nombreux  oii  MM.  Cahli  et  Fat 
VARO  n'ont  pas  vu  eux-mömes  l'ecrit  qu'ils  menlionnent,  ils  ont 
marqui  ce  fait  par  un  petil  astSrisque.  Nous  approuvons  par- 
faiteinenl  celle  mesure,  mais  nous  regrettons  qu'ils  n'aJent  pas 
indiquö  loujours  oü,  ä  leur  connaissance,  i'dcril  a  et^  cito 
la  premi^re  fois. 

Par  les  remarques  prectfdentes  nous  n'avons  point  voulB 
döpröcier  la  valeur  de  l'ouvrage  de  MM.  Carli  et  Favaro.  Let 
indications  y  röunies  seront  loujours  d'une  grande  utiÜM,  et 
nous  f^licitons  vivement  les  auteurs  d'avoir  enfin  achev*  le 
ttavail  qui  leur  a  donn^  tant  de  besogne.  SJ  nous  ne  nooi 
tronipons  pas,  M.  Favaro  a  l'intention  d'insörer  au  deniier 
tome  des  Optre  di  Galileo  Galilei  une  nouvelle  ödition  de  1« 
Bibliographie,  et  nous  sommes  convaincu  que  toutes  les  impw- 
fections  y  seront  eliminifes, 

Stockholm.  G.   EnhstrOm. 
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A.  Rebiöre.  Les  femmes  dans  la  science.  Deuxieme 
Mition  tr^s  augmentde  et  ornde  de  portraits  et  d'autographes. 
Paris,  Nony   1897.     ln-8°,  IX  +  359  pages. 

II  y  a  trois  ans  M.  Rebiere  publia  une  brochure  de  85 
pages  avec  le  titre:  Les  femmes  dans  la  science;  maintenant  il  a 
consacrd  au  mSme  sujet  un  beau  volume  ornd  de  25  portraits, 
5  autographes  et  2  autres  facsimiles.  La  partie  principale  con- 
siste  en  un  dictionnaire  des  femmes  dans  la  sciences  (286  pages) 
et  l'auteur  y  a  ajout^  un  compte  rendu  des  opinions  varides 
sur  la  question  si  la  femme  est  capable  de  science,  ainsi  qu'un 
chapitre  formd  de  menus  propos  sur  les  femmes  et  les  sciences. 
Le  dictionnaire  menlionne,  en  ordre  alphabdtique,  environ  600 
femmes,  parmi  lesquelles  Maria  Gaetana  Agnesi,  Sophie  Ger- 
main, Hypatia,  Sophie  Kowalevski,  Hortense  Lepaute,  Ma- 
ria Mitchell  et  Mary  Somerville  sont  trait^es  plus  largement. 

En  ouvrant  le  livre  de  M.  Rebiere,  on  voit  tout  de  suite 
que  Tauteur  n'a  pas  eu  l'intention  de  sdparer  la  paille  du  bon 
grd;  il  a  mentionnd  parmi  les  femmes  dans  la  science  p.  ex. 
la  m^re  et  la  femme  de  Kepler  (p.  152),  la  fiancöe  d'ABEL 
(p.  169),  la  femme  de  Chr.  Cülumbus  (p.  214),  et  la  m^re 
de  d'Alembekt  (p.  273)-  Par  consdquent,  il  faut  considdrer 
son  travail  comme  un  recueil,  aussi  complet  que  possible,  de 
raatdriaux  pour  l'histoire  des  femmes  savantes,  et  ä  ce  point  de 
vue  on  ne  peut  le  reprendre  de  son  procödö.  D'autre  part,  on 
aurait  desird  peut-ätre  qu*il  eüt  cit^  plus  amplement  toutes  les 
sources  qu'il  a  utilisdes. 

II  va  Sans  dire  qu'un  ouvrage  tel  que  celui  dont  nous 
nous  occupons,  ne  saurait  jamais  devenir  ni  complet  ni  tout  ä 
fait  exact.  Ci-apr6s  nous  nous  permettons  de  signnler  quelques 
petites   additions   ou  modiücations  qui  nous  semblent  ä  propos. 

P.  96.  Moller  (Maria  Clara).  Dans  sa  note:  Maria  Klara 
Eimmari,  ein  Bild  aus  dem  Gelehrtenleben  des  X  VIL  Jahrhunderts 
(Germania  1895,  p.  376 — 385),  M.  S.  Günther  a  fait  ob- 
Server  que  l'dcrit  Iconographia  nova  contemplationum  de  sole  (Nürn- 
berg 1701)  doit  Stre  attribu^  ä  G.  Ch.  Eimmart  et  non  pas 
ä  sa  fille  (cf.  Biblioth.  Mathem.    1896,  p.   74 — 75). 

P.   102.     Fabri  (Cornelia).     Ajoutez: 

/  primi  moti  vorticosi  di  ordine  superiore  al  primo  in  rela^ 

ziont  alle  equazioni  pel  movimento  dei  fluidi  viscosi,     {Bologna, 

Accad.    d.    sc.  dell*  Istituto,  Memorie  4^,   1894,  383 — 392.) 

Sulla   teorica    dei  moti  vorticosi  nei  fluidi  incompressibili, 

{Pisa,  Scuola  normale  superiore,  Annali  7,  1895,  N^4;  35  p.) 
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P.   112.     Gentry  »Ruth).     Ajoutez: 

On  the  forms  of  plane  quartic  curves»  Dissertaüoo  pR- 
sented  to  the  faculty  of  Bryn  Mawr  College  for  the  degrceof 
doctor.     New  York   1896.     73  p. 

P.    151.     JauneZ'Sponviiie  (Lixa).     La    troUiexne  cdhkm  di 
Cours  r.lirmntaire  de  penpective  a  pani  ä  Paris  en   1856. 
P.    195.     Maddison  'Isabel).     Ajoutez: 

On  Singular  Solutions  of  differential  equaiians  of  tht  ftt 
f/rder  and  the  geometrical  properties  of  ceriain  inväriaäs  od 
cavariants  of  their  complete  primitive.  (Quart,  journ.  of  nfr 
them.  28.    1896,   311 — 374) 

P.   230.     Ajoutez:  Pullar  (Adeline). 

Geometry  for  kinder garten  studenis  sfectaliy  adafUi  1$ 
the    requirements    of  the    examinations    of  ihe  Maiicmal  FrM 
Union.     New  York,  Macmillan   1897. 

P.   252.     Scott  (Charlotte  Angas).     Ajoutez: 

Note   on   ad  Joint  curves,     (Quart,  joum.   of  mathem.  98k 
1896,   377—381.) 
P.  273.  Teupken  (Willelmine,  actuellement  M"*  Liefiu]ic4 
Ajoutez : 

lets  over  fondsen  en  de  overname  er  van  bij  miudschaf' 
pijen  van  levensverzekering.  (Archief  voor  de  Verzekcrmgs- 
wetenschap  2:6,    1897,   367 — 374) 

P.  283.  Wijthoff  (Geertruida).  Ajoutez  (cf.  Biblioth.  Mi- 
ihem.    1896,  p.   76): 

(Juer  de  stabiiiteit  van  elliptische  banen,  beschreven  <mder 
de  wer  hing  van  drie  centrale  krachten,  (Amsterdam,  Wisk. 
(ienootsch.,  Nieuw  Archief  3,,    1896,    i — 29.) 

Parmi  les  fautes  de  plume,  presque  toutes  faciles  ä  cor- 
riger,  nous  n'indiquerons  que  les  suivantes.  P.  19:  Les  oeurres 
posthumes  (Tune  personne  dt?cedde  en  1787  ne  peuvent  pas  avoir 
dtd  publikes  en  1758;  I'^crit  d'ANNA  Amort  est  rÄiig^  en 
irhe(iue  (cf.  Biblioth.  Mathem.  1895,  p.  65).  —  P.  40:  Le 
non  du  mathematicien  am^ricain  dont  il  s'agit  est  N.  Bowditch 
(noni  Boodwitch).  —  P.  191:  Une  decouverte  faite  le  4  nwi 
1783  ne  i)eut  avoir  €x.€  menlionnde  par  Heveuus,  qui  mounit 
cn  1687.  —  Les  noms  et  les  titres  d'dcrits  de  femmes  scandi- 
naves  sont  parfois  un  peu  maltraites;  ainsi  p.  ex.  il  faut  lire 
»pä  vattenständet»  au  Heu  de  >pandet»  ä  la  page  218  et  »läro- 
ämne»  au  Heu  de  »läroä»  ä  la  page  238.  Les  prenoms  sutJdois 
»Nanny»  et  »Sanny>  semblent  etre  peu  aimes  par  l'auteur,  car 
il  les  a  changcs  tous  deux  en    »Fanny»   (p.   52,   260). 

I /interessant  ouvrage  de  M.   Rebiere  merite  incontestatA^' 
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'  iwnl  d'Sire  ötudi^  par  quiconque  veut  se  former  iine  opinion 
siir  la  question;  ä  quel  liegrö  la  femme  esl-elle  capable  de 
«ienceP  Mais  pour  TÖpondre  diüinitivement  ä  cette  queslion, 
il  fallt  en  premier  lieii  iine  analyse  di^tailli^e  et  impurtiale  des 
itavaux  scienlifiques  des  femmes,  et  ceile  analyse  nous  nianque 
encore.  En  effet.  plusieurs  des  jugennems  citös  par  M.  Riebieke 
senlent  (h'idemment  un  peu  trop  de  la  galanterie  ou  de  la 
superficialil^. 

Siockholm.  G.  EnestrÜm. 
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[  NBUERSCHIENENE  SCHRIFTEN.  —  PUBLICATIONS 

REOENTES. 
I  fiibliDiheca  MaihematLca.     Zeitschiifi  fui    Geschichie  der  Maihe- 
itik  herausgegeben  von  |  Journal  li'histoire  des  malhematiqiies 
public  par  G.  Eneström.     Stockholm.      8°. 

1896:  4.     —    [Analyse    du    cahier    1896:}^]    Revue    catliolifjue    des    re- 
Tucs  l:i,   tS96,   1019— laao.     (J.  Bovkr.) 
Historisch-hter arische   Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von   M.   Cantor.     Leipzig.     8°. 
«  (1896):  6.  —  42  (1697):  i. 

Serthold,  G.,    »Eppur  si  muove«. 

ZeilicLr.  fUr  Mütheni.  42,   1897;  "" 
^obyaln,  V.  T-,  Esqiiisse  de  I 
Uihliiilh.  Mmlhcm,   1896,  97—101. 
Ä^bjnin.  V.  V.,  Exlraction  des   racines  carröes  dans  la  Grece 
Antique. 

7.ci(5ctir.  für  Mathem.  41,   1896;  Hist.  Ablh.   193  —  211. 
ijrer,  J.,  Une  savanie  milanaise  au  XVIII*  siecle;   la  niatht' 

Rcvüe  calholique  des  revues  2:1.    1S97,  451—458  (avec  porlrail), 

^^aatunühl,  A.  toh,    Beitrag  zur  Geschichte  der  prosthaphar- 
etbchen  Methode  in  der  Trigonometrie. 
Biblioih.  Maihem.   1896,   105  — loS, 
^Qutnemanii,   F.,    Grundii^s    der    Geschichte    der   Naturwissen- 
schaften.    Zugleich  eine  Einführung  in  das  Studium  der  naiuv- 
wissenschaftlichen  Litteralur.    I.    Erläuterte  Abschnitte  aus  den 
Werken    hervorragender   Naturforscher.     Leipzig,  Engelmann, 
i8g6. 
8^  XII  +  375  p,   —  [6  Mk.] 
Xlokrtein,  S.,  J.   Berttand  o  Wionskim. 

Wiadomosci    ni»lem«cyciine   (Warsiaiia)   1,    1897,   13—26.  —   Sar  un 
aiiicle  par  J.   BerTbano   relatif  i  WroSskc, 

Bbert,  B.,   Die  ältesten  Rechentafeln  der  Welt. 

DtiidtH,   GeseUsch.  Isis,  Abhnndl.    1896,  44  —  50. 
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Bneström,  O.,  Bibliotheca  Mathematica.  General-Register  der 
Jahrgänge  |  Table  gdn^rale  des  anndes  1887  — 1896.  Stock- 
holm  1897. 

8°,  85  p.  —  [5  fr.]  —  I.  Table  des  auteurs  (avec  des  notices  biogn- 
phiques  et  43  portraits).  II.  Table  möthodique  des  notes  onginales. 
III.    Table  des  ecrits  analyses.     IV.    Table  des  noms  et  des  mati^res. 

Ernst,  M.,  Tisserand.  Gyld^n.  Gould. 

Wiadomosci  matcmatyczne  (Warszawa)  1,  1897,  29 — 36.  —  Nccrologies 
avec  portraits. 

^Fano,  G.,  Uno  sguardo  alla  storia  della  matematica. 

I  Mantava,  Accademia  Virgiliana,  Atti   1895.     34  p. 

Favaro,  A.,  Vent'  anni  di  studi  Galileiani.     Roma   1896. 
8^,  26  p. 

Favaro,  A.,  Serie  duodecima  di  scampoli  Galileiani. 

Pttdova,  Accad.  di  sc,  Atti  e  Memorie  13,   1897,   ii — 53. 

Oalilei,  O.,  Opere.  Edizione  nazionale  sotto  gli  auspicü  di  sua 
maestä  il  re  d'Italia.     Volume  VI.     Firenze   1895. 

4°,  662  +  (i)  p.  —  Edition  publiee  sous  la  direction  de  M.  A.  FavaRO- 
^Hagen,  J.Q.,  Index  opemm  Leonardi  Euleri.  Berlin,  Dames  1896. 

8°,  VIII  +  80  p.  —  [2  Mk.]  —  [Analyse:]  Mathesis  6„  1896,  272-273- 

Heiberg,  J.  L.,  Den  graeske  Mathematiks  Overleveringshistorie. 

Kjobenhavn,  Vidensk.  Selskab«  Oversigt  1896,  77 — 93. 

Hermite,  Gh.,  Noiice  siir  M.  Weierstrass. 

Paris,  Acad.  de  sc,  Comptes  rendos  124.   1897,  430 — 433. 

Hill,  J.  E.,  Bibliography  of  surfaces  and  twisted  curves. 

New   York,  Americ  mathem.  soc,  Bulletin  3,,   1896,   133 — 146. 
Hultsch,   F.,    Erläuterungen   zu   dem    Berichte   des  Jamblicho' 
über  die  vollkommenen  Zahlen. 

Göttingen,  Gesellsch.  d.  Wissensch.,  Nachrichten  (Philol.-hist.  Cl.)  189 

246—255. 

Hultsch,  F.,  Poseidonios  über  die  Grösse  und  Entfernung  der  Sonne 

Göttingen,    Gesellsch.    d.    Wissensch.,   Abhandlungen    (Philol.-hist.  Cl-l, 
lr5  [1897]-     48  P.  ^ 

Hultsoh,  F.,  Eine  Näherungsrechnung  der  allen  Poliorketiker 

Jahrbücher  für  classische  Philologie   1897,  49 — 54. 

Krause,  M.,  Gustav  Ferdinand  Mehler.  f. 
Mathem.  Ann.  48,   1897,  603—606. 

Mausion,   P.,    Notice   bibliographique   sur  les  travaux  de  Paul 
Mansion.     Bruxelles   1897. 
8°,   15  p.  —  Extrait  de  la  Bibliographie  academique. 

^Hortet,   V.,    Un   nouveau    texte  des  traitds  d'arpentage  et  d 
g^ometrie  d'Epaphroditus  et  de  Vitruvius  Rufus  public  d'apr^^^ 
le   Ms.    latin    13084   de   la   Biblioth^que    royale   de   Munich^ 
Avec  une  introduction  de  M.  Paul  Tannkry. 

I  Notices    et    extraits    des   manuscrits   de   la   biblioth^que  nationale  tW 
autres  biblioth^ques  35:2  (Paris  1896).   (2)  +  44  +  (2)  p.  +  2  facsim. 
[Analyse:]  Deutsche  Litteraturz.   1897,  414—417.     (M.  CCRTZE.) 


Neaerschienene  Schriften.  —  Publications  recentes.  39 

^Mortet,  Y.,  La  mesure  des  colonnes  ä  la  fin  de  Tdpoque  ro- 
rnaine  d'apr^s  un  tr^s  ancien  formulaire. 
I  Biblioth^ue   de   l'^cole  des  chartes  57,   1896.  (4)  +  48  p.  —  [Ana- 
lyse:] Deutsche  Lilleraturz.   1897,  417.     (M.  Curtze.) 

^Narbey,  Esquisse  de  l'histoire  des  origines  du  calcul  infinitesimal. 

Compte  rendu  du  congr^  scienti5que  international  des  catholiques  1891 
(Paris  1891),  7,  89—102.  —  [Analyse:]  Cosmos  (Paris)  45,  1896,  340 
—  34*-    Ü*  Boyer.) 
PhiUipB,  A.  W.,  Hubert  Anson  Newton. 

New   York,  Americ.  mathem.  soc,  Bulletin  3,,   1897,   169 — 173. 

Kebiere,  A.,  Les  femmes  dans   la  science.     Notes  recueillies. 

Deuxieme    Edition    tres    augmentde   et   ornde   de   portraits  et 

d^autographes.     Paris,  Nony   1897. 
8°,  IX  +  359  +  (I)  p. 
KeiBner,  Q.,  Altbabylonische  Maasse  und  Gewichte. 

Berlin,  Akad.  der  Wissensch.,  Sitzungsber.   1896,  417 — 426. 
Schlesinger,  L.,  Wilhelm  Schrentzel. 

Zeitschr.  für  Mathem.  42,    1897;  Hist.  Abth.   i — 5.  —  Necrologie. 

Steinschneider,   M.,    Die   arabischen  Obersetzungen   aus   dem 
Griechischen.     II.    Mathematik. 
Deutsche  morgenl.  Gesellsch.,  Zeitschrift  50,   1896,   161 — 417. 

Steinschneider,  M.,  Johannes  Anglicus  und  sein  Quadrant. 

Biblioth.  Mathem.   1896,   102 — 104. 

Steinschneider,  M.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Biblioth.  Mathem.   1896,   109 — 114. 

Tannery,  P.,  Sur  l'inscription  astronomique  de  Keskinto. 

Paris,  Acad.  d.  sc,  Comptes  rendus  120,   1895,  363 — 365. 

Vailati,  G.,  Süll'  importanza  delle  ricerche  relative  alla  storia 
delle  scienze.  Prolusione  a  un  corso  sulla  storia  della  mec- 
canica    (letta   il    giorno    4   dicembre   1896  nell'  universitä  di 

Torino).     Torino   1897. 
8®,  22  p. 
Wessel,  0.,  Essai  sur  la  repr^sentation  analytique  de  la  direction. 
Publid  avec  prdfaces  de  H.  Valentiner  et  T.  N.  Thiele  par 
Tacaddmie  royale  des  sciences  et  des  lettres  de  Danemark  ä 
l'occasion   du   centenaire  de   sa  Präsentation  ä  Tacaddmie  le 

IG  mars   1797.     Copenhague,  Host   1897. 
4°,  XIV  +  60  p.  +  3  pl.  —  La  traduction  a  ^tö  revue  par  M.  H.  G. 
Zeuthen.     La    pr^face    de    M.   Valentiner  contient  aussi  une  notice 
biographique  sur  Caspar  Wessel  (nö  en  1745,  mort  en  1818). 
Zanotti  Bianco,  O.,    Per  la  storia  della  teoria  delle  superficie 
geoidiche. 

Torino,  Accad.  d.  sc,  Atti  31,   1896,  621 — 638. 


Question  6 1  [sur  les  premieres  monnaies  portant  des  chiffres  arabes]. 
Biblioth.  Mathem.  1896,  lao.    (G.  Eneström.) 
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Bemerkung  zur  Anfrage  60  [über  den  Ursprung  der  Benennung: 
»regula  cecis»]. 
Biblioth.  Mathem.   1896,   120.     (H.  Suter.) 


Cajori,  F.^  A  history  of  elementary  mathematics  with  hintson 
methods  of  teaching.     New  York,  Macmülan   1896.   8^ 
Biblioth.  Mathem.  1896,  115— 116.     (G.  Eneström.) 

Cantor,  M.,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik. 
Dritter  Band.  Vom  Jahre  1668  bis  zum  Jahre  1759.  Zweite 
Abtheilung.  Die  Zeit  von  1700  bis  1726.  Leipzig,  Teubner 
1896.     8^ 

Edinburgh,  Mathem.  soc,  Proceedings  14»   1896,   148 — 174. 

Carli,  A.  e  Favaro,   A.,  Bibliografia  Galileiana  (1568 — 1895) 

raccolta  ed  illustrata.     Roma   1896.   8**. 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  20»'   '896,  283—286.     (P.  Tannery.) 
Fink,  K.,  Lazare-Nicolas-Marguerite  Carnot,  sein  Leben  und  sein 

Wirken  nach  den  Quellen  dargestellt.  Tübingen,  Laupp  1894.  8° 

Bullet,  d.  sc.  mathem.  20,i   1896,  278—279.     (G.  D.) 

Mathematisches   Abhandlungsregister.     1895.    Zweite  Hälfte:  i- 
Juli  bis  31.   December. 
Zeitschr.  für  Mathem.  41«   1896;  Hist.  Abth.  219-232. 

[Listes  d'ouvrages  r^cemment  publids.] 

Biblioth.  Mathem.   1896,   117— 120.  —  Zeitschr.  fUr  Mathem.  41*  189^ 
Hisi.   Abth.  217—218;  42,   1897;  Hist.  Abth.  39—40. 
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ANFRAGEN.  —  QUESTIONS. 

62.      En    pariant  du   mtfmoire  de  A.  de  Moivre  De  frac- 
tionibus   algehraicis   radicalilaU   immunibus,   ad  fractiones   simpH- 
Clor  es    reducendis    deque  summandts   ierminis   quarundam  serierm 
(Equali  intervallo  a  se  distantibus  (Philos.  Transact.  32,  1722, 
p.    162 — 178),    M.    Cantor    {Vorlesungen    über    Geschichte    dt 
Mathematik  3:2,   1896,  p.   375)  fait  observer:  »In  De  Moivre'« 
Darstellung    findet    sich    ein    Begriff   und  ein  dafür  erfundenes^^^ 
Wort,    welche   von    nun    an  der  Mathematik  angehören  .  .  .  r< 
currente  Reihen,^     Cette  remarque  semble  indiquer  qua  le  tenn< 
»sdrie   recurrente»    a   €\.€   introduit   pour   la   premidre   fois  dans 
le  memoire  qui  vient  d'^tre  cit(§.     D'autre  part,  on  trouve 
quelques    ouvrages    d'hisioire    des    mathdmatiques    (voir   p.  ex. 
Hoefer,    Histoire   des   viathimatiques,    Paris    1874,    p.    519)  de! 
indications,    par    lesquelles   on    pourrait   conclure   que  le  termt 
»s^rie    recurrente»    a   ett^   employd   par  Moivre  ddjä  en    171 
dans    la    premi^re    edition    de   la    Doctrine  of  chanas,  Edition 


Anfragen.  —  Questions.  31 

laquelle  M.  Cantor  na  pas  eu  recours  en  rddigeant  ses    Vor- 
Itsungen  (cf.   Cantor,  1.   c.  p.   342). 

Quand   et   oü   le   terme   »sdrie  recurrente»  a-t-il  €\€  utilisd 
pour  la  premiere  fois?  (G.  Eneslröm.) 

63.  A  la  page  86  de  leur  Bihliografia  Galileiana  (Roma 
1896)  MM.  A.  Carli  et  A.  Favaro  mentionnent  un  ^crit  de 
John  Wilkins  intitul^:  A  discovery  of  a  new  world  or  a  dis- 
course  iending  to  prove  that  7  is  probable  there  may  be  another 
habitable  world  in  the  Moon,  With  a  discourse  concerning  tke  pro- 
babilily  of  a  passage  ihiiher.  Unto  which  is  added:  A  discourse 
concerning  a  new  planet,  tending  lo  prove  that  V  is  probable  our 
Earlh  is  one  of  the  planets.  In  two  parts.  The  fourth  edition 
correcled  and  amended  (London  1684),  et  ils  ajoutent:  »Non  si 
rinvenne  traccia  alcuna  delle  tre  edizioni  anterior!,  nemmeno 
nelle  raccolte  del  British  Museum».  Mais  dans  le  Vademecum 
de  fasironome  par  J.  C.  Houzeau  (Bruxelles  1882)  on  trouve 
citds  (p.  353,  354)  deux  ecrits  intitul^s:  Discovery  of  a  new  world, 
or  a  discourse  tending  to  prove  that  7  is  probable  there  may  be 
another  habitable  world  in  the  Moon  (London  1638)  et  Discourse 
concerning  a  new  planet  tending  to  prove  that  *t  is  probable  our 
Barth  is  one  of  the  planets  (London  1640;  cf.  Carli  e  Favaro 
J»  c.  p.  35),  ainsi  qu'un  dcrit  intitüM:  Copernicus  defended,  or 
demonstration  that  the  moon  is  a  world  and  the  Barth  a  planet 
(London  1660;  cf.  Carli  e  Favaro  1.  c.  p.  64). 

N'est-ce  pas  que  les  Berits  de  1660  et  de  1684  sont  de 
nouvelles  dditions  des  deux  brochures  publikes  en  1638  et  1640? 
£n  cas  affirmatif,  quand  en  *a  paru  la  troisi^me  Edition? 

(G.  Eneström.) 

Böponse  ä  la  qnestion  40.*    Je  ne  puis,  pas  plus  qu'en 

1872,  donner  l'annde  et  le  lieu  de  la  naissance  de  Bürmann, 

mais  du  moins  l'anniversaire  de  sa  mort  ainsi  que  ses  prc^noms 

ont    €x€    ddcouverts    depuis.     C'est   Heinrich   von  Feder  qui, 

ayant    fouilld   les   archives   de   Karlsruhe  et  de  Mannheim*  pour 

son    Histoire    de    cette    derni^re    ville,   a  trouve  {Geschichte  der 

Stadt  Mannheim  [Mannheim  und  Strassburg   1875 — 1876],  l.  I, 

p.  387,  t.  II,  p.  60 — 65)  que  le  professeur  Johann  Heinrich 

Bürmann    est    mort    ä    Mannheim    le    21    juin    181 7.     II  avait 

fondd  une  Acad^mie  de  commerce  qui,  sous  ce  titre  pompeux^ 

*  Reproduite    d'apr^    rintermediaire   des   mathömaticiens  4, 
-^^7«   P*   47;    la  question   a  öte  reimprimöe  dans  le  tome  3  (1896)  de  ce 
r^cocil.  (G.  E.) 
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n'ötail  et  ne  voulait  iiie  qu'une  ^cole  dsns  Uquclle  on  ( 
seigijcrait  i  des  Kleves,  a  partir  >\c  läge  de  quinze  ans,  ( 
connaissances  n^essaires  ou  du  moins  utües  pour  des  c 
^anls.  Cette  ^o!e  n'avail  pas  de  vogue,  k  ce  qu'Jl  parait,  ( 
le  nombre  des  Kleves  ilimintiail  au  Heu  d'augmenter, 
une  Subvention  de  mille  florins  par  ao  de  la  pari  du  Gouveni 
ment;  aussi  r^iablissement  fui-il  (emi  i  U  tnort  de  Bürham 
[Moritz  Cantor.) 

Remarqne  eor  la  qnestion  60.  Le  mot  que  Laoi 
BERG  iranscrit  Sfih  est  aussi  eciii.  dans  son  Aritkmttiea, 
«■aracieres  arabe«!  dont  la  iranscrijition  exacte  est  tikish. 
mot  n'est  pas  arabe;  mais  on  le  tiouve  en  turc  oü  il  sij 
ia  cohabiiation,  le  coitus.  C'est  ^demment  ä  cette  idfe 
tipond  la  traduciion  par  adulitrre. 

Cette  remarque  Aani  faite,  je  ptopose  cette  hvpoth^ 
lecture  iikith  doit  ^Ire  une  leclure  fauiive;  le  mot  qu'il  autait 
fallu  lite  est,  selon  touie  piobabiUt^,  l'aiabe  sikktr.  qui  res 
semble  beaucoup  au  premier.  Sikkir  siguifie  buvetir,  ivrogne^ 
et  n'est  autre  chose  que  la  (raduction  du  latin  Potator. 
nom  de  la  r^gle  serait  donc:  rigle  da  buvturi.  ce  qui 
iT^s  bien  avec  lexemple  que  les  arithm^liciens  en  donnent' 
Les  Atabes  auront  iraduil  ce  nom  dans  leur  langue,  c 
aura  fait:  rtgle  des  tikkhr;  le  nom  sikkir,  mal  lu  et  mal  inte 
pt<t^,  seia  devenu  sikiik,  puis  par  abrtviation  tiki.  et  enfin  i-oa 
Cependant  je  ne  puis  fouinir  la  preuve  fonnelle  de  cette  d^riv: 
tion,  n'ayant  pas  retroav^  le  mot  sikkir  dans  les  oiivraget  in 
primes  ni  dans  des  traic^  manuscnts.         (Caira  de  Vaux.) 
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Versiera,  Visiera  e  Pseudo-versiera. 

Di  GiNO  LoRiA  a  Genova.* 

Che  Gaetana  Agnrsi  non  sia  stata  la  prima  a  considerare 
la  versiera  emerge  da  iin  passe  di  Fermat  ove  si  tratta  della 
quadratura  della  curva  rappresentata  dalla  equazione  ^ 

ende,  sino  a  riduzione  ulteriore,  il  merito  della  scienziata  ita- 
liana  deve  limitarsi  ad  avere  immaginate  le  costruzioni  che  ne 
riferimmo  ed  il  nome  con  cui  la  curva  viene  di  consueto  iu- 
dicata. 

E  poi  curioso  notare  che  la  pseudo-versiera  si  ottiene  appli- 
cando  un  metodo  di  trasformazione  per  le  figure  geometriche 
che  risale  alle  origini  del  calcolo  infinitesimale.  Infatti  Leibniz 
negli  inizi  delle  sue  indagini  sulla  quadratura  delle  aree  piane* 
ha  suggerito  il  seguente  procedimento  per  dedurre  da  una  curva 
piana  V  un'  altra  C\  date  due  rette  r  e  j  fra  loro  perpendicolari, 
si  conduce  da  un  punto  r  di  /^  la  tangente  a  questa  curva  sinche 
tagli  r  in  T\  poi  da  7"  si  conduce  la  parallela  a  j  e  da  ;r  la 
parallela  ad  r;  il  loro  punto  d'incontro  p  sarä  un  punto  di  C, 
Questa  curva  si  dice  »figura  resectarum*  rispetto  a  F,  Per 
trovare  le  formole  che  legano  le  coordinate  f ,  gy  di  ;r  a  quelle 

•  Aggiunte  all'  articolo  inserito  a  pag.  7 — 12  di  questo  vol.,  nel  quäle 
articolo  a  pag.  7,  Iin.  8  dal  basso,  si  cJeve  leggere  »versiera  di  AcNESI» 
in  vece  di  »visiera  di  Agnesi^^. 
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-v,^'  di  /  si  assuma  r  per  asse  delle  ascisse  e  s  per  asse  delle 
Ordinate. 

Allora  sarä  evidentemente 

E  per  ottenere  l'equazione  di  C  ^  sutficiente  eliminare  f ,  i;  fra 
queste  equazioni  e  quella  (o  quelle)  che  rappresenta  (o  rappre- 
sentano)  la  curva  F. 

Sia    per    esempio   F  il  cerchio  di  raggio  a  tangente  nella 
origine  all*  asse  delle  x\  si  poträ  porre 

^  ^Mz  a  cos  ift         3y  =  ö  +  Äsen^, 
onde 

</^= — asxmpdip,  drj  ^=  a  cos  tp dip  \ 

e  le  formole  generali  diverranno 

.V        I  +  sen  (ß  y 

—  = ,  =  I  +  sen  c? . 

(i  cos  <p  a 

Eliminando  <p  si  vede  che  nel  caso  attuale  la  »figiira  reseclarunu 
ha  per  etjuazione 


o  anche 


2ax* 

tl    +  X 


e(iuazione  che  rappresenta  iina  pseiido-versiera  di  dk  Long- 
CHAMPs,  come  si  vede  mutando  in  essa  2a  —  v  in  v,  Resla  cosi 
«limostrato  quanto  soi)ra  asserimmo  ed  in  pari  tempo  e  provato 
come  a  torto  si  sia  creduto'  di  far  risalire  a  Leibniz  la  versiera: 
tiitt'  al  piü  si  pu6  connettere  al  grande  emiilo  di  Newton  la 
pseudo-versiera. 

*  Vedi  Timportante  memoria  J)e  aeqtiationum  localium  iransmu- 
iatione  et  emendatione  etc.  {Oeuvres  de  Fermat,  T.  I,  Paris 
1891,    p.    279  —  280,    T.   III,   Pari«    1896.   ]).    233  —  234'. 

*  Lkimnizens  Maihemaiische  Schriften.  T.  V  (Halle  a.  S.  185S) 
p.   89  e   100. 

AuRRY,  De  rusage  des  ßgures  de  Vespace  pour  la  difinition  et 
/</  transforviation  de  certaines  courbes  (Journ.  de  niath. 
sp<^r,   5^,    1896,  p.    180). 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 

Das  XIV.  Jahrhundert. 

36.  Ich  beginne  dieses  Jahrhundert  mit  einem  Gelehrten, 
dessen  wissenschaftliche  Thätigkeit  wohl  bis  in  das  Jahr  1265 
l}inaufreicht,  der  aber  jedenfalls  noch  einige  Jahre  nach  1300 
gelebt  hat. 

Jakob  ben  Machir  (oder  Makhir),  in  der  Landessprache 
Prophiat  (?),  lateinisch  Prophatius  genannt,  von  der  Familie 
TiBBON  (oder  Tabbon),  aus  Marseille,  in  Montpellier,  vielleicht 
Arzt,  auch  Übersetzer  philosophischer  Schriften  aus  dem  Ara- 
bischen ins  Hebräische,  in  hohem  Alter,  wahrscheinlich  vor 
1307  oder  kurz  vor  1309,  als  Vertreter  der  philosophischen 
Richtung  im  Sinne  des  Maimonides,  gestorben,  war  seinen 
Hauptleistungen  nach  Mathematiker.*  Er  übersetzte  aus  dem 
Arabischen  ins  Hebräische  folgende  Schriften  —  nach  den 
Namen  der  Verfasser  geordnet,  weil  zu  einer  chronologischen 
Ordnung  die  Daten  nicht  ausreichend  bekannt  sind. 

1.  Autolykos,  über  die  bewegte  Sphäre  (1273). 

2.  Costa  ben  Luka,  über  Behandlung  des  Himmelsglobus. 
Das   angebliche  Datum   1256  verdient  keinen  Glauben. 

3.  Djabir  BEN  Afla'h,  Astronomie. 

4.  Euklid,  Elemente  (inclusive  Hypsikles,  XV.  Bücher). 
Das  Verhältnis  dieser  Übersetzung  zu  der  seines  Verwandten 
Moses   ibn  Tibbon,  bedarf  noch  einer  genauen  Untersuchung. 

5.  Euklid,  Data  (1272). 

6.  Ibn  Heitham  (vulgo  Alhazen),  Astronomie  (i 2 7 1 ).  Näheres 
darüber  in  meiner  Notice  sur  un  ouvrage  inconnu  (fibn  Haitham, 
Extrait  du  BuUettino  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  14,  Rome 
1883  und  mit  neuem  Titelbl.  1884  enthaltend  das  Supplement 
aus  Bullettino  16,  1883,  p.  505 — 513.  In  dem  (in  Berlin 
gedruckten  unpaginierten)  Appendice  hebreu  (als  p.  19  —  22  ein- 
geheftet) gebe  ich  Proben  dieser  Übersetzung  und  der  des 
Salomo  ibn  Pater  (1322). 

7.  Menelaos,  Sphaerica. 

8.  Ibn  'Saffar,  über  das  Astrolab. 

9.  Zarkali,  die  (von  ihm  erfundene)  Scheibe.  Für  die  la- 
teinische Übersetzung  dieser  Abhandlung  von  Johann  de  Brixia 
(1263)  hat  Jakob  wahrscheinlich  als  Dolmetsch  gedient.' 
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Von  eigenen  hebräischen  Schriften  Jakob *s  haben  zwei 
eine  grössere  Verbreitung  unter  Juden  und  in  lateinischer  Über- 
setzung unter  Christen  gefunden. 

I.  Eine  Abhandlung  über  einen  von  ihm  erfundenen  Qua- 
dranten, den  er,  mit  Anspielung  auf  Num.  23,  10  und  wohl 
auch  auf  seinen  eigenen  Namen  Jakob  »Quadrant  IsraeFst  be- 
nannte. Daraus  wurde  durch  die  lateinischen  Bearbeitungen 
Quadrans  judat'cus,  auch  Quadrams  navus,  im  Gegensatz  zu 
einem  älteren,  in  welchem  ich  denjenigen  erkannte,  welchen  ich 
einem  Johannes  Anolicus  zuschreiben  musste,  während  Herr 
Tannery  als  richtige  Lesart  den  Namen  Robertos  nachweist, 
so  dass  >Jo.»  in  den  meisten  Handschriften  doch  nur  ein, 
allerdings  auffallender,  Schreibfehler  für  >Ro.>,  der  aber  durch 
das  häufigere  Vorkommen  des  Namens  Johannes  alleim  nicht 
genügend  motivirt  scheint;  doch  kann  uns  ein  unbekannter 
Umstand,  der  etwa  den  Irrtum  gegen  das  Richtige  begünstigte, 
gleichgiltig  bleiben,  da  der  Erweis  nicht  mehr  zu  bezweifeln 
ist.  Durch  diese  Richtigstellung  sind  nicht  bloss  einige  meiner 
Fragen  und  schüchternen  Vermutungen  in  meinem  Artikelchen 
'»Johannes  Angltcus'»  (Biblioth.  Mathem.  1896,  S.  102)  er- 
ledigt, sondern  auch  einige  Bemerkungen  des  Herrn  Tannery 
(Biblioth.  Mathem.  1897,  S.  3),  da  für  mich  »Robert»  nicht 
den  Verf.  des  Quadrans  vetus  bedeuten  konnte.'  Doch  ist  diese 
Namensfrage  nur  als  Correctif  Von  falschen  Combinationen  von 
Bedeutung;  ungleich  wichtiger  ist  das  sachliche  Verhältnis  der 
beiden  Quadranten  zu  einander,  zu  dessen  Erörterung  mich  die 
Bemerkung  des  Herrn  Curtze  veranlasst  hatte,  dass  fast  alle 
späteren  Bearbeitungen  des  Quadranten  Plagiate  von  der  Ro- 
bertos (dessen  Namen  ich  nunmehr  rückhaltlos  anerkenne)  seien. 
Ich  meine,  etwas  Verdienstliches  gethan  zu  haben,  indem  ich 
Herrn  Tannery  veranlasste,  schon  jetzt  zu  erklären,  dass  der 
»jüdische-  Quadrant»,  welcher  zugleich  das  Astrolab  vertreten 
sollte,  eine  Originalarbeit  ist,  über  deren  Bedeutung  ich,  als 
Laie,  kein  Urteil  habe.  Anderseits  erklärt  sich  nur  auf  diese 
Weise,  dass  das  hebräische  Original  in  kurzer  Zeit  nicht  weni- 
ger als  drei  lateinische  Bearbeitungen  fand. 

Das  hebräische  Original  besteht  aus  16  Kapiteln,  wovon 
das  letzte  für  diejenigen  bestimmt  ist,  welche  das  Instrument 
anfertigen  wollen.  Ich  habe  nachgewiesen,  dass  es  zwei  Recen- 
sionen  dieser  Abhandlung  in  verschiedenen  Handschriften  giebt; 
im  Verzeichnis  der  hebr.  Handschr.  der  K.  Bibliothek, 
in  Berlin,  Abth.  2  (1897)  S.  153  teile  ich  den  Index  der 
Kapitel   mit,  der  auf  die,  von  Neubauer  edirte  Vorrede  folgte 
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einige  Differenzen  der  beiden  Recensionen;  die  wichtigste 
I  der  in  die  Vorrede  eingeschobene  Titel, 

Die  latemiscktn  Beatbeitungen,  welche  ich  {H<br.  Übers. 
.  608  ff.)  näher  bespreche,  sind: 

a)  Armenrand  (Hermengatid  etc.)  Blasius  von  Montpellier 
Igest.  13 14),  übersetzt  «secundum  vocem  ejusdem«,  also  unter 
Dictat  des  Verfassers. 

m  b)  Pradita    quadrantis   hovi,    wonach    Prophatius  die  Ab- 

■phandlung    iiSS  verfasst  und  selbst   130T   verbessert  hätte. 
^P  c)  l'ETBUS  DE  S:to  Audomare,  wahrscheinlich  Kanzler  von 

^BJoire  I'ame,  hat  die  Abhandlung  corrigirt  und  vervollkommnet 
^Ktcorrecti  et  perfectii),  vielleicht   1310. 
^^t        Vielleicht  giebt  es  noch  anonyme  Auszüge, 
^^r"        Ein  Anonyniius  hat  eine  der  lateinischen  Bearbeitungen  ins 
"Hebräische   zur ilck tibersetzt ;    nach    meiner   Auseinandersetzung 
steht  das  Hebräische  dem  lateinischen  a)  näher  als  dem  b), 
I.  Astronomische     Tabellen    in    hebräischer    Sprache    (mit    der 

IiUdix    1300).     Auch   von    diesem  AVerke  giebt  es  verschiedene 
hleinische    Bearbeitungen;    ich   weiss   nicht,  welche  r.uerst  den 
^tel   Almanach  perptluum  einführte,*  nämlich: 
a)  eine  wörtliche  Übersetzung; 

b)  eine  Paraphrase,  von  welcher  wieder  eine  erweilerU 
Receosion  existiert.  Das  Vorwort  gab  ich  in  hebräischem  Ori- 
ginal mit  meiner  lateinischen  Übersetzung  und  den  allen  in 
der    .Abhandlung:    Prophatii    elc.    Preocmium    (1876,    s.    oben 

3.  Ein  angebliches  Compendium  des  Almagesl  ist  nur  eine 
kleine  Abhandlung  {4  Blätter  ausfüllend)  liber  Berechnung  der 
Sehnen  nach  Ptolemaeus  und  Euklid,  als  Ergänzung  zu  Abra- 
ham BAR  Chijja's  Werk:  Berechnung  der  (Stern-)  Umläufe 
(Oben  §  32,  S.  35;  s.  Hehr.  Überselz.  S.  525), 
■T  87.     Den    ersten   Jahrzehnten    des    XIV.  Jahrb.,  ohne  be- 

^^■Binte   nähere   sichere    Grenze,    gehören  folgende  Gelehrte  an: 
^^^        Salomo  Franco,  ein  freisinniger  Exegel,'  wird  von  Jelu- 
UlK   als  Verfasser  von  astronomischen  Tafeln  angesehen;  doch 
sermute  ich,  dass  sein  Cital  auf  die  Tafeln  des  Abraham  ibn 
ESRA  (s.   g   33   n.   3,  S.   40}  zu  beziehen  sei. 

In  Rom  lebte  Benjamin  rem  Jehuda,  ebenfalls  als  Exeget 
bekannt,  der  Familie  Bozkcco,  wahrscheinlich  auch  der  Familie 
ASAWiM  (oben  S  34)  angehörig;'  es  ist  nichts  Mal  he  malisch  es 
voB  ihm  bekannt,  und  doch  rühmt  wohl  niemand  Anderen  als 
ihn  der  bekannte  Dichter  und  Freund  Dante's,  iMMAMtJEL  BEN 
Salouo    (um   1330)    als    > Vater   (=  Nestor)  aller  Aiithmet^T 


38  Moritz  Steinschneidbr. 

und  Geometer»,  was  bei  aller  poetischen  Hyperbel  nicht  ohne 
allen  Grund  sein  konnte! 

Um  1330 — 1350  blühte  wohl  in  Toledo  Josef  ibn  Na'h- 
MiAS,  aus  einer  gelehrten  Familie,  welche  mehrere  Glieder  mit 
demselben  Vornamen  zählt,  darunter  einen  Verfasser  eines 
astronomischen  Werkes  in  arabischer  Sprache,  betitelt  »Licht 
der  Welt»,  wovon  nur  ein  ms.  mit  hebräischen  Lettern  im 
Vatican  n.  392  bekannt  ist.  Ein  Anonymus  übersetzte  dieses 
Werk  ins  Hebräische;  und  von  dieser  Übersetzung  ist  gleich- 
falls nur  ein  ms.  in  der  Bodleiana  (Canon.  334)  bekannt, 
welches  in  Neubauer's  y^Caialogue^  übersehen  ist.^  —  Einige 
Physiker,  bemerkt  er  in  der  Vorrede,  erheben  Einwürfe  gegen 
zwei  mathematische  Grundlagen  der  himmlischen  Bewegungen, 
nämlich  die  excentrischen  Sphären  und  die  Epicykel,  ferner  die 
entgegengesetzten  Kreisbewegungen,  welche  beide  nach  Ansicht 
der  Gegner  der  Meinung  des  Aristoteles  widersprechen.  Jo- 
seph will  gegen  den  zweiten  Einwurf  beweisen,  dass  in  ent- 
gegengesetzten Kreisbewegungen  kein  logischer  Widerspruch  sei, 
auch  nach  der  Ansicht  des  Aristoteles.  In  der  Discussion 
des  ersten  Einwurfes  erwähnt  er  des  Bitrodji,  welcher  eine 
neue  Theorie  der  Bewegungen  ohne  excentrische  Sphären  und 
Epicykel  erfunden  zu  haben  glaubte,  auch  die  entgegengesetzten 
Bewegungen  mit  den  Physikern  verwarf.  Joseph  erteilt  ihm 
das  Lob,  den  Gegenstand  zuerst  behandelt  zu  haben,  findet  aber 
in  seinen  Principien  nicht  die  Gründe  für  die  wirklichen  Diflfe- 
renzen  der  Bewegungen.  BiTRODjrs  Leetüre  hatte  aber  eine 
nachhaltige  Einwirkung  auf  die  Speculation  Joseph's,  welche 
ihm  andere  Gründe  der  Bewegungsdifferenzen  als  excentrische 
Sphären  und  Epicykel  darbot,  die  er  der  Prüfung  des  Lesers 
vorlegt.  —  Das  bisher  fast  unbekannte  Werk  verdiente  wohl 
eine  nähere  Analyse. 

38.  Wir  versuchen  nunmehr  in  enger  begrenzter  chrono- 
logischer Reihenfolge  andere  Gelehrte  des  XIV.  Jahrh.  aufzu- 
zählen. 

Jechiel  b.  Josef  aus  Lo  Borgo  (?)  verfasste  1302  eine 
Schrift  über  das  jüdische  Kalenderwesen  (Injan  Sod  ha-Ihhur), 
ms.  in  Petersburg,  Firkowitz  370,  dessen  handschriftlicher  Ca- 
talog  dieselbe  in  der  Stadt  Cortona  (?)  verfasst  sein  lässt,  wovon 
GüRLAND,  in  seiner  Beschreibung  der  mathematischen  mss.  in 
St.  Petersburg  (Ginse  St.  Pet.  II,  1866,  S.  25  n.  24)  Nichts 
erwähnt,  während  das  Datum  auf  »dem  Titelblatt»  (l)  nicht 
ohne  nähere  Prüfung  für  das  Werk  selbst  geltend  gemacht 
werden  darf. 
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Der  Verfasser  widmet  ein  Capitel  dem  christlichen  Kaien- 
■«ler,  zuerst  der  Osterberechnung,  welche  bekanntlich  eine  luodi- 
tf^drie  judische  und  Gegenstand  vielfacher  Controverse  ~' 

TT>iamen   der  Sterne,   der  Zodiakalbilder  und  der  Monate  giebt 
^^as   Werkchen  auch  in  einer  Sprache,  welche  als  /a'az  bezeich- 
»net  wird,  aber  auch  diese  in  hebräischem  Schriftcharakter.     Die 
ZBezeichnung   ia'a$   bedeutet  im  Allgemeinen:    »nicht-hebräsich». 
-^»■ird  aber  ttn  Mittelailer  nieisl  flir  die  vernaculären,  also  roma- 
-Kiischen    Sprachen    gebraucht;    im    späteren    MitielaUer  bedeutet 
^es    vorzugsweise    ilahenisch,    und    die  Sprache  ist  hier  gemeint, 
sicherlich  nicht   »spanisch»,  wie  Firkowit/.  ohne  Bedenken  und 
«hne   Sachkenntnis  angiebt.     Gurland   verwirrt  den  sprachun- 
"kundigen  Leser;  er  nennt  die  fremden  Namen  »lateinisch-italie- 
iiischi    und  schaltet  in  seiner  Aufzahlung  hinter  die  hebräische 
Umschreibung,  welche  deutlich  und  correct,  teilweise  in  Abbie- 
liaiuren,  italienische  Formen  bietet,  lateinische  Namen  in  latei- 
nischen   Lettern    ein!      Die   Sprachfrage    ist  nicht  bloss  fiir  die 
C  dt  Urgeschichte    der  Jitden  in  Italien  von  Bedeutung,'  sondern 
auch    für   das    Vaterland    des    Verfassers,   auf  welches  auch  der 
in    Italien    häufige    Namen    Jbchjel    und    die   wahrscheinlichen 
Ortsnamen  hinweisen. 

Ein  Cyklus  {Machsor)  von  Gebeten  und  Hymnen  nach  rö- 
mischem Ritus,  geschrieben  1308,  ms.  Paris  609  {Calalogut  \>. 
ji  b)  wegen  seines  Alters  bemerkenswert,  enthalt  die  »14  Pfor- 
lent  [des  Benjamin  ben  Adrahau,  s.  oben  g  34]  nach  einem 
Synagogenkalender  für   13   Lunarcykel  [von  Nachschon?]. 

89.  Wir  kommen  nunmehr  zu  einem  Autor  und  Werke, 
welche  eine  hervorragende  Stelle  in  der  jüdischen  Literatur  der 
Astronomie  einnehmen  und  in  gewisser  Beziehung  den  Culmina- 
tionspunkl  dieser  Wissenschaft  bei  den  Juden  im  Mittelalter  bilden. 
Im  Jahre  1310  verfassle  der  Toiedaner  Isaak  b,  Josef  aus 
der  gelehrter  Familie  Israel  oder  Israeli"  für  den  dortigen, 
aus  Deutschland  geflohenen,  in  jener  Wissenschaft  unbewander- 
ten Rabbiner  Ascher  ben  Jechiel  ein  umfassendes  Werk  über 
Astronomie  in  hebräischer  Sprache,  welches  eine  genauere  Ana- 
lyse verdiente,  als  hier  der  Plalz  gestattet,'"  Dasselbe  gelangte 
«ehr  bald  zu  dem  verdienten  hohen  Ansehen,  so  dass  eine 
kuTEcre  Bearbeitung  nicht  lange  auf  sich  warten  hess  und  schon 
vom  eigenen  Sohne  Josef  bearbeitet  wurde.  Dis  Werk  ist 
»uch  von  christlichen  Bibliographen  sehr  gerühmt  worden, 
welche  es  allerdings  nur  aus  Handschriften  kannten  und  nach 
dem  Zeugnisse  Grodecks  haben  auch  Scaliger  und  Petavius 
Vieles  daraus  geschupft. 
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Das  Buch,  betitelt  >FuQdameDl  der  Weh»,  wurde  zuerst 
in  einer,  für  unsere  Anforderungen  nicht  genügenden  Weise 
herausgegeben  von  Baruch  bev  Jakob  aus  Sklow  (doem  Fath- 
kundigen)  Berlin  1777  In  4°;  dann  aus  einem  ms.  vervollsiän- 
digt  und  mit  den  (rectiücirten  und  complettirten)  Tabellen  und 
Noten  herftusgegeben  von  (dem  sachkundigen)  Berl  Gouibeks 
und  RosKSKRANZ  [leUterer  nnr  buchhindlerisch  betdligi],  netist 
einer  Analyse  des  Inhalts  in  deutscher  Sprache  [von  David 
Casski.]  Berlin  1846,  1S48  (die  V  Tractate  in  II  Abteilungen) 
in  4"  (auch  mit  Uicin.  Titel:  »LUmt  '/esod  O/am'  tiv*  FkiUa- 
mtmlum  Mumdi  eifm  lU/rcm^müum  ^tUUrrimum  auel«ri  R.  Is&aC 
ISRAUJ>  etc.).  —  Zur  Characteristik  des  klassischen  Werkes 
müssen  hier  folgende  Andeutungen  genügen. 

Uen  Imputs  tur  Ab^sstmg  deäelben  hatte  allerdings  das 
pntctische  Bedürfnb  der  Ktinde  des  jüdischen  Kalenders  ge- 
t^eben,  welcher  im  IV.  TracUie  nach  alten  Sehen  liin  behan- 
delt, in  den  Tabellen  (\~.  Tractait  piactisch  ausgeführt  va.  usd 
iwar  nicht  ohite  Originalität,  wie  es  scheint.  Der  Hcransgeber 
findet  hier  nierst  den  ächltissel  von  61  Kalendcrgrenxcn,  nach 
welchen  die  Berechnung  oder  (JonsiitutioD  der  einzelnen  Jahr»- 
ka1end«T  vereinfacht  werden  kann."  Allein  Israeu  ist  auch 
ein  geschulter  Sjnteniaiikcr  und,  rvach  dem  Muster  der  Aii^n, 
widmet  er  den  I.  Tractat  den  wicht^sien  geometriscbett  Voc- 
i  fwatirscheinhcb  nach  Edclid  etcj,  den  LI.  der  ill- 
AstTMioBK,  den  III.  dem  Laufe  ron  Sonne  Ui»! 
Mood.  Kne  andere,  iwch  beore  anerkennenswerte  Seile  des 
Baches  ist  die  vieMkcfae  Beruduicbtigtti^  der  Geschichte  der 
AsttWkoBke  nicht  nur  bei  den  Joden,  aoodem  aach  bei  den 
Antnni  (bei  des  GriexäcB  aas  iadiRcm  Qaellen'  und  Spa- 
Wir  «vtdankvn  daher  diesefla  Wate  wertvolle  Nacfa- 
TH-htcn,  unter  Aitd.  ebet  al-Battami.  Zarkau.  ibn  'Slio  (m 
Toiedo\  über  den  Haaptbeaifaeilcr  der  alibnsinischen  Tafclti. 
Istv  !\  Sm  Clc^  wcldte  et«  seit  kanem  durch  indtrecte 
-  >  n  teJwtwc  ntr  Kcnnuüs  gröscicr  Kreise  ge^oseo- 
die  AitfinrhiM^  4et  betreffenden  SKllen  nicht  dnrcb 
i-->cMiikdex  ctkwteen.  ^ök  «ineBschafUicbe  Ansk^i 
im  A...;Tn«a«a  «ancn  ls»K.  »■  Scfcl«^  des  7.  Cap.  des  IV 
.  (nach  da  4*atKte^  J^^^V*  Ue  Asrnnoaüe  ist  nnn  ein 
■kImA,  Ä*  «iä*  Hf  hlowcn  Vemandesscblu; 
(<He  T(^^  .j^^  — ** —  anch  die  Erfahnmi:. 
^  W.>«  ^  ^^^*^|r  'kMrtwdOif.  M  Hilfe  nehmen 
fesKc    i'tv^^  '*^'*  ^^^^teaitAa»wtgepHifPABai?. 
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»AB   y^-ie  des  Aßim/itt  und  Aktiman,^^  die  600  Jahre  vor  ihm  ge- 
lebt   haben  sollen,» 


pROPHATLi,  l'rooemium  etc.  (s,  weiter  unten)  1876;  vgl. 
J/isloire  lilWr.  dt  la  France  27  (1877)  p.  603—607  (dazu 
745 — 746)  und  p.  6ji;  Htbr.  Übers.,  Index  p.  1057. 
Genaueres  s.  in  den  Citater:  Hehr.  Übersetz.  S.  976. 
Herr  Tannery  war  so  freundlich,  mir  seinen  .Artikel  durch 
den  Herrn  Redacteur  der  Bibiioth.  Matheni.  vorlegen  zu 
lassen,  als  ich  gerade  in  Folge  eines  Beinbruches  in  De- 
lember  vorigen  Jahres  an  der  Beoutiung  meiner  liier.  Hilfs- 

»    mittel  verhindert  war.     Aus  meiner  (nicht  abgedruckten)  kur- 
jien  Nachbemerkung  zu  seinem  Artikel  nahm  er  Veranlassung 
2U  seiner  Nachschrift  (oben  p.  6).     Auf  das  Übrige  einzu- 
gehen  wäre  ich  jetzt  durch  einen  andern  Zufall  verhindert, 
halte    es    aber    auch    für    angemessen,    den  Abdruck  seiner 
.\bhand1ung  in  den  Nolües  et  Exirails  abzuwarten. 
L     Näheres  in  dem  unter  b)  cilirten :  Prophatli  etc.  Prooemium. 
p   S.  Ad.  Jellinek,   in  der  Zeitschrift  Ren  Chananja  i8öi 
I     S.    88;    doch    ist   die    von    ihm    benutzte   Handschrift   nicht 
\      von    Salomo    Franco    selbst,  sondern   der   Supercommentar 
von    Gatigno,    worin    Citate    aus    Salouo  Fkanco  vorkom- 
men; s.  Ersch  und  Gruber,  unter  Galigno.    Vgl.  Kayser- 
Ling's  Homil.  Beibl.  I  S.   35    a.   3;  Gelger's  Jlid.  Zeit- 
schrift  VI,    122   und  meine   Mitteilung   bei  A.  Berliner, 
Pletath  Soferim,  S.   51   a.  5. 
*  Hebr.    Bibliogr.    XVUI,   9;  vgl.  A.  Berliner,   Gesch.  d. 
Juden  in  Kom  \l,    118;  Vogelsteln  und  Rieger.    Gesch.  d. 
Juden   in   Rom  I.  388;  der  daselbst  angeführte  Berger  er- 
wähnt nichts  von  Mathematik  des  Benjamin. 
'  Hebr.    Übtrsets.    S.   597;    M.   L.   Bambbrger   weiss  auch  im 
I     zweiten   Teil  seiner  Diss.  über  ibm  Na'hmias  (1893)  nichts 
B    von  dem  astronomischen  Werke. 

P*  Vgl.    mein:    Letieratura   italiana    dei  giudti,    Sonderabdruck 
'      aus  dem  Buonarroti    1884. 

*  Quellen  in  meinem  Calal.  Bodl.  p.  1124  und  Add.  —  Die 
.\bstammung  der  englischen  Familie  {Lord  Beaconspield> 
von  dieser  Toledanischen  ist  mehr  als  zweifelhaft. 
Vgl,  meine  Anzeige  eines  Teiles  der  Berl.  Ausgabe  184& 
im  Magazin  für  die  Literatur  des  Auslandes  dessel 
ben  Jahres  S.  378,  woraus  hier  Einiges  wiederholt  ist. 
"  B,  GoLDBERG  selbst  hat  in  der  That  diese  Entdeckung 
seinem  Büchlein:   »Chronologische  Tafeln  zur  immerwähre iv 
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den    Berechnung    des    jüdischen    Kalenders»    (Königsber 
1847)    zu   Grunde  gelegt,  ohne  eine  Quelle  dafür  zu  ner 
nenl 
*'  Arabistische    Entstellung    von    Metok    und    Eüktemon:  j 
Zeitschr.  d.  deutschen  morgenl.  Gesellsch.  24,  187c 

S.  355»  358,  390- 


Sur  la  d6couverte  de  Tint^^rale  compläte  des  äquations 
differentielles  lin6aires  ä  eoefflcients  constants. 

Par  G.   EnrstrOm  ä  Stockholm. 


Au  commencement  du  iS'  siede  la  tlicorie  gentfrale  des 
^qtiations  differentielles  ^tait  encore  peu  developpde.  On  avait 
inWgrö  certaines  classes  d'^qualions  du  premier  ordre,  et  on 
s'«itiil  aiissi  occupe  avec  succes  de  quelques  öquations  du  se- 
cond  ordre,  dont  l'inWgration  pouvait  ^tre  effectuee  par  reduc- 
lion  au  preinier  ordre.  De  mSme,  quand  un  problime  proposd 
nienait  ä  une  ^quation  differentielle  du  tioisierne  ordre,  on 
essayait  de  le  resoudre  par  irois  inttfgrations  successives,  et 
Jsa-j  Bebnoülu  avait  ttouve '  avant  1 700  une  niethode  d'iniögrer 
par  a  Operations  successives  lequation  difförenlielle 


J-^Ax-i 


i-  Bjc' 


d^y 


C'est  a  Elxer  qu'on  doit  la  decouverte  de  la  premiiire 
''lötliode  d'inl^grer  par  une  seule  Operation  une  öqualion  diffe- 
^'^ntieile  du  w™"  ordre.  Cette  m^thode  est  applicable  ä  des 
*^Uaiions  lini^aires  ii  coefficients  constants,  et  eile  a  €vi  exposce 
I''emiereinent  dans  le  memoire:  De  inUgratione  aquaiionum 
'^'fferintialiiivt  allioriim  grailuuni  public  en  1743  dans  le  tome 
*I1  (p.  193 — i^i)  des  Miscel]a.nea  Berolinensia.  Mais 
*''^)a  quelques  ans  plus  tßl.  Euler  l'avait  irouvöe,  et  il  en  avait 
'Cndu  coniple  dans  sa  correspondance  avec  Jean  Bbrnoulli. 
"^omme  il  n'est  pas  sans  intifrät  de  connatire  ia  premiöre  expo- 
*ition  qu'EuLER  a  donnde  de  sa  möthode,  nous  allons  la  re- 
produire  d'apr^s  ses  leltres  intfdites. 

La  premiere  lettre  oü  Euler  parle  de  l'intögration  d'öqua- 
'ions  differentielles  Unfaires  d'ordre  quelconque  est  celle  du  15 
scptembre    1739.     II  y  ecrit; 

Inveni  nuper  singularem  modutn  requationes  differentiales 
altiorum  graduum  una  vice  ita  integrandi,  ut  siatim  ad  sequa- 
lionem  finitam  perveniatur.  Patel  autem  hsc  methodus  ad 
omnes   a^quationes,    qu%    in   hac    generali    Tor 


b,/iy 


cä\y      dd^y      ed^y 


4  C.   EtTEsmOM. 

posito  äx  constante.    Ad  hanc  icquationem  generatim  integnui- 
dam  coDsidero  aeciunlionem  hanc  seu  expressionem  algebiaicam: 

i  —  ap  +  ip*  —  cp^  +  dp*  —  tp*  +  etc.  =  o . 
Hsec  expressio  si  fieri  polest  in  factores  sjmplices  reales  fanji 
forma;    i  —  ap  reaolvatur:  sin  autem  hoc  fieri  neqaeat,  i 

factores  duanim  dtmensionum  hujus  fomiae    i ' 
+  fipp,   qua;  resolutio  realiter  semper  institui  potest,  hocq 
modo  prodibit  supenor  expressio  sub  rontia  producti  ex  i 
toribus    vel     simplicibus     i  —  ap    vcl    duarum     dimenstonuin 
\  —  ap  ^  ßpp,    Omnibus    realibiis.     Facta    autem    hac  resolu- 
lione,   dico  valorem  ipsius^y  finttum  per  .v  ei  constamcs  e 
pressum    constare   ex    tot  membris,    quot   factores    habeant^J 
expressionis    illius    algeb niese,    singulosque    factores    prxbe 
singula    integralis    membra.     Nempe    factor    siniplex 
dabit  integralis  membrum 

er», 

factor  autem  compositus    \  —  ap  *■  ßpp  dabit  inle^alis  r 
brum  hoc 


'''(Cw 


sin  Ä."  '^^'  .    "'^  +  D  cos  A. 

2ji 


ubi   stD  A   et   cos  A   mihi  denotant  sinum  vel 
sequenlis    in  circiilo  cujus   radius  =  i   sumti:    notxndum  au- 
tem est,  si  expressio  i  —  «^  +  ßpp  in  factores  stmplices  re»Ies 
resolvi    nequeat    uti    pono,    tum   fore   ^ß>aa    ideoi)ue  ioW- 
grale  reale.      Proposila  Sit  exempli  gratia  hiec  sequatio 
t'rf*y  _ 
dx'  ^  °  ■ 


_}'dx' =  k' d* y  ,     seu 


ex  hac  nascetur  expressio  algebraica  hiec  i  —  X'j>'.  cujus 
factores  reales  sunt  tres  i—kp,  i  +  */>  et  i  +■  i*/'i  ^^  qiiibu* 
orilur  sequatio  integralis  hsec: 

y=Ct~ *  +  Z^  +  i'sin^.  I  +  FcqsA.^; 

m  qua  expressione  ob  quadtuplicem  Integrationen)  unici 
üperatione  peractam  quatuor  insunt  novas  constanles  C,  D, 
E  et  F ,  uti  natura  integrationis  postulat.  Alia  vice,  si  tibi, 
vir  excellemissime,  placuerit,  hujus  meihodi  demonstiationem 
perscribam. 


Dccouverle  de  rintegrale  de  «quationi  linca 
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A  Celle  lettre  JgAM  BsRNOULLi  r^pondit  le  9  decenibte  1739;' 

Non   minus   quoque   curiosus  videtur  modus  luus  ieqiia- 

iDnes  differentiales  altionim  graduum  una  vice  ita.  integrandi, 

"^Ut   staiim    ad    signationem    finitam    [)erveniatur.     Meminj    nie 

jam    ante   multos    annos    simile    quod    invenisse,  quod  in  ad- 

versatiis  meis  consignavi,  sed  nunc  inquirere  non  vacat. 

Far   ces  mots  un  paurrait  se  douter  qtie  Jean  BfiRNOULLi 

«ilt    irouve   le    premier    une    m^thode    dintegrer    des    äquations 

differeniielles  ri'ordres  suptfrieurs,   mais  en  poursuivant  la  lecture 

de   la    r^ponse,   on   voit  qu'il   n'en  est  rien.     Jean  Bernoulli 

renvoie  ä  son  articie:    Clar.   Toyhri  mathemalici  Angli  problema 

analylicum,  quod  omnihus  geomelris  non-Angiis  propesuii,  soluium 

(Acta  eriiditorum   171g.    256 — 270),   oü  il  s'agit  de  la  de- 

(omposition    de   l'expression    x*  +  a'  «n  deiix  facteurs  r^ls  du 

wcond  degrö,  et  il  fail  voir  que  t'^quation 

d'y  d^~'y  dy 

a  loujoiirs  une  integrale  pariieuliirt  de  la  forme 

y  =  f«^ 
"^  m   est    une    consiante    (reelle   ou    imaginaire),    mais  il  n'est 
l'as  en  tStat  de  döduire  l'intdgrale  compl^te,  ni  meme  une  inte- 
t'rale  reelle  de  l'dquation 

i*dy 

Dans   sa  lettre'du    19  janvier   1740,  Euler  continuait  ses 
'cnieignements  sur  sa  d^couvene,     Volci  ce  qu'il  y  dit: 

Quod  suspicaris,  vir  exe,  ad  methodum  meam  integrandi 
«qualiones  differentiales  altiorum  graduura,  quse  hac  forma 
generali  contineniur 

bddy      cd*y 


Köisai 


=y  +  - 


dx' 


itn  nibi  prfebuisse  ingeniosam  iilam  tuain  analysin,  qua 
problema  Cotesianura  a  Tavloro  proposilum  resolvisli.  quan- 
(|uam  insigniS  similitudo  intercedit,  tarnen  po^tquam  problema 
multis  modis  tractassem,  prorsus  inopinato  in  nieam  solutionem 
incidi,  atque  ante  nequidem  suspicione  agnoveram,  resolutionem 
sequationum  algebtaicarum  in  hoc  negotio  quicquam  subsidü 
afferre  posse,  Mox  quidem  pariter  ac  tu,  vir  celeb.,  iniellcxi 
in  hujuiiinodi  xquationibus  logarithmicas  contineri,  modo 
1,  modo  pauciores,  ssepius  edam  nuHas,  quse  parametros 

:ant  reales.  Verum  meum  insuiutiim  in  hoc  prjecipue  versa- 


46  G.  Eneström. 

batur,  non  tarn  ut  unam  atque  alteram  aequationem  integralem 
exhiberem,  quse  propositse  difTerentiali  satisfaceret,  quam  ut 
aequationem  integralem  completam  eruerem,  quae  aeque  late 
ac  ipsa  differentialis  pateret,  et  quae  omnes  omnino  aequationes 
particulares  satisfacientes  siniul  in  se  complecteretur.  Imprimis 
autem  in  eo  eram  occupatus,  ut  aequatio  integralis  a  quandta* 
tibus  imaginariis  penitus  esset  libera,  id  quod  mihi  ex  voto 
consecutus  esse  videor.     Quod  enim  oggeris  hujus  sequationis 

integralem  mea  methodo  inventam  imaginariam  esse  futurain, 
id,  si  quidem  meam  metliodum  attentius  inspicere  dignaberis, 
aliter  deprehendes.  Pervenio  namque  ad  hanc  aequationem 
algebraicam  /*  +  ^^  =  o,  quas  in  has  duas  asquationes  duanim 
dimensionum  resolvitur 

p^-^kpy/l  'k'k*^  o      et     p*  —  kpyji  'hk*  =  o, 

unde  obtineo  hanc  aequationem  integralem  completam 


^  =  Ci?**'«  sin  A,  — -  +  Z>^V«  cos  A. 


kyjl  kyj 


2 


^  Ee    *v«sin^. — --»t-Fe    *»^a  cos  .-1. 


k\^2  k  yjl 

cujus  aequationis  quatuor  constantes  C ^  D  ^  E  ^i  /*  manifesio 
testantur  hanc  aequationem  esse  integralem  completam.  Quods» 
enim  aequatio  differentialis  quarti  ordinis  proposita 

k^d'y 

quater  omni  extensione  integretur  necesse  est  ut  quatuor  novse 
constantes  in  finalem  aequationem  integralem  ingrediantur. 
Praecipuum  autem,  quo  haec  mea  methodus  aliis  antecellere 
videtur,  in  hoc  consistit,  quod  non  opus  habeam  tot  integra- 
tiones  successive  instituere,  quot  gradus  habej^t  differentialia, 
sed  uno  quasi  actu  inveniam  aequationem  integralem  finitam. 
Simili  fere  modo  possum  etiam  aequationem  integralem  com- 
pletam ac  realem  invenire,  quae  satisfaciat  huic  aequationi 
differentiali  indefiniti  gradus 

axdy      bx^ddy      cx^d^y      dx*d*v 

o  =  V  + + h —  -»- ^  +  etc  * 

dx  dx^  dx  dx 

j)Osilo  dx  constante. 
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Des  remarques  ult^rieures  de  Jean  Bernoulli*  donnaient 

Heu  ä  de  nouvelles  Communications  de  la  part  d'EuLER  sur  le 

Tti^me  sujet.    Ainsi  il  fait  observer  dans  sa  lettre  du  20  juin  1740: 

Quse  de  integratione  sequationum  differentialium  indefiniti 

gradus  mihi  rescribis,  mirifice  mihi  placent;  methodus  quidem^ 

qua  uteris,  vir  excell.,  in  sequatione 


ady      bddy      cd^y 

—  +  — —  + 

dx        dx^       dx 


0=^  +  —  +  -r:i  +-778  + etc. 


fere  congruit  cum  mea,  altera  autem  quam  praebes  pro 
aequatione 

axdy      bxxddy      cx^d^y 
o  =^  +  — —  +  —z-^-  +       ,  3     +  etc. 
dx  dx^  dx^ 

a  mea  maxime  discrepat,  mihique  compendia  nonnulla  pate- 
fecit,  quae  ex  mea  methodo  non  tam  sponte  manarent.  Cete- 
rum  mea  methodus  hoc  praecipue  discrepat,  quod  semper 
squationem  realem  exclusis  imaginariis  pracbeat:  id  quod 
nisi  ad  quantitates  vel  exponentiales  vel  a  circuli  quadratura 
pendentes  confugere  velimus,  effici  omnino  nequit. 
Et  dans  sa  lettre  du   18  octobre  1740,  il  ajoute: 

Nunquam    ego    quantum    memini   dixi   methodum   tuam 
integrandi  hanc  aequationem 

ady      bddy      cd^y 

o=y^--^  +  -7-7  +  -TT  +  e^c. 
dx        dx^        dx^ 

non  satis  esse  generalem:  sed  tantum  dixi  eam  hoc  laborare 
incommodOy  ut  saepissime  integrale  quantitatibus  imaginariis 
involutum  exhibeat.  Quotiescunque  autem  aequationis  diffe- 
rentialis  realis  invenitur  aequatio  integralis  imaginariis  inquinata, 
toties  ea  in  aliam  formam  illi  quidem  aequivalentem  sed  realem 
transformari  potest,  atque  in  hoc  solo  mea  methodus  a  tua 
differt,  ut  mea  statim  illas  expressiones  reales  pro  integrali 
exhibeat.  Quo  in  negotio  miror  te,  vir  celeb.,  integrale  aequa- 
tionis 

ed^y 

a  me  datum  a  tuo  re  vera  discrepans  arbitrari,  cum  ego  tan- 
tum logarithmicarum  imaginariarum,  quas  tu  invenis,  statim 
earum  valores  reales  per  quadraturam  circuli  expressos  ex- 
hibeam;  eoque  magis  miror  quod  tu  primus  reductionem 
quadraturae    circuli    ad    logarithmos    imaginarios    et    vicissinij 
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patefeceris/  Categorice  itaque,  uti  postulas,  respondeo,  me 
integrale  aequationis 

■^'^^^^ 

a  me  datum  non  solum  pro  vero  agnoscere,  verum  etiam  id 
a  tuo  logarithmis  imaginariis  constante  specie  tantum,  non 
autem  ipsa  re  dissentire.  iEque  nimirum  integralia  nostra 
inter  se  conveniunt,  ac  istae  expressiones  ^^^  4-  e"-^^^  et 
2  cos  A  ,  X ,  etsi  specie  maxime  a  se  invicem  diversae,  exi- 
stente /€=  i:  utraque  enim  expressio  in  seriem  mutata  ean- 
dem  dat  seriem 

(XX                X*                       x^  \ 

I + +  etc. )  . 
1.2      1.2.3.4      1.2. ..6  / 

Utraque  etiam  est  valor  integralis  ipsius  j^  ex  aequatione 

ddy'k-ydx*  =  o; 

cujus  ideo  si  alter  nostrum  dicat  integrale  esse 

alter  vero  esse 

y=z  2  cos  A.  x , 

diversis  quidem  modis  idem  dicimus,  at  posterior  expressio 
magis  est  intelligibilis,  ex  eaque  facilius  pro  quovis  ipsius  x 
valore  proposito  conveniens  valor  ipsius  y  exhiberi  potest. 
Demonstrare  autem  possum,  quoties  in  integratione  tua  me- 
ihodo  instituta  perveniatur  ad  logarithmicas  imaginarias,  eas 
semper  ita  esse  comparatas  ut  illarum  binae  conjunctae  sinum 
vel  cosinum  cujuspiam  arcus,  hoc  est  quantitatem  realem  re- 
presentant;  atque  mea  methodo  statim  valores  hos  reales  loco 
quantitatum  imaginariorum  introduco. 

Aussi  dans  une  lettre,  actuellement  perdue,  du  16  septembre 
1741,  Euler  s'est  occuptf  de  Tint^gration  des  dquations  diffe- 
rentielles  Unfaires,  comme  il  rdsulte  d'un  passage  de  la  lettre 
de  Jean  Bernoulli  du  28  octobre   1741.* 

II  s'ensuit  des  extraits  rapport^s  ci-dessus  qu'EuLER  avait 
trouvt^  sa  mdthode  ddjä  en  1739,  et  que  la  ddcouverte  en  fut 
faite  presque  inopinement  {prorsus  inopinatd).  Euler  relevait 
aussi  express^ment,  que  cette  mdthode  difförait  essentiellement  de 
Celles  proposees  antdrieurement  en  ce  qu'elle  donnait  imm^iate- 
ment  Tintegrale  complete,  sans  qu'on  eut  besoin  d'int^grations 
successives. 


D^ouveitc  d«  rinljgnle  dei  equationi  linetites. 

II    convient  de  faire  obsen'er  qtte,  dans  sa  lettre  du 
«ctobre   1740,  Eüi-eb  a  indiqiid  la  formule" 


mats   <iu'il  n'en  ressort  pas,  s'il  avait  encore  remarqud  les  for- 
mulcs 

e"l^  =  cos  J^  +  v'"  *  sin^.  ir—-"'^  =  cos  j^  —  \j — 1  sin  x 
iju'on  rencontre  pour  la  premiere  fois  dans  X InlroducUo  in  ana- 
iyii»  infinilorum,' 

Toutes  les  recherches  d"EuLER  dont  je  viens  de  parier, 
se  rapportent  exciusivement  ä  des  dquations  difförentielles  lintf- 
aiies  de  la  forme 


dx' 


'dx— 


V  a^'  = 


\e  cas  oü  le  second  membre  n'est  pas  o,  mais  une  fonction 
de  X ,  n'a  616  traitä  par  Euler  que  dans  le  memoire  Melhodut 
lava  aquationcs  differentiales  alliorum  graduum  inicgrandi  ulleriut 
prmcia  publik  en  1753  dans  le  lome  III  (p.  3 — 35)  des  Novi 
cammentarii  academis  scientiarum    Petropoli  tanas. 

'*  Comparez  la  Correspondance  mathimaivjue  et  physique  de 
quil^met  eilibres  giomiirei  du  X  VIII^'  sücle,  publiie  par 
P.  H.  Fuss.  Tome  11  (S:t  Peiersbourg  1843),  p.  36.  La 
■  scheda  separata»  dont  parle  Jean  Bernoulu,  n'a  pas  t\i 
ipubliäe  par  Fuss  —  sans  doute  parce  qu'il  n'y  avait  pas 
recours  —  mais  !e  brouillon  de  Jean  Bernoulli  est  gardöe 
i  la  Bibliotheque  de  Tacadömie  des  sciences  de  Stockholm. 
Jeak  Bernoulu  multiplie  l'cquation  proposee  par  x'  et 
d^termine  p  de  maniere  que  le  premier  membre  en  puisse 
dtre  immediaiement  int^grd.  II  obtient  alors  une  äqualion 
du  {« — i)'"*  ordre  serablable  ä  la  proposöe,  et  apr^s  n 
Operations  succcssives  jl  parvienl  ä  l'int^grale  demandtfe. 

'  Comparez  FüSS,  !.  c.   II.  p.    28 — 29. 

'  Comparez  Fuss,  1.  c.  II,  p.  35—36,  47 — 48. 

*  EuLEK  fait  allusion  ici  au  memoire  de  Jean  Bernoulli:  Solu- 
tion d'uH  Probleme  eottctrnaal  It  ,-ahul  integral,  avee  quelques 
ahregit  par  rapporl  ä  cc  ralcul  (Histoirc  de  I'acadtfmie 
des    sciences   de  Paris    1702;    Mdmoires  p.  296 — 305). 

'  Fuss,  1.  c.  II,  p.  62. 

*  Un  cas  particulier  de  cetle  formule  a  i.\.€  mentionne  vera 
le    möme    temps    par    Kuler    dans    une    lettre   adressöc  Ä 
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GoLDBACH    (Fuss,    l.   c   I,   p.    iii;    comparez    R.   Reiff^ 
Geschichte  der   unendlichen   Reihen,  Tübingen   1889,  p.  10^ 

—  105)- 
'  Comparez   H.  Suter,   Geschichte  der  mathematischen    Wissta^ 

Schäften,  II  (Zürich   1875),  p.   271 — 272. 


I  lellres  de  Leonaril  Eulei 


Sur  tes  teures  de  Leonard  Euler  k  Jean  I  Bernoulli. 

Par  G.  Eneström  ä  Stockholm. 


Depuis  un  siecle,  la  plus  grande  partie  de  la  correspon- 
dance  de  Jean  I  Bernoulli,  appartient  k  l'acadifmie  des  sei- 
«ticts  de  Stockholm,  qiii  l'avait  achettie  en  1797  par  Jkan  III 
Bernoulli.'  Ce  tecueil  precieux  contient  aussi  quelques  copies 
«ies  lettres  de  Jean  Bernoijlli  k  Euler  et  17  leiires  (1717 — 
1710)  d'EuLER  k  Jkan  Bernoulli.  Celles-lä  sont  d^jä  publikes, 
en  partie  pat  Fuss,'  en  parfie  par  moi-mSrae,'  mats  celles-d 
sont  encore  inMites,  et  dans  ce  qui  suit,  je  me  propose  de  donner 
Un  sommaire  de  ces  lettres. 

Atislraction  faite  des  deiix  premi^res,  qui  sont  assez  cour- 
te,  les  lettres  contiennent  3 — 8  pages  in-4°,  et  le  fomiat 
<lu  papier  est  en  general  23  x  18  cm;  IVcriture  en  est  souvent 
ifä  serröe,  de  mari^re  que  l'irapression  ile  ses  75  pages  öcriles 
'<ib:erait  probablement  plus  de  80  pages  de  la  Bibliotheca 
'j^hemaiica.  La  langue  dont  s'est  servi  Euler  est  le  latin, 
n  ixjur  ce  qui  conceriie  la  lettre  du  25  mal  1731,  laquelle 
ccrite  en  allemand.  II  y  a  plusieurs  ratures,  dont  une 
lans  la  lettre  du  10  döcembre  1738)  est  faite  par  Euler  lui- 
mime,  mais  les  autres  (dans  les  lettres  du  27  aoöt  1737,  10 
dccembre  1737,  26  avril  1738,  5  mai  i73<),  15  septembre 
i;30,  iq  janvier  1740,  lo  juin  1740)  sont  pem?tre  de  la 
mam  de  Jean   II  Bernoulli  (fils  de  Jean  I  Bernoulli). 

Sommaire  des  lettres  d'Euler. 

1.     S:i  PtUrsbourg  U  S  lovemire   IJZJ.      [i    page.] 
Remarques  sur  les  trajectoires  riiciproques.     DifficulttSs  dans 
I«  Ihdorie  des  öcoulements  de  Buides  par  des  oritices  de  vases. 
Soi  un    Iraitri    projetä    sur    l'acoustique.     Sur    la    signiücatign 
lAini^lriquc  de  l'^quation  j'  =  (— i)-^ 

3.     S:t  Piltrsbourg  U  10  dktmbre  1^28.      [ij  pages.] 
SuT  l'tfquation  _>-  =  (— j)-'"  et  sur  les  logarithines  des  qiian- 
t  negatives.     Sur  les  equations  difftSrentielles 
jyddy  =■  xdx' 
ddx  =  X'  ydx'-'dy—'  +  x^'idjc^-fdy'-f  +  elc' 
"ies  6juations  semblables. 
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8.  Ä7  Piiershourg  le  l8  feorier  172g.  [3  pages.] 
Sur  la  ligne  la  plus  courte  entre  deux  points  d*tine  snr- 
face  donnde.  Sur  les  corps  conoidiqi|es,  c.  ä.  d.  ceux  engen- 
dr^s  par  une  ligne  droite  qui  se  meut  sur  une  courbe  donnöe 
,en  passant  toujours  par  un  point  donnd  hors  du  plan  de  U 
courbe. 

4.  S:t  Pitershdiirg  le  16  mai  172g,     [4  pages.] 

Sur  les  logarithmes  des  quandt^s  negatives.  Sur  les  ^ua- 
tions  difförentielles  de  second  ordre  et  en  particulier  celles  de 
la  forme: 

y^ddy  =  x'^dx^dy^f 

ddx  =  Yx"^  dx^-"^  dy^-^"^  +.Yjr*</jr'-«<^*+»  +  etc. 

ax'^y^dx^dy^ddy  +  bx^y'^-^''—^dx*dy^'^9-*ddy  +  etc. 
=  cx^y^-^*-^-^  dx^  dj^-^f-^^-^  +  etc.* 

Sur    la    ligne    la  plus  courte  entre   deux  points  d'une  sorface 
donn^e.     Sur  les  corps  conoidiques. 

5.  S:t  Piiershourg  le  21  octohre  172g,     [3   pages.] 

Sur  les  dquations  diffdrentielles  de  second  ordre  et  en 
particulier  l'^quation 

ax*^  dx^  =y  dy^-*ddy . 

Sur  les  courbes  tautochrones  et  isochrones.     Sur  la  s^rie 

I,   1.2,  1.2.3,   1-2.3.4,  etc. 

et  sur  le  terme  de  cette  s^rie  correspondant  ä  Tindice  \. 

6.  S:i  Petersbourg  le  II  juillet  1730,      [4  pages.] 
Sur  les  dquations  diffdrentielles  de  second  ordre: 

xxdy  =  qydx^, 

ddy  =  Fx'^dx^-'^dy^'^  +  Y;r«^jr'-»d>'«+«  4-  etc. , 
ax'^y'-'^^^  dxPdy^-P  +  hx^y^^-^  dx^dy^—^  +  etc.  =  ddy, 

Sur  les  courbes  tautochrones  et  isochrones.  Sur  la  constniction 
d*une  certaine  ligne  sur  une  surface  donnde,  et  sur  le  moa>^ 
ment  d'un  corps  sur  un  plan  inclinö  mobile.  Sur  l'dquation 
diff(^rentielle 


ccdz  —  zzdz  —  zxdx  =  cdx  yjxx  -hzZ'—cc, 

7.     S.i  Piiershourg  le  25  mai  1731,     [4  pages.] 
Sur  la  thdorie  de  la  musique. 
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8.  S:f  Püersbourg  le  27  aoüi  1737.     [7   pages.] 

Sur  la  thdorie  de  la  lumi^e  et  du  son.    Sur  la  Meckanicä 
d'EuLER.     Sur  la  somme  de  la  sdrie 

III 
1+  —  +  —  +  —  +  etc. 

23M  ^2«  ^2M 

et  en  particulier  sur  la  somme  de  cette  s^rie  pour  »  =  i  ,  3  , 
4,5,6.     Sur  la  s^rie 

I  i  I  I  I 

I  + ; +  7 r-  +  "i T"  +  : ^  +  ; r  +  etc. 

(-3r      (  +  5)"      (-7)*      (  +  9)-      (-")" 

Sur  r^quation 

a— /  +  J/*— i/'  +  etc.  =  o. 
Sur  la  s^rie 

J»  ^>  S»  l?S>  A»  A»  ^^^• 
oü   tous  les  d^nominateurs  sont  de  la  forme  oT  —\,     Sur  la 
söric  divergente 

i  +  J  +  J  +  f  +  A  +  etc. 

et  sur  le  produit  infini 

?-B*J-S*T'f-  etc. 

Sur  une  nouvelle  brauche  de  l'analyse  infinitesimale  appelde 
par  £uL£R  analyse  infinitesimale  indeterminde  (analysis  infinit 
forum  indeierminaid), 

9.  S:i  Piiersbourg  le  10  dicemhre  1737,      [7   pages.] 
Sur  la  Mechanica  d' Euler.     Sur  les  series 

III         i 

I  +  -  +  -+-—  +  —  +  etc. 
4      9      16      25 

I  2  2.4 

+ + +  etc. 


1.2      1.3.4      I.3-5-6 

Sur  l'analyse  infinitesimale  indetermin^e.     Sur  les  mouvements 
des  Corps  fiottants. 

10.     S:t  PHershourg  le  26  avril  1738.     [4  pages.] 

Sur  la  Mechanica  d'EuLER  et  sur  quelques  recherches  de 

J.  Hermann.     Sur    l'analyse    infinitesimale    indeterminee.     Sur 

les  mouvements  des  corps  fiottants. 

U.     S:i  PHershourg  le  30  juillet  1738.     [8  pages.] 
Sur    les  mouvements   des   corps  dans  des  orbites  mobiles 
ou  immobiles.     Sur  les  tentatives   de  J.  Hermann  de  reduire 
des   quadratures  ä  la    rectification   de  courbes   algebriques,  et 
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sur  Tanalyse  infinitesimale  ind^terminde.     Sur  les  mouvements 
des  Corps  flottants.     Sur  le  feu  et  sur  la  maree.    Sur  les  s^ries 

i+J  +  i  +  A  +  Js  +  etc. 

i-i(i+i)  +  Hi+i  +  i)-i0^i  +  i  +  i)  +  etc. 

Sur  la  thdorie  gdndrale  des  probl^mes  isopdrim^triques. 

12.     S:/  Päershourg  le  20  dicemhre  1738,     [4  pages.} 
Sur    la  thdorie  de  la   musique.     Sur  les  mouvements  da 

Corps    flottants.     Sur    la    formule    gdndrale    de    la  Solution  de 

probl^mes    isop^riro^triques.     Sur    une  propri^^  de  la  courbe 

^lastique  rectangle  [=  courbe  lintdaire]. 

18.     S:t  Päershourg  le  5  mai  l^jp.     [6  pages.] 

Sur    rhydrodynamique.     Sur  les  formules  pour  rdduction 

de  l'intdgrale 


p 


Sur  l'intdgration  de  Tdquation  difförentielle 

Sur  un  Probleme  de  m^canique  dont  la  rdsolution  exige  l'int^ 
gration  dune  ^quation  diffdrentielle  de  la  forme 


a*dds-^sdl^  =  dj'dl\     oü     / 


J  yj^-yy' 


14.     S:l  Päershourg  le  iß  sepiemhre  173g.     [4  pages.] 
Sur  la  mdthode  de  sommer  la  sdrie 


+  —r-, —  + -—  +  etc. 


i+«      4±»      9±«       16  +  «       25  +  « 

Sur  l'int^gration  des  dquations  diffdrentielles  lindaires  ä  coefü- 

cients  constants. 

15.     S:l  Päershourg  le  ig  janvier  1740,     [7   pages.] 
Une  mdthode  pour  la  sommation  de  la  s^rie 

I  I  I  I 

i±«      4±«      9±«       10  +  « 

Sur   r  Integration  des   dquations  diffdrentielles  lindaires  ä  coeffi- 
cients  constants  et  de  Celles  de  la  forme 

axdy      hx^ddy 
o  =j'  +  — —  +      .  ,    ^  etc. 
dx  dx^ 

Sur  les  oscillations  des  corps  flottants. 


Sur  les  lettres  de  Leonard  Euler  k  Jean  I  Bernoulli.  55 

16.     Ä7  Pitersbourg  le  20  juin  1740.     [4  pages.] 
Sur  les  sdries 

I  I  I  I 

+ + +  —z +  etc. ,. 


i+»      4  +  «      9  +  «       16 +  « 

I         I         I         I 

i  +  —  + 1 +  —  +  etc. , 

2"      3«      4»      5* 

I        I        I        I 

I + —  + etc., 

2"      3«      4»      5» 

I        I        I        I        I 
2*      3        4*      5        6* 
aleur  approximative  de  l'expression 

II  I 

I  +  -+  -  +  ...  +  - 
23  X 

valeur  de  la  constante  qui  y  entre.  Sur  Pintdgration  des 
[Uations  difförentielles  lindaires  ä  coefficients  constants.  Sur 
5  oscillations  des  corps  flottants.     Sur  rdquation  difförentielle 

yxxdx^ -^  addy  =^  o , 

17.     S:i  Pitersbourg  le  18  ociobre  174.O.     [4  pages.] 
Sur  rhydrodynamique.     Sur  la  sdrie 

III 
5  +  -3 4+  etc. 

9*  'i^  A* 


I 


sur  la  valeur  approximative  de  l'expression 


II  I 

I  +  -  +  -+...  +  - 
23  X 

Miv^e  par  £uler. 

Sur  l'intdgration  des  dquations  diff<6rentielles  ä  coefficients 

»nstants  et  en  particulier  sur  l'dquation 

Par  les  dates  des  lettres  on  voit  qu'il  y  a  une  lacune 
Ire  le  25  mai  1731  et  le  27  aoAt  1737;  il  est  donc  pro- 
ble  qu'£uLER  a  adressd  1731 — 1737  ä  Jean  Bernoulli 
iisieur^  lettres  actuellement  perdues»  et  il  est  certain  qu'il  a 
rit  au  moins  en  1736  une  lettre,  ä  laquelle  Jean  Bernoulli 
pondit  le  2  avril  1737.  De  plus,  il  rdsulte  des  lettres  de 
lui-ci,  que  la  correspondance  entre  les  deux  dminents  mathd- 
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maticiens  a  6te  continude  quelques  ann^es  apr^  1740  et 
qu'EuLER  a  dcrit  des  lettres  au  moins  le  16  septembre  1741^ 
26  ddcembre  1741,  juin  (?)  1742  et  22  septembre  1742. 
Malheureusement,  il  n'est  gu^re  ä  esp^rer  qu'on  pourra  retronvcr 
ä  l'avenir  ces  lettres. 

Quant  ä  la  partie  des  lettres  d*£uLiR  qui  se  rapporte  i 
la  mdcanique  et  ä  la  physique,  je  ne  Tai  pas  examin^  de  plus 
pr^s,  et,  par  cons^uent,  je  ne  saurai  dire  si  eile  contient  des 
renseignements  historiques  de  quelqae  importance.  Le  reste 
traite  principalement  de  la  thdorie  des  suites  et  de  rint^;ration 
des  dquations  difförentielles ;  on  sait  qu*£uLER  a  traitd  cesmi- 
ti^res  dans  de  nombreux  mdmoires  et  ouvrages  k  part,  et  pour 
cette  raison  on  ne  doit  pas  attendre  de  trouver  dans  ses  lettres 
des  thtor^mes  ni  des  m^thodes  inddites.  De  fait,  si  Ton  com* 
pare  le  sommaire  ci-dessus  donnd  avec  les  mdmoires  publi6& 
par  Euler  vers  ce  m6me  temps  dans  les  Commeniarii  de  Taca- 
d^ie  des  sciences  de  S:t  Pdtersbourg,  on  trouve  que  les  id6* 
moires  traitent  ä  peu  pr^  de  toutes  les  mati^res  contennes. 
dans  les  lettres.  Mais  d*autre  part  ces  lettres  ne  sont  pas 
Sans  intdr^t  au  point  de  vue  de  1  histoire  des  math^matiqiies 
pures,  car  elles  nous  permettent  de  fixer  les  dates  de  quelques- 
unes  des  ddcouvertes  d'EuLER  et  de  modifier  ainsi  quelques 
indications  donn^es  dans  les  ouvrages  d 'histoire  des  mathdoa* 
tiques.  Dans  la  note  ant^rieure  (p.  43 — 50),  j  ai  ddjä  dtoontr^ 
qu'EuLER  avait  intdgrd  en  1739  l*^quation  difförentielle  linöuie 
ä  coefücients  constants  oü  le  second  membre  est  dgal  ä  adro^ 
bien  que  sa  mdthode  n'ait  6\€  publice  qu*en  1743.  A  roccar 
sion  je  me  propose  de  donner  quelques  autres  renseignements 
de  la  m^me  nature,  qu'on  peut  tirer  de  ses  lettres. 

*  Comparez  Eneström,  Noike  sur  la  correspandance  de  Jean  / 
Bernoulli  (Bullett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  19,  1879» 

313—314). 
'   Correspondance  maihimatique  et  physique  de  quelques  ciUbret 

giomHres   du   XVI IP  sücle  puhliie  par  P.  H.  FüSS.     Tome 

II  (S:t  P^tersbourg  1843),  p.   i — 93. 
'   Trois    lettres    inidites  de  Jean   I  Bernoulli  ä  lAonard  Euter 

puhliies  par    G.   Eneström   (Bihang  tili   [svenska]  vc- 

tenskapsakademiens  handlingar  5,   1880). 
^  II  rdsulte  de  la  lettre  du  16  mai  1729  que  cette  ^uatioD 

a  et^  mal  transcrite  par  Euler. 

•  Dans    sa    lettre    du    11  juillet    1730,   Eulrr  indique  qu'il 
avait  en  vue  une  autre  ^quation. 


Cb»  den  ■ngeblichen  Ausspruch   Galilei's. 


Über  den  ang:eblichen  Ausspruch  Galilei's: 
»Eppur  si  muove^. 

Von  Gerhako  Bertholu  in  Ronsdorf. 


In  einer  Noliz  über  den  vidumstrilienen  Wahlspruch  halte 
^th  kürzlich  die  Vermuihiing  geäussert,'  dass  der  Abbö  Irailh 
^der,  soweit  bis  dahin  ermittelt,  zuerst  den  Ausspruch  im  Jahre 
1761  erwähnt  hatte)  durch  mündliche  Tradition  davon  Kennt- 
niss  erlangt  habe.  Weitere  eingehende  Nachforschungen  haben 
mir  jedoch  ergeben,  dass  Irailh  seine  Nachricht  dem  kurz  zu- 
vor erschienenen  Werke  eines  italienischen  Schrift.slellers  ent- 
nommen hat,  nämlich  der  /lalian  Library  des  GIUSEPPE  Babetti,' 
welche  im  Jahre    1757    veröffentlicht  wurde. 

In  diesem  Cataloge,  in  welchem  die  hervorragendsten  in 
italienischer  Sprache  geschriebenen  Werke,  nach  den  einzelnen 
Disciplinen  geordnet,  systematisch  aufgezählt  werden,  und  Iheil- 
weise  mit  Randglossen  versehen  sind,  findet  sich  in  dem  Capitel 
•  Filosofi  Naturali.  Natural  Philosophers»  Galilei's  Dtaloga 
lopra  i  due  Massimi  SisUmi  dcl  Mondo  ToUmaico  e  Copernüano 
aufgcfiihit.  und  folgende  Anmerkung  hinzugefügt:'  »This  is  the 
celebrated  Galileo,  who  was  in  the  inquisition  for  six  years, 
and  put  to  the  torture,  for  saying,  ihat  the  earlh  moved.  The 
laoment  he  was  set  at  liberty,  he  looked  up  lo  the  sky  and 
down  to  the  ground,  and,  siamping  with  his  foot,  in  a  con- 
templalive  mood,  said,  Eppur  si  movt;  that  is,  itili  ii  movct, 
tneaning  the  earth.* 

Hiermit  dürfte  endgühig  die  Fundstelle  festgelegt  sein,  auf 
welche  der  angebliche  Ausspruch  GAULErs  zurückzuführen  ist. 
Seine  Quelle  ist  in  Italien  selbst  zu  suchen,  und  ist  er  dem 
Sagenkreise  zuzuweisen,  der  sich  allraälig  um  die  Person  Gali- 
lei"! gebildet  hatte.  Ein  Landsmann  Galilei's,  Giuseppe  Ba- 
RETi-i,  hat  alsdann  zuerst  den  Ausspruch  schriftlich  fixirt  und 
im  Jahre  1757  als  der  Krste  durch  den  Druck  veröffentlicht. 
Von  ihm  entnahm  alsbald  (1761)  der  Abbe  Irailh  seine  Notiz.* 
Aof  Leuterem  fussi  der  Abbe  Chaudon,  der  nicht  nur  die  le- 
gendenhafte Ausschmückung  gab  (1766),°  sondern  auch  durch 
sein  in  neun  Aurtagen  (von   1766 — 1810)  erschienenes  Diclion- 

Ee    hisloriqut   bewirkte,  dass    die    Legende   in    alle  Welt  ver- 
tet  wurde. 


s 


^58  Gerhard  Bertuold. 

'  Eppur  st  muove,  Zeitschr.  für  Mathem.  42,  1897;  Hist 
Abth.  p.   8. 

•  Giuseppe  Baretti,  geboren  am  25.  April  17 19  zu  Turin, 
^^^E  1751  n^ch,  London,  wo  er  am  5.  Mai  1789  gestor- 
ben ist. 

The  lialian  Library,  Coniainins[  an  Account  of  ihe  Lwes 
and  Works  of  tht  mosi  valuahU  Auikars  of  lialy,  London: 
Printed  for  A.  Miliar,  in  the  Strand.  MDCCLVIL  p.  52. 
Querelies  littiraires  etc.  A  Paris  1761.  12®.  t.  iii,  p.  49: 
»Au  moment,  assure-t-on,  qu'il  fut  mis  en  libertd,  le  rcm(»ds 
le  prit.  II  baissa  les  yeux  vers  la  terre,  et  dit,  en  la  frappant 
du  pied:  Cependani  eile  remue.  >E  pur  si  mooe,-^ 
Nouveau  Dictionnaire  kistorique^portatif  etc.  A  Amsterdam 
1766,  t.  II,  p.  207:  »Au  moment  qu'il  se  releva  [nach  der 
Abschwörung,  welche  er  knieend  geleistet],  agitd  par  le  I^ 
mords  d*avoir  fait  un  faux  serment,  les  yeux  baissds  vers  la 
terre,  il  dit  en  la  frappant  du  pied:  Cependani  eilt  remue, t 
pur  si  movo.  —  Aus  dem  Fehlen  des  »on  pr^tend»  in  der 
ersten  Auflage  von  Chaudon's  Dictionnaire  erklärt  sich,  dass 
auch  Fr.  N.  Steinacher  (1774)  und  F.  X.  db  Fellbr 
(1781)  diesen  Zusatz  nicht  bringen.  —  Offenbar  um  die 
Sache  plausibler  erscheinen  zu  lassen,  schreibt  Biot,  Artikel 
Galilie  {Biographie  universelle  etc.  Paris,  Michaud,  lö, 
181 6,  p.  327):  »il  ne  put  s'emp6cher  de  dire  ä  demi-voix, 
en  frappant  du  pied  la  terre:  £  pur  si  muove.» 


HEOENSIONEN. 


ANALYSES. 


A.  Christen  Ben.     Matematikens  Udvikling  i  Dan- 

G    NORC.E    I    DET    XVIII.  AaRHUNDREDE.      En  MATEMATISK- 

"Bistorisk   UndersÖgelsk.      Odense   1895.     8°.  (3)  +  36a  p. 

Cet  ouvrage  a  pour  but  de  rendre  compte  des  ^mdes 
niathematiques  en  Danemark  et  en  Norvege  au  18'  siede.  II 
est  divisd  en  deux  seclions  dont  la  premifre  traite  de  l'enseig' 
nemenc  et  la  seconde  des  recherches  scientiliqiies.  Dans  celle-!i, 
l'auleur  menttonne  les  divers  reglemenis  scolaires  en  vigeur  au 
18'  siede  et  les  cours  prdscrits  pour  les  Etablissements  d'in- 
struclion  moyenne  et  supörieiire  ainsi  (jue  pour  les  tfcoles  spe- 
ciales. On  y  trouve  aussi  plusieurs  notices  sur  les  Haitis  des 
malhemaliques  didmentaires  publies  en  Dänemark  aniörieurement 
ä  Tan   1700. 

La    seconde    section    se   rapporte    en    premier   lieu  aux  rS* 

sultats    litt^raires    des    ^tudes    mathämatiques    a   I'universitö   de 

Kjöbenliavn   et   i   l'academie  de  Sotö;  l'auleur  y  rend  compte 

aussi  des  m^mojres  pubÜös  dans  les  recueils  des  sodöttfs  savantes, 

ei  de  rjuelques  auires  dcrits  math^matiques  piibliEs  en  Dänemark 

an   18'  si^de. 

^^       Aux  pages   249 — 251  Tauteur  rtisurae  les  faits  prindpaux 

^He  l'exposition  precädente.     II  fait  ressortir  que  la  m^thode  de 

^Bpenseignement  des  mathämatiques,  peu  sattsfatsante  au  commen. 

^'iecmenl  du    1 8=  siede,  devenait  plus  loin  meÜleute,   et  que  des 

recherches  scientifiques  dans  le  domaine  des  sciences  math^cna- 

tiques   n'ont   ätd    faitcs   en  Danemark  qu'ä  partir  du  milieu  de 

ce    siede.     Cependani,    ces   recherches   Etaient   peu   nombreuses 

et    dies    ne   semblent   gu^re   avoir   contribu^  au  developpement 

des    math^raaiiques,     Le   seul  ouvrage   vraiment   original,  celui 

de  C.  Wessel  Om  Directionens  analyliskt  Beiegning  {r797),  n'a 

r  ^pas    tXi  compris  par  ses  contemporains,  et  il  est  restö  inconnu 

H^iosqu'ä    nos    jours.      D'aulre    part,    l'enseignemenl    universitaire 

^MUil    restreinl  aux  mathi^maliques  deinen taires,  et  ce  n'est  que 

■    vers    l'an    1800    que    des   cnurs   de    calcul   infinitesimal  ont  dte 

faits  ä  l'universite  de  Kjöbenhavn, 

Dans  t'ouurage  de  M.  Chrtstensen  on  trouve  quelques 
renseignements  apies  ä  comjtl^ler  la  Bibliographische  Notiz  ühtr 
dtu  Studium  der  Getihiihle  der  Mathematik  in  Dänemark  publice 
par  lui-m^me  et  M.  J.  L.  Heiberg  dans  la  Biblioiheca 
Mathematica  1889,  p.  75—83.  Aux  pages  114  et  165  il 
Signale  que  les  reglemenls  de  l'academie  de  Sorö  (1747)  et  de 
l'universite    de   Kjöbenhavn  (1788)   imposaient  aux  professeurs 


de  comraencer  leurs  cours  par  un  apergu  de  l'hisloire  et  de 
1a  lill^rature  de  )a  science  dont  il  s'a.gissait,  mais  qu'OD  ignore 
si  ceite  ordonnance  a  eu  qiielque  effet.  Aux  pages  72, 
:94,  212  il  indique  les  Berits  suivants  non  inemiotinä  dan» 
la  Bibliographische  A'olie. 

H.  Gram.  AcchytE  Tarentini  TragineDtuin  atjoi  tt^^  fiaÖi^ 
[laiwi^i  cum  brevi  disquisitione  chronologica  de  xtste  Archyts, 
Hafniae   1707.     4°. 

M.  .\nchebsen.  Oratio  de  mathematicis  Danonim,  accedil 
nairalio  brevis  de  vila  et  scriptis  P.   Horrebowii. 

DiDische  Bibliolhek  8.    1746.   701—720. 

J.  ].  Friis.  Introduclio  in  libruiti  Jamblichi  teniuro  de 
generali  mathematum  scientia.     Disputatio  inatiguralis.     Hafniae 


1790. 


4  ■ 


.  H.  ToBiESEN,  Principia  atque  historia  invenuonis  calcuÜ 
differentialis  et  iniegraÜs,  nee  non  methodi  fluxionum.  Gottingae 
1793-      4°- 

M.  Christensen  semble  avoir  reuni  avec  beaucoup  de 
soin  les  materjaiix  de  son  ouvrage,  et  il  a  analys^  conscienctei^- 
seraent  les  ccnts  math^matiques  publid«  en  Danemark  ; 
siede,  Certes,  son  exposition  aiirait  merite  encore  plus  de 
louanges,  s'il  lui  avait  etc  possiblc  de  comparer  en  detail  lei 
ouvrages  des  mathematiciens  danois  avec  ceux  publiris  auparavanC 
sur  les  m€mes  sujets  par  des  savanis  etranges,  et  de  porteS 
ainsi  un  jugement  definitif  sur  i'originalil^  des  recherches  dc 
ses  concitoyens.  I 

La  transcription  des  noms  de  quelques  auteurs  cit4 
par  M.  Christensex  donne  lieu  k  des  remarques.  Rainem 
Gemma-Frisius  est  appeie  loujours  (p,  4,  7  etc.)  »Fris>,  ta» 
dis  que  Paolo  Fkisi  est  eile  (p.  222,  223)  sous  Ic  non 
de  »Frisius>;  l'auleur  J.  T.  Desagulikss  est  appeltf  (p.  169, 
260)  'Desagtiilier»  et  le  nom  de  J.  A.  Segner  est  transcril 
(p.  tSo,  262)  iSeignen.  Nous  avons  note  aussi  un  certaiiV 
norabre  de  fautes  de  piume  ou  d'irapression,  mais  nous  jugeon» 
inulile  de  les  rapporter  ici. 

Stockholm.  G.   EnestrOm. 

NEÜEHSCHIENENE  SCHRIFTEN.  —  PUBLICATIONÄ 

BfiCENTES. 
Biblioiheca  Mathemaiica.     Zeilschtifi  filr  Geschichte  der  Mathe» 
maiik  herausgegeben  von  ||  Journal  d'hjstoire  des  mathäuatiqill 
public  par  G.  Eneström.     Stockholm,     8". 
1897:  I, 


> 


ind   Johann    Kepler.     Vom 
lit    einem    Nachworte.     Nor- 


Bollettino  di  storia  e  bibliografia  malemaiica  pubblicato  per  cura 
di    G.    LORiA.     (Supplemento    al    Giornale    di    matematichc.) 
Xapoli.     4". 
1897:   I  (4  pages). 
Historisch -hterarische  Abiheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von   M.  Cantor.     Leipzig.     8°. 
42  (1897)^  2.  

""üry.  G.  B.,  Autobiography.  Edited  by  W.  Airy.  London  1896. 

S^,    T2   +   414  p.   +  Portrait. 

*BaU.  "W.  W.  B.,  Matheinatical  recreations  and  problems  of  past 
and  present  timcs.    Third  edition.    London,  Macmillan  189Ö. 
8",  i88  p,   —  [7  sh.] 
Bert  hold,    G.,    David    Fabncius 
neuen    Stern.     Facsimikdruck 
demey.   Braams    1 897. 
8°.  V[  +  (i)  +  43  i>. 
Bratmmlibl.  A.  von.  Beitrage  zur  Geschichte  der  Trigonometrie. 
Halte.  Deutsche  .^Uad.  d.  Nalutf.,  Abhandl.  71,   1897,   1—30  +  j   pl. 
Braamnühl,   A.  von,    Nassir   Eddin    TQsi    und    Regiomontan. 
llalU,  Deutsche  Akad.  d.  Nalutf,,  Abhandl.  71,   1897.  31—67  +  a  pl. 
Dfthlbo.  J,,    Uppränning  tili  matematikens   historia   i   Finland 
frin    äldsta    tider   tili    stora  ofreden.     .^kademisk  afhandling. 
Nikolaistad    1897. 
S",  (4)  +  19Ö  p.  +  I   pl. 
Sftnbleiisk;  von  Sterneok,  B-,  Zur  Vervollständigung  der  Aus- 
gaben   der    Schrift    des   Jordanus    Netnorarius:    Tractatus   de 
numeris  datis. 

Monatiheflc  fUr  Mathcm,   1,    1S9Ö,    16;— 179   +  fiicsim. 

^■iseiilohr,A.,  Ein  altbabylonischer  Kelderplan,  nach  Mitteilungen 
von   F.  V.   ScHKiL  herausgegeben   und   bearbeitet.     Leipzig. 
Hinrichs    1896. 
8°.   \f>  p.  —  [Analyse:]  Zeitschr.  fUr  Malhem.  42,  1897;  Hbc.  Abib.  41. 


(CA^ 


".) 


foBtÖB,  U.,  Bilan  des  caract^res  de  divisibilite. 

Tauhust,  Acad.  d.  sc.  MimoiresS,.  1893,459—475.  —  Notke  hi»torique. 
f  ontte,  X..  Pierre  Forcadel,  Jecteur  du  roy  es  mathdmatiques. 
(Suite.) 
Teuttuti,  Acid,  d.  sc.  Memoircs  7,.   1895,  316 — 346. 
^ibsoD,  B..  I.a   »Geometrie»  de  Descartes  au  point  de  vue  de 
sa  m^thode. 
_  R^vae  de  mcUphrsiquc  et  de  moralc  (Patiü)  4.   1396,  386—398. 

BQntber,  B.,  Zur  Kalenderkunde. 

Zeiuchrift  fui  Kulturgeschichte  (Weimar)  4,,   1S96,   143-1^4. 
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Halsted,  G.  B.,  Some  salient  poiuts  in  the  history  of  non- 
euclidean  and  hyper-spaces. 

Mathematical    papers   of  the   Chicago  Congress   1   (New   York   1896)» 
92-95. 

Halsted,  G.  B.,  Sylvester. 

Science  (New  York)  5«  1897,  597 — 604.  —  Necrologie. 
^Heinze,  M.,  Moritz  Wilhelm  Drobisch.    Gedächtnissrede.    Leip- 
zig 1897. 

8°,  25  p.  —  [o-6a  Mk.] 
Hofhnann,  J.  C.  V.,  William  Shanks  und  die  von  ihm  berechneten 

707    Decimalen  der  Zahl  ;r,  sowie  seine  sonstige  Thätigkeit. 
Zeitschr.  für  mathem.  Unterricht  26,  1895,. 261 — 264. 

^Jaoobs,  H.  von,  Das  Volk  der  Sieben-Zähler.  Rückschluss  aus 
der  Form  der  »arabischen  Ziffern»  auf  ihre  Herkunft.  Ber- 
lin 1896. 

8^  45  p.  —  [Analyse:]  ZeiUchr.  für  Mathem.  42,  1897;  Hist.  Abth.  42. 

(Cantor.) 

Kutta,  W.  M.y  Zur  Geschichte  der  Geometrie  mit  constanter 
Zirkelöfihung. 

Halle,  Deutsche  Akad.  d.  Naturf.,  Abhandl.  71,  1897,  69—101  +  3  pU 

Lampe,  S.,  Karl  Weierstrass.    Gedächtnissrede  gehalten  in  der 
Sitzung  der  physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  am  5.  Mänc 
1897.     Leipzig,  Barth   1897. 
8*»,  24  p. 

Lindemann,  F.,  Zur  Geschichte  der  Polyeder  und  der  Zahlzeichen» 

München»  Akad.  d.  Wissensch.,  Sitzungsber.   1896,  625 — 758  +  9  pl. 

Loria,  G.,  Versiera,  Visiera  e  Pseudo-versiera. 

Biblioth.  Mathem.   1897,  7 — 12.  —  Note  historique  sur  quelques  courbes- 

Maddison,  Isabel,    Note  on   the   history  of  the  map-colorin^ 
problem. 
Nrjj   York,  Americ.  mathem.  soc,  Bulletin  3t»   1897,  257. 

Poggendorff's  Biographisch-literarisches  Handwörterbuch  zur 
Geschichte  der  exacten  Wissenschaften,  enthaltend  Nach- 
weisungen über  Lebensverhältnisse  und  Leistungen  von  Ma- 
thematikern, Astronomen,  Physikern,  Chemikern,  Mineralogen, 
Geologen,  Geographen  u.  s.  w.  aller  Völker  und  Zeiten. 
IIL  Band  (die  Jahre  1858  bis  1883  umfassend).  Heraus- 
gegeben von  B.  W.  Feddersen  und  A.  J.  von  Oettingen. 
2. — 9.  Lieferung.  Leipzig,  Barth  1896^ — 1897. 
8^  p.  97—846. 

Russell,  B.  A.  W.,  An  essay  on  the  foundations  of  geometry. 

Cambridge,  Clay  &  Sons   1897. 
S",  XVI  +  201   p.  —  [7.J  sh.]  —  Ouvrage  en  grande  partie  historique. 

^Schöngnt^  L.,  Über  Kants  mathematische  Hypothese.    Reichen- 
berg  i8g6. 
%\  52  p.  —  [180  Mk.] 
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Siaooi,  F.y  Carlo  Weierstrass. 

NapoH,  Accad.  d.  sc.  fis.  e  matem.,  Rendicond  3„  1S97,  63^64; 

SteinBOlmeider,  M.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Biblioth.  Mathem.  1897,  13 — 18. 

Tannery,  F.,  Magister  Robertus  Anglicus  in  Montepessulano. 

Biblioth.  Mathem.   1897,  3—6. 

Vailati,  G.,  Del  coucetto  di  centro  di  gravitä  nella  statica  d^  Ar- 
chimede. 

I  Torino,  Accad.  d.  sc,  Atti  32i   1897.     19  p. 

Vaux,  C.  de,  Sur  le  sens  exact  du  mot  >al-djebr». 

Biblioth.  Mathem.  1897»  i — 2. 

^illions,  F.y   Geschichte  der  Rechenkunst  vom  Alterthum  bis 

zum   18.  Jahrhundert.    Dritte  vermehrte  Auflage.    Wien  1897. 
8°,  (6)  +  114  p.  —  [320  Mk.] 

^Volkmann,  F.,   Franz  Neumann  (1798 — 1895).     Ein  Beitrag 

zur  Geschichte  deutscher  Wissenschaft.   Leipzig,  Teubner  1896. 

8^  VII  +  68  p.  —  [Analyse:]   Zeitschr.  für   Malhem.  42«  1897;   Hist. 
Abth.  50—51.     (Cantor.) 


Question  62  [sur  le  prcmier  emploi  du  terme  »sdrie  rdcurrente»]» 
—  Question  63  [sur  un  dcrit  de  John  Wilkins]. 

Biblioth.  Mathem.   1897,  30—31.    (G.  EnkstrOm.) 

R^ponse  ä  la  question  40  [sur  le  mathdmaticien  allemand  Bür« 

mann]. 

Biblioth.  Mathem.  1897,  31—32.     (M.  Canix>r.) 

Remarque   sur  la  question  60  [sur  Torigine  du  terme:   tregula 

cecis»]. 

Biblioth.  Mathem.  1897,  32.     (C.  de  Vaux.) 


°Apollonius  of  Perga,  Treatise  on  conic  sections.    Edited  in 
modern    notation,   with    introductions,  including  an  essay  on 
the    earlier  history   of  the  subject  by  T.  L.  Hbath.     Cam- 
bridge 1896.     8°. 
Zeitschr.  für  Mathem.  42,  1897;  Hist.  Abth.  43—44.     (Cantor.) 

Boyer,  J.,  Le  math^maticien  franc-comtois  Fran^ois-Joseph  Ser- 

vois,  d'apr^  des  documents  in<§dits.     Doubs   1895.     ^^* 
Zeitschr.  für  Mathem.  42,  1897;  Hist.  Abth.  49—50.     (Cantor.) 
Cajori,  f.,  A  history  of  elementary  mathematics  with  hints  on 

methods  of  teaching.     New  York,  Macmillan   1896.   8^. 
The  school  review  (Chicago)  5,   1897,  184—188.     (D.  E.  Sürrn ) 

Carli,  A.  e  Favaro,  A.,  Bibliografia  Galileiana  (1568 — 1895)» 

raccolta  ed  illustrata.     Roma   1896.   8^. 
Zeiuchr.  für  Mathem.  42,  1897;  Hist.  Abth.  47.    (Cantor.)  —  Biblioth. 
Mathem.  1897,  19—24.     (G.  Eneström.) 
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GuNTHER,  S.,  Kepler.  —  Galilei.    Berlin,  HofmanD   1896.   8°. 

Zcitschr.  liir  Maihem.  12.   1S97;  Hist.  Abih.  50.     (Caktok.) 
Tischer,   E.,    IDie  Begründung  der  Infinitesimalrechaung  duich 
Newton  und  Leibniz,      Leipzig,   Hinrichs    i8g6.      4^. 
Zeilschr.  für  Malhem.  42,   1897;  Hisl,  Abth.  48—49.     (C.uiTok.) 
Wkssel,  C,  Kssai  sur  la  reprdsentaäon  analytique  de  la  directioc. 
PubÜö  avec  pröfaces  de  H.  Valestjner  et  T,  N.  Thiele  jui 
l'acadömie  rojale  des  sceences  et  des  lettres  de  Danemsrk  i 
l'occasion   du    centenaire    de   sa  Präsentation  k  l'acaddmie  k 
10  mars    1797.     Copenhague,  Hüst    1897.     4°. 
Malhesis  7,,   1897.   104-     (P-  M) 
ZetJTHEM,  H.  C,    Geschichle  der  Matheraatilc  im  Altertum  und 
Mittelalter.     Vorlesungen.     Kjöbenhavn,  Host   1896.     8°. 
Jaiaml  de  sc.  mathem.  13.   1697.  17— JS.     (G.  T.) 


(Listes  d'ouvrages  rt^cemment  publi^s.j 

Biblioth.  Mathem.  1S97,  37->3o.  —  Zeittchr.  für  Malhem.  42,   iS??! 
Hisl.   Ablh.   70—72- 


QUBSTIONS 

biographiques  on  irou« 


ANFRAGEN. 
64.  Dans  plusieurs  die 
l'indication  que  le  mathem  aticien  Gjovanni  Ceva  mourut  ea 
1736  ou  en  1737,  mais  cette  indication  semble  se  lapportet, 
au  fr6re  Tomasü  Ceva.  Dans  le  Diclionary  0/  poliiüal  eeonottf 
public  soiis  la  direction  de  M.  Palcrave,  W.  M.  Pantaleom 
a  ins^rö  une  notice  sur  Giovanni  Ceva.  oü  on  lit  (Second  patt, 
Lordon  1892,  p.  251):  >His  death  took  place  during  the  sieg< 
of  Mantua  in  1734».  Quelle  est  la  source  de  ce  renseigr» 
nient?  (G.  Eneström.) 

iDbsll.  -  Table  des  malleres.       g,;,, , 

LoaiA,  C,  Versicr«.  Visicra  e  Pseudo-vcrsiera  3J- 

Steiksckneio&r.  M..  Die  Mathematik  bei  den  Juden    3;- 

EntsmOx,  C.  Sur  la  decouverte  de  rini^giBte  complite  des  6]ui- 

Ibiu  difIcreDtielles  lineaires  ä  coeflicienu  conalaDls   43- 

Ekeströn.  (1.,  Sur  les  lettrei  de  Leonard  Euler  b  Jeiti  I  Bernoalli  51- 
Bertholij,  G.,  LbcT  den  angeblichen  Ausspruch  Galilei's:  >Eppur 

El  muoTci 57- 

Chrislensen.     MaleTnalikens   Udvikling   j   Danmarlt  og  Kargt  i 

det  .Will.  Aurhundrede.     (G.  ENESTRäM.)  
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Anfragen.  —  Qucslions.  64.     (G.  Emcstrüm.)   «4 


BIBLIOTHECA  MATHEMATIC 


ZEITSCHRIFT  FÜR 
GESCHICHTE  DER  MATHEMATIK 


JOURNAL 
D'HISTOIRE  DES  MATHEHATIOÜES 


1897. 


HRRAUSGEGKBEK   VON  7  PUBLIK   FAR 

GUSTAF    ENESTRÖM. 

STOCKHOLM. 


N»  3. 


NEUE  FOLQE.   11.  NOUVELLE  SERIE.    11. 

Preis  des  Jahrgangs  4  M. 

BERLIN.     MAYER   &   MÜLLER.          p^j^^          ^^       j.^  PARIS.     A.    HERMANN. 

Prinz  Louis-Ferdinandstr.  a.  Rue  de  la  Sorbonne  8. 


Über  die  neuesten  mathematisch-bibliographischen 

Unternehmungen. 

Von  G.  Enkström  in  Stockholm.* 


Am  Anfange  dieses  Jahrhunderts  waren  die  bibliographi- 
schen Hilfsmittel,  welche  den  Mathematikern  zu  Gebote  standen, 
verhältnissmässig  ziemlich  befriedigend.  Für  Aufsätze  in  perio- 
dischen Schriften  und  Abhandlungen  gelehrter  Gesellschaften 
konnte  man  das  Repertorium  commentationum  a  socieiaitbus  lue' 
rariis  editarum  (tomus  VII,  1808)  von  Reuss  zu  Rathe  ziehen, 
und  ein  Verzeichniss  der  separat  herausgegebenen  mathematischen 
Bücher  gab  Mürhard's  Liiieratur  der  mathematischen  Wissen» 
ichafien  {I — V,  1797 — 1805).  In  der  That  war  die  mathema- 
tische Litteratur  damals  wenig  umfangreich  und  leicht  zu 
überblicken,  da  nur  wenige  Zeitschriften  mathematische  Aufsätze 
enthielten,  und  die  gelehrten  Gesellschaften,  welche  in  Betracht 
kamen,  das  Dutzend  nicht  beträchtlich  überstiegen. 

Im  Laufe  des  Jahrhunderts  haben  sich  nun  diese  Verhält- 
nisse sehr  geändert,  und  zwar  auf  eine  für  die  mathematischen 
Forscher  wenig  günstige  Weise.  Nicht  als  ob  keine  neuen  ma- 
thematischen Bibliographien  von  irgend  einem  Werth  erschienen 
wären.  Im  Gegentheil  sind  deren  viele  herausgegeben  worden, 
und  unter  diesen  zeugen  einige  von  grossem  Fleiss  und  Gelehr- 
samkeit.    So   z.   B.    haben  wir  ja  Poggendorffs  Biographisch- 

•  Vortrag  gehalten  den  10.  August  1897  in  der  5.  Section  der  ersten 
internationalen  Mathematiker-Versammlung  in  Zürich. 
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literarisches  Handwörterbuch  zur  Geschichte  der  exacten  Wissa* 
Schäften  (1863)  und  die  kürzlich  (1896)  begonnene  Fortsetznog 
desselben  von  den  Herren  Feddersen  und  Oettingen.  Anwend- 
bare Bibliographien  sind  auch  das  Handbuch  der  mathemaiiscka 
Literatur  von  RoGG  (1830),  die  Bibliotheca  Maihematica  von 
SoHNCKE  (1854)  und  die  gleichnamige  Schrift  von  Erucie 
(1872 — 1873).  Für  besondere  Länder  haben  Riccardi  (1870 
— 1894),  Zebrawski  (1873 — 1886)  und  Bibrrns  m^  HAiUt 
(1883)  vorzügliche  Bibliographien  geleistet.  Wer  speciell  die 
neueste  Litteratur  zu  kennen  wünscht,  findet  in  dem  Jahr  buche 
über  die  Fortschritte  der  Mathematik  und  für  die  letzten 
Jahre  auch  in  der  Revue  semestrielle  des  publications 
mathdmatiques  gute  Führer. 

Indess  ist  es  nicht  zu  läugnen,  dass  die  bibliographiscbe 
Arbeit  im  Verhältniss  zur  Entwickelung  der  mathenuitiscben 
Produktivität  zurückgeblieben  ist.  Diese  Produktivität,  wescndidi 
erleichtert  durch  zahlreiche  Fach-2^itschriften,  von  welchen  die 
meisten  in  den  letzten  30  Jahren  gegründet  worden  sind,  bat 
jetzt  eine  Höhe  erreicht,  von  der  man  vor  50  Jahren  nicht 
träumen  konnte.  Die  Anzahl  der  jährlich  erscheinenden  Bücher, 
Abhandlungen  und  Aufsätze  mathematischen  Inhalts  beläuft  sich 
jetzt  auf  etwa  2,000,  und  während  des  letzten  Menschenalters 
sind  beinahe  50,000  neue  Schriften  hinzugekommen. 

Mag  es  auch  wahr  sein,  dass  nur  ein  Theil  dieser  Masse 
von    wirklichem   Werth    ist,    so  darf  auf  der  anderen  Seite  be- 
merkt  werden,  dass  schon  dieser  Theil  quantitativ  sehr  bedeu- 
tend  ist,   und  jedenfalls  wäre  es  erwünscht  einen  bibliographi- 
schen   Leitfaden   zu  besitzen,  um   erfahren  zu  können,  was  auf 
jedem    Gebiete    der    Mathematik    geleistet    worden    ist.     Sonst 
wird  es   immer   öfter   eintreffen,    dass   Sätze  oder  Methoden  für 
neue  ausgegeben  werden,  welche  schon  früher  von  anderen  For- 
schern gefun<len  worden  sind,  und  auf  diese  Weise  wird  manch- 
mal nur  aus  Unkunde  grosse  Mühe  unnütz  aufgewandt.     Zwar 
würde   nicht   einmal   der  Zugang  zu  den  vortrefflichsten  biblio- 
graphischen Führern  diesen  Übelstand  vollständig  beseitigen,  da 
ja    neue  Entdeckungen  auch    in    solchen  Schriften   niedergelegt 
werden,   welche,   sei  es  aus  sprachlichen,  sei  es  aus  buchhänd- 
lerischen Gründen,  fast  unzugänglich  bleiben,  und  da  es  immer 
Mathematiker  geben  wird,  welche  sich  nicht  die  Mühe  geben  wet- 
den,  sich  nach  früheren  Untersuchungen  genügend  in  der  Litteratu* 
umzusehen.     Aber  in  den  meisten  Fällen  würde  doch  eine  gut.^ 
mathematische    Bibliographie    von    unschätzbarem    Nutzen   sei^^ 
nicht    nur    für    die   Forscher   ex  pro/esso,  sondern  auch  für  all- 
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diejenigen,  welche  aus  irgend  einem  Grunde  die  Resultate  der 
wissenschaftlichen  Arbeit  der  letzten  Jahrzehnte  kennen  lernen 
wollen.  In  der  That  hat  sich  das  Bedürfniss  einer  solchen  Bi- 
bliographie mehr  und  mehr  erkennbar  gemacht,  und  trotz  der 
grossen  entgegenstehenden  Schwierigkeiten  sind  schon  Arbeiten 
zu  ihrer  Abhülfe  in  Angriff  genommen,  und  in  erster  Linie 
sind  zwei  mathematisch-bibliographische  Unternehmungen  zu  be- 
sprechen. Die  eine,  das  Riperloire  bibliographique  des  scünces 
maihimatiques,  das  von  einer  internationalen  Kommission  redi- 
giert wird,  hat  sogar  schon  einige  Resultate  ihrer  Wirksamkeit 
publiciert,  die  andere  wird  seit  vielen  Jahren  von  dem  Herrn 
Oberbibliothekar  G.  Valentin  in  Berlin  zur  Veröffentlichung  vor- 
bereitet. Ich  werde  mir  jetzt  erlauben  einige  Notizen  über  diese 
zwei  Unternehmungen  zu  geben. 

A)  Repertoire  bibliographique  des  sciences  mathömatiques. 

Die  Initiative  zu  dieser  Bibliographie  ist  von  der  »Socidtd 
mathdmatique  de  France»  ergriffen,  und  der  Plan  derselben 
wurde  im  Anfange  des  Jahres  1885  entworfen.*  Die  Biblio- 
graphie sollte  die  wissenschaftliche  Litteratur  des  19.  Jahrhun- 
derts verzeichnen,  und  die  Titel  sollten  streng  systematisch  nach 
dem  Inhalte  geordnet  werden.  Durch  eine  Kommission  liess 
die  Gesellschaft  darum  einen  sehr  detaillirten  Entwurf  zur  Klas- 
sificirung  ausarbeiten,  welcher  nach  gebührenden  Verbesserungen 
bei  einer  Versammlung  in  Paris  1889  festgestellt  wurde.*  Die 
gesammte  Mathematik  ist  in  23  Klassen  eingetheilt  worden;  jede 
Klasse  hat  wieder  eine  Anzahl  Abtheilungen,  diese  meist  wieder 
Unterabtheilungen,  so  dass  die  Anzahl  aller  etwa  2,000  beträgt; 
für  jede  Abtheilung  giebt  es  eine  besondere  Signatur,  die  aus 
Buchstaben  und  Ziffern  zusammengesetzt  ist.  Die  bibliographische 
Arbeit  wird  so  ausgeführt,  dass  die  Titel  auf  Karten  ge- 
schrieben werden,  welche  mit  der  betreffenden  Signatur  versehen 
sind,  und  wenn  es  nöthig  ist,  werden  Übersetzungen  oder  Er- 
klärungen hinzugefügt.  Um  diese  Arbeit  auszuführen,  wurde  eine 
Kommission  von  17  Personen  gewählt;  die  Anzahl  der  Mit- 
glieder der  Kommission  ist  später  durch  Kooptation  vermehrt 
worden. 

Um  das  eingesammelte  Material  dem  gelehrten  Publicum 
schneller  zugänglich  zu  machen,  hat  die  Kommission  besondere 
Massregeln  ergriffen.  Jenachdem  die  Mitarbeiter  die  Titel- 
copien  einsenden,  werden  diese  nach  den  Signaturen  geord- 
net, und  wenn  10  Titel  mit  derselben  Signatur  vorhanden  sind, 
werden    diese  auf  einer    Karte    gedruckt.'     Wenn    100  solche 


K^TV^u  f^nij^  und,  «erden  sie  heransgegeben ;  sie  baden  dam 
•;»r*e  v^j^enjinnte  i'S^ie>  des  Rtpertoire.  Vier  sokiier  >Seriess 
tmd  j<^2t  erschienen*  und  der  Druck  der  5.  »Säie»  ist  bild 
t>eendet,  Aubberdem  hat  die  Kommission  im  Mannaciipt  nod 
mehrere  UUMrnd  /l'itel  bereit.  Wenn  erst  ^TT>Ti%ai  das  gus 
Material  gebammelt  ist,  hat  man  die  Absicht  dms  Rtferimrt  ii 
der  Korrn  eines  Huches  heraus2nigeben. 

Der  Plan,  welcher  auf  diese  Weise  entworfen  wofdeo  nad 
/.um  Thcil  aur  h  zur  Ausführung  gekommen  ist,  hat  ohne  ZvcÜä 
viele  Verdienste,    Die  Gewinnung  von  Mitarfoeitem  in  den  vtr* 
Mhiedcnen  Ländern  erlaubt,  dass  die  Bibliographie  ToUständiger 
werden  kann,  als  wenn  sie  von  einer  einzigen  Person  ausgar- 
hritet    wäre,    und    durch    die   allmählige   Veröfientliefaiing  der* 
nelhen    auf    Karten   kann   sie   früher   ab   sonst  den   Foischen 
/,u^UriKli<'h  gemacht  werden;  auch  die  ausführliche  sjrstematisdie 
Klashificinrng,  an  welcher  viele  Specialisten  theilgenommen  habeo. 
muHH  als  rin  ents<:hiedenes  Verdienst  des  Unternehmens  hervor- 
l^ehoben  werden.    Jedoch  zeigt  der  Plan  der  Bibliographie  leider 
»ticli   eini|4C   Nachthcile.     Die  vielen  Mitarbeiter  sind  im  allg^ 
meinen    nicht   geübte  Bibliographen,  es  wird    ihnen  daimn  xo- 
wcilcn  schwer  werden,  beim  Ausschreiben  der  Titel  die  gegelx- 
nen    Anwcisun^on   genau   zu  befolgen,  und  hierdurch  entstehen 
ntithwcndJKcr   Weise    gewisse  Inkonsequenzen;  auch  die  Klassi- 
ficiiung    «hiilte    in    vielen    Fällen    von   den  verschiedenen  Mit- 
mbeitern   nicht  na<  h  einheitlichen  Grundsätzen  ausgeführt  werden 
können.      Die    4    schon   herausgegebenen    »S^ries»    zeigen,  dass 
\\\\\\\  ilic  Unvollkomnienheiten  des  eingesammelten  Materials  bei 
der     Diucklogung    der    Karten    nur    schwer    verbessern    kann; 
Silncib    odci    Druck- Fehler  kommen  auch  ziemlich  häufig  vor. 

Dil  l'cinor  dor  Druck  theils  von  der  Einsendung  der  Titel 
abhängig  isi,  ihoils  eist  dann  besorgt  werden  kann,  wenn  10 
9\\  einer  und  derselben  Abtheilung  gehörende  Titel  vorhanden 
>n\d.  NO  loljit  hiomus,  dass  man  gar  nicht  weiss,  wie  voUstän- 
tilg  die  hctansgoi:cbencn  »St^ries»  die  Litteratur  einer  gewissen 
KbiNNO  \o« zeichnen;  es  ist  ja  möglich,  dass  sogar  die  wichtig- 
Mcn    Abhnnilhmjicn   dieser   Klasse   noch   nicht  auf  den  Karten 

\V;is  ibo  An\xcnih;n)i  ^ior  gedruckten  Karten  betrifft,  so  muss 
bcnuMk;  wculov  dANS  ^iicse  riemlioh  leicht  ist,  so  lange  nur 
wonxwc  »Scr,o>»  hciAUNCCi:clx''n  s^lnd,  dass  sie  aber  nm  so  nn- 
ivx;;',o«\c\  \x.i\i.  0  iAh'i-ciohcr  die  Karten  werden.  Nun  hiltf 
N  **  ^N  I,.»  >o)v.  \x,;V.>oV.or,':'ivh,  d^ss  da^^  Riptric^rt  znletit  et*^ 
^^^^^oov^     r.;<'i,   Aisv   ;:ncc*ÄhT    ic.c^oc   Karten  enthalten  *t^ 
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I  diese  Karten  wurden  in  einem  Biichetsch ranke  eine  Länge 
I  won  ungefähr  2  Metern  ausfüllen.  Aus  dieser  Masse  von  Karten 
diejenigen  herauszusuchen,  welche  man  la  sehen  wünscht,  wird 
nicht  immer  leicht  sein,  und  auch  nur  das  Einordnen  der  neuen 
Karten  unter  die  alten  wird  von  den  Abonnenten  zuleut  nicht 
ohne  Mühe  ausgeführt  werden.  Bei  Henuizung  der  Karlen 
wird  ferner  ein  anderer  Umstand  nicht  sehen  Beschwerde  ver- 
ursachen; die  Abbreviaturen  der  Titel  der  periodischen  Schriften 
sind  nämlich  nicht  ganz  passend  gewühlt  worden,  so  dass  der 
Benutzer  gezwungen  ist.  beständig  den  Schlüssel  der  Abbrevia- 
turen einzusehen,  um  nicht  irre  geführt  z«  werden.'  Zuletzt 
mag  noch  erwähnt  werden,  dass,  wenn  man  nach  den  bisherigen 
Verhältnissen  schliessen  darf,  die  «S^ries»  des  Riptrioirc  sehr 
langsam  dem  gelehrten  Publicum  zugänglich  werde«  werden,  so 
dass  die  letzte  iS^rien  wahrscheinlich  erst  in  10  Jahren  fertig 
IM.  Dann  ist  aber  bereits  wieder  eine  ganze  neue  Litteratur 
entstanden,  welche  das  Riptrtaire  noch  nicht  verzeichnet  hat. 
Die  Übelstände,  welche  hier  hervorgehoben  worden  sind, 
durften  wenigstens  zum  Theil  vermieden  werden  können,  wenn 
man  sich  entschlösse  für  die  vorläufige  Veröffentlichung  nicht 
Karlen,  sondern  Lieferungen  zu  benutzen,  deren  jede  ein  für 
sich  abgeschlossenes  Ganzes  bildete,  und  den  Inhalt  einer  ge- 
wissen Anzahl  von  Gesellschafts-  oder  Zeitschriften  in  systemati- 
scher Ordnung  verzeichnete.  Für  die  kleineren  Länder  dürfte 
es  angemessen  sein  die  ganze  Litteratur  in  eine  einzige  Liefe- 
rung zusammenzufügen;  ein  Gedanke,  welcher  schon  gewisser- 
massen    in    Bezug  auf  Italien   und  Polen  zur  Ausfürung  gelangt 

Pund    welchen    ich    auch    recht  bald  für  Schweden  realisiren 


B)  Die  allgemeine  mathematische  Bibliographie  des 
Herrn  G.  Valentin. 


Um  dieselbe  Zeit  als  die  »Sociölö  malhömalique  de  France» 
den  Plan  zum  Repertoire  bibliographiq  ue  des  scicnces  malhimatiques 
entwarf,  enischloss  sich  Herr  Valentin  eine  vollständige  Biblio- 
graphie der  Mathematik  von  der  Erfindung  der  Buchdrucker- 
kunst bis  auf  unsere  Tage  herauszugeben;'  nur  die  elementarsten 
Lehrbücher  des  19.  Jahrhunderts  sollten  ausgeschlossen  werden. 
F,r  begann  seine  Arbeit  schon  im  Anfange  des  Jahres  1885 
und  ist  seitdem  fast  ohne  Unterbrechung  damit  beschäftigt  ge- 
wesen. Zuerst  beabsichtigte  er  die  Litteratur  nur  bis  zum  Jahre 
181S8  zu  verzeichnen,  erweiterte  aber  etwas  später  den  Plan, 
so  dass  die   Bibliographie  jetzt  auch  die  letzten  30  Jahre  um- 


V^  O    EjXsTtii 


f*VM*;  rr.t.t//^t  li*:i;^r*":b*jr;£'E?:  ma: Vmaiiscbg  Bücher  and  aoch 
<%f.:u  ♦rrwjii;«.  Uni  c  e  Tht:  cw  sicrrarxi  ersrbieDcnen  Schrifta 
»*;  W(iw*j/**'jrj  —  Htrr  VAixjrry  «:hätr  die  Anzahl  derselben  «rf 
*:^tr*  ^5/^00,  w<>!>t::  «r  jedoch  als  eine  Einheit  ein  Boch  mk 
*iWi  A'jflaj^tD  und  CbersetzungcD  desselben  xechnet  —  hat  «r 
ffAeiJt  ni<;hrert  der  grössten  Bibliotheken  in  Dentscfabuid  imd 
im  AinJand^  durchforscht,  theils  eine  grosse  Anzahl  von  K- 
\A\^py^%%\ü\\KT\  und  litteraribchen  Zeitschriften  benutzt.  Die  Titri 
der  in  <'>M;l]v;haft«>'  und  Zeitschriften  erschienenen  Abhand- 
Vxw^fM  find  Aufsätze  hat  er  aus  mehr  als  4,000  Publicationen  mh 
tFM;hr  al*>  120,000  banden  excerpiert;  die  Anzahl  der  betreffen- 
den 'i'jtc'l  CK.'hatzt  er  auf  etwa  90,000,  so  dass  die  ganze  Biblio* 
f(ra|/)iic  ungefähr  125,000  Titel  enthalten  würde,  deren  er  schon 
nurhr  oIh  100,000  gcsaminelt  hat,  und  mit  den  noch  übrigen 
hofft  er  vor  Knde. dieses  Jahres  fertig  zu  sein.  Dann  braadit 
vx  rtwa  3  Jahre  für  die  Redaction  seiner  Sammlungen  and 
iio<  h  \\\\yiyH\\x  4  Jahre  für  den  Druck,  so  dass  die  ganze  Arbeit 
voruiihNichtlich  um  das  Jahr  1904  fertig  sein  wird.  Die  Titel 
nn||f*n  thcilh  alphabetisch  nach  den  Verfassernamen,  theils  syst^ 
rntiiifich  nnch  dem  Inhalte  geordnet  werden,  und  Herr  Valentln 
bcirc'hhrt,  dass  die  Bibliographie  4  Bände  ä  50  Bogen  Lezicon- 
Oiljiv  «loppc'lspaltii;  umfassen  wird. 

Dir  zwei  soeben  genannten  Unternehmungen  beziehen  sidi 
nni  \\\\{  die  schon  vorhandene  Litteratur.  Zwar  stellt  der  Plan 
de>  Ni'f^ftont  Supplemente  in  Aussicht,  deren  jedes  zehn  Jahre 
«imlassen  soll;  wenn  aber  das  i?//V'r/(?ir^  selbst  erst  in  20  Jahren 
teitiji  ist,  so  ki\nnen  tue  jei/l  lebenden  Forscher  kaum  hoffen 
\on  den  SiipplenuMiten  irgend  einen  Nutzen  zu  haben.  Die 
>\\ei  M  hon  hilher  erwähnten  Publikationen:  Jahrbuch  über 
die  Kottsibnite  der  Mathematik  und  Revue  semestri- 
e  11  e  dos  p u  M 1 1  ;\  i  i o n  s  m a  t  h  e  m  a  l i q u es  sind  ja  sehr  wcrtb- 
\oll.  ontl>;\)ien  «bor  aurh  Referate,  und  können  danim  nicht  so 
it\»h;ein»:  otNtho'.nen  als  t\\  wan^ioben  wäre;  das  Jahrbuch  ist 
»d>t:j;env  tu)  icm  biMiogiApViisohe  Zwecke  etwas  unhandlich, 
\u\d  *bo  Kex  HO  nmÜ!is!  nicht  soi^ar.ii  herauscecebene  Schriften. 
IVihoi  v«  on  x\;;nNcho;':>wer::\  iV.r  die  künftige  Litteratur  ein 
r.^  iAv  ;x.1n  *x:;v.  >.im  !u*s  Hi'.:s:i";::!e".  rv.  l^kommen.  In  der  Thai 
:v<  0:1  N.^\ '.ov  x\^^V";;v,-i  v.i  A'.*.><k>:  j:e>:tr*:  durch  den  bibiio- 
V  ■ ,', ;  ■>  V.  *N  r.  K  .^r  V  •  onn.  <^o:  ,1  v, :  V eransta'.tnnc  der  > Rovai  So- 
*  A  x        '^*   XV  kC'   Ir.V.'.v  v.  1  .^r.vT.  ibc ehalter-  wirret      Dieser 
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nftlichen   Schriften   verzeichnen   sollte.'     Diese  Bibliographie 
1  erster  Linie  systematisch  nach  dem  Inhalte  der  Schriften 
let  werden.     Die  Titekopien  sollen  von  Mitarbeitern  in  den 
schiedenen    Ländern    verfertigt   und    darnach    in  London  auf 
Iteo  gedruckt  werden;   vermmhlich  hat  man  die  Absicht  jeder 
;  eine  besondere  Signatur  zu  geben,  damit  es  den 
möglich  sein  wird  die   Karten  unmittelbar  zu  ord- 
Zulelit   sollen    sämmtliche    Titel    in    einem    Kataloge    ge- 
il   werden,    geordnet    sowohl    nach   dem    Inhalte,  als  auch 
dem  Namen  des  Verfassers, 

Da  noch  Nichts  gethan  ist  um  die  Beschlüsse  des  Kon- 
.  gresses  auszuführen,  ist  es  kaum  möglich  den  Werth  derselben 
üu  beurtheilen,  es  scheint  mir  aber  als  ob  deren  Realisirung 
sich  nicht  allzu  leicht  wird  vollziehen  lassen.  Zuerst  wird  es 
ohne  Zweifel  sehr  schwierig  werden  in  jedem  Lande  interessirte. 
sachkundige  imd  ständige  Mitarbeiter  zu  finden;  nicht  viel 
leichter  ist  es,  ein  passendes  System  für  die  KlassificJrung  auf- 
zustellen und  bei  der  bibliographischen  Arbeit  diese  Klassifici- 
njng  richtig  zu  benutzen.  Für  die  Abonnenten  wird  es  mühsam 
sein,  die  von  Zeit  zu  Zeit  erscheinenden  Karten  unter  die  alten 
einzuordnen.  Bemerkt  sei  auch,  dass  die  Karten  einen  be 
Irächtlichen  Raum  in  den  Bücherschänken  fordern  werden;  für 
die  Mathematik  wird  jährlich  eine  Länge  von  etwa  30  bis  40 
Centimetern,  also  in  10  Jahren  etwa  3  bis  4  Meter  in  Anspruch 
genommen  werden.  Viel  besser  wäre  es  darum,  meiner  Meinung 
nach,  statt  Karten  gewöhnliche  Jahresbibliographien  heraus- 
^ugeben,  geordnet  nach  den  Verfassern  amen  und  mit  einem 
systematischen  Register  versehen,  aber  daran  scheint  man 
bisher  gar  nicht  gedacht  zu  haben.  Freilich  zeigen  auch  die 
Verhandlungen  des  Kongresses,  dass  man  den  Plan  des  Unter- 
nehmens noch  nicht  näher  pracisirt  hat, 

Ich  fiirchte  also,  dass  man  von  den  Beschlüssen  des  Kon- 
gresses wenig  Gewinn  für  die  mathematische  Bibhographie  er- 
warten darf,  und  jedenfalls  würde  es  sehr  gut  sein,  wenn  man 
eine  besondere  mathematische  Jahresbibliographie  bekommen 
könnte.  Diese  würde  am  leichtesten  hergestellt  werden,  wenn  sie 
alphabetisch  nach  den  Verfassernamen  geordnet  wäre  und  dazu 
ein  systematisches  Register  enthielte,  also  ganz  wie  die  gewöhn- 
lichen Euchhändlerkataloge.  Jede  solche  Jahresbibliographie 
würde  etwa  200  Octavseiten  umfassen  und  sollte  vor  dem  Aus 
gang  des  folgenden  Jahres  erscheinen  ;  je  1  o  Jahresbibliographien 
sollten  später  zu  einem  systematischen  Kataloge  bearbeitet 
werden. 


72  G.  Eneström. 

* 
Aus   dem,  was  ich  hier  angeführt  habe,  geht  hervor,  dass 

wir  hoffen  können,  in  wenigen  Jahren  ein  soweit  möglich  voll- 
ständiges Verzeichniss  der  mathematischen  Litteratur  bis  zun 
Jahre  1897  zu  bekommen,  dass  aber  noch  Nichts  gethan  ist  um 
diese  Bibliographie  auf  die,  meiner  Ansicht  nach«  passendste  Weise, 
nämlich  durch  Jahreskataloge,  unmittelbar  fortzusetzen.  Die  haupt- 
sächlichen Schwierigkeiten  dabei  sind  natürlich  theils  das  nöthigc 
Geld  herbeizuschaffen,  theils  einen  Redacteur  zu  finden.  Ob  der 
erste  internationale  Mathematiker-Kongress  etwas  dazu  beitragen 
kann  und  will,  weiss  ich  nicht;  vielleicht  wäre  es  möglich 
durch  eine  Be^rechung  innerhalb  dieser  Section  etwas  hieriiber 
zu  erfahren.  Selbst  habe  ich  keinen  Antrag  in  dieser  Hinsidit 
zu  stellen,  sondern  beabsichtige  nur  die  Aufmerksamkeit  auf 
eine,  meines  Erachtens  wichtige,  Frage  zu  lenken. 

^  Siehe  Eneström,  Sur  les  btbltographies  des  sciences  maikiwur 
ttques,    Biblioth.  Mathem.  1890,  S.  39 — 41. 

'  Herausgegeben  unter  dem  Titel:  Index  du  riperioire  hibli»' 
graphique  des  sciences  mathimatiques  publii  par  la  comwussm 
permanente  du  ripertoire  (Paris   1893,  XIV  +  80  S.  8:0). 

'  Ausnahmweise  enthalten  einige  Karten  nur  9  Titel,  wenn 
einige  derselben  sehr  lang  sind. 

*  Vgl.  Biblioth.  Mathem.    1895,  S.   29,   1896,  S.  118. 

*  Vgl.  Eneström,  Biblioth.  Mathem.   1895,  S.  29. 

*  Siehe  Eneström,  Sur  les  bibliographies  des  sciences  maihima'' 
ttques,     Biblioth.  Mathem.   1890,  S.  39. 

'  Siehe  Report  of  the  proceedings  at  the  international  con/erence 
on  a  catalogue  of  scientific  literature,  hold  in  London  Jrdi 
14. — ij,  i8g6  (London  1896,  8:0). 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin.* 

40.  Das  Pariser  ms.  1031*°  enthält  eine,  im  J.  131 1 
verfasste,  anonyme  astrologische  Abhandlung;  der,  von  Dukes 
(im  Lit.-bl.  d.  Orient  XI,  341)  angegebene  Titel  PfitTTf  SjTIB 
(»Wirkung  des  Einflusses»?)  steht  vielleicht  in  der  jüngeren 
Überschrift,  welche  als  Verfasser  Abraham  ibn  Esra  nennt 
(wegen  des  im  Codex  unter  6  vorangehenden  Stückes?),  der 
aber  mehrmals  citirt  wird;  vielleicht  ist  jener  angebliche  sonder- 
bare Titel  deshalb  im  Catalog,  so  wie  die  Angabe  bei  Dukes 
unbeachtet  geblieben?  Der  unbekannte  Verfasser  will  die  Grund- 
lehren der  jüdischen  Religion  mit  der  Theorie  des  Gestimein- 
flusses  in  Übereinstimmung  bringen,  indem  er  von  letzterem  die 
»rationelle  Seele»,  also  auch  die  Willensfreiheit  ausschliesst. 
Im  XIV.  Jahrh.  hat  die,  von  ibn  Esra  ausgehende  astrologische 
vorgebliche  »Wissenschaft»  in  der  Theologie  der  Juden  eine 
bedeutende  Stellung  sich  zu  verschaffen  vermocht. 

Im  Jahre  13 13  wurde  ei;ie  kurze  hebräische  Anleitung  zur 
Kalenderberechnung  nach  den  Principien  der  karaiiischen  Lehrer 
verfasst,  welche  die  sachliche  Überschrift  trägt:  Cheschbon  Ibbur 
Chodsche  ha^Schana  (Berechnung  der  Intercalation  der  Monate 
des  Jahres,  —  oder  mit  geringen  Varianten).  Wolf  {Bibl, 
Hebr,  IV,  1077  ff.)  hat  diese  Abhandlung  aus  Cod.  Leydensis 
60  abgedruckt  und  für  einen  Bestandteil  der  in  jenem  ms.  vor- 
angehenden karaitischen  »Institutio»  (Tt'kkun)  gehalten;  sie  fin- 
det sich  aber  auch  anonym  und  teilweise  correcter  in  ms.  Ley- 
den  25*;  in  dem  Petersburger  ms.  Firkowitz  716  wird  als 
Verfasser  Elia  ha-Dajjan  angegeben,  über  ilessen  zweifelhafte 
Persönlichkeit  auf  die  weitläufige  Erörterung  in  der  Hebr. 
Bibliogr.  (XX.  1880,  S.  71—91)  verwiesen  werden  muss,  wo 
auch  zuerst  die  Identität  dieses  und  des  hier  noch  zu  besprechen- 
den ms.  mit  denen  in  Leyden  nachgewiesen  ist.  Im  Catalog 
der  von  S.  Pinsker  hinterlassenen  mss.,  —  welche  jetzt  dem 
Institut    »Bet    ha  Midrasch»    in    Wien   angehören,  —  ist  unter 


*  In  der  Biblioth.  Mathe m.  1 896  S.  80  habe  ich  Folgendes  aus  Ver- 
sehen nicht  angegeben:  11 60 — 80  lebte  in  Toledo  Abraham  ben  Daud 
(s.  §  2i)t  welcher  nach  Isak  Israeli  (IV,  18  f.  35)  »ein  geachtetes,  wichtiges» 
VTerk  Aber  Astronomie  verfasst  hat,  wovon  nirgends  sonst  die  Rede  ist. 


N.  j'  (S.  7)  eine  ähnlich  übe rschri ebene  Abhandlung  \ 
anderweitig  bekannien  Karäer  Israel  HA-MAARABr  verzeichne! 
der  nachträglich  mitgeteilte  Anfang  aus  einem  anderen  alten  n 
bietet  die  Überschrift  und  den  Anfang  des  Petetsbarger  m 
so  dass  die  Identität  der  Abhandlung  unzweifelhaft  erscheint 
jedoch  findet  sich  hier  das  Jahr  1313,  für  1313,  ob  vom  Co 
pisten  geändert?  Israel  Maarabi  ben  Samuel  scheint  i~ 
wirkliche  Verf.  des  Stückes,  das  vielleicht  nur  ein  Kapitel  si 
•Buches  der  Gebote»  bildete  und  ohne  Namen  des  Verf.  exce 
pirl,  dann  auch  mit  falschem  Namen  versehen  wurde. 

Eine  andere  Sammlung  von  chronologischen  und  1 
rischen  Regeln  weist  ebenfalls  dasselbe  Jahr  /Jij  auf.  W 
fand  dieselbe  vor  ungefähr  30  Jahren  in  einem  ms.  des  Bara 
ÜAViD  VON  GüNZBUHG,  welches  dieser,  wenn  ich  mich  red 
entsinne,  dem  Dr.  H.  Gross  geliehen  halte.  Dieses  ms.  ca 
hält  eigentlich  den  2.  bisher  unedirien  Teil  des  Ritualwerko 
Orchol  Chajjim  von  Ahbon  Ha-Kohen,  '  in  Majorca  kurz  nach  da 
Tode  des  Ascher  ben  Jechiel  (1327)  aus  verschiedenen  Wä 
ken  compilirt.  Ich  glaube  aber  nicht,  dass  die  Kalendd^ 
regeln  einen  Bestandteil  jenes  Werkes  bilden,  wi« 
That  in  einem  anderen,  von  S.  D.  Luzzatto  beschriebeneo  mit 
welches  unter  den  rass.  Halberstam's  in  Ramsgate  sich  befin 
Het,  und  in  einem  dritten  ms.,  welches  jetzt  in  Warschau  1 
Herausgabe  copirt  wird,  nicht  vorkommt.' 

Eine  detaillirte  Beschreibung  der  fraglichen  Abhandluni 
würde  für  diesen  Ort  nicht  passen,  ich  beschränke  mich  dahtf 
auf  einige  dieselbe  charakteri sirenden  Angaben. 

§  85  fol.  254°  finden  sich  unter  der  Überschrift:  ilbbon 
zunächst  exegetische  Bemerkungen;  f,  155,  155"  ist  davon  dtt 
Rede,  dass  die  Gelehrten  sich  vertieft  haben  >das  Geheimnä 
der  Punkte  des  Ascendens  durch  das  Kupfergerät  (Astrolab)  K 
fimleni.  Fol.  256"  scheint  mit  der  Überschrift  »Pforte  do 
Novilunien»  mit  den  Worten:  »Da  die  erste  Zahl  7  ist»,  dti 
eigentliche  Abhandlung  zu  beginnen,  die  auch  auf  fol.  256'  un^ 
257  Tabellen  enthält.  F.  158"  liest  man:  »Heute  am  NeU' 
mond  Ijjai  des  Jahres  5073  sind  58  Cyklen,  *  8  Jahre  und  4 
Monate  vollendet,  denn  im  Nisan  des  Jahres  65  (=  5065 
begann  der  59:te  Cyklus  und  am  Neumonde  Schebal  des  Jafc 
res  73  begann  das  9.  Jahr  desselben.  Dasselbe  Datum  findaf 
sich  auch  sonst;  f.267  giebt  Tabellen  für  Cyklus  i68  (=  5073  ff.); 
f.  274  heisst  es:  »Jetzt  im  Jahre  5074  verspätete  sich  der  Qu»- 
tember  des  Monates  Nisan  des  268,  Cyklus  nach  der  Berech-, 
nung   des  Samuel    im    Verhältnis  zur  Rechnung  des  Ad^ 
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8  Tage  17  Stunden  und  333  Theile  (loSostel);  ferner  fol.  287: 
das  Jahr  5073  ist  das  neunxehnte  des  267sten  Cyklus  und  das 
dritte  Jahr  des  christlichen  Cyklus;  foL  293:  Im  Jahre  5069 
begann  dieser  Cyklus,  das  Jahr  5073  ist  das  fünfte  Jahr  des* 
selben.  Das  J.  5073/4  (13 13/4  n.  Chr.)  ist  auch  sonst  kurz 
angegeben.  In  Bezug  auf  den  Inhalt  hebe  ich  ausser  den  bekann- 
ten und  meist  edirten  Stücken  hervor:  fol.  266'*  ist  von  61 
Verszeilen  des  Rabbi  »Isak»  die  Rede,  das  ist  Isak  b.  Araham 
im  ms.  München  394.  Fol.  267  werden  Memorialverse  des 
verstorbenen  David  de  Villkfort  (Dep.  Loz^re)  mitgeteilt;* 
fol.  280*  ist  allerlei  Abergläubisches  mitgeteilt;  fol.  283'  wird 
Ptolemäus  citirt,  wahrscheinlich  aus  dem  Quadripartitum,  oder 
dem  Centiloquium ;  fol.  283**  wird  die  Berechnung  citirt,  welche 
> Aristoteles  dem  Alexander  schickte»,  die  bekannte  Rech- 
nung der  streitenden  Heere  aus  dem  Secretum  secretorum;  fol. 
284^  ündet  sich  eine  vollständige  Schlussformel  des  Buches; 
dennoch  folgt  darauf  noch  allerlei,  unter  Anderem  über  den 
christlichen  Kalender  aus  Abraham  ibn  Esra.  Man  sieht  hier- 
aus, welcher  Literatur  der  anonyme  Verfasser  seine,  damals  unent- 
behrliche Ausstattung  der  Kalenderschriften  zu  entnehmen  sich 
veranlasst  sah.  ^ 

Ob  die  Kalendertabellen  über  die  Jahre  1313  — 1337  in 
einem  ms.  des  Prof.  D.  Kaufmann  in  Budapest*  mit  der  eben 
besprochenen  Compilation  irgendwie  zusammenhängen,  muss 
ich  dahingestellt  sein  lassen. 

41.  Ich  habe  im  vorigen  §  einige  wenig  bekannte  chrono- 
logische oder  kalendarische  Schriften  zusammengefasst,  weil  sie 
demselben  Jahre  angehören.  Wenn  auf  diesem  engeren  Gebiete 
eigentlich  kaum  etwas  Originales,  oder  auch  nur  Eigentümliches 
noch  zu  schaffen  war,  so  bietet  uns  das  erste  und  zweite  Jahr- 
zehnt dieses  Jahrhunderts  in  maestro  Calo  das  Bild  eines  Man- 
nes, der  den  Juden,  insbesondere  den' des  Arabischen  Unkun- 
digen, eine  Anzahl  von  Werken  und  Abhandlungen  der  Griechen 
und  Araber  durch  hebräische  Übersetzungen  und  eine,  leider 
bis  auf  ein  anonymes  Fragment  wahrscheinlich  verloren  gegan- 
gene Compilation  zugänglich  machte,  hiermit  den  Kreis  der 
fremden  Quellen  abschloss,  welchen  Jakob  ben  Machir  (Pro- 
PHATius,  §  36)  so  weit  geöffnet,  und  mit  einer  eigenen  Er- 
findung erweitert  hatte.  Es  bedurfte  einer  geraumen  Pause, 
deren  Dauer  noch  nicht  angegeben  werden  kann,  ehe  durch  die 
Bearbeitung  der  christlichen  Mathematiker  des  Mittelalters,  mei- 
stens in  hebräischen  Übersetzungen  aus  dem  Lateinischen,  der 
Gesichtskreis  neuerdings  merklich  erweitert  wurde.     Auf  Jakob 
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BEN  ]kEACHiR  und  Kaloxyhos  werden  wir  also  hauptsädifiii 
geführt,  wenn  wir  einigen»  allerdings  wenigen,  älteren  hebiüicki 
Schriften  begegnen,  welche  sich  als  Übersetzungen  kenn»rirhM^ 
aber  keinen  Namen  eines  Übersetzers  kundgeben. 

Die  Übersetzungen  des  Kaloxtmos  haben  zu  ihrer  Zct 
die  Juden  sachlich  belehrt;  die  Kenntnis  der  Quelle  dieser B^ 
lehrungen  war  gewiss  nur  äusserst  Wenigen  eine  erwünsdite  oder 
nicht  zu  verachtende  Xebengabe.  Ich  bin  nicht  compeiail^ 
darüber  zu  urteilen,  in  wieweit  die  zu  besprechenden  Schiifici 
des  Kalonymos  noch  heute  sachliche  Beachtung  veidicDai; 
sicher  ist  es,  dass  gerade  seine  Übertragungen  unsere  bishcngc 
Kenntnis  der  arabischen  Literatur  bereichert  haben,  was  ick  m 
Einzelnen  hervorheben  werde. 

Über  den  J^a/z,  welchen  ich  diesem  bedeutenden  Schdft- 
steller  hier  angewiesen  habe,  wird  sich  Näheres  ergeben. 

42.  Kalonymos  BEN  (Sohn  des)  Kalontmos,  auch  »mne- 
stro  Calo>  genannt,  in  Arles  um  1286  geboren,  mnss  fräh- 
zeitig  eine  umfassende  Bildung  genossen  haben,  obwohl  er  nad 
dem  Tode  seines  Vaters  geboren,  und  daher  den  VoroameB 
desselben  erhalten  zu  haben  scheint,  was  anderenfalls  nicht  Sitte 
war.  Von  seinen  persönlichen  Erlebnissen  ist  nicht  viel  b^ 
kannt,  auch  wohl  nichts  Bedeutendes  vorgekommen,  als  dass  er 
spätestens  im  J.  1306,  also  höchstens  20  Jahre  alt,  in  der  Pro- 
vence als  Übersetzer  auftrat,  im  Dienste  Robert's  von  Anjoa 
arbeitete,  vor  132 1  eine  kurze  Zeit  in  Rom  sich  die  Achtung 
und  Freundschaft  der  dortigen  Autoritäten  erwarb,  unter  Anderen 
des  genialen  Immanuel  ben  Salomo  {Manoeiio,  Freund  Dax- 
TEs),  von  dessen  genialem  Humor  auch  ihm  ein  Anteil  in- 
gefallen  war;  eine  launige  Parodie  (nicht  » Persiflage i)  des 
Talmuds,  als  Faschingscherz,  welchen  man  im  16,  Jahrh.  20 
veröffentlichen  wagte,  wurde  von  rigorosen  Juden  aufgekauft 
und  bei  Seite  geschafft:  Eine,  mit  beissender  Satyre  durch- 
tränkte Moralisation  ;^»Der  Probirstein^)  ist  durch  eine  deutsche 
Übersetzung  von  M.  Meisel  (mit  einer  Biographie  von  M. 
Kavserling)  zugänglich.  Dieses  Schriftchen  verfasste  Kalonymos 
1322  auf  einer  Reise  in  Catalonien;  im  Jahre  1328  übersetze 
er  die  Destructio  desiructionis  des  Averroes  auf  Befehl  Roberts 
von  Anjou,  und  mit  diesem  42.  Lebensjahre  schwindet  die  letzte 
Spur  des  begabten  und  fleissigen  Schriftstellers,  der  im  Laufe 
von  einer  Woche  (13 16)  die  r.  Abhandlung  der  sogen.  ^Lau• 
teren  Brüder»,  über  den  Streit  zwischen  Mensch  und  Tier,  aus 
dem  Arabischen  ins  Hebräische  übertrug,  wovon  eine  deutsche 
Nachahmung    in    Reimen    mit    weitläufigen    Anmerkungen  von 
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Landsberger,    Darmstadt     1882,    erschien.      Wenn  wir 

i  hinzufügen,  dass  Kalonvmos  auf  dem  Gebiete  der  Philo- 

';  und  Meiiicin    an    Übersetzungen    noch  mehr  leistete,    als 

dem    der   Mathematik,    dann   ist  hier  die  für  unsere  Leser 

rechnete  allgemeine  Charakteristik  des  Autors  erledigt,  wekher 

■    Zeit    mehrmals     Gegenstand     ausführlicher    Artikel 

worden  ist.' 

Nach  dem  bisher  befolgten  Plan  der  gegenwärtigen  Skizze 
schränke  ich  mich  auf  eine  kurze  Aufzählung  der  hebräischen 
>ersetzungen  des  Kalonymos  auf  unserem  Gebiete  nach  der 
■phabetischen  Reihenfolge  der  Autoren  (zuerst  der  anonymen), 
schliesslich  eine  kurze  Notiz  an  über  die  noch  nicht  aus- 
etchend  erkennbare  eigene  Abhandlung  oder  Compilation.  Die 
jCnauere  Angabe  von  Monat  nnd  Tag  der  Beendigung  habe  ich 
mmer  hinzugefügt,  «o  mehrere  Schriften  im  Laufe  desselben 
[Jahres  beendigt  wurden. 

Anonymus,  Abhandlung  über  die   5  Körper,  welche  im 
JXIV.    Traktat    des    Euklid   (Hvpsikles)   erwähnt   werden,    mil 
f'Rücksicht  auf  die  Theorie  des  Apollonius  und  den  Commen- 
des   SiMPLiciüs  zu  Euklid,    iibersetzt    in    Arles,  beendet  a. 
febniar  1309,  also  die  eiste  datirte  (s.  unten  n.  4),  erst  kürz- 
bekannt gewordene  Übersetzung   des  Kalonymos  auf  un- 
Gebiete.     Der    anonyme    Autor    dieser,    nach    dem     von 
UBAUER    (p.    80)  mitgeteilten  Anfang  zu  schliessen,  selbstän- 
igen    Abhandlung    bezeichnet    Simplicius    als    Redacteur   oder 
BoTTector  {?,  wördich  Zurechtmacher,  Verbesserer  u.  dergl.)  des 
tbches    des  Apollonius,    dessen   Citale  er  von  seiner    eigenen 
tOsein  andersetz  im  g    unterscheiden    will.     Am    Schlüsse   stellt  er 
h  eine  ergänzende  Abhandlung  in  Aussicht,  welche  beweisen 
,  dass  im  Globus  nur  diese   5    Körper  möglich  sind. 
Das  einzige  bekannte  ms,  der  liodleiana  (Hebr.  d.  4,  fol. 
181),    sehr    incorrect,    enthält    eine  Ergänzung  zur  Übersetzung, 
worin    Figur    30    und   31   gefehlt  hatte.     Kalonymos  Todros 
fand    nämhch   ein    betreffendes  Blatt  von  der  Hand  des  Miles 
(Samuel  b.  Jehuda)  Marsili,   datirt    1335,  welches  die  Lücke 
enihiett.      Neubauer  versteht  die  ungeschickt  ausgedrückte  No- 
üz  so,  dass  Miles  (auf  den  wir  bald  des  Näheren  zurücitkom- 
inenj   das   fehlende  Stück  äbersihl  habe,  was  auch  wahrschein- 
lich ist. 

Auf  dem  hier  erwähnten,  bis  dahin  unbeachteten  Simplicius 
^abeich  bereits  in  einer  Miscelle  (Biblioth.  Mathe m.  1893,  S.  7 
»gl.  daselbst  S.  67)  aufmerksam  gemacht,  so  wie  auf  den 
Cotnmentar  des  Neirizi  (nicht  Nirizi,  oder  gar  Nurizi)  und  die 
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obige  hebräische  Übersetzung,  welche  ich  in  meinem  Werke: 
Die  hebräischen  Übersetzungen  u.  s.  w.  noch  nicht  enrihacB 
konnte. 

2.  »Buch  (1)  der  Fragen  über  Geometrie»,  eine  s^ 
verdächtige  Oberschrift,  da  es  sich  nur  um  1 2  Probleme  Ibb- 
delt,  und  das  betreffende  Wort  für  Probleme  weder  gebräod- 
lieh,  noch  überhaupt  hebräisch  ist;  das  i.  Problem  lautet:  »VTi 
wollen  erläutern,  wie  man  eine  Linie  in  zwei  Teile  teilt,  so 
dass  das  Product  des  Ganzen  und  des  einen  Teils  zam 
Quadrat  des  anderen  Teiles  ein  gegebenes  sei»  (also  etn 
(a  +  b)  X  a :  b*  =  3:2).  Das  letzte  Problem  giebt  Neubauer  nidt 
vollständig  an.  Die  geometrischen  Figuren  fehlen.  Die  Cba- 
setzung,  am  i.  Juni  13 11  beendet,  findet  sich  in  dem  oben 
genannten  ms.  Bodl.  Hebr.  d.  4,  f.  142.  Neubauer  meioi, 
das  Original  scheine  verloren  gegangen.  Sollte  das  ms.  nur  da 
Fragment,  oder  Excerpt,  oder  ein  Supplement  sein?  .  Dieses 
Stück  wurde  mir  erst  nach  Vollendung  meines  oben  erwähnten 
Werkes  bekannt. 

3.  Afla'h  (Djabir  ibn),  über  die  Figura  seciar  des 
Menelaus,  findet  sich  ohne  Namen  des  Übersetzers  im  Bodl. 
ms.  Uri  433  (Neubauer  2008')  und  in  dem  oben  erwähnten 
ms.  Hebr.  d.  4,  neben  anderen  Übersetzungen  des  Kalonykos; 
ich  habe  daher  {Hebr,  Übersetz,  S.  545)  die  Vermutung  aus- 
gesprochen, dass  Jakob  b.  Machir  oder  Kalonymos  der  Über- 
setzer sei,  und  glaube  jetzt  dem  letzteren  den  Vorzug  geben  m 
müssen,   obwohl   Neubauer   diese    Vermutung    unbeachtet  lies. 

4.  Archimedes,  über  Kugel  und  Cylinder,  nach  dem  Ara- 
bischen  von   Costa   ben   Luca  von  Kalonymos  zweimal  über- 
setzt; die  zweite  Übersetzung  enthalten  2  mss.  der  Bodl.  (Neu- 
bauer 2007  und  hebr.  d.  4,  f.  108  (Neubauer  p.  437  [445],  wo 
lies:  Hebr.    Übersetz,  p.   502,  anstatt  402).    Neubauer  vermutet, 
dass  die  2.  Überzetzung  in  das  Jahr  131 1  falle.     Ich  habe  aber 
(Ersch    und     (tRUBEr,    Encyclopädie,   S.    173   n.    16)  auf  einen 
anderen  ähnlichen  Fall   hingewiesen;  die  imedicinischen  Princi- 
pien>-  des  ibn  Ridhwan  hat  Kalonymos  in  zweiter  Übersetzung 
am    10.  October   1307   vollendet,  nachdem  die  erste  im  franiö- 
sisrhen  Kxil  der  Juden  (1306)  verloren  gegangen  war.    Wenn  die 
Veranlassung  zu  einer  wiederholten  Übersetzung  dieselbe  war,  wie 
es  wahrscheinlich  ist,  so  hat  Kalonymos  spätestens  im  J.  IJO^ 
sich  auch  den  rmi thematischen  Schriften  zugewendet. 

5.  Archlmedes,  (te  mensura  circuli^  wahrscheinlich  nach 
Thabit's  arabischer  Übersetzung,  dürfte  von  Kalonymos  über- 
setzt  sein.     Der   hebräische  Titel   »Buch  des  Archimedes  übc^ 
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den  Flächeninhalt  des  Kreises»  steht  im  ms.  selbst  f.  412  und 
lässt  keinen  Zweifel  darüber  zu;  Neubauer  (p.  459  n.  10)  hat 
meine  Angaben  {Hebr,  Übersetz,  p.  113)  übersehen  und  nimmt 
an,  dass  die  betreffende  Abhandlung  f.  385  beginne,  am  An- 
fang und  Ende  defect  sei. 

6.  Heitham  (ibk,  vulgo  Alhazen),  aus  dem  Commentare 
zu  den  Einleitungen  {Mu^sadträt)  des  Euklid,  zu  Buch  X,  be- 
endet am  9.  September  13 14,  ms.  Berlin  n.  204*  (mein  Ver-' 
zetchnts  Abth.  2  S.  56,  wo  über  die  abweichende  Übersetzung 
des  Moses  ibn  Tibbon).'  Dieses  Stück  war  bisher  ganz  un- 
bekannt. 

7  —  9.  AL-KiNDi,  drei  kleine  Abhandlungen  (grösstenteils 
in  denselben  mss.  zu  finden) :  a)  über  Nativitäten,  b)  über  Feuch- 
tigkeit und  Regen,  c)  über  den  Einfluss  der  »höheren  Individuen» 
(Himmelskörper)  auf  den  Regen;  a)  und  c)  sind  den  21.  EIul 
(3.  Sept.)  13 14  datirt.  Die  arabischen  Originale  sind  bisher 
nicht  nachgewiesen,  eine  lateinische  Übersetzung  von  b)  und  2 
Capp.  von  c)  steht  hinter  der  hebräischen  weit  zurück,  erman- 
gelt auch  einer  interessanten,  bis  dahin  unbekannten  Stelle  über 
die  Einführung  der  28.  Mondstation  (Naxatrd)^  welche  ich  im  J. 
1864  mitgeteilt  habe.  Näheres  in:  Hebr.  Übersetz,  S.  503 — 5, 
nicht  ausgenutzt  bei  Neubauer  p.  431  n.  XVI,  XVII,  p. 
439  n.  XXVII. 

10.  NiKOMACHOS  von  Gerasa,  Arithmetik,  in  einer  Para- 
phrase des  ABU  Süleiman,  Rabi'u  ben  Ja'hja,  Bischofs  von 
Elvira,  übersetzt  von  Kalonymos  im  Alter  von  30  Jahren  (13 17). 
Zu  den  von  mir  {Hebr,  Übersetz,  S.  517)  aufgezählten  mss. 
kommt  noch  Bodl.   Hebr.    d.  5   (Neubauer  p.  436  n.  XXIII). 

1 1.  Ptolemaeus,  Centiloqutum,  als  Text  mit  dem  Commen- 
tar  des  abu  Dja^afar  Ahmed  ben  Ibrahim  (welcher  in  der 
gedruckten  latein.  Übersetzung  ßllschlich  dem  »Ali  Heben  Ro- 
dan»  [d.  i.  Ali  ibn  Ridhwan]  beigelegt  wird),  beendet  2.  Sept. 
13 14.  Mss.  sind  nicht  sehr  selten  (Hebr,  Übersetz,  S.  529; 
Neubauer  S.  85). 

12.  Ptolemaeus,  Hypothesen,  welches  Buch  der  Pariser 
Catalog  n.  1028  in  dem  hebräischen,  aus  dem  arabischen 
stammenden  Titel  nicht  erkannte;  Neubauer  p.  437  n.  XXIV 
übersetzt  ihn  ungenau.  Das  Datum  ist  nur  »8.  Nisan»,  viel- 
leicht   13 17   zu  ergänzen  {Hebr,   übersetz.  S.   538). 

13.  Sa'adun  (abu),  bisher  unbekannt,  wie  seine  Abhand- 
lung über  das  Dreieck,  dessen  Übersetzung  Kalonymos  am  20. 
Mai  13 II  beendete,  ms.  Bodl.  Hebr.  d.  4  f.  i52\  Den  An- 
fang (Dreieck  im  Kreise)  giebt  Neubauer  p.  427  n.  V. 
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14.  Sam'h  (ibn),  im  ms.  >Samma''hi>,  wahrscheinlich  abu^ 
Kasem  As'bag  (gest.  1035),  Traktat  über  Cylinder  itnd  K«f!el. 
vielleicht  Abschnilt  einer  Schrift  von  grösserem  Umfange,  be- 
endet 5  Jan.  1312,  nur  in  ms.  BodI,  bei  Urt  433  (Neub.  aoeS*); 
Hebr.  Uberselz.  S.  584,  wonach  Neubauer  p.  438  n.  \TII 
teilweise  zu  ergänzen  ist. 

15.  Thabit  BEN  KoRRA  {oder  Kubra),  Über  die  Figurt 
stctör  des  Menelaus.  beendet  9.  Kislew  72  (also  ao.  Nov.  1311), 
wie  Neubauer  p.  427  VII  meine  Angabe  »74»  (also  11.  No». 
1311,  auch  in:  Hebr.    Übtrutz.  S,   589)  berichtigt. 

Thabit  hatte  die  Figur,  die  man  noch  jetzt  den  >Mekei.aus* 
nennt,  in  18  Fälle  aufgelöst,  und  spätere  arabische  Mathenu- 
liker  übten  ihre  Kritik  daran,  wie  z.  B.  der  oben  erwähnte  is« 
Afla'h  (s.  Hebr.  Obersttt.  S,  546,  589,  vgl.  die  NoUz  indem 
oben  erwähnten  hebr.  ms.  Berlin  204').  Zu  den  letzten  ar«- 
bischen  Mathemali  kern,  von  denen  eine  originelle  Behandlung 
dieses  Themas  bekannt  ist  {Hebr.  Lberstts.  S.  590),  gehört 
lier  bekannte  Perser  Na'sir  al-Din  Tdsi  (gest.  1274),  dessen 
eigene  arabische  Übersetzung  aus  dem  Persischen  edirt  ist 
(1891)." 

Wir  sc  hl  i  essen  mit  einer  Notiz  über 

16.  tBtuh  der  KSniget.  Ein  Buch  dieses  Titels  von 
KalonYMOS  erwähnt  ein  provengalischer  Gelehrter  des  XIV,  Jahrb. 
und  ich  glaube,  ein  Fragment  desselben  in  dem  anonymen  ms. 
München  290  f.  49 — 6?  aufgefunden  zu  haben,  welches  auf 
Befehl  eines  Königs  (Robert  von  Anjouf,  s.  oben,  S.  76)  vei* 
fasst  ist.  Aus  der  eingehenden  Schilderung  des  Fragments  uo^ 
den  Argumenten  für  die  Idenlificirung,  die  ich  in  Geiger's  JüdJ 
Zeitschr.  8,  1870,  S.  ii8,  gegeben  habe,  genügt  hier  dl 
Angabe,  dass  nur  der  i.  Teil  des  Werkes,  mit  Ausnahme  d( 
I.  Blattes,  vorliege,  worin  zuerst  die  Eigenschaften  der  Gruix 
zahlen  i  —  i  o  mit  Rilcksicht  auf  Zahl  «nd  natürliche  Eigei 
Schäften  gewisser  Wesen  auseinandergesetzt  werden,  dann  dl 
Eigentümlichkeiten  oiier  Verhältni.sse  der  abstracten  Zahlen  i 
aphoristischer  Weise  ohne  Deduction,  ■  nicht  in  der  Methode  vo 
Euklid  VII  — IX>,  ohne  Beispiele  und  ohne  Anwendung  d< 
Geometrie.  Unter  And.  ist  von  den  »befreundeten  Zahlen 
die  Rede,  einem  Lieblingsthema  einiger  arabischen  Arithmetiki 
und  Mystiker.  Kalonymos  bemerkt  ausdrücklich,  dass  Einig« 
von  ihm  selbst  erfunden  (oder  aufgefunden)  sei. 

'  Er  wird  auf  dem  Titel  des  gedruckten  i.  Teils  Ahron  *ax 
Lunel»  genannt,  aus  Confusion  mit  Ahron  b.  Mkschullui* 
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;ill.  Jahrb.),  s.  Caial.  Bodl.  p.  1689,  2533.  ~  Über  un- 
sem  Ahron  s.  Zünz,  ßit  Jfi'iiis,  S.  31;  H.  Gross,  Ahroji 
Hakohin  u.  s.  w.,  Monalschrift,  XVIII,  1869,  S.  133  ff.; 
Neubauer  in  Hut.  LilL  dt  la  Frame  {l.  XXXI,  1S93),  in 
der  auch  besonders  paginirten  Abteilung:  Les  Jtcrwains  Juifs 
Frart^aii  du  XIV'  sücU  (kh  cilire  die  fortlaufende  Pagina- 
lioii)  p.  462;  H.  Gross,  (jallia  Judaica  (französ.),  Paris 
1897.  p,    301,  cf.  p.    ago. 

Mitieiiung  des  Dr.  S.  Poznanski  vom  August  1897,  —  An- 
dere mss.  sind  nicht  bekannt;  die  Ziffer  5  bei  Gross  (Mo- 
natschrift. S.  141)  ist  Druckfehler  für  2. 
Von  welchen  Cyklen  hier  die  Rede  sei,  die  etwa  aus  90  (f) 
Jahren  bestehen  sollten,  weiss  ich  nicht.  58x90  =  52J0 
{Chr.  1460)1  5064  geteih  durch  58  giebt  S?'"/^,.  Die 
Zahl  der  jüdischen  (METON'schen)  Cj'klen  (zu  19  Jahren) 
ist  richtig  a6S.  —  Über  den  Cyklus  von  84  Jahren  (3x28 
Sonnen-  =  4X21  Mondjahren)  s.  meine  Nachweisungen 
bei  S.  Sachs,  ha-Jona,  Berlin  1851  S.  27,  vgl.  Wolf, 
Jiibl.  Hehr.  111,  p.  871 ;  S.  D.  Luzzatto,  Brief  vom  19.  Elul 
1832  an  S.  Sachs,  den  ich  unter  den  gedruckten,  Teil  VIII 
S.    II 53  vermisse. 

Nachdem  das  Datum  1313  sichergestellt  ist,  bietet  die  Iden- 
tifikation mit  Davjd  »de  Viliaforte*  (1284  — 1300  in  Pamiers. 
nach  Saige)  bei  Gross,  Gallia,  p.  201,  keinerlei  Schwierig- 
keit. 

Vgl.  meine  Artikel:  Der  jüdische  Kalender,  im  Jahrbuch 
zur  Belehrung  u.  s.  w.,  herausgegeben  von  M.  Brann 
als  Beigabe  zum  Volks-  und  HausknUnder,  Breslau,  Jahrg. 
XLIII,  XLIV,  1895  S.  127,  1896  S.  38. 
Jewish  Quarterly  Review  IIl,  562. 
Seit  1836  erschienen  Artikel  von  L.  Zunz,  M,  ICavserling, 
H.  Gross  (s.  auch  desselben  Gallia  Jud.^  Paris  1897,  p. 
84),  M.  Steinschneider  (in  Ersch  u.  Grubeh,  Sect.  II, 
|Sd.  32  S.  169  ff;  dazu:  Hebr.  Übersetz.  Index  S.  1059). 
.  Neubauer.  Hist.  Litt,  de  la  France,  l.  81,  p.  423  ff.  — 
der  hier  folgenden  Aufzählung  der  Schriften  genügte  eine 

inweisung   auf  die    beiden  lelztgenannien,  wo  das  Nähere 
Über    die    vorangehenden    Schriften    zu    finden    ist,  das  also 
nicht  wiederholt  zu  werden  braucht. 
In  der  hebr.   Cberschrift:  HDCa,   lies  nCDO- 
Hiernach  ist  teilweise  zu  ergänzen  die  mir  durch  Freundlich- 
Veit  des  Herrn  Verf.  zugegangene  interessante  Abhandlung: 


82  Moritz  Steinschneider. 

Nassir  Eddin  Tusi  und  Regiomontan  von  A.  von  BraunmChl, 
Halle  1897,  p.  6  des  Sonderabdr.  aus  Nova  Acta,  Ab 
handl.  der  Kaiserl.  Deutschen  Akad.  der  Natur- 
forscher Bd.  LXXI  n.   2. 
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Einige  Beiträge  zur  Geschichte  der  arabischen 
Mathematiker  und  Astronomen. 

Von  H.  SuTER  in  Zürich. 

Bei  meinen  Studien  über  westarabische  Mathematiker,  über 
deren  Leben  und  Schriften  ich  nächstens  eine  Arbeit  veröffent- 
lichen werde,  bin  ich  auf  einige  Persönlichkeiten  gestossen,  die 
vielleicht  mit  solchen,  die  in  den  bisherigen  Forschungen  auf- 
getreten, aber  noch  nicht  sicher  gestellt  sind,  identisch  sein 
könnten;  ich  finde  mich  veranlasst,  die  kurzen  Notizen,  die  mir 
über  dieselben  nach  den  Quellen  zu  Gebote  stehen,  hier  schon 
zu  veröffentlichen. 

1.  Der  von  Herrn  Steinschneider  im  Bullet  t.  dibibliogr. 
(1.  sc.  matem.  10  (1877)  S.  313 — 314  erwähnte  Commen- 
tator  des  Talchisz^  des  Ibn  el-Benn^,  »Hawari»,  ist  'Abdel- 
'aziz  BEN  ^Ali  BEN  DäÖD  EL-HuwdRi*  (nicht  Hawdri),  der  vor 
761  gelebt  hat.  Sein  Commentar  ist  im  Escurial  noch  in  zwei 
Exemplaren  vorhanden  (N:o  948,  2°  und  949);  der  letztere 
Codex  enthält  eine  Widmung  des  Wezirs  Abu  Muhaaimed  ibn 
Omad(?)  an  den  Fürsten  von  Granada,  Abu  Naszr  Isma'iI',  vom 
Jahre  761  (1359 — 1360)  datiert.  (Vergl.  Casiri  I,  380 — 381 
und   HiDSCHi  Chalfa  II,  400.)  • 

2.  Gerard  von  Cremona  hat  ein  arabisches  astronomisches 
Werk  übersetzt,  betitelt:  Ltber  tabularum  iahen  cum  regults  suts\ 
Man  hat  über  den  Namen  Jähen  schon  verschiedene  Conjecturen 
aufgestellt:  Leclerc  liest  »Jaberi»  und  vermuthet  hierin  DscHä- 
bir  BEN  Aflah.  Dieser  Jähen  ist  meiner  Ansicht  nach  höchst 
wahrscheinlich  JüsuF  ben'Omar  el-DschuhanI  (oderDscHUHAiNi),* 
Abü*'Omar,  aus  Toledo,  bekannt  unter  den  Namen  Ibn  Abi  Talla 
(Casiri  hat  Taltha),  der  sehr  gelehrt  in  Erbteilung,  Litteratur 
und  Astronomie  war.  Er  starb  im  Jahre  435  (1043 — 1044) 
nach  Ibn  Baschkuw^l  (es-Szila  I,  615).  Er  soll  nach  Casiri 
(II,  148)  wirklich  astronomische  Tafeln  verfasst  haben;  Ibn 
UASCHKuwaL,  der  allerdings  selten  die  Schriften  der  von  ihm  be- 
sprochenen Gelehrten  anführt,  weiss  nichts  von  solchen,  woher 
Casiri  dieses  hat,  weiss  ich  nicht. 

3.  Der  Kädhi  Aßü'ABDALLäH  Muhammed  ben  Muads  el- 
DjAjjdNi,  den  Herr  Steinschneider  als  Commentator  des  5. 
Ruches  des  Euklides  nennt*  und  auch  (s.  Anmerkg.  5)  als 
"Verfasser   der   oben  genannten  Tafeln  des  Jähen  betrachtet,  ist 


•"iN^^Mi»  iiihi  li  identisch  mit  Muha>im£I'  üex  Justf  ££5  AanF 
f.ro  vfi.  'ii'n  Kl.  hsciiuiiANi,  Abü'AbdaliAh,  &I1S  Corde  Tl.  Kori> 
tr'i.i.#-i  iiitfl  M'lir  bewandert  in  Sprachkcnntsiss,  Erz/tgüin^rxc 
l<< '  !,•  iikiitMt  Kr  studierte  hauptsächlich  mster  AB-j'AfiDiuiE 
i»r  u  A  i>i  /  \  %i.i N i  N  unil  Aufr L-KdsIM^^\BDFBE  %HMay  bek'Abdaluh 
ivfiL«  f  it.u.tii.  wolintc  zuletzt  in  Kairo  währcDd  5  Jihren.  r» 
A>>l.ifii(  |««i  (iot2)  bis  Ende  407  (1017^.  Er  wnrde  gebora 
utt  |.ili»'  s'tH  (i)Hg).  l>er  von  Casiri  ,1,  3S2'  als  Vcrüsw 
iiitü  '.t  liiili  uIkm  ilie  Auffindung  der  Oberfläche  der  Eugd- 
i:i  iMiiiiiii  ilviiutial  N:o  955)  genannte  (Abü^  ^\BDAXxäB  Mr- 
n  %  kui  I-  i  •  itkN  M  o  \  1  >  ( WJubensis  ist  wahrscheinlich  derselbe  Autor. 
(IhM    ir^:}t  iihtiwAi-,  fS'Szüa,  I,  480.) 

•i  Itt-ii  SiKiNSi'HNEiDER  hat  Seiner  Zeit  nachgevieso. 
it.i;i;)  «li  I  :<tt){ntaiiiae  ^»kleine  Sattel»,  den  Ibn  Chaldük  inseian 
l'itili  i'iiiiii  it.i  ri\\.ihnt  und  von  welchem  der  Taickiss  dtslß 
Kl  hiiM!i:i  i-iiu'  lUMilieituu^  (Auszug)  sein  soll,  einer  falschen Lcs- 
itil  |(iiri  Mrlic  dos  hiN  CuALD&N  entsprungen  sei,  dass  nämlidi 
«.i^tLit.  ( l  lt.iw.\i  oszaghir»  zu  übersetzen  sei :» das  kleine Bodi 
\\\.x  \\\^'\\\^  \\\\\\  nuht:  »der  kleine  Sattel»;  in  einem  hebri- 
Im  hi  li  NU  di-1  \.Uu;in  \|N:o  396)  befindet  sich  nämlich  nach 
IttiMi  .« tisM  itNiLii^KK  ein  arithmetisches  Werk  eines  lex  n- 
lt\u/.ht.'  iiln'i  dessen  IVisönlichkeit  weiter  nichts  bekannt  isL 
!•  It  Miiinitlu-  n\ii),  dtesei  Ibn  KL-HASzaR,  oder  nach  Ihn  Chal- 
iiiiN  um  II  II  VN  iK.  kv^niitc  identisch  scin  mit  einem  Autor,  der 
IM  i  Uli  iit  i;.«ili.uM  l'Kunient  der  Chronik  des  'Arib  hex  Sa'd, 
d.i-i  !»••  \  m  .eine  \iiNs;abe  des  Ibn 'Adhäri '  eingeflochten  hat. 
\MiV.iMiiini.  \\%»  es  heisNi:  »Im  Jahre  308  (920 — 921)  starb 
lin«)utM  iii-N  liKis.  bekannt  unter  dem  Namen  Ibn  kl-Hassäb. 
I  I»  »V,  1 1  ;tt  IUI  des  NUK.l  r.KN  Naszir;  er  hatte  auch  den  Bei- 
n  ilniu  II  1 1  luMii  dei  Kvvhenkunst";''  er  gehörte  zum  Gerichtshof 
\.>ti  K  UM»\\  \\\  \\\\k\  .\\w\\  /u  den  Richtern  der  Stadt  Rakadaz.*' 
\mi  1 .1  11  l^-ineiWen.  d,iss  im  Arabischen  ^  am  Ende  leicht 
IHM  \t  I  x\r»  iv.v'.i  weivlen  Wann,  weniger  leicht  allerdings  J  mit 
»      .1.  inu..  ;<    .V 'iv- i!«   v'N   \\v.\   wahrscheinlich,  dass  hier  eine  Iden- 

lil  II     \  iM  !ii-  .'kMi     \v'*;?'.  ^' 

r^      v.!u\Ki»  \v«"   k'!e'.»^sVM  hat  eine  Schrift  übersetzt,"  be- 
il.: i  -;■,■,.    '  '*  'um:u^  contineniur  mefisurationü 
'.                      v:-'    Iv;        .:  :    .  \:::i'  Hifus  {odtr  Deus^^.    Dieses 
..   ,-.;,■      •  ..    -x.    '•  N   •,>...   !»_vn  nicht  erklärt.     Nun  traf  ich 
•    .»^.-  t..-  'S..  ,.-.   ,i.      ,■  ■.^.-   v.:.'.   BeKK  IBN  Abi  Daus  (eigent- 
:..  'x      \  ;  ",      M.   :  \v. \.  ^   ...  N    VobiLAB'   aus  Murcia,  bewandert 
"     *»•.;,    xx   ...  ■»'.:..     ..-J.     l   .:e'«;:ur.    gestorben    in   Marokko 
«         :  1  '.  s'       •  :    \v  :.■;  .1  ..*rd.::.:$  nicht  als  bewandert  iti 
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mathematischen  Disciplinen  genannt,  noch  weniger  wird  ihm  eine 
mathematische  Schrift  zugeschrieben,  aber  er  wird  immerhin  als 
Schüler  eines  in  mathematischen  Dingen  bewanderten  Muhammed 
BEN  Isä  BEN  Ma'jün  sz-Zahri  Abü  "ABDALLAH  bezeichnet,  so 
dass  doch  die  Möglichkeit  vorhanden  wäre,  dass  dieses  der 
Deus  oder  Heus  des  Gerard  von  Cremona  sein  könnte.  (Ibn 
el-Abb^r,  Ergänzung  zum  Buche  es-Sztla  des  Ibn  Baschkuw^l, 
I.  Bd.,   140  und   147.) 

6.  Man  möge  mir  zum  Schlüsse  noch  gestatten,  eine  Stelle 
aus  einem  Schriftsteller  anzuführen,  die  nicht  gerade  das  Gebiet 
der  mathematischen  Wissenschaften  direkt  berührt,  aber  doch 
unser  Interesse  in  Anspruch  nehmen  darf.  Man  weiss^  dass  die 
Araber  auch  in  den  mechanischen  Künsten  Hervorragendes 
geleistet  haben,  ich  erinnere  nur  an  die  Wasseruhr,  die  HdRÜN 
er-Rasch1d  Karl  dem  Grossen  zum  Geschenk  gemacht  hat, 
und  an  die  noch  berühmtere  des  ' AßDERRAHMäN  **  zu  Toledo; 
dass  sie  aber  auch  Versuche  mit  Flugmaschinen  gemacht  haben, 
ist  vielleicht  bis  jetzt  noch  Wenigen  bekannt.  El-Makkar!** 
erzählt  von  einem  AbQ  *L-KdsiM'ABBds  ben  FiRNäs,  dem  Weisen 
Andalusiens,  dessen  Lebenszeit  in  die  zweite  Hälfte  des  9.  Jahrh. 
fällt,  dass  dieser  auf  geistreiche  Weise  herausgebracht  habe,  wie 
er  seinen  Körper  zum  Fliegen  bringen  könnte;  er  bekleidete 
sich  mit  Federn  und  verfertigte  sich  zwei  Flügel,  mit  Hilfe 
deren  er  in  der  Luft  eine  grosse  Strecke  weit  flog;  im  Hinunter- 
steigen aber  war  er  nicht  so  geschickt  und  erlitt  eine  Schädi- 
gung; er  wusste  nämlich  nicht,  dass  der  Vogel  einfach  auf 
seinen  Schwanz  hinunterfällt  (d.  h.  mit  dem  Schwanz  zuerst 
den  Boden  berührt?)  und  hatte  sich  desshalb  keinen  Schwanz 
gemacht.  —  Von  ihm  wird  weiter  noch  erzählt,  dass  er  der 
erste  war,  der  in  Spanien  Glas  aus  Steinen  zu  machen  verstand, 
dass  er  ein  Instrument  für  die  Zeitmessung  in  der  Musik  er- 
funden habe,  und  dass  er  eine  Himmelskugel  construirt  habe, 
welche  den  Beobachter  die  Bewegung  der  Gestirne,  ja  sogar 
die  Wolken  und  Blitze  sehen  und  den  Donner  hören  Hess. 

*  Ich  gebe   das  arabische   Säd  durch  sz  wieder,  um  die  den 
Druck  erschwerenden  diakritischen  Punkte  zu  vermeiden. 

*  El-Huwära    ist    nach    Dozy    (Geographie    des    Edrisi)    der 
Name  eines  Berberstammes. 

'  Es  ist  dies  der  nur  zwei  Jahre  (760 — 761)  regierende  Nasz- 
ride  Isma'Il  II. 

*  Vergl.   Wüstenfeld,  Die   Übersetzungen  arabischer    Werke  ins 
Lateinische  seit  dem  XI.  Jahrh.,  S.   66. 


86  H.   SüTER. 

*  Nicht  Abu  Muad  EL-DscHAjjäNi  (d.  h.  von  laen),  wie  Hr. 
Steinschneider  in  Zeit  sehr,  für  Mathem.  11,  1866,  S. 
237  angiebt.  Dschuhani  ist  nach  Ibn  CHALLiKaN  (Text 
der  Bulaker  Ausgabe  I,  146,  Cbersetzg.  v.  Mac  Guckixde 
Slane  1,422)  entweder  abgeleitet  von  Dschuhaina,  einem  Dorfc 
bei  Mosul,  oder  von  einem  arabischen  Stamme  Dschuhaina. 

*  Zeitschr.  d.  d.  morgen  länd.  Gesellsch.  50,  S.  16.; 
der  Commentar  ist  noch  in  Algier  (N:o  1446,  2°)  vorhander.. 

'  Vergl.  Exiraii  (fune  lettre  de  Mr.  Steinschneider  im  BuUett. 
di  bibliogr.  d.  sc.  matem.   10  (1877),  313 — 314. 

*  iBN'ADHäRi  oder  'iDHdRi,  Histoire  de  rAfrique  et  de  t Espa^, 
Leyde  1848 — 185 1,   i   Bd.,  S.   189. 

"  Hierzu  bemerkt  Dozy:  >Quia  scilicet  inter  arithmeticos 
eandem  celebritatem  nactus  erat  atque  EL-HiRiTH  ibn  ObId 
inter  antiquos  heroes. »  Worauf  sich  diese  Erklärung  Dozy's 
stützt,  weiss  ich  nicht. 

***  Rakdda  war  ein  Flecken  bei  Kairowdn. 
Wüstenfeld,  1.  c.  S.   79. 

Vergl.  LiBRi,  Histoire  des  sciences  mathim.  en  Italie,  I,  299. 
Vergl.  Wittstein,  Über  die  Wasseruhr  und  das  Astrolabium 
des  Arzachel  in  Zeitschr.  für  Mathem.  89,  1884;  HisL 
Abth.   S.   41    flf. 

**  Nafh    et-tib    etc.,    über    die   Geschichte   und   Litteratur  der 
spanischen  Araber,  Ausgabe  von  Kairo,  II,   231. 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES, 

Revue  semestrielle  des  publications  mathematiques 
redigee  sous  les  auspices  de  la  societe  mathematique 
D* Amsterdam.     Tables    des    maxieres    contenues   dans   les 

CINQ    VOLUMES    1893 — 1897    SÜIVIES  d'uNE  TABLE  GENERALE  PAR 

NOMS  d'auteurs.     Amsterdam 'i  89  7.     in-8^  (3)  +  84  p. 

La  Revue  semestrielle  des  publications  mathe- 
matiques a  commenc^  de  paraitre  en  1893,  et  dans  la 
Biblioth.  Mathem.  1893,  p.  25 — 27  nous  avons  rendu 
compte  de  la  premi^re  livraison  de  ce  recueil;  actuellement 
cinq  volumes  (=  dix  livraisons)  en  ont  6t6  publids,  et  la  r^- 
daction   vient  d^dditer  une  table  gt^ndrale  de  ces  cinq  volumes. 

La  table  est  divisde  en  quatre  sections,  savoir:  i)  Table 
des  recueils  analyses;  2)  Table  me'thodique  des  mati^res  traitdes 
dans  les  ouvrages,  mdmoires  ou  notes  analyses;  3)  Table  alpha- 
bdtique  des  mathdmaticiens  sur  lesquels  la  consultation  de  la 
Revue  peut  fournir  des  renseignements  biographiques;  4)  Liste 
alphabdtique  des  auteurs. 

Dans  la  premiere  section  (p.  i  — 10)  les  recueils  sont  classds 
en  ordre  alphabdtique  des  pays  oü  il  paraissent,  et  ä  cötd  du 
titre  de  chaque  recueil  on  trouve  des  renvois  ä  toutes  les  pages 
de  la  Revue  oü  il  en  est  rendu  compte.  Les  titres  des  publi- 
cations de  socidtds  savantes  ne  sont  pas  donnds  in  extenso,  mais 
ils  sont  abrdgds  ä  peu  pr^s  comme  nous  Tavons  fait  nous-m6me 
dans  la  Biblioth.  Mathem.  ä  partir  de  1884;  ainsi  p.  ex. 
le  titre:  »Proceedings  of  the  philosophical  society  of  Cambridge» 
a  €i€  abrdgd  en:  »Cambridge,  Phil.  Soc,  Proc».  II  va  sans 
dire  que  nous  approuvons  parfaitement  ce  procödd,  et  nous 
sommes  bien  aise  que  la  rddaction  de  la  Revue  n'ait  pas  in- 
troduit  dans  la  Table  gdndrale  les  abrdviations  de  la  Commission 
internationale  du  Repertoire  bibliographique  des  sciences  mathe- 
matiques (cf.  Biblioth.  Mathem.  1895,  p.  29).  D'autre  part, 
nous  nous  permettons  de  faire  observer  que  les  abrdviations  ne 
sont  pas  toujours  formdes  d'apr^s  les  mömes  principes;  ainsi 
p.  ex.  les  quatre  titres: 

i)  Bulletin    de    l'acaddmie   des   sciences,   des  lettres   et  des 
beaux  arts  de  Belgique; 

2)  Svenska    vetenskapsakademiens   handlingar   [c.  ä.  d.   md- 
moires  de  l'academie  suddoise  des  sciences]; 

3)  Sitzungsberichte    der    Naturforscher-Gesellschaft    bei    der 
Universität  Jurjew  (Dorpat); 
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4    Vierteijxhrsschni:    du   Xamnorschenden    Gesellschaft  a 
Z'iiicb. 
oat  cie  abreges  rtKpectrremer:  en: 

I'  Academie  de  Belgicue,  BoISerin: 

3/  Stockholm.  Akad..  Huidlingar: 

31  Tanew  tDorp'ar.  N'ai.  Ges.,  Sitznngsber. ; 

4  Zürich,  Vieneliahrsschrif:. 
Mais  si  Von  znci  le  moc  »Stockholm»  aa  commenceoetf 
de  labr^viadon  2  ,  :I  ro:ss  semble  qu*ü  faule  mettre  anank 
mot  »Bnixelles«  au  commencement  de  l*abreviatioii  i),  cts 
Ton  ajoute  *Xat.  Ges.>  apres  ijuijev  (Dorpat)»,  on  doit  fli 
doate  ajouter  fXat.  Ges.>  aüssi  apres  »Zürich».  —  Les  tioa 
des  joumaux  proprement  dits  sont  en  g^ndral  reproduits  fli 
changemenrs,  et  c  est  probablement  par  erreur  que  U  rödicdoi 
de  la  revue,  en  signalant  le  »Jornal  de  sciencias  maTh^m*^^ 
e  astronomicas»  et  les  »Prace  matematvczDo-fizjrczne»,  a  ndi 
respectivement  > Porto«  et  »Varso^'ie»  avant  leurs  titres,  bienqae 
des  indications  correspondantes  n*aient  pas  €t6  admises  pov 
les  autres  joumaux. 

La  seconde  section  'p.  11 — 44)  est  la  plus  impoitante; 
eile  est  basee  sur  le  Systeme  de  classificatioD  adoptd  par  k 
Commission  internationale  du  Repertoire  bibliographiqae  des 
sciences  mathematiques.  et  son  etude  est,  ä  plus  d'un  titrt,  in- 
structive;  comme  Ta  fait  obsener  le  directeur  de  la  Rcvac 
dans  le  Prosptclus  de  ia  Table  generale,  eile  permet  de  jugc. 
par  un  coup  d  oeil,  de  Tactivite  deployee  pendant  les  cinq  der- 
nieres  annees  dans  les  diverses  branches  des  mathematiques. 
A  notre  avis,  cette  Table  aurait  ete  encore  plus  utile,  s'il  avaii 
€\€  possible  d'ajouier  a  la  suite  de  chaque  renvoi  le  nom  de 
Xauitur  de  l\^crit  dont  11  s'agit.  Mais  il  faut  avouer  que  cette 
modification  de  la  Table  generale  aurait  exigd  environ  40  pages 
de  plus. 

La  troisieme  section  (p.  45 — 4S)  joue  un  röle  tout  ä  fait 
secondaire;  n^anmoins  eile  est  dun  certain  intdröt,  en  particu- 
Her  pour  les  ctudiants  de  rhistoire  des  mathematiques.  Nous 
prenons  la  libertd  de  faire  remarquer  que  Zarkali  (p.  48)  est 
identique  ä  Arzachel  (p.  45),  et  que  sans  doute  le  mathdma- 
licien  C.  Adams  (p.  45)  est  le  meme  que  Tastronome  J.  C 
Adams.  A  la  page  45  il  faut  rayer  le  nom  P.  B.  CarraRAi 
parce  que  la  note  dont  il  s'agit  ne  contient  qu'une  simple  an»* 
lyse  d'un  ouvrage  paru  en  1893,  et  mettre  R.  Dedekind  ^^ 
lieu  de  E.  Dedekind.  A  la  page  46  il  vaut  mieux  placw 
Henricus  Grammateus  sous  le  nom  Grammateus,  ou  bieiv  ^^ 


ttre  ä  la  page  47  sous  le  nom  Schreiber,  A  I3  page  47, 
Üe  math^niaticien  anglais-fran^ais  Sacsobosco  est  appeld  J.  vok 
Säcbobosco. 

La  quatrieme  scclion  (p.  4g — 84^,  qui  comient  plus  de 
a.oDo  noms  d'auteurs,  semble  ^tre  rödigöe  avec  beaucoup  de 
soin ;  Ires  rarement  deux  auteurs  lioraonymes  sont  rifunis  par 
crreur  sous  un  nom  (p.  ex.  p.  52,  Bortolotti,  oü  le  renvoi 
ä  IV  1,  114  se  rapporle  i  M"=  Emma  Bortolotti,  et  p,  75, 
Predella,  oü  le  renvoi  ä  V  1,  loi  se  rapporte  ä  M"'  Li\ 
Predella).  D'aiitre  pari  il  est  probable  que  quelques  auteurs 
frangais  soDt  citös  deux  fois  (p,  ex,  p.  60,  oü  M,  Genty  est 
proiiabletnent  idenüqiie  h  E.  Genty),  et  par  une  faute  <ie  trän- 
scription  dans  la  livraison  I  :  2,  les  dcrits  de  M.  J.  Perott  sont 
T^partis  (p.  74)  sur  lui-meme  et  »J.  Perrot».  A  )a  page  75 
on  irouve  l'intfiressante  indication  qiie  le  nom  du  jeune  malhö- 
niäticien  qui  s'est  miisquß,  on  ignore  pour  quelle  raison,  sous 
le  Pseudonyme   »M*"'  V=  Primer,  est  A.  Mineur. 

Par  la  Table  gönifrale  dont  nous  venons  de  rendre  compte, 
rmilitti  de  la  Revue  semestrielle  des  publications  ma- 
ihömatiques  a  ete  considdrablement  augmentde,  car  övidetn- 
ment  il  a  rite  ir^  penible  d'ötre  coniraint  k  parcourir  dix  tables 
difTäientes  avant  de  irouver,  dans  les  livraisons  parues,  les  in- 
dications  dont  on  a  eu  besoin.  D'un  autre  cöte,  noiis  ne  croyons 
gu^re  qu'une  vöritable  bibliographie  des  niathrimaiiques  1893 — 
1897  seit  inutile,  mSme  aprös  la  publication  de  la  Table  ge- 
nerale de  la  Revue.  En  etFet,  maigre  les  efforts  de  la  rödac- 
tion,  il  s  est  montre  impossible  d'avoir  des  analyses  de  tous  les 
recueils  contenant  des  ecrks  malhömatiques,  et  les  ouvrages 
publi^s  söparömcnt  y  aont  signalös  seulement  s'il  en  a  6l€  rendu 
compie  dans  quetqu'un  des  recueils  analyses;  mais  les  livres 
analysds  sont  toujours  relativetnent  peu  nombreux.  De  plus, 
ä  cause  des  trois  nombres  (volume,  Üvraison,  page)  contenus 
dans  chaque  renvoi,  il  fait  perdre  beaucoup  de  temps,  si,  ii 
i'aide  de  la  Table  gön^rale,  on  veut  retrouver  tous  les  öcriis 
pims  1893 — 1897  et  se  rapportani  ä,  une  certaine  branche  des 
malhömaliques  dans  laquelle  l'activite  a  6U  un  peu  considiirablc. 

Avant  de  terminer,  il  convient  de  mentionner  que  l'dxe- 
cution  lypographique  de  la  Table  est  trSs  soignee,  et  que  nous 
is  trouvö  qu'un  assez  petit  nombre  de  fautes  d'impression. 

Stockholm.  G.  Eneströu. 
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NBUBRSOHIBNBNB   SCHRIFTEN.  —  PUBLIOATIONB 

RfiOBNTBS. 

Bibliotheca  Mathematica.  Zeitschrift  für  Geschichte  der  Milh6 
matik  herausgegeben  von  ||  Journal  d*histoire  des  mathdmatkpes 
public  par  G.  Eneström.     Stockhohn.     8^. 

1897:  2.  —  [Analyse   des  cmhiers   1896:  4  et  1S97:    i:]   Revae  catho- 
lique  des  revues  5,   1897,  247 — 248.     (J.  BOYER.) 

Bollettino  di  storia  e  bibliografia  matematica  pubblica^o  per  con 
di    G.   LoRiA.     (Supplemento    al   Giornale   di    matematicbe.) 
Napoli.     4°. 
1897:  2—3. 
Historisch-literarische   Abtheilung  der  Zeitschrift  fiir  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.     Leipzig.    8°. 
42  (1897):  3- 

Aubry,  V.,  Essai  historique  sur  la  th^orie  des  dquations. 

Journ.  de  math^m.  speciales  20«   1896,  222 — 224,  254 — 259;  21.  iS97- 
17 — 20,  61 — 62. 

Aubry,  V.,  Notice  historique  sur  la  gdomdtrie  de  la  mesare. 

Journ.  de  mathem.  elementaires  20i    1896,   173  — 176,  20I — 204,227— 
231,  248—251,  271—277;  21.   1897,   18—22,  38—40,  62—65/ 
August  Zillmer. 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  4  (1S94 — 1895),  1897. 
23—24. 

Berthold,  G.,  Über  den  angeblichen  Ausspruch  Galilei's:  »Eppur 
si  muove». 

Biblioth.  Mathem.    1897,   57  — 58. 

Blrkenmajer,    L.,    Misura   universale   di   Tito   Livio   Burattini. 

Podlug    wydania   Wilenskiego   z   roku    1675.     Krakow  1897. 
4°,  (2)  +  V  -f   32  p.  +  4  pl. 
Boyer,  J.,    Une    mathdmaticienne   russe.     Sophie   Kowalevsky. 

Revue  catholique  des  revues  5»   1897.   18 — 29. 

Christensen,  S.  A.,  Caspar  Wessel  og  de  komplekse  Tals  Teori. 
En  matematisk-historisk  Note. 
Inbydelsesskrift    til   eksamen  ved  Odense  kathedralskole   1897  (Odcns« 
1897).  P-  3—34. 

Curtze,  M.,  Practica  Geometriae.  Ein  anonymer  Tractat  aus 
dem  Ende  des  zwölften  Jahrhunderts. 

Monatshefte  für  Mathem.  8,   1897,   193—224. 

Dickstein,  S.,  Karol  Weierstrass  (181 5  — 1897). 

Wiadmosci  matematyczne  (Warszawa)  1,   1897,   53 — 58. 

Eneström,  G.,   Sur   la    decouverte   de   Tintdgrale   complete 
d(inations  differentielles  lintfaires  ä  coefficients  constants. 
Biblioth.  Mathem.   1897,  43—50. 
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Eneström,   G.,    Sur    les    lettres    de    Leonard    Euler   ä  Jean  I 
Bernoulli. 
Biblioth.  Matbem.   1S97,   51—56. 

Eneström,  Q.,  Sur  la  mdihode  de  Johan  de  Witt  (167 1)  pour 
le  calcul  de  rentes  viag^res. 

Archief  voor  de  verzekeringswetenschap  (Haag)  3«   1S97,  62 — 68. 

Franklin,  F.,  James  Joseph  Sylvester.  Address  delivered  at  a 
memorial  meeting  at  the  Johns  Hopkins  university,  May  2, 
1897. 

New   York,  Americ.  mathem.  soc,  3,,   1897,  299 — 309. 

Graf,  J.  H.,  Nikiaus  Blauner,  der  erste  Professor  der  Mathe- 
matik an  der  bernischen  Akademie. 

I  Sammlung  bernischer  Biographien  (Bern   1897).     23  p. 

Hagen,  J.  Q.,  Über  ein  neues  Verzeichniss  der  Werke  von 
Leonard  Euler. 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  5  (1896),  1897,  82—83. 

Klein,  F.,  Riemann  und  seine  Bedeutung  für  die  Entwickelung 
der  modernen  Mathematik. 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),   ^897, 
71—87.  ~  Cf.  Biblioth.   Mathem.   1895,  p.   117. 

Klein,  F.,  Ernst  Ritter,  f- 

Deutsche  Mathematiker-Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),   1897, 
52-54. 

Kühn,  G.,  Emil  Weyr.  f. 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),   1897, 
24—33.  —  Cf.  Biblioth.    Mathem.   1896,  p.  29. 

Lampe,  E.,  Nachruf  für  Julius  Worpitzky. 

Deutsche  Mathematiker-Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),  1897, 

47—51. 
Lampe,  E.,  Arthur  Cayley  und  James  Joseph  Sylvester.    Nachruf. 

I  Naturwissensch.  Rundschau  (Braunschweig)  \%   1897.    16  p. 
Lang,  A.,  Arnold  Meyer. 

Deutsche   Mathematiker-Vereinigung,  Jahresbericht  5  (1896),    1897,   18 

— 20.   —  N^crologie. 

Loria,  G.,  Versiera,  Visiera  e  Pseudo-versiera.    (Aggiunte.) 

Biblioth.  Mathem.   1897,  33 — 34. 

Loria,  Q.,  Di  alcuni  nuovi  documenti  relativi  a  J.  Steiner. 

BoUett.  di  storia  matem.   1,   1897,   1  —  2.   5—6,  9— ii. 

M[an8ion],  P.,  Sur  Wolfgang  et  Jean  Bolyai. 

Mathesis  7,,    1897,   194—195. 

Meyer,  Fr.,  Rapporto  suUo  stato  presente  della  teoria  degli 
invarianti.     Traduzione  dal  tedesco  di  G.  Vivanti. 

Giornale  di  matem.  33,    1895,  260—319;  34.   1896,  290 — 353. 

Meyer,  Fr.,  Carl  Prediger. 

Deutsche  Mathematiker-Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),   1897, 
51—52. 
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^Obenrauoh,  F.  J.,  Geschichte  der  darstellenden  und  projcc- 
tiven  Geometrie,  mit  besonderer  Berücksichtigung  ihrer  Bt- 
gründung  in   Frankreich  und   Deutschland  und  ihrer  wisseo- 

schaftlichen  Pflege  in  Oesterreich.     Brunn  1897. 

8°,  6  +  442  p.  +  2  pl.  —  [9  Mk.] 

Poggendorff's  Biographisch-literarisches  Handwörterbudi  znr 
Geschichte  der  exacten  Wissenschaften,  enthaltend  Nacbvei- 
sungen  über  Lebensverhältnisse  und  Leistungen  von  Mathe- 
matikern, Astronomen,  Physikern,  Chemikern,  Mineralogen, 
Geologen,  Geographen  u.  s.  w.  aller  Völker  und  Zeiten, 
in.  Band  (die  Jahre  1858  bis  1883  umfassend).  Henos- 
gegeben   von   B.  W.  Fedderskn  und  A.  J.  von  OrrTDiGDr. 

10. —  II.  Lieferung.     Leipzig,  Barth  1897. 
8®,  p.  849—1056. 

nOKPOBCKifl,  n.  M.,  Kap.TB  BeBepuiTpaccB. 

Vjestnik  elein.  matem.  22.   1897,  62 — 66.  —  POKROVSKIJ,  P.  M.,  K«I 
Wcierstrass. 

Revue  semestrielle  des  publications  mathdmatiques  r^g6e  soos 
les  auspices  de  la  societ^  mathdmatique  d'Amsterdam.  Tabk 
des  mati^res  contenues  dans  les  cinq  volumes  1893 — 1897, 
suivies  d'une  table  gdndrale  par  noms  d*auteurs.  Amsterdam 
1897. 

8^  (3)  +  84  p.  -  [5  fr.] 

Beye,  Th.  und  Brill,  A.,  Wilhelm  Stahl. 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894— 1 895),  1897, 

36-45. 
Hudio,  F.,  Erinnerung  an  Moritz  Abraham  Stern. 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),  '^9"' 
34 — 36.   —  Cf.  Biblioth.    Mathem.   1894,  p.  94. 

Schmidt,  Pr.,  Mittheilungen  über  Johann  Bolyai. 

Deutsche  Mathematiker-Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),  *^"' 
107—  109. 

CJEIUIIHCKlft,  IL,  HeKpo.iorB  BeftepraTpacca. 

Vjestnik    elera.    matem.    22,    1897,   59—62.  —  SlkchinSKIJ,  I.,  Notice 
biographique  sur  Weierstrass. 

Stäckel,  P.  und  Engel,  F.,  Gauss,  die  beiden  Bolyai  und  die 
nicht  euklidische  Geometrie. 

Mathem.  Ann.  49,    1897,   149—206. 

Steinschneider,  M.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Biblioth.  Mathem.    1897,  35 — 42. 

Sturm,  A.,  Das  delische  Problem.     (Schluss.)     Linz   1897. 

8%  (2j  p.  +  p.  99—140. 
Tesch,  J.  "W.,  Waar  is  Simon  Stevin  gestorven.^ 

Amsterdam,  Wisk.  Genootscb.,  Nieuw  Archief  3,,  1897,  95.  —  L'aut- 
fait    ressortir    que    Stevin   est   mort   probablement  a  Haag  et  non 
a  Leiden. 
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THXOMAH;i,PHIi;Klfi,  M.,  P«qi,  bi  naMHTB  K.  BeftepniTpacca. 
XapBKOBi  1897. 

8®,  24  p.  +  Portrait.  —  Tichomandritzky,  M.,  Discours  prononcö  en 
memoire  de  K.  Weierstrass. 
UBcdngy  J.  L..  Betragtninger  over  Vitruvii  de  architectura  libri 
decem    med  saerligt  Hensyn   til   den  Tid,  paa  hvilken  dette 

Skrift  kan  vaere  forfattet. 
Xjöbenhavn,  Vidensk.  selsk.,  Skrifter  (Hist.-fil.  Afd.)  ^,  1896,  93—160. 
Vailati,  G.,  II  principio  dei  lavori  virtuali  da  Aristotele  a  Erone 
d' Alessandria. 

I  Torino,  Accad.  d.  sc,  Atti  32,   1S97.    25  p. 

Wangerin,  A.,  F.  £.  Neumann. 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),  '^97> 
54—68. 

WassUjef,  A.,  Lobatschefskij's  Ansichten  über  die  Theorie  der 
Parallellinien  vor  dem  Jahre   1826. 
Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  4  (1894 — 1895),    1897, 
88—90. 

Wiokevoort  Orommelin,  H.  S.  M.  van,   De  Witt  en  Hudde 
aan't  werk. 
Wekelijksche  Mededeeling  [de   la  soci^tö  g^n^rale  nöerlandaise  d'assu- 
rances  sur  la  vie  h,  Amsterdam]  N°  794,  1897.    8  p.  —  Sur  les  recherches 
de  Johan  de  Witt  relatives  k  la  thöorie  des  rentes  viagöres. 

Wilhelm  Ligowski.  f. 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  Jahresber.  4  ( 1 894 — 1895),  1897,  46. 


Qaestion  64  [sur  l'ann^e  de  la  mort  de  Giovanni  Ceva]. 

Biblioth.  Mathem.   1897,  64.     (G.  Eneström.) 


Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik.    Herausgegeben 

von  E.  Lampe.     Band  26  (1895).     Berlin,  Reimer  1897. 
8^.  —  Les    pages    i — 69   contiennent   un   compte   rendu   des  ouvrages 
d'histoire  des  math^matiques  parus  en   1895. 


Cajori,  f.,   A   history   of  mathematics.     New  York,  Macmillan 

1894.     8°. 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  21,,   1897,  119—120.     (P.  TaNNERY.) 
Carli,  A.  e  Favaro,  A.,  Bibliografia  Galileiana  (1568 — 1895), 

raccolta  ed  illustrata.     Roma   1896.   8®. 
Wiadomosci  matematyczne  1,   1897,   123. 
Christensen,    S.  A.,    Matematikens    Udvikling   i   Danmark    og 

Norge  i  det   18.  Aarhundrede.     Odense   1895.     8°. 
Biblioth.  Mathem.  1S97,  59—60.     (G.  Eneström.) 
Favaro,   A.,    Per   la   edizione  nazionale  delle  opere  di  Galileo 
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ANFRAGEN,   —   QUBSTIONS 

65.      Dans    ses    Etiidts    zur   Zarkali.   M.    STEINSCHNEIDER   a 

Onö  (Hüllen,   dl   bibliogr.  d.  sc.  mateiii.  20,  1887,  p.  i  — 

585 — 591)    de    nonibreux    renseigncments    bibtiographiques 

oiivrage   inddit    de   Zarkali   dont    la  traduction  latine, 

bbablemenC    de    la    main    de    Gmerakuo    Cremonese,    potte 

pinairement  !e  Ulre:    Canonts  in  labulas  ioUlanas,  et  11  a  sig- 

S  non  moins  de  57   maniiscrits  de  cette  traduction.    D' apres 

A.    vi.tN    Braunmühl   (voir  le  memoire  Nassir  Eddin    Tusi 

Regiomonlan ;    Abhandl.    der    deutschen    Akad.    der 

urf.   [Halle]   71,    1897,  p.  38),  cet  ouvrage  doit  avoir  exercd 

grande  influence  au  moyen  ige  non  seulement  sur  l'dtude 

i  l'astrononiie,  mais  aussi  sur  celle  de  la  trigononietrie. 

On     demande    une    exposilion     des    principaux    theorömes 
igonom^triques  indiquds  par  Zarkali  dans  l'ouviage  cite. 
(G.    Eneström.) 


Keponse  ä  la  qaeetion  18.  Dans  un  memoire  röcem- 
ment  publik:  Practica  geomtiria.  Ein  anonymer  Traclat  aus  dem 
Ende  des  zwölften  Jahrhunderts  (Monatshefte  flir  Mathem.  8, 
1897,  p.  194).  M.  CURTZE  a  fact  observer  qiie  le  mot  leca 
[löur  o  a  öt^  employö  dcjä  par  Sacbobosco,  et  i-pie,  d'aprfes 
Petrus  de  Dacia.  ce  moi  a  i\6.  introduit  parce  que  zero  res- 
semble  au  stigmate  circulaire,  appelt;  Icea,  qu'on  imprimait  par- 
r'ois   aiix  fronts  des  brigands  et  ties   voleurs. 

(0,   Eneström.) 


Bemarqne  sor  la  qaestion  63.    Le  »British  Museumi 

i  isscde  des  exemplaires  des  deiix  Berits  de  John  Wllkins  pu- 
iits  cn  163S  et  1640.  l-e  premier  ecrit  a  pour  titre:  *The 
uc<rv<r_y  0/  a  jt'orld  in  ihr  moone  or,  A  di'scoursi  lendtng  to  prove 
hat  'lis  probable  there   tnay   he   another   hcthitahle   world  in   thal 
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planet.  London.  Printed  by  £.  G.  for  Michaiel  Spaike  ud 
Edward  Forrest  1638».  Sur  la  couverture  de  cet  exempliiie 
on  trouve  la  suivante  remarque  manuscrite:  »This  is  the  &a 
edition  of  this  curious  little  work  of  Bishop  Wiucins,  and  is 
very  uncommon». 

Le  second  dcrit  a  un  feuillet  de  titre  gravd  et  deax  fenOkts 
de  titre  ordinaires.  Sur  le  premier  de  ces  demiers  feuilletsoD 
lit:  The  firsi  Book,  The  disccvery  of  a  netv  world  or,  A  disamnt 
tending  io  prove,  that  Uis  probable  there  may  he  anoiker  haÜMi 
World  in  ihe  moone,  Wiih  a  dtscourse  concerning  ihe  postAääjf 
of  a  passage  ihither,  The  ihird  impression,  Correcied  and  enUtrpL 
London.  Printed  by  John  Norton  for  John  Maynard  1640t,  et 
sur  le  second:  ^A  discourse  concerning  a  new  planet,  iemdiMg  k 
prove,  that  *iis  probable  our  earih  is  one  of  the  planeis,  The  secm 
booke,  now  ßrsl  published.  London.  Printed  by  R.  H.  forjdm 
Maynard   1640.» 

Par  ces  indications  on  pent  conclure  que,  ant^rieurement 
ä  l'annde  1684,  il  y  a  eu  une  seule  Edition  du  Discourse  am" 
cerning  a  new  planet  mais  trois  ^ditions  de  la  Discovery  0/  a 
new  World,  dont  la  premi^re  a  paru  en  1638  et  la  troisieme 
en  1640.  II  ne  reste  donc  qu'ä  apprendre  quand  la  seconde 
^ition  en  a  6i€  publice,  et  si  T^rit  Copernicus  defended  {i6to) 
est  un  ouvrage  essentiellement  diffdrent  des  autres. 

(G.  Eneström.) 
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les  neuf  >Umites.   mentlonnes  dans  r>Alg:orismus> 
de  Sacrobosco. 

Par  G.  Enestrüm  ä  Stockholm. 


Dans  le  Iraitö  de  glioineirie  tiui,  ä  torl  ou  k  raison,  est 
Iribu^  k  BoStius,  l'atiteur  rapporte  qiie  les  anciens  avaient 
isd  les  notnbres  enliers  en  trois  dasses,  savoir  i^t^//i  {les  neuf 
niers  norobres),  artkuli  (nombres  divisiblea  par  lo)  et  com- 
positi  (tous  les  autres  nombres).  Cette  divison,  qui  parail  assez 
naturelle  sj  l'on  se  rappeile  le  systöme  de  numöration  grec,  pou- 
vail  ftre  aussi  en  quelque  sorte  justißäe  aux  tenips  oü  l'on  se 
servait  de  \'aba<us  romain,'  mais  ividemmenl  eile  est  aiUeurs 
peu  satisfaisanie.  En  effet,  la  premiire  classe  compiend  seule- 
meiit  9  nombres,  tandis  que  tous  les  autres  nombres  sotit  räuiiis, 
Sans  raisons  süffisantes,  dans  les  deux  classes  restantes,  dont  la 
Uoisi^me  est  beaucoup  plus  nombreuse  que  la  seconde.'  NSan- 
moins,  la  division  fut  conservöe  dans  la  pluparl  des  trailes 
d'arithm^tique  du  moyen  äge,  mais  pour  supplöcr  un  peu  ä  ses 
d^fauts,  on  distinguait  des  arlüuli  de  difT^rents  ordres,  qu'on 
appelait  parfois  Umilts  ou  difftntiUae :  au  premier  ordre  apparte- 
naienl  les  nombres  lo,  20,  30,  40,  50,  60,  70,  80,  90,  au  sccond 
ordre  les  nombres  100,  200,  300,  400,  500,  600,  700,  800,  900, 
etc.  Sans  deute  cette  division  stippl^mentaire,  signali^e  p.  ex. 
par  Alkuin,"  Jordanits  Nemorakius,*  Ocrkatus'  et  l'auteur 
du  Codex  Salamitanus,"  marque  un  progrös,  mais,  d'aulre  pari, 
!  n'amdiorait  que  peu  les  iniigalites  de  la  divisiou  primitive, 
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parce   qu'elle  se  rapportait  seulement   aux   ariiculi  et  non  pis 

aux  composüt.     Cette  Observation  faite,  on  pouvait  procedersir 

deux  voies   difff rentes ;   en   effet,   on  pouvait  rejeter  tont  i  £Dt 

la  division  originale   ou   bien   essayer   de    rdpartir  les  amfialL 

La   premi^re  voie,  ä  notre  avis  la  plus  naturelle,  a  ^te  diaae 

par  Leonardo  Pisano/  la  seconde  par  Sacrobosco,  daosn 

passage  de  son  Algorismus,     Comme  ce  passage  est  en  paiK 

assez  obscur,  nous  commengerons  par  le  reproduire  textuellemeiL' 

Cum  igitur  ultra  summam  numerorum  solidorum  inaice 

praesenti  non  fiat  processus,  tantum  novem  limites  numeronB 

distinguuntur    Est    enim    limes   numerorum   eiusdem  natone 

extremis   contentorum   terminis  continua   ordinatio,  unde  po- 

mus  limes  est  novem  digitorum  continua  progressio;  secmidai 

vero   novem   articulorum  principalium ;  tertius  centenanornm; 

quartus  millenariorum.     Tres  [limites]  etiam  resultant  in  coo- 

positis  per  digitorum  appositionem  super  quemcumqoe  trion 

praedictorum,    et  si  alter  alteri  praeponatur.      Sed  per  finiSs 

termini  replicationem  supra  se  semel  per  modum  quadratonm 

aut   bis   per  modum   solidorum   quocumque   alio  praecedente 

resultat  penultimus  limes  et  ultimus. 

II  s*en  suit  que  Sacrobosco  distingue  neuf  groupes  de 
nombres,  qu'il  appelle  limites.  Les  quatre  premiers  ne  nons 
ofFrent  rien  de  nouveau;  en  effet,  le  premier  //Wj  est  identique 
aux  digiii,  et  les  trois  suivants  embrassent  respectivement  ies 
dizaines,  les  centaines  et  les  milliers.  Quant  aux  autres,  ils 
sont  probablement  l'invention  de  Sacrobosco,  mais  malheureu- 
sement  ses  mots  sont  ünigmatiques,  et  il  nous  aurait  etö  presqnc 
impossible  de  les  interpr^ter  si  nous  n'avions  pas  eu  recours  au 
commentaire  sur  V Algorismus,  ^crit  en  1291  par  Petrus  db 
Dacia  et  public  il  y  a  peu  de  temps  par  M.  Curtze.  Voici 
ce  que  Petrus  de  Dacia  dit  par  rapport  aux  groupes  5,  6  et 
7  de  la  division  de  Sacrobosco.** 

Quintus  limes.     Verbi   gratia:    apponantur  digiti  omnes, 
qui  sunt  in  primo  limite,  super  denarios,  qui  sunt  in  secundo 
limite,  et  fiet  quintus  limes,  ut   11,  12,  13,  14,  usque  ad  19; 
vel  21,22,23,  usque  ad  29;  vel  31,32,  etc.  et  sie  usque  ad 
39.     Et  sie  apponendo  omnes  digitos  super   10,  et  super  20, 
et    super   30    usque    ad    90    fit   iste   limes   quintus,  ita  quod 
maior   numerus   in    hoc  limite  est  99.     Sexius  limes,     Appo- 
nantur  ergo   omnes    digiti   super   omnes  centenarios  qui  sunt 
in  tertio  limite,  et  fiet  sextus  limes.    Verbi  gratia:  loi,  lo^i 
103,  usque  ad  109;  vel   201,  202,  203,  usque  ad  209;  et  sie 
apponendo    omnes    digitos   super   omnes   centenarios,  scilicei 
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^Rsuper  100,  super  200,  super  300,  [et  ita]  usque  ad  900  fit' 
^Bisie  limes  sextus,  ila  quod  maior  numerus  in  hoc  limite  est 
^■909.  Sepiimus  limes.  Apponantur  igitur  omnes  dlgiti  super 
^Bcmnes  müknarios,  qui  sunt  in  quarto  limite,  et  fiet  limes 
^Hseptimus.  Verbi  gratia;  1001,  1002,  1003,  el  sie  usque  ad 
^Hioci9;  vel  sie  2001,  2001,  2003,  usque  ad  3009;  et  sie  ap- 
^Bponendo  omnes  digitos  super  omnes  millenarios,  scilicet  su- 
^Hiier  1000,  2000,  3000,  usque  ad  9000  üt  iste  limes  septimus, 
^Bita  quod  maior  r)umerus  in  hoc  limite  est  900g.  Sed  addii 
^Bauctor,  quod  est,  si  alter  alteri  praeponatur,  resultabic  aliquis 
^Kde  bis  tribus  limitibus.  Verbt  gratia:  iio,  iii,  iiz,  113, 
V  usque  ad  119;  vel  izo,  izi,  12z,  133,  usque  ad  129;  vel 
I     130J  i3i>  i3*j  r33i  usque  ad    139;  praeponendo  sie  aliquem 

■  de  denariis  cum  omnibus  digitis  ante  centum;  et  eodem  modo 

■  praeponendo  eosdem  ante  ducenta  vel  trecenta  eic, ;  [et]  con- 

■  similiter  praeponendo  centenarium  ante  millenarios  cum  om- 
I  nibus  digitis,  ut  iioi,  1102,  1103,  vel  2101,  2102;  et  con- 
B  sjmiüter  etiam  praeponendo  denarios  cum  omnibus  digitis 
I     ante    roülenarios    [et   centenarios,   ut  im,  iiiz,   vel  2111, 

■  3t  iz,  ve)  [zii,izi2  etc.],  quilibet  istorum  ad  aliquem  trium 
t      aliorum    limitum    reducitur,    ita   quod,  si    digiti    praeponantur 

deoariis,  [ad  quinlum  reducuntur,  si  digiti  praeponantur  de- 
nariis] praecedente  centenariorum  aliquo  ad  sextum  reducun- 
rur,  sed  si  digiti  praeponantur  centenarüs  millenariorum  quo- 
cumque  praecedente,  ad  septimum  Ümitem  reducuntur.  Ita 
credo  auciorem  esse  intelligendum. 

En    examinant    les   raots   de  Sacrobosco,  on  est  lentö  de 

supposer    qiie  les  groupes  5,  6  et   7   contiennent  respectivement 

les  nombres  reprdsent^s  par 


oü  w, ,  », ,  n, ,  «,  prennent  successlvement  les  valeurs  i ,  2,3, 
...,9,  et  Petrus  de  Dacia  lui-m^me  commence  par  cette  in- 
terprdtation.  Mais  en  ce  cas  on  a  fait  absiraction  des  mots: 
»et  si  alter  alteri  praeponatun,  et  pour  les  expliquer,  Petrus 
DE  Dacia  suppose  les  groupes  5,  6  et  7  form^s  respectivement 
par  les  nombres  contenus  dans  les  expressions 


oii  "i,«,,'!,,»,  peuvent  avoir  loutes  les  valeurs  1,2, 3, ...,9 
ei  m^ ,  m,  toules  les  valeurs  o ,  i ,  2 , . , . ,  9 .  Du  resie,  on  voit 
que  Pktrus  de  Dacia  hösite  sur  le  vrai  sens  des  raots  de 
Sacrobosco,  car  il  ajoute  &  la  fin:  >ila  endo  auctorem  esse 
intelligendum.  • 
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Si  Sacrobosco  s'est  exprimd  un  peu  obscur6ment  poorce 
qui  conceme  les  groupes  5,  6  et  7  de  sa  division  des  nombres» 
la  question  devient  encore  plus  compliqu^  quand  il  s*agit  des 
groupes  8  et  9.  Heureusement,  le  passage  suivant  du  cornmen- 
taire  de  Petrus  de  Dacia  nous  pr6te  id  bonne  assistance.** 
Limes  ociavus.  Auctor  vült  dicere,  quod  limes  octaros 
fit,  cum  supra  millenariorum  aliquem  millenarius  replicinir. 
Verbi  gratia:  raille  millcsies,  duo  milia  millesies,  tiia  nnba 
millesies,  quatuor  milia  millesies,  et  sie  usque  ad  no^'cm 
milia  millesies,  vel  millesies  novem  milia;  et  fit  idem  limes 
praeponendo  isti  replicationi  quemcumque  de  aliis  limitibns, 
scilicet  dicendo:  millesies  centies  decies  mille,  millesies  cen- 
ties  decies  duo  milia,  millesies  centies  decies  tiia  milia  et  sie 
usque  ad  millesies  centies  decies  novem  milia;  vel  milksies 
ducenties  vicesies  mille,  vel  duo  milia,  vel  tria  milia.  Sicque 
eundo  et  replicando  semper  millenarium  semel  super  quem- 
cumque millenariorum  quocumque  praecedente  fit  ille  octavos 
limes.  Nonus  limes.  Nonus  vero  limes  fit  fere  modo  am- 
simili.  Non  enim  differt  nisi  quia  in  hoc  nono  limite  fit 
replicatio  millenarii  bis  super  quemcumque  millenarium,  etiam 
quocumque  praecedente.  Verbi  gratia:  millesies  mille  milia 
vel  millesies  mille  millesies,  quod  idem  est,  vel  millesies  dao 
milia  millesies,  millesies  tria  milia  millesies,  vel  millesies  d^ 
cem  milia  millesies,  vel  millesies  XX  milia  millesies,  vel 
millesies  XXX  milia  millesies,  vel  millesies  centum  milia 
millesies,  vel  millesies  ducenta  milia  millesies,  vel  millesies 
trecenta  milia  millesies,  vel  millesies  centum  et  decem  milii 
millesies,  millesies  ducenta  et  XX  milia  millesies  etc.  Hoc 
modo  intelligi  debet  limes  iste  nonus. 

Par  ce  passage  on  trouve  que  les  groupes  8  et  9  embrassent 
les  nombres  repr^sent^s  par  les  expressions 

io*OT^  +  lo^m^  +  lo'w^  +  io*«y ,  lo^m^  +  lo'^s  "*"  'o'^»  +  ^^\* 

oü   «7,  «10   pcuvent    avoir    toutes    les    valeurs   i,  2,  3, ...,  9  et 
»1^ ,  /Wg ,  w^ ,  w^ ,  m^ ,  m^  toutes  les  valeurs  0,1,  2,  ...,9. 

II  faut  tr^s  peu  d'attention  pour  d^couvrir  que  la  division 
de   Sacrobosco   est,  ä  plus   d'un   ^gard,  ddfectueuse.     D'aprö 
sa    ddfinition,    un   limes  doit   6tre  une  suite  continue  (»continua 
Ordination )    de    nombres   dont   les   termes   extrfimes   sont  de  la. 
möme  nature,  mais  il  est  Evident  que  cette  ddfinition  n'est  p^^ 
valable  pour  les  groupes  5,  6  et  7;  sans  quoi  ces  groupes  c^°^* 
brasseraient    aussi    les   nombres   des   groupes  2,  3  et  4.     D'^^^ 
autre  c6td,  la  division  n'embrasse  pas  les  nombres  compris 


mcun  nombre  plus  grand  que  9,999,000,000.  Les  deux  preroiers 
!kits  semblcnt  avoir  öchappe  i  Tattenlion  <ie  Petrus  de  Dacia;  " 
ijuant  au  demier,  il  donne  Texplication  suivanle:'' 

Tot  debent  esse  liraites,  qiiot  in  numeris  possibile  est 
fieti  progressiis  continua  apprehensione  ymaginatione  stanlis. 
Sed  novetn  limituin  processu  eundo  usque  ad  replicalionem 
miUenarii  supra  quemcumque  bis  stat  apprehensio  ymagina- 
tionis,  et  non  ultra  [it],  sicut  patet  in  numeris  iam  explicatis 
ad  nonum  limilem  adrluctis,  ymmo  vix  ymaginatio  apprehendal 
illud:  ergo  etc.  Vel  sie  oslendit,  quod  completiva  et  ultima 
dimensionum  est  diniensio  trina;  et  ideo  cum  numerus  solidus 
dimensione  triplici  mensuretur,  ultra  ipsum  etiam  non  convenil 
trzDscendeie.  Ideo  concludere  possuinus,  quod,  cum  limes 
Donus  est  in  genere  nvimerorum  solidorum,  tanlum  novem 
erunt  liraites  et  non  plures. 

En  rösumö,  celle  argumentalion  assez  faible  coniient:  A) 
qu'il  est  presque  impossible  de  s'imaginer  des  nombres  plus 
grands  que  9,999,000,000;  B)  que  rarithmütique  n'a  pas  affaire 
ä  des  nombres  au  delä  des  nombres  cubiques  et  que,  pour 
cette  raison,  il  est  inultle  de  traiter  des  nombres  plus  grands 
que  le  cube  de   1000  multipli^  par  un  digilus. 

II  rdsulle  de  ce  que  nous  venons  de  rapporler  que,  si 
l'interpr^talion  de  Petrus  de  Dacja  est  exacie  —  et  nous 
n'avons  aucune  raison  d'en  r^voqucr  en  doute  la  justesse  — 
Sacrobosco  a  ik:houö  en  essayant  de  perrectionner  la  division 
des  nombres  indiqu^e  dans  la  gdomötrie  de  BoSnus.  A  ce 
point  de  vue,  sa  tentative  a  donc  6i6  sans  valeur,  mais,  d'autre 
part,  eile  nous  semble  avoir  un  cerCain  inl^ret  pour  l'histoire  des 
mathömaiiques.  Elle  m^riterait  sans  doute  encore  plus  d'atten- 
tion,  si  Ton  pouvait  conslater  quelle  a  ^te  le  poini  de  dSpart 
d'auires  essais  de  Classification  des  nombres  entiers. " 


'  Cf.  Canior,  Malhematischi  Beiträge  zum  Kuliurlehen  der 
Volker  (Halle  1863),  p.  209:  .Wollte  man  also  diese  De- 
finitionen noch  etwas  anders  aussprechen,  so  könnte  man 
sagen:  eine  Fingerzahl  ist  eine  solche,  welche  durch  irgend 
einen  Apex  auf  der  Einerkolumne  dargestellt  wird;  eine 
Gelenkzahl  drückt  man  aus,  indem  man  einen  Apex  auf 
eine  der  folgenden  Kolumnen  von  der  der  Zehner  an  legt; 
nicht  zusammengesetzt  oder  einfach  ist  jede  Zahl,  deren  Dar- 

■•lellung  auf  dem  Rechenbretie  nur  einen  Apex  erfordert,  in 
Welcher    Kolumne  es  auch  sei;  die  zusammengesetzte  Zahl 


I02  G.  Enbström. 

endlich  wird  durch  mehr  als  einen  Apex  bezeichnet  werden 
müssen.»  Nous  nous  permettons  de  faire  observer  en  pas- 
sant  que  cette  reroarque  n*est  pas  parfaitetnent  juste,  car, 
d'apr^s  la  g^omdtrie  de  Bo£tius,  iio  est  un  ar/tcu/us,  hkn 
qu'il  soit  impossible  de  Texprimer  sur  Yaöacus  par  un  seol 
apex. 

*  Pierre  de  la  Ramee  appelle  cette  division  »puerilis  et  sine 
ullo  fructu»  (cf.  Treutlein,  Das  Rechnen  im  l6.  /ahrkwh 
dert;  Abhandl.   zur   Gesch.   der  Mathem.  1,   1877,  p. 

37). 

*  Cf.  Cantor,    Vorlesungen    über  Geschichte  der  Maihematik  1 

(Zweite  Auflage),  p.   790. 

*  Cf.  Cantor,  1.  c.  2  (Leipzig  1892),  p.  58. 

*  Cf.  Prologus  H.  Ocreati  in  Helceph  ad  Adelhardum  Bai^eium 
magistrum  suum,  puhliS  par  Ch.  Henry.  Abhandl.  zur 
Gesch.  der  Mathem.  3,   1880,  p.   132 — 133. 

*  Cf.  Cantor,  Über  einen  Codex  des  Klosters  Salem.  Zeitschr. 
für  Mathem.   10,    1865,  p.   2. 

'  Cf.  //  liber  abbaci  di  Leonardo  Pisano  pubhlicato  da  B.  BoK- 
COMPAGNI  (Roma   1857),  p.   2. 

M.    CuRTZE,    Petri  Philomeni  de  Dada   in  Algorismum  vul- 
garem Johannis  de  Sacrobosco  commentarius,     üna  cum  A^O' 
risnio  ipso  (Hauniae    1897),   p.    15. 
CuRTZE,  1.  c.  p.   77 — 78. 

CURTZE,    1.    C.    p.    78 79. 

Cf.    CURTZE,    1.    C.    p.    79. 
CURTZE,    1.    C.    p.    79. 

D  apres  M.  Curtze  (1.  c.  p.  XVII)  un  manuscrit  du  com- 
mencement  du  14*^  siecle:  Noiabile  de  novem  limitibus  con- 
tient  essentiellement  la  division  des  nombres  indiquee  pir 
Sacrobosco  et  expliqude  par  Petrus  de  Dacia. 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin.* 

43.  Ohne  uns  allzuängstlich  an  die  Zeitfolge  zu  halten, 
lassen  wir  hier  auf  den  Übersetzer  Kalonymos  Levi  ben  Ger- 
SON,  den  philosophischen  Commentator  des  Averroes,  folgen, 
der  zugleich  als  selbständiger  Mathematiker,  wahrscheinlich  der 
bedeutendste  unter  den  Juden  des  Mittelalters,  noch  der  Wür- 
digung eines  Fachmannes  bedarf,  während  seine  Persönlichkeit, 
so  weit  sie  hervorgetreten  ist,  und  die  Nachrichten  über  seine 
handschriftlich  erhaltenen  Arbeiten  durch  Munk,  Steinschneider 
und  Neubauer  ziemlich  erschöpfend  behandelt  sind.* 

Levi,  Sohn  des  Gerschom  (daher  Gersontdes),  in  nicht- 
hebräischen Schriften  roaestro  Leon  de  Bagnols  (Balnaolis, 
geb.  1288,  gest.  1344)  in  der  Provence  (Avignon  und  Orange), 
gehört  zu  den  seltenen,  eben  so  umfassenden  als  selbständigen 
und  genialen  Denkern  und  Schriftstellern,  in  welchen  der  blinde 
Autoritätsglaube  so  leicht  den  Ketzer  herausfindet.  Er  war 
schwerlich  ein  bedeutend  beschäftigter  Arzt,  aber  in  allen  pro- 
fanen Disciplinen  heimisch,  insbesondere  in  der  damals  vor- 
herrschenden arabischen  Auffassung  des  Aristoteles,  welche 
man  nach  ihrem  bedeutendsten  Vertreter  »Averroismus»  nannte, 
den  aber  Levi  mit  rücksichtslosen  Glossen  begleitete,  die  ihm 
wiederum  Vorwürfe  von  Seiten  der  Schulanhänger  und  Nach- 
beter zuzog,  zu  denen  unter  Anderen  sein  bald  zu  erwähnender 
2^itgenosse  Samuel  Marsili  gehörte. 

Levi  commentirte  auch  den  grössten  Teil  der  Bibel,  und 
behandelte  die  Methodologie  des  Talmuds.  Da  wir  es  hier 
nur  mit  seinen  mathematischen  Schriften  zu  thun  haben,  und 
selbst  diese  hier  nur  kurz  angegeben  werden  können,  so  em- 
pfiehlt sich  die  Reihenfolge  meines  Artikels  in  Ersch  und  Gru- 
ber's  Encyklopädie,  worin  sie  als  n.  12  —  19  zusammengestellt 
sind,  mit  einer  Hinweisung  -auf  die  betreffende  Stelle  bei  Neu- 
sauer  (»Nb.»)  durch  Seitenzahl  und  römische  Ziffer. 

44.  i)  (Nb.  p.  603  n.  VIII)  Erläuterungen  zu  den  Ein- 
leitungen' der  Bücher  I,  III,  IV,  V  in  Euklid's  Elementen, 
^^Is  Jews  Coli,  in  London  138*  und  des  Barons  David  v.  Günz- 
l^urg  in  Petersburg  n.  340. 


♦  Oben  S.  79   n.  13  lies  Saadän,  s.  Hebr.   Übers,  S.  XXIX,  wo  die 
chträglichen  Mitteilungen  Neubauers. 
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2}  Geometrische  Begründung  eines  Postulats  in  Euelid  über 
2  J minien,  die  einander  schneiden  müssen,  ms.  Miincben  36**. 
NfDUBAUKK  (1.  c.  p.  604)  bezeichnet  diese  Abhandhing  als  dn 
»Fragment»  eines  Buches  »Compontion  über  die  Wisensckifi 
der  Algebra» ;  allein  diese  allgemeine  Bezeichniing  ist  kda 
eigentlicher  l'itel.  Die  noch  allgemeinere  Bezeichniing  bei  Jo- 
hKV  DEL  Meojoo  berechtigt  noch  weniger  dazu,  die  obigen  2 
S<;hrifter)  zusammenzufassen,  obwohl  ein  Zusammenhang  der- 
selben nicht  unmöglich  ist. 

3)  Maate  Choscheb  (nach  Exod.  26,  i  aber  hier  im  Sine 
von:  Werk  des  Rechners;  Nb.  p.  603  n.  VII),  theoretisdie und 
practische  Rechenkunst,  erstere  gegründet  auf  Euklid  Vn — ^H, 
vcrf.  im  April  132 1  im  Alter  von  33  Jahren.'  Handschriften 
finden  sich  in  München  36  und  68,  beide  lückenhaft,  VaL  379 
defect,  Paris  I029^  Parma,  De  Rossi  836  und  11 66,  Pelen- 
burg,  Haron  D.  v.  Günzburg  130'  (früher  KatzeneUenbogen 
in  Wilna?),  Wien   112  (Goldenthal  S.  60). 

4)  (Nl).  642  n.  XXXVIII)  ^De  numeris  harmonicu-k^  wo- 
von lateinische  Mss.  in  Basel  F.  II,  33,  Paris  8378  A,  im  J. 
1343,  vcrfasst  auf  Veranlassung  des  Philipp  von  Vitry  (1351 
— 61  IJischof  von  Maux),  der  Levi  aufforderte,  den  Nachweb 
zu  liefern,  dass  ausser  den  Zahlen  2,  3,  4,  8,  9  es  nicht  zwei 
aufeinander,  folgende  geben  könne,  die  aus  den  Factoren  2,  3 
zusauiinengesctzt  seien.  Levi  verfasste  wahrscheinlich  ein  hebh 
ritisches  Original,  welches  ein  Anonymus  ins  Lateinische  über- 
Kct/te.  Nkuhauer  spricht  Levi  die  Fähigkeit  ab,  lateinisch  zu 
sihreibcn,  weil  er  sonst  seine  Abhandlung  über  das  von  ihm 
erfinuicno  Instrument  sicherlich  in  dieser  Sprache  abgefasst 
hiitto.  Diese  Abhandlung  ist  als  Teil  eines  hebräischen  Wer- 
kes auf  uns  gekommen,  vielleicht  vorher  zunächst  für  seine 
(ilaubcns^enossen  vcrfasst.  Eine  weitere  Discussion  über  solche 
Kvcntualitati»n  wäre  unfruchtbar. 

5)  Luihot  (Tabellen,  insbesondere  astronomische,  Nb.  p.  615 
n»  XXX  Vr,,  über  Sonnen-  und  Mondstellungen,  mit  der  Radix 
13J0.  also  nirht  viel  später  verfasst  in  Orange  (»Ysop»),  9  Stun- 
den, 4()  Minuten  vom  äussersten  Osten  entfernt.  Nach  der 
Vonoilo*  hat  Lf.vi  seine  Herechnung  auf  Verlangen  »vieler  und 
ehi würdiger  Männer  unter  den  Grossen  der  Christen»  verfasst 
Wenn  dioso  Tatoln  wirklich  identisch  sind  mit  den  in  seinem 
gtosson  Werke  ,^unton  n.  7"^  gegebenen,  so  hat  er  sie  wohl  bei 
Abfassung  dos  lot/toron  mit  aufgenommen.  Sie  finden  sich 
Allem  in  den  Mss.  München  314,  Vatican  391,*  Almanzi,  jetzt 
l^iit.  Mus.  Add.   jo.oco  (bei  Margoliouth,  List,  p.  514). 
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H        Eine   erklärende   Notiz    darüber  schrieb  schon  im  J.    1342 
^BauueL  BEN  Meir,  Copist  des  m£tthema.iL5chen  Ms.  Paris  102S, 
Bn  Ende  des  Codex.    Moses  Farissol  (oder  Ferussol)  Botarel 
Htdi    sich   veranlasst  (1465),  eine  vollständige  Erläuterung  jener 
P^afeln    in   kurzen    iz    Kapiteln    zu    geben,  welche    sich    in  der 
■Bodieiana    und    in    Tunis    finden.      Neubauer    übergehl    diese 
Bcbrilt    aiiflalliger    Weise    nicht    bloss    im    Artikel    über    Levi, 
Bondem    auch    in   der  Notiz  über  Moses  F.  Botarel  (1.  c.  p. 
Bso),    von    welchem  mehr  an  seinem  Platze;  hier  sei  nur  mein 
Hlbdruck  der  Vorrede  etc.  erwähnt."    Hingegen  nolirl  Neubauer 
Hfaie  aHnnvmt  Erläuterung  der  Tafeln  in  ms.  D.  von  Giinzburg 
H65;  sollte  sie  nicht  die  des  Botarel  sein? 
H.  ^)  {^K'-    Neubauer    p.   619)    Ben   arbaim  lebina  (»dein  Vier- 
^pgjährigen  kommt  die  Einsicht!,'  ein  Spruch  im  Talmud);  unter 
^Besem  Titel  wird  eine  astronomische  Schrift  Levi's  von  Abra- 
HCam  SACtrr  citirt  und  irrtümlich  letzterem  beigelegt.    Wenn  hier 
Huf  das  Lebensalter  des  Verf.   angespielt,  also  das  Datum  1328 
^bt,  so  könnte  die  hier  folgende  Nummer  gemeint  sein. 
B    7)  Levi    verfasste   {bis  Jan.    1329)  ein  grösseres  religionsphi- 
Jpsophisches    Werk,    betJteU     »Kriege    Gottes»   —   ein    späterer 
Ibegiic  nennt  das  Buch  wegen  der  geringen  Orthodoxie:  »Kriege 
gegen    Gott»  — .     Der    2.   Teil   des  V.   Tractais,   weicher  die 
Astronomie  selbständiger  behandelt,  als  es  die  naturphilosophi- 
Bche    (irundinge    der    Methaphysik    erfordert,    bildet   »ein   Werk 
für    sich»    nach    dem    Ausdruck    des    Verf.,  oder   des  Copisten 
oder  des  Herausgebers  (1560— »1500»   in  Ersch  und  Gruber 
S.    300    n,    21   ist    Druckfehler),    weicher   diesen    Teil  in  seiner 
Vorlage  nicht  fand  oder  wegliess.    Jetzt  kennt  man  4  vollstän- 
dige Mss.  des  Originals  in  Paris  (724,   735),  Turin    10   (bei  B. 
Peyrok   n,    21)    und  Neapel  III  F,   9  (nur  bis  Kap.  95),  aber 
Mch    3  Mss.    einer  vollständigen  Lateinischen  Übersetzung  eines 
Anonymus,    im    Vatican  3098    und  3380,  in  Mailand,  Ambros, 
D.   327.     Neubauer  (I.  c.  p.   278  ff.  und  p.   a86  ff.)  teilt  das 
Vorwort  und  das  sich  anschUessende  Register  der    136  Kapitel 
mit,  woraus  sich  Umfang  und  Bedeutung  des   Werkes,  welches 
anter  Anderen  auch   Keplbr's  Aufmerksamkeit  auf  sich  zog,  er- 
gjebt.     Hervorzuheben    ist    die    Kritik    des    ptolemäischen    und 
«ntiptole  maischen     Systems    des     Alpetragius.'      Eine    nähere 
Untersuchung    und    Würdigung  wird   Sache   eines   Fachmannes 
lein.     Hier  sei  nur  noch  ein  Bestandteil  dieses  Werki 
gehoben,    dessen    Bedeutung  für  die  Geschichte  der  EnlJeckung 
^Amfrika's     zuerst     in     der     Bibliotheca     Mather 
VCprache  kam. 
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Levi    erfand    ein    Instrument,   welches    er  M^alU  Amniä 
nannte,   und  worüber  er  2  Gedichte  verfasste;  das  eine,  über- 
schrieben »über  den  Stab»  ist,  ohne  Kenntnis  des  UrspmngB 
und  Zusammenhangs,  1853  edirt.    Über  seine  Erfindung  hat  er, 
vielleicht  vor  der  Redaction  des  Gesammtwerkes,   worin  er  dit 
von  handelt,  eine  besondere  Abhandlung  verfasst;  ich  identifidite 
damit  eine  von  jenem  abweichende  Recension  in   3  Teilen  fot 
2,  7   und  20  Kapiteln  in  der  bisherigen  Gemeindebibliothek  ii 
Mantua^   n.    10  unter  dem  Titel  Chug  ha^schamajim  (Himmds- 
kreis,  nach  Hiob  22,   14).^^    Eine  lateinische  Obersetzung  jener 
Abhandlung   mit  dem  übersetzten  ursprünglichen  Titel  widmde 
Petrus    db    Alexandria"   im  Jahre  1342,  also  bei  Lebzeites 
des    Verf.,    Papst    Clemens    dem    VI;    diese:    De    instrumak 
secreiorum  reüelaiore  enthalten  ms.  Paris  7293  (ohne  Namen  des 
Übersetzers),   aus    der    Bibliothek   des   Papstes   stammend,  und 
Wien    5277*."  —  Eine  andere,   auch  vom   hebr.  Original  ab- 
weichende, lateinische  Recension  in  17  Kapp.,  die  ebenfalls  a. 
1342    im    I.  Jahre    des    Clemens    übersetzt    sein    soll,   in  m& 
München    8089,    führt   den   Titel   Baculus  facobt,  und  Prof.  S. 
Günther  (Biblioth.    Mathem.    1890   S.  75)   erweist  daraus» 
dass    Regiomontanus    diese    Übersetzung    gekannt    habe;    die 
Kenntnis    des   Baculus  Jacohi  soll  durch  Behaim  aus  Nürnberg 
nach   Portugal  gebracht  sein.     Ich  habe  (Biblioth.  Mathem. 
1890    p.    107)   gefragt,    ob   diese   Übersetzung    eine   zweite  sei, 
und   ob   der  Baculus   nicht   direct   aus  Avignon  in  der  pyrenä- 
ischen  Halbinsel  bekannt  geworden,  wie  schon  Günther  (S.  78) 
andeutet;    ich    habe    ferner    den   Titel   fresp.    Namen)   Baculus 
Jacobi  dem  lateinischen  Bearbeiter  vindicirt.     Ich  vermute  nun- 
mehr, da  man  die  Abhandlung  schwerlich  im  J.   1342  zweimal 
lateinisch  übersetzte,  dass  die  zweite  Recension  nicht  ohne  Be- 
nutzung der  ersten  angefertigt  worden,  aber  den  Namen  Bacu- 
lus Jacobi  erfunden  habe ;  eine  Anspielung  auf  letzteren  in  einem 
der  erwähnten  Gedichte  hebt  Neubauer  (p.   623)  hervor. 

Der  Jahresbericht  der  geographischen  Gesellschaft 
in  München  1894 — 1895  enthält  (S.  93  — 174)  eine  Abhand- 
lung: Der  Jakobstab,  von  A.  Schuck  in  Hamburg.  Der  Ver- 
fasser, e'in  practischer  Seemann,  der  aber  seine  Sachkunde  auch 
auf  historische  Fragen  anwendet,*'  referirt  (S.  103  flf.)  über  die 
oben  erwähnten  Mitteilungen,  und  spricht  (S.  105)  von  einem, 
ihm  noch  nicht  näher  bekannten  Vortrag  des  Prof.  GüntH*R 
über  den  Jakobstab  in  iler  Versammlung  deutscher  Naturforscher 
in  Lübeck  (1895),  der  mir  noch  heute  unbekannt,  wenn  ^ 
überhaupt    gedruckt   ist.     S.    128    ff.   bespricht   er  das  seltsa^^^ 
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Schicksal  der  Erfindung  LEvrs  mit  Benutzung  verschiedener 
Quellen,  unter  Anderen  einer  neuen  Schrift  von  M.  Kayser- 
LiNG.'*  Man  sieht  aus  Obigem,  dass  es  sich  um  ein  noch 
nicht  erledigtes  Problem  in  der  Literaturgeschichte  handelt. 

Neubauer  (p.  608  n.  XXIII)  führt  als  besondere  Nummer 
auf:  Dülugim  »über  die  7  Constellationen>(?),  ohne  diesen  son- 
derbaren Titel  zu  übersetzen  oder  zu  erklären.  In  der  That 
ist  hier  nicht  von  einem  Titel,  am  allerwenigsten  von  einer  so 
benannten  Schrift  unseres  Levi  die  Rede.  Am  Ende  eines 
Stückes  in  Ms.  1563'  der  Universitätsbibliotek  in  Cambridge 
liest  man:  »Bis  hieher  die  Weglassungen  (Dillugi)  dieses  Buches 
in  dem  Abschnitt  Astronomie  {Techuna),  welches  Levi  b.  Ger- 
SCHOM,  Verfasser  von  Batte  ha-Nefesch  etc.,  verfasst  hat.»  Neu- 
bauer hat  richtig  die  Confusion  von  homonymen  Autoren  er- 
kannt; eigentlich  müsste  es  heissen:  *Levi  b.  Abraham,  Verf. 
von  Liwjat  Chenit,  das  ist  die  Encyklopädie  des  Levi  b.  Abra- 
ham, welche  die  Auszüge  aus  ibn  Esra's  Astrologie  enthält.** 
Es  fragt  sich,  ob  diese  Nachträge  zu  einem,  in  demselben  Ms. 
vorangehenden  Stücke  gehören.  Auf  dieselben  folgt  ein  astro- 
logisches, mit  dem  Namen  Levi  b.  Gerson  anfangendes  Stück, 
vielleicht  ein  Excerpt  aus  der  Astronomie  oder  einer  anderen 
der  bekannten  Schriften. 

8)  (Nb.  p.  642  n.  XXXIX,  vgl.  590)  Prognosticon  magisiri 
Leonis  HebrcBi  de  conjunctione  Saturni  et  Jovis  [auch  des  Mars] 
a.  d.  1345.  Da  der  Verf.  am  Mittag  20.  April  1344  starb, 
beendete  sein  Bruder  Salomo  diese  astrologische  Abhandlung  — 
die  Conjunction  galt  bald  darauf  (1348)  als  Ursache  des  soge- 
nannten schwarzen  Todes  —  welche  frater  Petrus  de  Alexan- 
dria, ord.  fratr.  Heremitarum  sancti  Augustini,  wörtlich  über- 
setzte. Letzterer  ist  bereits  oben  (S.  106)  als  Übersetzer  der 
Abhandlung  über  das  Instrument  (1342)  erwähnt;  vielleicht 
übersetzte  er  auch  diese  Abhandlung  für  den  Papst,  der  be- 
kanntlich in  Avignon  residirte  (gest.  1352)  und  wohl  auch  hier 
seine  gerühmte  Wissbegierde,  zugleich  eine  abergläubische  Neu- 
gier, befriedigte? 

Aus  den  obigen  gedrängten  Notizen  ergiebt  sich  wohl  die 
Rechtfertigung  des  Umfanges  derselben  an  dieser  Stelle.  Levi's 
Ansehen  schon  bei  Lebzeiten  entspricht  dem  Nachruhm,  für 
welchen  hier  kein  Platz  ist. 

45.  Neben  dem  hervorragenden  Bilde  Levi's  erscheinen 
mehrere  seiner  Zeitgenossen  als  Staffage. 

Im  Jahre  1322  übersetzte  Salomo  Koken  ibn  Pater  aus 
Burgos  für  Jakob  ibn  Meir,  einen  talmudischen  Gelehrten,  die 
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Astronomie  des  ibn  Heitham  (vulgo  Alhazen)  ins  Hebrlisdie, 
nachdem  dasselbe  Werk  bereits  im  J.  127 1  durch  Jakob  BD 
Machir  übersetzt  worden  war.  Salomo's  Übersetzung  «vd 
diesem  Jakob,  mit  dem  irrigen  Datum  1275,  beigelegt  in  ai 
Paris  1035;  andere  Mss.  sind:  Paris  1031*,  Wien  177;  Ib. 
Dubno  42  qu.,  später  Heidenheim  10  (wo  jetzt?),  nennt  det 
Übersetzer  irrtümlich  »Simon  aus  Bagdad»;  s.  J^Mr.  CbvktL 
S.  560  und  meine  Noiice  sur  un  ouvrage  asiron.  itUdä  /di 
HeUham  (Bullett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  14  [i88i],p. 
721—740;  16  [1883],  p.  505  —  513). 

Ein  Kalender  für  die  Jahre  5083 — 5206  {1323 — 1446)  f«a 
einem  mir  sonst  unbekannten  Josef  ben  Efraim,  vom  Copisten 
zuerst  nur  bis  135 1  geschrieben,  enthält  Ms.  Paris  39i'. 

Ms.  München  91  enthält  eine  Erläuterung  des  I.  Tractali 
von  EuKLiD^s  Elementen  von  dem  »vollkommenen  Philosophei 
Abba  Mari».  H.  Gross  vermutet  die  Identität  dieses  Anton 
mit  dem  1324  in  Südfrankreich  lebenden  Abba-Mari  bin  £u- 
GEDOR,  vulgo  Sen  (=  Senhor)  Astruc  de  Noves  (s.  GWttf 
Judaica  p.  390)  und  Neubauer  in  seinem  Artikel  über  dieses 
Autor  {Hist.  Litt,  etc.  p.  552)  bemerkt,  dass  Abba-Mau  sidi 
in  der  That  mit  Mathematik  beschäftigt  habe  (vgl.  auch  HAr. 
Übersetz.  S.  508);  er  war  in  Salon  der  Lehrer  des  hier  folgen- 
den Samuel  in  Astronomie. 

46.  Wir  lassen  hier  wiederum  einen  Übersetzer  aus  dem 
Arabischen  folgen,  dessen  Thätigkeit  sich  allerdings  vorzugsweise 
und  vielleicht  zuerst  auf  philosophische  Schriften,  insbesondere 
auf  Averroes  erstreckte.  Samuel  ben  Jehuda  aus  Marseille," 
vulgo  Miles*^  Bongodas  (Bongudas)  Marsilli  de  Barbevaire 
(=Blauburt,  nach  Gross),  geb.  1294,  zu  18  Jahren  Schüler 
des  Abba  Mari  (§  45),  lebte  in  verschiedenen  Orten  der  Pro- 
vence und  Xordspaniens,  war  Arzt,  aber  hauptsächlich  Ober- 
setzer aus  dem  Arabischen  ins  Hebräische  und  Commentator. 
Uns  interessiren  folgende  Schriften: 

i)  Djabir  ibn  Afla'h  (abu  Muhammed  Djabir),  Astronomie 
(Compendium  des  Almagest),  beendet  im  42.  Lebensjahre  17.  Der 
1335»  ^^^  i"  Paris  in  4  Mss.  (1014,  1024,  1025,  1036)  vor- 
handen, woraus  Neubauer  (p.  560,  563)  den  hebräischen  Text 
der  Nachschrift  und  das  Wesentliche  daraus  französisch  mitteilt 
Ich  entnehme  dieser  erst  jetzt  zugänglichen  Quelle  nur  Folgendes. 

Samuel  wollte  eigentlich  das  Compendium  des  Almagest  von 
Averroes  übersetzen,  welches  alle  anderen  Schriften  überflüssig 
mache;  allein  es  war  nur  in  einer  seltenen  hebräischen  Libei* 
Setzung,  welche  man  dem  Natan  ha-Meati  beilege  (s.  dagcg^ 
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oben  §  28  S.  iio)  und  für  schlecht  halte,  vorhanden,  das  Ori- 
ginal nicht  zugänglich.  Im  Alter  von  30  Jahren  wendete  sich 
Samuel  dem,  schon  in  der  Jugend  studirten  Grundwerk,  dem 
Almagesi  des  PtolemÄus  zu,  wobei  ihn  sein  jüngerer,  aber  tin 
jeder  Wissenschaft  perfecter»  Bruder  David  (En  Bond a vi)  unr 
terstützte;  aber  seine  Commentation  der  ersten  III  Tractate 
wurde,  als  er,  35  Jahr  alt,  in  Tarascon  lebte,  durch  dauernde 
Leiden  (oder  Misslichkeiten,  Verfolgungen?)  unterbrochen.  Es 
ergab  sich  ihm  damals,  dass  das  Beste  im  erwähnten  Werke 
des  AvERROES  dem  ibn  Afla'h  angehöre.  Die  Brüder  wan- 
derten deshalb  nach  Trinquetailles  (Vorort  von  Arles),  wo  sie 
ein  correctes  arabisches  Original  von  der  Schrift  des  ibn  Afla*h 
fanden  und  bei  Brod  und  Wasser  (?)  in  einem  Lehrhause  in  2 
Tagen  ungefähr  Y,  copirten.  In  Aix  fand  Samuel  ein  Auto- 
graph der  hebräischen  Übersetzung  des  Jakob  ben  Machir 
(oben  §  36),  in  welcher  er  viele  Fehler  so  wie  einige  Lücken** 
bemerkte,  aber  auch  das  früher  benutzte  Ms.  des  arabischen 
Originals.  Die  Vergleichung,  Berichtigung  und  Ergänzung  jener 
Übersetzung  kostete  ihn  grössere  Mühe  als  eine  ganze  neue 
Übersetzung  gekostet  hätte.  Er  hörte  auch,  dass  Moses  ibn 
Tibbon  eine  Übersetzung  dieses  Buches  angefertigt  habe,  konnte 
sie  aber  nicht  auftreiben. 

2)  In  Aix  ergänzte  er  (1335)  die  30.  und  31.  Figur  im 
Texte  (?)  des  Hypsikles  zu  der  Übersetzung  einer  Abhandlung 
eines  Anonymus  von  Kalonymos,  die  wir  oben  (§42,  i  S.  77) 
besprochen  haben.  Ich  referire  hier  nach  Neubauer  p.  560  n. 
V  mit  dem  nötigen  Vorbehalt. 

3)  IBN  Mu^ADS,  ABU  Abd  Allah  Muhammed  Über  die  to- 
tale Sonnenfinsternis  am  Ende  des  J.  471  H.  (3.  Juli  1079), 
Ms.  Par.  1036,  und  wahrscheinlich  die  in  demselben  Ms.  fol- 
gende Abhandlung  desselben  Verfassers  über  die  Morgenröte. 
Über  den  arabischen  Verfasser  übergeht  Neubauer  p.  566 
meine  Nachweisungen  in  Hebr.  Übersetz.  S.  575.  Wenn  Herr 
SuTER  dieselben  in  Erwägung  zu  ziehen  Gelegenheit  findet,  so 
wird  er  wichtige  Bedenken  gegen  seine  Vermutungen  über 
DjüHBiNi  und  DjAjjANi  (=  aus  Jaen)  finden  (Biblioth.  Ma- 
them.  1897,  p.  83  n.  2,  3),  auf  die  ich  nicht  abschweifen 
kann,  aber  anderswo  zurückkomme. 

4)  Zarkali,  über  die  Bewegung  der  Fixsterne,  in  Ms.  Paris 
1036;  die  von  mir  (Hebr.  Übersetz,  S.  593)  verlangten  Specia- 
litäten  blieben  bei  Neubauer  (p.   567)  unbeachtet. 

5)  Kurzen  Commentar  über  Ptolemäus,  Almagest,  Tr.  I — III 
(vgl.  oben  unter  i),  3.  Juli  1331  in  Tarascon  beendet,  enthält 
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Ms.    Vatican    398    {Hebr,    Übersetz,  S.   524,    wonach  Niübauei 
p.   560  n.  VI  zu  ergänzen  ist). 

Samuel  bietet  uns  ein,  allerdings  nicht  sehr  seltenes  Bei- 
spiel von  Hingebung  und  Ausdauer. 


Hier  mögen  noch  zwei  kurze  Notizen  Platz  finden. 

Ms.  Vatican  387 ^  enthält  nach  Assemani's  Caul.  eine 
Anordnung  von  Tafeln  (Kalender)  für  das  Jahr  MCCCXXM 
»der  Geburt  unseres  Messias»,  von  einem  Neophyten  (copiit^; 
die  hebr.  Jahrzahl  ist  aber  1356;  ist  das  ein  Druckfehler? 

Ms.  Paris  1102^  enthält  astronomische  Tafeln  für  den 
Meridian  von  Novara  in  arabischer  Sprache  v.  J.  i  — 1521  nad 
Chr.,  im  J.  1327  geschrieben?  Dasselbe  Ms.  enthält  Schriften 
von  arabischen  Autoren  {Hebr.   Übersetz.  S.   543,   573,  584). 

^  MuNK  im  Dictionnaire  des  sciences  phüosophiques  imd  in  sei- 
nen   Milanges  de  Philosophie  elc.   (teilweise  deutsch  von  B. 
Beer,  mit  Anmerk.   1852);  Steinschneider  in  Ersch  und 
Gruber,  Sect.  II  S.   295 — 300  und  Nachtrag  im  Magazin 
f.  d.  Wiss.  d.  Judenth.  16,  1889,  S.  137 — 45,  HAr,  Über- 
setz., Index  S.   1060;  A.  Neubauer  (redigirt  von  RBNAK)in 
Hist,  Litt,  de  la  France  t.   31   (vgl.  oben  S.  81)  p.  585;  wo 
Levi*s  Schriften  chronologisch  geordnet  sind.    Über  den  Ort 
Bagnols,  in  Frankreich,  nicht  in  Spanien  (wie  noch  bei  Gün- 
ther  und   Schuck,  11.  citandis),  s.  H.  Gross,   Gallia  Jud. 
(1897)   p.   94,    wo   die  Bezeichnung   »Sefaradi»   in  ms.  364 
in  zu  enge  geographische  Bedeutung  gepresst  wird;  sie  b^ 
zeichnet    nach   der   späteren   Dichotomie  die  sogen,  iportu- 
giesischent    Juden    im    Gegensatz    zu    den  deutschen  (und 
französischen). 

*  Im  Sinne  des  arabischen  Mv^sadardt  (Anfänge;  Definitionen 
etc.);  s.  Hebr,  Übersetz.  S.  509  und  Euklid  bei  den  Ärahcr* 
S.   93,  gegen  Klamroth;  anderswo  mehr. 

*  Ms.  Günzburg  hat  Monat  Elul  (Aug. — Sept.)  1322.  Die 
Überschrift  Mispar  (Zahl,  Rechnung)  in  einigen  Mss.  ist 
wiederum  nur  eine  allgemeine  Bezeichnung  des  Schriften- 
kreises des  Werkes. 

*  Kürzlich    von    mir    edirt   in   der   von  Brajnin  herausg.  he- 
bräischen Zeitschrift  Mim i|s räch  Umimaarab,  Berlin  1897* 

^  Dieses  Ms.  (woraus  ich  Durchzeichnungen  dem  verstorbene*^ 
Fürsten  B.  Boncompagni  verdanke)  übergeht  Neubauer) 
bemerkt   nur,   dass   Vat.   299*   nicht  von  Levi  sei.     Ich 
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Lngst  ein  aslrono  misch  es  Carapendium 
Bifaliogr.  IX,  163  und   Verz.  der 


k^kannte  darin  schon  1 
|(XIV.  Jahrh.f);  s.  Hi 
\Handschr.   in   Berlin,   S. 

ch  etc.  (s.  oben  Anm.   4)  S.  47. 

'  Bina    wird   schon    im    XIII.  Jahrh.  mit  Rücksicht  auf  I,  B. 

Chron.    1 2,    3  j,    insbesondere    auf   Astronomie   angewendet. 

'  Kap.   40   fF.   und   sonst,   z.  B.   Kap.  83  gegen   Ptolemäus 

I  über  Entfernung  von    Sonne  und  Mond.     Alpetragius  (B[- 

■RODji)  nennt  er  den  Urheber  (oder  Verf.)  der  neuen  Astro- 

";  schon  vor  ihm  Jehuda  b.  Salomo  (§  19).     Ob 

[demnach    Levi    m.    den    Vorläufern    des   Kopernicüs   (bei 

»CHrAFARELLi)  ZU  Zählen  ist? 

dieselbe    ist    kürzlich    von  einem   Buchhändler  in  Venedig 
^nach    dem    Calalog   von    M.    Mortara   der   k.  Bibliothek  in 

Berlin  zum  Kauf  angetragen  worden. 
'  Unrichtig  bei  Neubauek  (Renan?)  p.   621:    »chap.  2,  7,  20 
de  l'ouvrage  lotalt, 

-Ob  Alexandrien  (in  Ägypten),  wie  Neubauer  (p.  613}  und 
TCHÜCK  (1.  citando  p.  103)  annehmen??  Vergl.  unten  n.  8. 
Die  Worte:  » Opus  trigonoimiricum  de  sinibus  chordis  et 
itcubus»  im  Catalog  von  I.ambecius,  welche  nicht  im  Ms. 
Heben,  hat  nach  Nkubaukr  Lambkcius  hinzugesetzt! 
Enm  Beispiel:  Hai  Europa  den  Kompass  über  Arabien,  oder 
\at  ihn  Arabien  von  Europa  erhallen?  LUtrarisch  sachliche 
Studie.      Im    Ausland    1892    N.   8—11;    Die  Kompasi-Sagi 

I  Europa  (Flavio  Gioja)  etc.;  daselbst  n.  35,  39. 
Chr.  Columbus  und  der  Aniheil  der  Juden  an  den  spanischen 
Und  portugiesischen  Entdeckungen.  Nach  zum  Teil  unge- 
druckten  Quellen,  Berlin  1894  (164  S.).  Was  hier,  S.  40 
",  und  bei  Schuck,  S.  120  ff.,  über  Abraham  Zakut  vor- 
gebracht wird,  soll  später,  wenn  ich  zu  letzterem  komme, 
eilweise  berichtigt  werden;  hier  sei  nur  bemerkt,  dass  Abra- 
Nichts  mit  »Bukrat»  (Kayskrl[ng  S.  42)  zu  achafTen 
lt.  —  Der  Baculus  Jacobi  ist  nicht  das  Instrument  des 
Bsi,  s.  Biblioih.  Mathem.   1896  S.   13. 

oben  §  33  S,  15.  —  Über  die  zweifelhaften  Noten  zu 
M  Essa's  astrologischen  Schriften  von  emaestro  Leon*  in 
is.  Paris  1048  s.  Virz,  der  Handschr.  in  Berlin  2.  Abth, 
1897)  S.  140  A.  I,  wo  die  Stelle  bei  Neubauer  unter 
^KVi  nachzutragen  ist. 

Jber   ihn    s.    Hcbr.    Übersetz.,    Register  S.    1065;  Nkubaub« 
X)    Hist.    Litt.    XXXI,    SS3    ff.,    insbes.  p.   560—567; 
.  Gross,   Gallia  Jud.  p,  379. 
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^^  Neubauer,  p.  553,  glaubt,  zur  Erklärung  dieser  Namens 
form  den  europäischen  Namen  Miles,  oder  gar  Milam  her- 
anziehen zu  müssen,  welcher  höchstens  nebenbei  mitgewirkt 
haben  konnte;  es  genügte  aber  der  Namen  Samuel,  wie 
ZuNZ  annimmt  {Ges,  Schriften  III,  189,  vgl.  II,  64),  da  man 
in  verschiedenen  Ländern  dafür  Muel,  Morel,  Maurel  etc. 
findet;  siehe  CaiaL  BodL  p.  2475,  Hebr.  Bibliogr.  XX,  16. 

'•  Für  »et  d'autres  constellations»,  p.  561  2.  5  v.  u.,  hat  das 
Original:  und  die  körperliche  (solide)  »Kugel». 
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Mathematisch-historische  Vorlesungen  und  Seminar- 
übungen an  der  technischen  Hochschule 

zu  Hünchen. 

Von  A.  VON  Braunmühl  in  München. 

Bei  dem  internationalen  Mathematiker-Kongress,  der  im 
August  d.  J.  in  Zürich  tagte,  hatte  sich  eine  eigene  Sektion  für 
Geschichte  und  Bibliographie  konstituirt.  Es  war  meine  Absicht, 
in  dieser  Sektion  über  die  Versuche  zu  referiren,  welche  ich 
seit  5  Jahren  an  der  Münchener  technischen  Hochschule  ge- 
macht habe,  um  den  Lehramtskandidaten  der  Mathematik  In- 
teresse an  dem  Studium  der  Geschichte  ihrer  Wissenschaft  ein- 
zuflössen. Da  ich  aber  leider  noch  im  letzten  Augenblick  ver- 
hindert wurde,  dem  Kongresse  beizuwohnen,  so  will  ich  auf  die 
Aufforderung  des  Herausgebers  dieser  Zeitschrift  hin,  im  Fol- 
genden ein  kurzes  Referat  hierüber  geben,  welches  sich  an  jene 
Mitteilung  anschliessen  möge,  die  ich  im  Jahrgange  1895  der 
Biblioth.  Mathem.  (p.  89 — 90)  über  meine  ersten  beiden 
Vorlesungen  in  diesem  Gebiete  machte. 

Dass  es  überhaupt  möglich  ist,  an  der  technischen  Hoch- 
schule zu  München  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathema- 
tik zu  halten,  hat  seinen  Grund  darin,  dass  die  Kandidaten  für 
das  Lehramt  entweder  ihre  Studien  ganz  an  unserer  Anstalt 
vollenden  können,  oder  wenn  sie  an  der  Universität  immatri- 
kulirt  sind,  als  Hospitanten  an  unserer  Hochschule  nach  eigener 
Wahl  Vorlesungen  hören.  Im  Übrigen  finden  sich  auch  stets 
strebsame  Techniker,  die  mit  Interesse  mathematische  Spezial- 
vorträge  besuchen. 

Nachdem  ich  in  den  Wintersemestern  1893/94  und  1894/95 
die  schon  früher  besprochenen  Vorlesungen  über  allgemeine  Ge- 
schichte der  Mathematik  gehalten  hatte,  kündigte  ich  für  den 
darauf  folgenden  Winter  eine  einstündige  Spezialvorlesung  über 
Geschichte  der  Trigonometrie  an.  Hierzu  wurde  ich  hauptsäch- 
lich durch  die  Bemerkung  veranlasst,  dass  die  Trigonometrie 
in  den  vorhandenen  geschichtlichen  Compendien  teils  ziemlich 
stiefmütterlich  behandelt  ist,  teils  manche  Unrichtigkeiten  und 
Ungenauigkeiten  aufweist,  was  darin  seinen  Grund  hat,  dass 
man  den  astronomischen  Werken,  der  fast  einzigen  Quelle  für 
diese  Wissenschaft,  bisher  zu  wenig  Beachtung  schenkte.  Es 
erwuchs   mir   daher  einerseits  die  Aufgabe,  jene  Vorlesung  fast 
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ganz  aus  den  Quellen  heninsznarbeiten,  andererseits  musste  idi 
mich  aber  gerade  deswegen  auf  eine  Darstellung  der  Gesdudoe 
der  Trigonometrie  von  den  ältesten  Zeiten  bis  zn  ihrer  Wieder- 
eru'eckung  durch  Regiomontan  beschränken,  da  sonst  dne, 
nach  meiner  Ansicht  allein  Nutzen  bringende  detaillirte  Aai- 
dnandersetzung  ganz  unmöglich  gewesen  wäre.  Die  Vorlesinig, 
die  mich  zur  Abfassung  eines  grösseren  Werkes  über  Geschidite 
der  Trigonometrie  veranlasste,  das  ich  in  nicht  zu  langer  Zdt 
zum  Abschluss  zu  bringen  hoffe,  war  in  folgender  Weise  g& 
ordnet.  I.  Abschnitt:  Spuren  der  Trigonometrie  bei  Ag^rplen 
und  Babyloniem.  II.  Abschnitt:  Die  Trigonometrie  bei  da 
Griechen  und  zwar  (i)  Spuren  in  der  ältesten  Litteratur,  (2)  Dk 
graphische  Methode  der  Griechen  (vgl.  hierzu  meine  inxwisdiei 
ers'-hienenen  Beiträge  zur  Geschichte  der  Trigpnomeirü,  Acta 
der  Leopold.  Akademie  1897),  (3)  Die  Herstellung  der 
Sehnentafeln,  (4)  die  Sehnenmethode.  III.  Abschnitt:  Die  In- 
der, (i)  I>ie  Sinustabellen  und  der  Sinus  versus,  (2)  Die  Tn- 
gonometrie  der  Inder  (vgl.  die  citirten  Beiträge).  IV.  Abschnitt: 
Die  Ost- Araber  und  Perser,  (i)  Übergang  der  griechischen  lud 
indischen  Trigonometrie  in  die  Hände  der  Araber  im  8.  Jahr- 
hundert, (2)  TäBiT  BEN  Kurrah  und  die  Regel  der  vier  Grös- 
sen (vgl.  hierüber  meine  Abhandlung  Nassfr  Eddhi  Tißsi  uai 
Regiomontan.  Acta  der  Leopold.  Akademie  1897),  j) 
AL-BATTaNi  und  sein  Buch  über  die  Bewegung  der  StemCi 
(4)  Die  Reform  der  Trigonometrie  durch  AaÜL-WAFä  und  seine 
Zeitgenossen,  (5)  Jen  Yönos  und  die  Hakimitischen  Tafeln, 
(6)  Nassir  Eddin  Tösi  und  sein  Werk  über  das  Viereck  (^"gl. 
die  oben  angeführte  Abhandlung),  (7)  Ulög  Beg  und  die  Lö- 
sung der  Dreitheilungsgleichung.  V.  Abschnitt:  Die  West-Aia- 
ber.  (i)  Al-Zarkäli  und  Dschäbir  ibn  Aflah,  (2)  Abül 
Hassan  Ali  von  Marokko.  VI.  Abschnitt:  Das  christliche 
Mittelalter,  (i)  Cassiodorius,  Boeihius,  die  Übersetzer,  (2) 
Pflege  der  Wissenschaften  unter  Friedrich  II  von  Hohenstaufen 
und  Alfons  X  von  Castilien;  Leonardo  Pisano;  Die  Likra 
del  Saher,  (3)  Die  Nachrichten  über  Trigonometrie  im  14.  Jahr- 
hundert, (4)  (Ieorg  von  Peurbach.  VII.  Abschnitt:  Das  Zeit-  ' 
alter  der  Renaissance,  Joh.  Regiomontanus  als  Wiederen»*eckci 
der  Trigonometrie. 

Ausser  dieser  Vorlesung  führte  ich  mein  schon  im  Winter 
1894  begonnenes  mathematisch-historisches  Seminar  weiter  fo«^- 
Dasselbe  setzt  sich  aus  sehr  verschiedenen  Elementen  zusammen  ^» 
nämlich  teils  aus  solchen  Herren,  die  ihre  mathematischen  S  "^^ 
dien  bereits  durch  die  Examina  abgeschlossen  haben,  wie  ein  ^^\ 
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Lehrer  an  hiesigen  Mittelschulen  und  Assistenten  unserer  Hoch- 
schule — -  diese  bilden  natürlich  den  wertvollsten  Kern  dessel- 
ben — ,  teils  aus  Studirenden  der  Mathematik  verschiedener 
Semester,  denen  sich  sogar  einige  Techniker  zugesellten.  Um 
den  hierdurch  bedingten  verschiedenartigen  Anforderungen  zu 
genügen,  verfahre  ich  in  folgender  VVeise.  Bei  Beginn  des  Se- 
mesters lege  ich  eine  Reihe  von  Themalen  aus  verschiedenen 
Gebieten  der  Geschichte  vor,  aus  denen  dann  die  Theilnehmer 
nach  Neigung  und  Kenntnissen  auswählen  können.  Indem  ich 
ihnen  bei  Aufsuchung  der  nötigen  Lilteratur  an  die  Hand  gehe, 
lasse  ich  jedem  mehrere  Wochen  Zeit,  um  sich  gründlich  ein- 
zuarbeiten, worauf  sie  dann  in  einem  oder  mehreren  Vorträgen 
über  ihre  Studien  referiren  müssen.  An  jeden  Vortrag  schliesst 
sich  eine  Kritik  und  eventüel  eine  Discussion  an,  an  welcher 
sich  alle  Seminarmitglieder  beteiligen  können.  Ausserdem  ver- 
lange ich  ein  kurzes  schriftliches  Referat  Über  jeden  Vortrag, 
in  welchem  namentlich  die  benutzte  Littyratur  genau  angegeben 
werden  muss.  Verschiedene  dieser  Vorträge  haben  schon  zu 
1  vijsseren  Arbeiten  Veranlassung  gegeben,  die  teilweise  an  die 
'  'tientlichteit  gelangt  sind:  so  die  Arbeit  des  Herrn  Kutta 
i  'iifT  die  Gtometrii  mil  einer  Ztrkelüffnung,  die  Beiträge  zur 
Geschichte  der  Dezimalbrüche  des  Herrn  Dr.  End  und  endlich 
eine  umfangreichere  Abhandlung  des  Herrn  Chrzaszczewski 
über  die  Bedeutung  und  die  Arbeiten  Df.sargues'  in  der  pro- 
jeklivischen  Geometrie,  die  demnächst  im  Archiv  der  Mathe- 
matik und  Physik  erscheinen  wird. 

Füllen  die  Vorträge  der  Studirenden  nicht  das  ganze  Se- 
mester aus.  so  ergänze  ich  die  Lücken,  indem  ich  selbst  über 
meine  eigenen  Studien  referire. 
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RECENSIONEN.  —  ANALYSES. 
J.  Dahlbo.     Uppränning  till  matematikens  historia 

I    FiNLAND    FRÄN    ÄLDSTA    TIDER    TILL   STORA    OFREDEN.      Nlkolalr 

stad   1897.     In-8^  (4)  +  196  p.  +  I  pL 

Cet  dcrit  contient  un  apergu  des  dtudes  math^matiques  en 
Finlande  jusque  vers  le  commencement  du  18*  siöcle.  Avant 
la  fondation  de  Tuniversitd  d*Äbo  (en  1640)  ces  ötudes  em* 
brassaient  presque  exclusivement  les  r^gles  las  plus  öldmentaiies 
de  rarithm^tique  et  de  la  gdomdtrie  pratique,  ainsi  que  le  com- 
put  eccl^siastique.  A  l'universitd  d'Äbo,  on  professait  au  17* 
si^cle  rarithmdtique,  la  gdomdtrie  el^mentaire,  la  trigonomötiie 
et  un  peu  de  l'algebre;  quant  ä  la  th^orie  des  secdons  coniqnes 
et  d'autres  courbes,  eile  ne  paratt  pas  avoir  dtd  profess^  avant 
1713.  Les  dcrits  publies  par  les  professeurs  et  les  ^tudiants 
ne  fönt  gu^re  preuve  de  connaissances  mathdniatiques  plus 
dtendues;  dans  une  these  publice  en  1690  on  trouve  une  ei- 
position  de  la  thdorie  de  Tint^r^t  composd,  mais  cette  exposition 
est  essentiellement  tir^e  d*une  note  de  Leibniz  dans  les  Acta 
eruditorum  1683.  L'auteur  le  plus  fdcond  dtait  S.  Kexlerüs 
(1602 — 1669),  qui,  dans  ses  nombreux  traitds  dl^mentaires,  marche 
sur  les  pas  de  Ramus  et  de  PiTiscus. 

Dans  les  theses,  on  trouve  parfois  de  vdritables  anachron- 
ismes  scientifiques.  Ainsi  p.  ex.  la  division  des  norobres  en- 
tiers  en  digiii,  ariiculi  et  composüi,  mentionnde  pour  la  premierc 
fois  dans  la  gtfomdtrie  de  BoEtius,  est  reproduite  dans  un  toit 
de  l'annde  1673,  et  Tassertion  que  l'unit^  n'est  pas  un  nombre. 
mais  seulement  le  principe  des  nombres  (dont  l'origine  remontc 
ä  Aristoteles,  Nikomachos  et  Theon  Smyrn^us),  est  i€^Mt 
encore  dans  une  these  de  l'annde   1705. 

M.  Dahlbo  s'est  ^videmment  donnd  bien  de  la  peine  pour 
rdunir  les  matt3riaux  dont  il  a  eu  besoin,  et  il  a  fait  des  essais 
louables  pour  retrouver  les  sources  utilis^es  dans  les  ^rits  ^^ 
niathematiciens  finlandais.  Malheureusement,  il  ne  possdde  en- 
core ni  assez  de  connaissance  de  l'histoire  des  mathdmatiques, 
ni  assez  de  pöndtration  pour  avoir  pu  se  bien  acquitter  de  sa 
tdche.  Neanmoins,  s'il  consid^re  son  ouvrage  comme  un  avant- 
projet,  il  en  tirera  grand  profit  quand  il  aura  acqudri  un  jour 
les  qualifications  necessaires  pour  donner  une  exposition  seien- 
tifique  de  l'histoire  des  etudes  mathdmatiques  en  Finlande. 

La  lecture  de  l'^crit  de  M.  Dahlbo  est  troublde  par  ^^ 
nombre  excessivement  grand  de  fautes  d'impression. 

Stockhohn.  G.  EnestrOm. 
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RECENTBS, 
blioiheca  Mathemaiica.     Zeitschrift  fiir  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  ||  Journal  d'histoire  des  mathdmntiqties 
public  par  G.  Enestböm.     Stockholm.      8°. 
1897:  3.   —   [Analyse   des   cahiers  1897:  i — 3;]   Resue   calhoUque  des 
revues  5.   1S97,  777.     (J.  BovEk.) 
BoUettino  di  storia  e  bibliograüa  matemacica  pubblicato  per  cura 
di    G.   LoRiA.     (Supplemento    al   Giornale   di   matematiche.) 
Napoü.     4°. 
1897'  4- 
Historisch-litetarische  Ablheiiung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.     Leipzig.     8". 
42  (1897):  4. 

"Bali,  W.  W.  B.,  Röcr^alions  et  probifimes  mathtfmatiques  des 
temps   passes   et    prösents.      Ouvrage    traduit   sur  la  troisieme 
Edition  anglaise  par  J.  Fitz-Patrick,     Paris   1897, 
8'.  -  [9  fr.] 

Bernau,  W.  "W.,  A  chapter  in  ihe  history  of  malhematics. 

I  American  association   for  Ihe  advancement  dF  acience,  Proceedings  46, 
1897,     20  p.  —  Note  hislorique  Bur  li  repcesentaliun  g^omÄtrique  des 
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Besthorn.  B.   O.  et  Heiberg,  J.  L..  Codex  Leidensis  399,  i. 
Euclidis     Elemema    ex    interpretalione    Al-Hadschdschadschii 
L     cum    commentariis    Al-Narizü.     Aiabice    et    latine  ediderunt 
K     Dotisque  instruxerunt.     1:2.     Haunise,   Gyldendal   1897. 
^        8".  (4)  p-  +  p.  89— 19>. 

Blrkenm^jer,  L.,   Wiadomosc  o  postepie  prac  krakowskiej  ko~ 

mis\'i  akademickiej,  zajmujacej  sie  wydaiiiem  dziel,  biografii  i 

bibliografii   Mikolaja  Kopernika. 

Wiadomosci   matemalycine  1,   1897,   178—187.  —  Notice  sur   Im  Ira- 

Taui   de  la  eommission  de   l'acad^niie  de  Cracovie  charg^e   de  l'edition 

d«  Oeuvres,  de  la  bibliographie  el  de  la  biographie  de  Copemicas. 

Boyer,  J.,  Une  aslrononie  allemande.    Caroline  Lucrece  Herschel, 

Revue  catholiqae  dei  rcvues  5,    1897,   577—583. 

Srocord,  H.,  Notes  de  bibUographte  des  courbes  gdomötriques. 
Bar-Ie-Duc    1897, 
8'',  (sa)  +  196  +  XXX  p.  —  AutDgTaphic. 
'^Brückner,  J.  M.,  Geschichtliche  Bemerkungen  zur  Aufzählung 
der   Vielflache.     Zwickau    1897, 
4"'.  '9  p-  +  7  pl- 
CnrtBö,  U.,  Quadrat-  und  Kubikwurzeln  bei  den  Griechen  nach 
Heron's  neu  aufgefundenen   Mirptxd. 
ZeiticIiT.  flu-  Mathem.  42,   1S97;  Hiät.  Abth.   113  —  110. 
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Curtze,  M.,  Petri  Philomeni  de  Dada  in  Algorismum  Tulgarem 

Johannis  de  Sacrobosco  comtnentarius.     Una  cum  Algorismo 

ipso  editit  et  praefatus  est.     Sumtibus  Societatis  regise  sden- 

tiarum  danicae.     Hauniae,  Host  1897. 
8*»,  XIX  +  92  p. 

D[iok8tein],  S.,  Pierwszy  miedzynarodawy  kongres  materoatykov. 

Wiadomosci  matematyczne  1,  1897,  183 — 192.  —  Le  premier  congris 
international  des  math^maticiens. 

Diokstein,  S.,  Jacob  Jösef  Sylvester. 

Wiadomosci  matematyczne  1,  1897,  175 — 177. — Notice  biogni^ie. 
avec  Portrait. 

Eneström,  G.,  Über  die  neuesten  mathematisch-bibliographischen 
Unternehmungen. 
Biblioth.  Mathem.  1897,  65 — 72.  —  [Tradaction  polonaise  par  S.  Dicc- 
STEIN:]  Wiadomosci  matematyczne  1,  1897,  192  —  198.  —  [R^som^  ei 
rosse,  par  A.  Wasilieff:]  Kazan,  Fiz.-matem.  obchtch.,  Isvjesiia  7r 
1897,   100—102. 

BPMHTL,  0  BenepniTpacc*. 

Kazan,  Fiz.-matem.  obchtch.,  Isvjestia  7,,  1897,  II :  85 — 88.  —  Hn- 
MifE,  Ch.,  Notice  sur  Weierstrass,  traduite  du  fran^ais  (cf.  Biblioth. 
Mathem.   1897,  p.  28). 

Buklids   Elementer   I — II.     Oversat  af  Thyra  Eibe.     Med  cn 
Indledning  af  H.  G.  Zeuthen.    Köbenhavn,  Hegel  1897. 

8*^,  XI  +  94  p.  —  Traduction   litterale  sur   le  texte  grec  de  P^ition 
de  J.  L.  Heiberg. 
Graf,  J.  H.,    Der   Mathematiker  Jakob  Steiner  von  Utzenstorf. 
Ein  Lebensbild  und  zugleich  eine  Würdigung  seiner  Leistungen. 
Bern,   Wyss   1897. 
8^.  (3)  +   54  P-  +  Portrait  et  facsimile.  —  [l\  fr.] 

Günther,  P.,  Les  recherches  de  Gauss  dans  la  theorie  des  fonc- 
tions  elliptiques.     Traduit  par  L.  Laugel. 

Journ.  de  mathem.  85,    1897,  95 — 112. 

Heath,  T.  L.,  The  works  of  Archimedes  edited  in  modern 
notation  with  introductory  chapters.    Cambridge,  Clay  &  Sons 

1897. 
8°,  CLXXXVI  +  (2)  +  326  p.  —  [15  sh.] 
J.  J.   Sylvester  (1814 — 1897). 
Mathesis  7,,   1897,  245  —  246. 

Ooagne,  M.  d',  Karl  Weierstrass. 

Revue  des  questions  scientifiques   1897,  484 — ^OT. 

Poggendorff's  Biographisch-literarisches  Handwörterbuch  vxt 
Geschichte  der  exacten  Wissenschaften,  enthaltend  Nachwei- 
sungen über  Lebensverhältnisse  und  Leistungen  von  Mathe- 
matikern, Astronomen,  Physikern,  Chemikern,  Mineralogen, 
Geologen,  Geographen  u.  s.  w.  aller  Völker  und  Zeiten, 
in.    Band    (die  Jahre    1858   bis   1883    umfassend).     Heraus- 


Paris,  Nony    : 


igeben  von   B.  W.  Feddehsen  und  A.  J.  von  OettinGem. 
.  Lieferung.      Leipzig,  Barth    1897, 

057—1248    —  [Comple    rendu:]    Viadomosci  matemalycine  1. 

A.,    Mailiematiqiies   et   math^maticiens.      Pensees   et 
iriosil^ä.     Troisieme  Edition. 

,   566      p.   -   [S   fr,) 

irdi,  P.,  Alciine  lettere  di  Lagrange,  di  Laplace  e  di  Lacroix 
te  al  matemalico  Pietro  Paoli  e  sette  lettere  del  Paoli  al 
Paolo  Ruffini. 
yMitätna,  Accad.  H,  sc,  Memorie  l,,   1897,   105 — lig, 
looardi,  F.,  Contnbuto  degl'  Iialiani  alla  storia  delle  scienze 
matemaliche  pure  ed  applicate.     Saggio  bibliografico. 

Boh^na.  Accad.  d.   sc.   dell'  Isliluto,  Memorie  6„    1897.  755— 77S. 

StäcJcel,  P.   und  Engel  F.,    Gauss,  les  deux  Bolyai  et  la  gäo- 
metrie  non  euclidienne.     Traduii  de  L.   Laugel. 
Hüllet,   d.   sc.  malhem.  21„   1897,  206— laS.  —  Ct.   Biblioth.  Ma- 
Ihem.   1897,  p.  92. 
Steins  okn  ei  der,  M,,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Bibliflh.  Mathein.   1897,  73—8». 
StelmschD eider.  Vi..,  Debanin  allikim. 

Mimiarach  Umimaarab  (Berlin)  1S97,  Appendice,  p.  40—49.  —  Extraits 
des   ecrits    b^breux   astronuiniques   infditi  de   Le\'i   ubh  Gehson,  Isak 
al-'Hadib.   Karissoi,   Mikes   Botarei.   liies   des   Mss.  k  München  et  i^ 
Oifotd,  avec  de  braves  remarques  en  hflireu. 
Sater,  H.,  Einige  Beiträge  zur  Geschichte  der  arabischen  Mathe- 
matiker und  Astronomen. 
Biblioth,  Malhem.  1S97,  83—86. 
Snter,  H.,  Bemerkungen  zu  Herrn  Steinschneiders  Abhandlung: 
.Die  arabischen  Übersetzungen  aus  dem  Griechischen».    Zwei- 
ler Abschnitt:  Mathematik. 

Leifiig.    Deut9che    morgenl.    Gesellsch.,    ZcrUchr,    Ql,    1S97,   416 — 431, 

Tannery,  P.,  Le   traittf   du    i^uadrant   de  maitre  Robert  Anglös 
(Montpellier,    XII1=   siecle).     Texte    latin    et  ancienne  iraduc- 
tion  grecque. 
I  Noiices  et  extraits  des  manuscrits  de  1a  bihlioth^qae  aatiunale  35-1. 
.        1897-     (4)  +  So  p. 

ACELlIiEBT»],  A.,  neiißbiü  MeÄAJ'KapojHLiß  MaTeuaTifiiecKifl 
itourpecct  m.  I^iopMX*, 
Katan,  Fii.-matem.  obchtcb.,  Isvjestia  7,,   1897,  11:97-104,  —  Wasi- 
K       I.IEFF,  A.,  Le  Premier  cangr^  inlernKlional  des  malhänattciens  a  ZUrtch, 

:B[A€II.lbKBX],  A.,  A-  I-  CHJibBecTirB. 

Kaian.  FJi.  matem.  obchlch..  livjestia  7,,  (897.  II  :  S9— 91.  —  Wabi- 

LlEFf,  A.,  Notice  itir  J.  J.  Sylvester. 

rthaim,  O.,   Die  Schiussaufgabe   in  Diopbants  Schrift  übec 

lygonalzahlen. 

Wachr.  fUr  Malhem.  42,   1897;  Hist.  Abtb.  121— 126. 
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Wertheim,  G.,  Emanuel  Porto's  Porto  astronomico. 

Monatsschrift  für  Geschichte  und  Wissenschaft  des  Jadenthnms  41.  i  ^7t 
616—622.  --  Le  mathematicien  jaif  Emanuel  Porto  rivait  k  Padova 
dan^  la  premi^re  moitie  du  17*  si^le. 


Qiiestion  65    [sur  les  recherches  trigonomdtriques  de  Zarkau]. 
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Une  proposition  du  Livre  des  Fils  de  Mousa  sup  les 

ealculs  apppochte. 

Par  Carra  de  Vaux  k  Paris. 

La  derni^re  proposition  (XIX)  du  Livre  des  Fils  de  Mousa 
sur  les  surfaces  planes  et  sphöriques  est  assez  obscure  dans  la 
Version  latine  publice  par  M.  Curtze.*  Le  texte  arabe  de  ce 
^raitd  existe  et  les  mss.  n'en  sont  pas  absolument  rares.  II 
^'cn  trouve  un  ä  la  biblioth^que  nationale  de  Paris  (Ms.  arabe 
^467,  fo»  58  V®  ä  67  V®).  Dans  ce  ms.,  ce  paragraphe  XIX 
^^  rödigd  d'une  mani^re  beaucoup  plus  concise  que  dans  la 
^^rsion  latine,  mais  somme  toute  plus  claire.  En  voici  la  tra- 
^^ction  littdrale.  On  observera  que  ce  texte  correspond  au 
^*te  latin,  ä  partir  de  la  ligne  10  de  la  page  157,  jusqu'au 
^^   de  cette  page. 

»II  faut  que  nous  expliquions  apr^s  cela  la  mani^re 
d'obtenir  le  cötö  du  cube  par  approximation,  afin  que  nous 
Hous  en  servions  au  besoin  dans  les  ealculs;  et  que  nous 
^mployions  la  mdthode  qui  nous  donnera  Tapproximalion  la 
plus  grande  possible;  je  veux  dire  que,  si  nous  voulons  que 
le  c6tö  approchd  diffi^re  du  c6t^  vrai  par  exemple  de  moins 
d'une  minute  ou  de  moins  d'une  seconde,  nous  pouvons  y 
arriver.  La  mani^re  d'op^rer  est  celle-ci:  Nous  rdduisons  le 
cube  en  ses  parties  tierces  ou  sixi^mes  ou  neuvi^mes,  ou 
autres;  ensuite  nous  cherchons  un  cube  dgal  au  nombre 
ainsi  obtenn.  «[  ce  cube  existe;  sinon  nous  en  cherchons  le 
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cube  le  plus  voisin,  et  quand  nous  Tavons  troiiv€,  nous 
prenons  son  c6td.  Si  les  parties  [en  lesquelles  nous  avons 
r^duit  le  cube  donn^]  dtaient  tierces,  ce  c6t6  est  en  minutes, 
et  si  les  parties  (ftaient  sixi^mes»  ce  c6td  est  en  secondes. 
De  cette  mani^e  on  peui  traiter  les  questions.» 

Jlrr^  filiorum  Moysi,  filii  Sekir,  id  est  Maumeti,  Hameti  et 
Hasen.  Der  Über  trium  fratrum  de  geonuiria^  htratisgegeben 
7'on  M.  CuRTZC.  Nova  acta  der  ksl.  Leop.'CaroI. 
Deutschen  Akademie  der  Naturforscher48:2  (Halle 
1885). 


I  Solution  du  probläme  des  deux  moyennes  propor- 
tionnelles  entre  deux  droltes  donnöes. 

Par  Carra  de  Vaux  i  Paris, 


La  Solution  que  nous  allons  indiquer  est  due  ä  un  cheikh 
abe  du  nom  d'ABOt;  Djafar  Mohammed  fils  d'EL-HocEis. 
le  est  extraite  d"un  precieux  recueil  de  la  BibÜotheque  Natio- 
,le  de  Paris  d'oii  Woepcke  a  ddjä  tirti  plusieurs  de  ses  mö- 
DJres  niath^matiques.  Ce  roanuscrit  porte  le  n°  3457  du 
italogue  actuel.  II  date  lout  entier  du  X™'  siMe  de  l'hSgire. 
e  Probleme  qui  nous  intdresse  y  occupe  les  folios  198'  et  igg. 

Partant  de  la  Solution  de  Nicomede,  le  cheikh  Aboü 
Jafar  remarque,  apres  EuTOCiiis,  que  cette  Solution  est  iti- 
rumenlaie  (bfl-iläkk),  c'est-ä-dire  qu'elle  exige  Temploi  d'un 
istrument  spödal.  qui  est  id  la  rfegle  ä  conchoide.  II  se  pro- 
ose  alors  d'y  substituer  une  Solution  purement  gdomötrique, 
ins  laquelle  011  n'ait  pas  ä  faire  tourner  de  droite  ni  ä  mou- 
>>r  d'instrument.  Les  mäthodes  d'oü  l'on  exclui  ainsi  tout 
ocede  cindmatique,  sont  appelfes  par  les  Arabes  mdthodes  de 
giomllrie  fixe  (tl-kendasal  d-tiibit). 

Soieni  donc  aß,ßy,  les  deux 
iiies  donnäes.  On  a,  d'aprts 
Comede:  YS=as=£ß,  et  }x  paral- 
B  k  tfi.  Tirant  de  6,  au  moyen 
D'instrutnent,  une  ligne  Bfo,  teile 
^k^o  —  y&,  on  dötermine  le  potnt 
Boint  de  d^part  de  la  ligne  oStp 
P  fournit  la  Solution,  En  effet 
.  mj),  sont  les  moyennes  propor-  ^ 
nnellcs  cherchöes.  C'est  ce  point 
Qu'il  s'agit  de  retrouver  par  la 
■b^ie  fixe. 

VAbod  Djafar  fait,  dans  ce  but,  une  application  heureuse 
^Kux  propositions  d' Apollo nii;s.  Meoant  de  S  une  parall^e 
^,  il  prend  sur  cette  droite  6i=-^x''  P'^'^  "  construit  k  pariir 
1  poini  <  une  hyperbole,  ayant  pour  asymptotes  ifi,  i^f.  C'est 
le  applicalion  de  la  proposition  4  du  Livre  11  des  Conigues. 
hyperbole.  Cotipons-la  par  un  arc  de  cercle  va. 
:  centre  avec  tu  =  0y  pour  rayon.  De  a,  point 
tcction  du  cerde  et  de  l'hyperbole,  menons  une  parallde 
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00  k  ey.  Le  point  o  oü  cette  parallele  coupe  i'asymptote  rj 
est  le  point  cherchd.  En  efFet,  joignons  08  \  d'apres  la  12^^ 
proposition  du  Livre  II  des  Coniques,  oo=if.  Donc  ur  est 
parallele  et  6ga\  k  ifo\  d*oii  Ion  d^duit  ^o=JH. 

Abou  Djafar  ach^ve  de  ddmontrer  la  Solution  d'apres  li 
mdthode  d*EuTOCiüs  (c*est-ä-dire  de  Nicohedb'). 

Remarque,  La  proposition  1 2  du  Livre  II,  citde  par  Tauteur 
arabe,  n*est  pas  ici  d*une  application  imm^diate.  II  faut  restituer 
un  raisonneinent  tel  que  celui-ci: 

La  proposition  d'ApoLLONius  foumit  T^galitd: 

En  ddveloppant  Ton  a 

or  la  similitude  des  triangles  ipo^^  ^^»  donne  la  proportion 

doü  fr-«r=«f  •^*=«f  :r5 

Rempla^ant,  Tögalitd  devient 

{ao  —  tip)  p]={t^  —  ao)  oy 
qui  ne  peut  ^tre  justifi^e  que  par  <w  — «f>  =  o. 

*  V.  Archimedis   Opera  omnta  cum  commentariis  EuTOCil.  ed. 
Heiberü,   III,  p.    125. 


Die  Hathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 

CuAjj[H  BEN  IsAK  IBN  ISRAEL  (aus  iler  FaiTiiüe  Israel 
.  Toledo)  lebte,  vielleiclit  vorübergehend,  in  Zamora,  von  wo 
aus  er  1319  seinem  Neffen  Isak  Israel(i)  eine  Streitschrift, 
betiteil  •Traclat:  Es  werde  eine  Ausdehnung»  (Gen,  1,  6), 
zusendete,  in  der  er  gegen  das  i.  Kap,  des  II,  Tractats  des 
astronomischen  Werkes  polemisirte,  welches  .oben  (§  39,  S.  3g) 
näher  besprochen  ist.  Ein  Fragment  der  Replik  Isak's  hat  sich 
in  einem  Ms.  der  K,  Bibliothek  in  Wien  (Calalog  GoldenthäL 
p.  58)  erhallen.  Derselbe  Chajjim  verfasste  eine  Abhandlung 
über  die  Lage  des  Paradieses,  von  welcher  PiETko  Perreau, 
der    utn    die    hebräische    Literatur    verdiente    vormalige    Ober- 

Pibliothecar    in    Parma,    ein    italienisches    Resurae    lieferte    im 
.anuariodellaSocietaitaUana  per  gliSludi  Orientali, 
fmo   1S74  (auch  in  einem   Sonderabdriick  daraus). 
Chajjim,    ohne    nähere   Bestimmung,    heissl   auch  der  Ver- 
fasser (?)  einer   hebräischen   Schrift    über   den  Quadranten,  Ms, 
38    des    Plul.    88    der    Medicea    in    Florenz,  deren    Anfang    ich 
nach    einer   Mitteilung    des    Prof.   F.   Lasinio  vom  J.    1867  ver- 
öffentlicht   habe.     So    lange    kein    anderer   Mathematiker  dieses 
Namens    aufgefunden    ist,  der    für  eine  Idenlificirung  geeigneter 
scheint  (siehe  Chajjim  aus  Briviesca  unten  1370 — 89),  wird  die 
^Jdentität  mit  ibn  Israel  in  Betracht  zu  ziehen  und  die  Hand- 
^kfarift  in   Florenz  daraufhiu  zu  prüfen  sein.' 
^B      1d  demselben  Jahre  ist  eine  anonyme  arabische  Abhandlung 
0B>er  Chronologie  und  Kalenderkunde  verfasst  {'Nisai  al-lhbur), 
welche  sich  im  Allgemeinen  auf  die  »Schriften  der  Astronomie* 
beruft  und  seltsamer  Weise  auch  die  28  sogen.  %MondstalioHen* 
auf^hlt,    von    denen    sonst    in    den    jüdischen    Werken    dieser 
Gattung   nicht    die    Rede   ist,  wie    überhaupt    die  Kenntnis  der- 
selben   erst  spät  von  den  Arabern  zu  den  Juden  kam,'     Diese 
Abhandlung,  vielleicht  nur  umgearbeitet,  oder  gar  nur  umdalirt, 
.    nicht    seilen    der    Fall    ist,    findet    sich    in  hebräischen 
eingeschaltet    einer    Gebeisammlung    für    die    Festtage 
.  w,  nach  dem  Ritus  von  Jemen.     Das  älteste  bekannte  Exem- 
dieses    Rituals   auf  Pergament    aus  dem  Anfang  des  XVI, 
«sitzt  die  hiesige  K.  Bibliothek  jetzt  vollständig  in  Ms, 
[  (s.  die  Vorrede  des  Redacteurs,  nicht  vor  dem  XIII.  Jahrh,, 
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in    der    2.   Abth.    des   Verzeichnisses,   Berlin   1897,    S,  V,    und 
andere  Mss.  S.  VI). 

Jüngere  Abschriften  oder  Redactionen  obiger  AbhandluDg 
substituiren  jüngere  Daten,  so  z.  B.  1472,  Ms.  Berlin  n.  89, 
1654  daselbst  n.  91. 

Das  J.  1330  giebt  ein  Stück  (Fragment)  über  Astronomie, 
zu  Anfang  defect,  in  Ms.  Vat.  387",  wozu  Assemani  eine 
wertlose,  wahrscheinlich  von  einem  der  Catalogfabrikanten,  oder 
sogen.  Scriptoren,  des  Vatican  ausgedachte  Überschrift  (»Aspcctc 
der  Gestirne»)  angiebt. 

In  demselben  Jahre  1330  ist  vielleicht  der  Abschnitt  über 
Kalenderberechnung  in  dem  Gebetbuch  redigirt,  welches  Nbü- 
bauer's  Catalog  der  Bodleian.  hebr.  Mss.  unter  n.  11 66  be- 
schreibt, aber  die  hebräische  Ziffer  bedeutet  97  (  =  5097  =  1337)! 

Um  1330 — 50  dürfte  Josef  Schalom  gelebt  haben,  dessen 
Erklärung  einer  dunkelen  Stelle  im  Commentar  des  Abraham 
IBN  EsRA,  nämlich  im  Excurse  zu  Exod.  3,  15,  aufgenommen 
ist  von  Samuel  ibn  Zarza  (Mekor  Chajjim  f.  31).  Jossr 
ist  ausserdem  nur  als  Polemiker  bekannt.'  Aus  welcher  Schrift 
oder  Mitteilung  Samuel  geschöpft  habe,  ist  aus  dem  etwas  ver- 
worrenen oder  zerstückten  Citate  nicht  zu  ersehen. 

Im  J.  1331  starb  zu  Toledo  ein  »unterrichteter»  Jüngling, 
Sohn  des  Isak  Israeli,  ohne  Zweifel  des  Verf.  von  ^Jcsod 
Olam»  (13 10,  s.  vor.  Jahrg.  S.  39),  der  für  seinen  (diesen?) 
Sohn  einen  Nachtrag  zu  diesem  Werke  geschrieben.  Das  grosse 
Werk  schien  einer  bekannten  (oder  fingirten)  Person  zu  weit- 
läufig; der  Jüngling  unternahm  daher  die  Bearbeitung  eines 
Compendiums  in  arabischer  Sprache,  in  12  Kapp.,  welches  er 
nicht  vollendete.  Ein  Gelehrter  aus  derselben  Familie,  Isak 
BEN  Salomo  BEN  ISAK,  übersetzte  das  unvollendete  Compendium 
ins  Hebräische,  und  diese  Bearbeitung  {Kizzur,  Abkürzung) 
findet  sich  in  der  Bodleiana  (Neubauer  13 19),  in  der  Medicea 
in  Florenz  Plut.   88  Cod.   28,  in  Paris    1049.* 

In  demselben  Jahre  1331,  oder  1332,  vcrfasste  Salomo 
BEN  Abraham  Corcos,  vielleicht  in  Avila  in  Spanien,  einen 
Commentar  über  die  schwierigen  Stellen  des  eben  genannten 
Werkes  von  Isak  Israeli,  welcher  in  München  Ms.  43  (un- 
vollst, in  2  anderen  daselbst)  so  wie  in  Turin  (früher  n.  113, 
bei  Peyron  p.  176  n.  170)  erhalten  ist.  Er  beruft  sich  manch- 
mal auf  seinen  Lehrer  Jehuda  ben  Ascher,  also  den  Sohn  des 
Ascher,  für  welchen  Isak  Israeli  das  Werk  verfasst  hatte.  Je- 
huda bemerkt  zum  Beispiel  zu  III,  6,  dass  das  hier  Angedeutete 
in  dem  astronomischen  Werke  des  »Abraham  ha-Zarkil»  (das 
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ist  Ibrahim  al-Zarkali)  vorkomme.  Wir  kommen  auf  Jehuda 
unter  dem  Todesjahr  1349  zurück.  Salomo  ist  der  erste  be- 
kannte Jude,  welcher  sich  Corcos  nennt;  dieser  Namen  wird 
später  auf  einen,  bis  jetzt  noch  nicht  nachgewiesenen  Ort  zu- 
rückgeführt; die  Familie  zählte  in  Italien  gelehrte  und  ange- 
sehene Juden;  aber  ein  Zweig,  welcher  sich  gegen  Ende  des 
XVI.  Jahrh.  vom  Stamme  trennte,  bildete  eine  vornehme  christ- 
liche Familie  in  Rom.* 

Toledo  scheint  der  Sitz  astronomischer  Studien  auch  Sei- 
tens der  Juden  geblieben  zu  sein.  Auf  dem  Grabstein  des  im 
Frühjahr  1336  verstorbenen  Jünglings  Josef  ibn  Sason  bbn 
Abraham  wird  seine  astronomische  Kenntnis  gerühmt.* 

In  demselben  Jahre  begegnen  wir  in  Toledo  (nach  ms. 
Paris  719)  dem  Cordovaner  Moses  (ibn)  Crispin  ha-Kohbn, 
einem  vielseitigen  Schriftsteller,  der  sich  auch  der  arabischen 
Sprache  bediente  (Ms.  Par.  719*),  wie  mancher  seiner  Glaubens- 
genossen in  Toledo,  wo  sogar  Gemeindeacten  noch  damals 
arabisch  geführt  wurden.  Er  schrieb  unter  Anderem  auch  Be- 
merkungen zum  Buche  ^Schaar  ha-Schamajim^  {^\mmt[s^iox\.e) 
des  mehrmals  erwähnten  Isak  Israeli,  welche  in  Ms.  Paris 
1070  erhalten  sind,'  auch  in  Parma  (De  Rossi  1338);  ein  ms. 
des  Buchhändlers  Lipschüt/  ist  wohl  jetzt  in  Cambridge. 

Um  1320 — 38  lebte  der  Portugiese  David  ibn  Bilia  (oder 
Villa?)  ben  Jomtob,  welcher  vielleicht  nach  Perpignan  über- 
siedelte, wenn  er  der  Vater  des  Jakob  ben  David  ist,  den  wir 
unter  dem  Jahre  1362  besprechen  werden.  David  war  viel- 
seitig gebildet,  schrieb,  oder  übersetzte  Grundregeln  der  Logik 
ins  Hebräische;  das  hinderte  ihn  aber  nicht,  über  Astrologie 
zu  schreiben,  insoweit  sie  dem  Arzte  nöthig  ist.  Er  wird  da- 
her zur  Erklärung  astrologischer  Stellen  im  Commentar  des 
Abraham  ibn  Esra  zum  Pentateuch  citirt.** 

1340  ist  die  Radix  der  Tafeln  des  Battani,  die  wir  un- 
ter dem  Jahre  1365  verzeichnen  werden.  In  demselben  Jahre 
1340  wurde  die  Abhandlung  über  Kalenderwesen  {Seder  ha-Ibbur) 
redigirt,  oder  umdatirt,  welche  ein  Gebetbuch  {Machsor)  nach 
römischem  Ritus  enthält,  vormals  im  Besitze  von  S.  D.  Luzzatto 
(s.  desselben  hebr.  Briefe,  S.    1000  n.   10). 

48.  Im  J.  1341  ist  der  Abschnitt  über  den  Kalender  im 
Ritualwerke  des  David  abu  Darahim  verfasst,  welches  man 
gewöhnlich  mit  dem  blossen  Familiennamen  des  Verf.  (vulgo: 
Abudraham)  bezeichnet,  zuerst  in  Lisabon  1489,  dann  in 
Constantinopel  15 13  (beide  Ausgaben  jetzt  selten),  auch  in 
Venedig    1546    und    1566    und   sonst  gedruckt  (Caiai,  BodL  p. 
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1224).  IsACHAR  BEN  MoRDECHAi,  in  Seinem  ausführlichen  Werke 
(1564  u.  1578  gedruckt),  bezeichnet  das  Werk  David's  mit  den 
Anfangsbuchstaben  DAD,  d.  h.  David  abu  D. 

Obadja  BEN  David  ben  Obadja,  dessen  Vaterland  unsicher 
und  dessen  Abkunft  von  Maimonides  unwahrscheinlich  ist,  weil 
er  sie  nirgends  andeutet,  erwähnt  das  Jahr  1341  in  seinem, 
den  Text  des  Maimonides  begleitenden  (seit  1509  gedruckten) 
Commentar  zu  dem  Abschnitt  de  Novüunio  (Kap.  12.  vgl.  K. 
II  und  17).  Er  erwähnt  in  Kap.  12  al-Battani  und  die 
Kenner  der  Geometrie,  anderswo  (6  §  2,  17  §  9)  die  Bücher 
der  Geometrie,  welches  Wort  er  richtig  als  griechisch  bezeich- 
net und  durch  »Rechnung»  erklärt  (18  §  i).  Das  10.  Kap. 
ist  ein  Plagiat  aus  dem  Werke  des  Abraham  bar  Chijja 
(III,  5  S.  87,  s.  oben  §  22,  1896  S.  33).  Obadja  war  der 
Lehrer  des  Leon  Moscono,  aber  schwerlich  der,  sonst  unbe- 
kannte Übersetzer  einer  grammatischen  arabischen  Schrift  des 
Jona  ibn  Djala'h  (um   1300?).' 

Samuel  ren  Meir,  der  im  Jahre  1342  das  Ms.  Paris  1028, 
fast  nur  Astronomie  und  Astrologie  enthaltend,  copirie,  fügt  am 
Ende  noch  eine  Erklärung  dessen  hinzu,  was  sein  »grosser 
Zeitgenosse  Levi  (b.  Gerson)  in  Bezug  auf  Tabellen  und  Na- 
tivitäten  gethan».  Die  Überschrift  in  der  Hist.  Litt,  de  la  France, 
t.  31  p.  615  mitgeteilt,  aber  nicht  richtig  gesetzt,  hat  der  Pa- 
riser ^  Catalogneyif  jedenfalls  unrichtig  aufgefasst:  »le  copiste 
präsente  an  nom  de  son  contemporain».  Die  Nativitäten  sind 
wahrscheinlich  ungenau  den  Tabellen  coordinirt  (vgl.  oben 
§  44  n.  5,  S.    105). 

Im  Jahre  1344  starb  Sadid  (wohl  =  Sadid  al-Din)  aus 
Damieite,  Leibarzt  des  al-Malik  al-Na'sir,  dessen  Kenntnisse 
in  Geometrie,  Arithmetik,  Physik  u.  s.  w.  von  seinem  gleich- 
zeitigen Biographen  Safadi  erwähnt  werden.*® 

[1344  Josef,  s.  unter   1384.] 

Im  J.  1345  fand  die  grosse  Conjunction  der  3  Planeter* 
Saturn,  Jupiter  und  Mars  statt,  welche  die  Federn  der  Astro^ 
logen  beschäftigte,  z.  B.  die  des  christlichen,  holländischer^ 
Arztes  Johannes  cum  Barba  (Ms.  Amplon.  Fol.  n.  386,  vgl  - 
meine  Etiidcs  snr  /jirkali  p.  116).  Wir  haben  oben  (§  44  S 
107  n.  8)  gesehen,  dass  Levi  ben  Gerson  seine  Prognostic^ 
nicht  beenden  konnte,  weil  er  am  24.  April  1344  vom  Tod^ 
abberufen  wurde.  Sein  Bruder  Salomo  ben  Gerson  führte 
sie  zu  Ende,  vielleicht  noch  in  demselben  Jahre. 

Im    Jahre    1346   soll    »ein    gewisser»    Moses  ibn   Tibboi^ 
den    Almagest    des    Averroes   in   der    Obersetzung   des  Jako^ 
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Anatoli  in  Neapel  aus  dem  Autograph  des  letzteren  copirt 
und  mit  einigen  Noten  begleitet  haben.  So  berichtet  der  Pa- 
riser Catalog  unter  n.  903*.  In  der  Hist,  Utt,  de  la  France 
t.  87  p.  587  ist  das  Jahr  1336  wohl  ein  Druckfehler.  Daselbst 
wird  auf  das  Zeugnis  dieses  Ms.  in  Bezug  auf  das  Datum  der 
Obersetzung  grosses  Gewicht  gelegt,  und  es  würde  noch  schwerer 
wiegen,  wenn  meine  Vermutung  1246  sich  bestätigte  {Die  hehr. 
Übersetz.  S.  539,  vgl.  S.  547).  Übrigens  lebte  ein  Moses  b. 
ISAK  iBN  TiBBON  im  J.   1402  in  Candia  (1.  c.  S.   539). 

Im  Jahre  1349  starb  in  Toledo  Jehuoa  bbn  Ascher,  von 
welchem  oben  (S.  6)  unter  Salomo  Corcos  die  Rede  war. 
Jehuda.  Sohn  des  aus  Deutschland  geflohenen  Ascher,  hatte 
offenbar  in  Toledo  sich  soviel  von  der  dortigen  Bildung  ange- 
eignet, dass  er  im  Stande  war,  ein  Werk  zu  verfassen,  von 
welchem  nur  der  Titel  Chukkot  ha-Schamajim  (Gesetze  des 
Himmels)  überliefert  wird,  ausser  einem  Citate  in  Abraham 
Sacut's  Vorrede  zum  hebräischen  Almanach,  mitgeteilt  im  Ca- 
talog von  S.  Pinsker's  Mss.  n.  22  (aus  derselben  Quelle  bei 
ASARJA  DEi  Rossr,  Mazref,  Edinburg  1854  p.  45).  Die  Autor- 
schaft des  obigen  Werkes  könnte  bezweifelt  werden,  und  zwar 
von  2  Seiten  aus:  Sacut,  in  seinem  Geschichtswerke  (ed.  Krakau 
f-  I33^  letzte  Zeite)  legt  das  Werk  einem  Jüngern  Homonymus 
bei,  der  1391  den  Märtyrertod  erlitt;  in  der  anderen  Recension 
(ed.  London  f.  225*)  steht  der  kahle  Namen  ohne  jede  Be- 
merkung, so  dass  ich  vermuten  möchte,  sie  sei  ein  späterer 
Zusatz,  der  an  eine  unrichtige  Stelle  angefügt  wurde,  während 
sie  zu  unserem  älteren  Jehuda  gehörte,  der  ja  allein  bei  Salomo 
Corcos  gemeint  sein  kann.  Dagegen  bezeichnet  Sacut  in  der 
Vorrede  des  hebräischen  Almanachs  Jehuda  (ohne  Nennung 
des  Buches)  als  nha-Kadosch'i  (der  Märtyrer),  so  dass  er  allerdings 
diesen  Jüngern  Homonymus  für  den  Verfasser  der  Astronomie 
gehalten  haben  könnte,  wenn  man  nicht  die  Bezeichnung  »Mär- 
tyrer» für  den  Zusatz  eines  Copisten  oder  Redacteurs  erklären 
will,  den  vielleicht  die  Stelle  im  Geschichtswerk  dazu  verleitet 
haben  möchte  (vgl.   CAital.  Hodi  p.    1291). 

Andererseits  besitzen  wir  ein  sogennantes  »Testament», 
das  -heisst  eine  moralische  Ermahnung  unseres  Jehuda  an  seine 
Nachkommen  (herausgegeben  von  S.  Schechter,  jetzt  »readen 
in  Cambridge,  gedr.  Pressburg  1884),  welche  ebenfalls  dem 
Sacut  und  Anderen  bekannt  war.**  In  diesem,  culturhistorisch 
interessanten  Schriftchen  erzählt  der  Verfasser  (S.  12),  dass  er 
als  dreizehnjähriger  Knabe  Deutschland  verlassen  habe,  als  fünf- 
zehnjähriger,   im    J.     1285    (?    die    chronologischen    Bedenken 
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s.  S.  7  and  lo)  nach  Toledo  gekommen  sei.  Weda  f  ^ 
Krauen  noch  eine  Erbschaft  ändeiten  seine  Armut:  er  wvrcr 
«um  Nichfulger  sein«  Vaters  aU  Rabbiner  tod  Toledo  t-. 
wlhlt;  aber  er  nahm  niemab  ein  Geschenk  too  tier  Hase 
eines  Privaten  an,  mit  Ansnahme  eines  dnaigeii  Falles,  wo  Aa 
eine  als  Darlebn  gesuchte  Summe  aufgeditu^en  wrde.  de  c 
xttr  Verhetratong  seiner  Schirester  hergab;  dagegen  wwt  a^ 
tctii  seine  Bibboüiek  so  gross  gearortfen.  dus  er  wji»^^ 
fconme,  für  jooo  Gnldea  daron  zn  verkanfca  (S.  17V  Usac^ 
Antorfrage  bernhn  eine  Stelle  xn  An^ng  (S.  8). 
schon  n  drei  Monaten  augenbank,  »13} 
eine  Fian  so  übel,  dass  er  dn  Jahr  das  Haus  aäcta  1 
darauf  ctuitte  ihn  ■■«■^  heüktiBdige  Jödia  a  . 
Tod    rerhinderte  die   b«ld  eHe^rekhe  Kor.      ~ 


1S4H   4^   aber 

nmm.  werde«  I 

ja  te  wihiiifciirihii 

fck  «cMkn  «e  cnw  WMk  «b  XIV.  Jihil—itrili  m^ 
«wr  cnas  ^i.K<g—  CM^irwi  Ms.  ^1— iri  213*.  jam  fri^ 
31k.  am.  >7.  19}  (Hawwwro.  Akk.  Air  p.  7«)  aAil^ 
«M    nn'inlii 


M    hiAfc   in   4n    Bete.   KUmcc.  T  u8i^\  ^l  la«  S.  I 
LcsaKn»  «»  ■■>w<  Awkiwa  *a  dl»  Ik  gc^ 


Die  Malhen 


:*EL    heissen,    also    der    im   J.    1349  gestorbene  Gelehile 
etneint  sein?     {ZüNZ,  Zur  Gfurh.   S.   412,  427.) 

Ich  stelle  noch  hieher  ein  Verzeichnis  von  Sonnen  und 
lond/rrisifmisscn  vom  Jahre  1349  (schon  verflossen)  bis  1402, 
ds.  Paris   1082  hinter  dem  2.  Werke  des  Cod.  hinzugeschrieben. 

'  Hebr.  Bihiiogr.  XXI  (1881/2)  S,  133,  wo  1359  Druck- 
fehler ist. 

'  S.  meine  Abhandlung  über  die  Naxatra  in  Zeilschr.  der 
deutschen  morgen!.  Gesellsch,  18,  1864,  und  die 
Nachträge  in  Bd.   25.    1871, 

'  Vgl.     mein :     Ahraham     ihn    Esra    ak    Mattitmatiker,    S.    89, 

'  Dir  hflir.   Ühtrsii:.  S.  596,  genauer  als  in  Ersch  und  Gru- 
»  BBR,  Secl.  n,   Bd.  31    S.   82/3,  wo  Josef  Chassati  (S.  73)  auf 
Htinem    Irrium    beruht.      Neubauer   kennt  weder  Autor  noch 
BÜbersetzer;  als  Absciireiber  nennt  er:  Josef  b.  Israel,  der 
■aber    im    Index    fehh;   ich  habe  aas  dem  Ms.  Josef  b.  Sa- 
muel notirt,  ich  weiss  nicht  ob  richtig. 
'  Hebr.    Bibliogr.    XI.    71;     Oesc/i.    Her  Ju<Un   m    Rnm    von 
A.   Berliner    (1896),   desgl.   von   Vogelstein  und  Rieger 
(1897),  in  den  Registern. 
ZuNZ,  Zur  Garh.  S.   410. 

E.  Cahmoly,  flincmire.^  He  In  rem- wink  ■^.  224:  •0i)uscule». 
—  Anderes  von  Moses  ihn  Crispin  in  Mss.  Paris  719*"', 
Tarma  105,  Bodl.  h.  24  A.,  Halberslam  (jetzt  Montefiore 
«oll,)  56  f.  129  (KoBAK,  Ginse  Nislarot  III,  199).  Der 
in  den  Gutachten  des  Jehuda  ben  Ascher  (s.  unten)  ge- 
nannte Moses  Kohek  scheint  nicht  identisch  mit  ihn  Crispin. 
Ctial.  H'"il.  II.  857;  S.  Sachs  zu  Zun/,,  Catal.  der  Mss. 
Bislichts,  p,  31;  Die  hehr.  Ührrtiiz..  Index  p.  1052,  insbe- 
^Wndere  S.   8oö. 

■&/<!/.    Rodi.   p.   3275;    Magazin   f.  d.  Wiss.  d.  Jud.  III, 

^^7;    I.    Derenbourg,    Olmscnhs  ifAhou    l-Wnliti.    p.  XXIII; 

tiit    hebr.    Übersetz.    S.  919.     Einem    ObadJa    b.  Samuel   in 

Saragossa  gehörte  Ms.  Vatican   iqo. 

'      Journal    Asiat.    1857,    t.   IX  p.    510;    Hebr,    Bibliogr. 

XV,  lag. 
'  Sacüt  (Jurliasin.  {.  132'',  ed,  Cracau,  p.  222  Cul.  i,  ed. 
Ixindon)  bezieht  das  Wort  AVno  »sein  Enkel»  auf  Jechikl, 
Vater  des  Aschkr,  der  im  Sarge  gelächeil  habe  und  hier- 
I^Hlf  im  Lehrhause  erschienen  sei.  Diese  Stelle  cilirt  Josef 
Zaddik    (Mediaei'ol  Jcw.     Chmn.    ed.    NEUBAUER  I,    96J, 
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macht    aber    den    Autor  zam  Enkel  des 
war    also  das  Wort  ^amo  nicht  za  strekhen). 
selbe  Confiision  der  Homonymen.    Bei  Abraham 
fMeJ,  /.   Chr.  I,    103,  Z.  3  t.  u.  und  S.   104)  ic 
Citat    ohne    Angabe  der  Schrift  des  Jbhuda 
dem  Testament  1.  c. 


Es  ist  di^ 
B.  Salobo 
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On  the  eourse  in  the  history  of  mathemaüos  in  »the 
Michigan  State  Normal  College. 

By  David  Eugene  Smith  in  Ypsilanti. 

The  Michigan  State  Normal  College  being  a  school  for 
the  training  of  teachers,  the  eourse  is  pedagogical  in  its  pur- 
pose.  It  seeks  to  show  how  elementary  mathcmatics  has  deve- 
loped,  in  order  that  the  teacher  may  not  look  upon  it  as  a 
üxed  science  even  in  our  time;  that,  as  a  result,  he  may  feel 
impelled  to  join  the  movement  to  improve  both  the  subject 
matter  and  the  teaching  of  the  science;  and  that  he  may  under- 
stand  the  influences  which  have  stimulated  the  cultivation  of 
mathematics  in  the  past»  and  be  inspired  by  the  achievements 
of  those  who  have  made  the  science  what  it  is. 

The  class  meets  the  professor  forty  times,  one  hour  each 
time.  The  work  is  carried  on  by  reports  from  the  students 
and  by  lectures.  More  than  half  of  the  students  have  already 
taught,  and  all  are  preparing  to  give  instruction  in  arithmetic, 
algebra,  and  geometry.  They  are  earnest  workers,  and  the 
number  of  those  reading  one  or  two  of  the  continental  langu- 
ages  is  increasing  in  such  a  way  as  to  remove  a  difficulty  which 
was  fornierly  serious. 

The  College  library  is  well  supplied  with  the  leading  works 
upon  the  history  of  the  subject,  together  with  such  sets  as  the 
Bullettino  di  bibliografia  delle  scienze  matematiche, 
the  Bibliotheca  Mathematica,  the  Jahrbuch  liber  die 
Fortschritte  der  Mathematik,  and  others.  The  proximity 
to  the  University  of  Michigan  (13  km  by  eleciric  railway),  with 
its  large  library,  adds  to  our  resources.  The  kindness  of  Pro- 
fessor Beman  in  loaning  works  from  his  extensive  private  library 
should  also  be  mentioned. 

Outline  of  the  eourse  for  1898. 

1 — 2:  introdnction.  -  3-10:  history  of  arithmctk.  --  U — 20: 
history  of  geometiy.  --  21- -25:  history  of  tri^ronometry.  — 
26 — 36:  history  of  al^cbra.  —-  37-40:  histoiy  of  differeniia 
and  integral  calntlm. 

1.  Advantages  to  teachers  from  a  study  of  the  history 
of  mathematics.  General  survey  of  the  libiary  with  reference 
to  its  historical,  biographical,  and  chronological  material.    Spe- 
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cial    examination    of   the   wurks   od   the  history  of  t 
and  of  such  original  materiat  as  is  available  fm  stotlr. 

2.  A  genecal  survey  of  the  histoty  of  matheiBatxs  Ol 
ihe  following  outline,  i:  Mathematics  of  the  lügypttuB; 
arithmetic  and  geometrr;  3 :  E^'ptian,  Greek,  and  Hindn  algefan; 
4:  Medieval  malhematics;  5:  Arab  algebra  and  trigoacMiietiyr 
6:  Eaily  Italian  ^nd  German  algebraists;  7:  Reviral  of  p 
geometry;  S:  Rise  of  analytic  geomeiry;  9;  Rise  of  the  <f 
rential  and  integral  caiculus;  10:  Spresd  of  analysts  in  th 
iSth  Century;   11:   Modem  mathematics. 

3.  The  origia  of  the  nutnbei  concept.  Conparisoa  < 
ihe  testimony  of  history  and  of  expetimental  psychologf.  St 
thods  of  naming  numbets.  Xecessiiy  for  a  scaJe.  Soües  i 
Dotation  actually  known,  or  inferred  from  etymolc^j'. 

4.  The  «rriting  of  numbers.  Study  of  genera]  system 
arbilrary  (EgyptJan,  Babylonian.  Phoenidao.  Synan);  sea 
alphabetic  (Roman,  with  the  subtcactive  and  the  multiplicaiiit 
principles);  alphabetic  (late  Greek  and  Hebrew);  initial  I 
(eat)y  Greek  and  Hindu);  perfected  Hindu,  nrilh  zero  and  ikB 
place  valuc.  The  spread  of  the  Hindu  s}'siem  among  ihc  Arab^ 
and  in  Christian  Euiope,  and  the  canses  of  its  slow  progna. 
iFraclions  tteaied  under  36.) 

6.  The  aim,  at  l>'pical  periods,  in  leaching  elemeniarf 
arithmetic:  Among  the  anciems  (Egypt,  Greece,  Rome);  ^^ 
cloister  schools;  in  the  >Rechenschulen> ;  among  the  orieoid 
peoples;  in  the  Latin  schoob;  at  present.  The  character  of'- 
the  applied  problems  during  these  vatious  periods.  The  seardi 
for  3  universal  mle  (e.  g.,  chain  mle,  iwelsche  Practik*,  lule  of 
ibree,  etc.).    The  influence  of  all  ihis  upon  the  subject  at  present 

0-  Dtfficulties  of  computation.  Muiiiplication  and  divisioo 
among  tbe  ancienis  and  the  orienlals,  and  since  the  renaissancc; 
Fractions  and  the  introduction  of  ihe  dedmal. 

7.  Mechanical  devices  for  computation.  The  ablcos,  dl- 
culi,  and  finget  reckooing  among  the  aocients.  The  contest 
between  the  abacists  and  the  algorithmbts.  Modem  devices: 
Nafikk's  rods,  Pascal's  caiculating  machine  and  its  successon>i 

8.  Arithmetic  during  and  since  the  renaissance.  Inflaeooe 
of  ptinting,  of  the  revtval  of  commerce,  and  of  the  revival  t* 
Greek  learning.  Imptovements  since  1500:  in  symbolism  (i» 
cluding  the  decimal  ftaction),  and  in  the  fundamental  Operations. 
The  invention  of  iogarithms  and  quarier-squares.  The  <f 
ment  of  tables.  Influence  of  such  lext-book  writers  as  ^ 
Hahn,  Luc*  di  Bobgo,  Riesb,  Gkmm.v  Frisius,  Cocker,  et  a 
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9.  Theory  of  numbers.  Among  the  ancients,  including 
their  number  mysticlsm.  Distinguish  between  logistika  and 
arithmetika.  The  lyth  Century  revival;  Fermat.  The  i8th 
and  iQth  centuries:  Euler,  Lagrange,  Legendre,  Gauss. 

10.  History  of  typical  methods  of  teaching  elementary 
arithmetic.  Busse,  Pestalozzi,  Tillich,  Grube,  Tanck  and 
Knilling,  Brennert  and  Kaselitz,  et  al. 

11.  Why  geometry  chronologically  follows  arithmetic.  The 
empiricai  stage  in  Egypt  and  Babylonia.  Testimony  of  the 
Rhind  papyrus. 

12.  Awakening  of  Greek  interest.  Thales,  Pythagoras, 
and  their  followers. 

18.  Distinctive  periods  of  Greek  geometry:  Discovery 
(Pythagoras  to  Plato);  Limitations  on  elementary  geometry. 
Conics  and  higher  curves.  The  period  of  the  strict  proof 
(Plato  to  Euclid);  Crystallization  (Euclid  and  the  Alexandrian 
school;  Archimedes).     Decay,  following  Archimedes. 

14.  Greek,  Hindu,  and  Arab  minds  compared.  Influences 
which  made  geometry  prominent  in  Greece.  The  three  famous 
Problems  pf  ancient  geometry,  and  their  later  history. 

15.  Geometry  from  Archimedes  to  the  renaissance.  Causes 
of  the  decay  of  geometry.  Influence  of  the  Roman  mind  and 
of  the  rise  of  Christianity.  Heron's  four  dimensional  formulae. 
Attempts  at  approximating  the  value  of  n\  from  Ahmes  to 
Archimedes;  medieval;  modern.  Geometry  among  the  oriental 
peoples. 

16.  The  revival  of  pure  geometry  in  the  lyth  Century; 
Kepler,  Desargues,  Pascal.  The  beginning  of  modern  geo- 
metry. The  further  revival  at  the  opening  of  the  i  Qth  Century, 
with  its  causes. 

17.  The  rise  of  analytic  geometry  in  the  lyth  Century. 
Early  suggestions  of  this  method:  Greek  ( Apollonius)  ;  medie- 
val; the  immediate  precursors  of  Descartes  (Vieta,  Cavalieri, 
et  al.);  Descartes  and  the  two-dimensional  geometry;  three- 
dimensional  geometry. 

18.  The  rise  of  modern  projective  geometry. 

19.  The  LoBATCHEVSKY-BoLYAi  hypothesis. 

20.  The  modern  geometry  of  the  triangle. 

21.  Traces  of  trigonometry  in  Egypt. 

22.  Greek  contributions  to  trigonometry.  Hipparchus, 
Heron,  Menelaus,  Ptolemy. 

28.  Oriental  contributions  to  trigonometry.  Brahmagupta, 
Albattani  (Plato  of  Tivoli's  translation),  Abul  Wefa,  Albirunl 


i6  David  Eugene  Smith. 

24.  Trigonometry  at  the  period  of  the  renaissance.   Re-  1   3^ 

QIOMONTANUS,    PeURBACH,    RHiETiCUS.  K  ^ 

25.  Invention  of  logarithms  and  the  computation  of  tables.  1    ^^ 
Modern  developments,  including  the  hyperbolic  trigonometry. 

26.  General  survey  of  the  development  of  algebra. 

27.  Rhind  papyrus:  symbols,  equations,  progressions. 

28.  Greek    algebra.     Progressions :   Archimedes  and  ths 
convergency   questions.     Diophantus:   geometric  algebra;  Solu- 
tion of  the  quadratic;  distinguish  between  rhetorical,  syncopated^ 
and  symbolic  algebra.     Indeterminate  equations:  Archim£DES(!)p. 
HypsiCLES,  Heron,  Diophantus. 

29.  Hindu  and  Arab  algebra.  Akyabhatta,  Mohammed bsn 
Musa,  Alkhayami,  Bhaskara.  Comparison  with  Greek  algebra. 
Series,  21v*,  2W'.  Anomalous  forms.  Indeterminate  equations. 
Causes  leading  to   the   rise   of  mathematics  among  the  Arabs. 

80.  Italian  algebraists  of  the  i6th  Century.  Limitaüons 
on  the  Solution  of  equations,  and  the  efforts  to  overcome  them. 
The  cubic  and  the  biquadratic.  Ferro,  Tartaglia,  Cardan 
Bombelli. 

81.  The  German  cossists. 

82.  Theory    of    algebraic    equations    from    Vieta's  tim 
onwards.     Invention  of  necessary  symbols.     lyth  Century  dcvc 
lopments:    Vieta,    Harriot,    Oüghtred,    Descartes,    et  »^  ^ 
Precursors  of  Galois  in  the   i8th  Century.    The  Galois  theot^^ 
and    the    establishment   of  the   limitations  of  analytic  Solution^  ^ 

33.  Determinants.     Leibniz,    Gramer,    Gauss,    Cauch^'^  '' 
Jacobi. 

34.  Theory  of  forms. 

85.     The  period  of  the  critical  study  of  series. 

36.  The  growth  of  number  Systems  employed  in  eleme  '^^  ^ 
tary  algebra:  positive  integer;  contribution  of  Archimede:-^  ^ 
Unit  fractions;  comparison  of  the  Rhind  and  Akhmim  papyt^^  ^ 
general  fractions;  methods  of  notation,  including  the  decima-^  I 
the  surd:  Pvthagoras,  Archvtas,  Euclid,  Archimedes,  ar^ 
Heron;  modern  theories  of  Weierstrass,  G.  Cantor,  Ded^^^"] 
kind;  negative  numbers:  Bhaskara,  Cardan,  Vieta,  Descarte? 
complex  numbers:  Bhaskara,  Wallis,  Wessel,  Argand,  Cauch^ 
Gauss;  the  »Ausdehnungslehre»  and  quaternions;  the  transcei 
dental  number:  Kronecker,  Liouville,  Hermite,  Lindem ani 
G.  Cantor. 

37.  Precursors    of    the   differential    and   integral  calculus 
Archimedes  and  exhaustions,  Cavalieri  and  indivisibles. 
LER  and  infinitesimals.     Fermat,  Roberval,  Pascal. 
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38.  Discovery    of   the   infinitesimal  calculus   by  Newton 
Leibniz. 

39.  Spread    of   the    theory  of  the   infinitesimal  calculus. 
Bernoullis,  L'Höpital,  and  the   i8th  Century  analysts. 

40.  Applications  of  the  infinitesimal  calculus  to  mensura- 
the  calculus  of  variations,  and  theory  of  series. 

Ypsilanti,  Michigan,  February,   1898. 
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G.  Fnestküm. 


A  propos  de  Tinterpritation  du  Ütre  »saunielois: 

d* Albert  Girard. 

Pät  G.  Exeström  i  Stockholm. 
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^^^^^P         Sur   Uli   minuacHl   noricgien  du    14'  sikie. 

F'SoF  quelques  propositlons  de  planim6trie  änoncäes 
I         dans  un  manuscpit  norvöglen  du  14"^    siecle. 

'  Par  G.  Eneström  ä  ötockhoim. 

Les  math^matiques  on(  €li  jieu  dtudiäes  en  Scandinavie  au 
moyen  äge.  Abstraction  faite  des  ouvrages  de  römineni  savant 
danois  Petrus  de  Dacia,  comjiosös  sansdoute  ä  Paris,  nous  ne 
connaissons  gutre  plus  de  deux  öcrils  de  maihemaliqiies  pures 
[tfdigt!s  er  Scandinavie  anterieurement  :iu  15''  siecle.  savoir  un 
irailö  A' A/fp)riiiiim  par  Hauk  ErlkndssOn  (moit  en  1334),  donl 
j'ai  fait  mention  dan«  la  Bibliotti.  Mathem,  1885,  col.  199, 
et  un  fragroem  conienanl  quelques  proposilions  de  pianimötrie.' 
Ce  fragment  est  intercald  dans  une  chronique  (Aminles  istandkae 
ad  auiinm  1313)  öcrit  en  norv^gien  environ  1320  et  public  en 
'773  dans  les  Srripioi-es  lenim  dankanim  T.  II  p.  177  — 199.' 
A  ce  fragment,  insörö  ä  la  page  19a  du  recueil  cito,  l'editeur 
a  Joint  une  traduction  en  latin,  mais  cette  traduction  est  k  plu- 
sieurs  dgards  di^fectueuse.  Ci-dessous  j'ai  essay^  de  traduire  le 
fragment  en  fran^is  aussi  littt;raleni'ent  que  possible. 

Le  perimelre  de  cliaque  cercle  est  Irois  fois  plus  long  que 

diam^tre    et    encore    une   septieme    de   ce  diamölre.      De 

[  mani^re   que,   si   le  diam^tre  du  cercle  est  7  aunes,  alors  le 

\  pcrimetre  est   iz   aunes.      Si   tu  fais  un  carre  autonr  du  cercle, 

L  ilors    le   pärimetre    en    est   quatre    fois  plus  long  que  Ic  dia- 

I  metre  du  cercte,  par  cons^quent  x9>  aunes  si  le  diaraf:tre  est 

I  7   aunes.     Dans  chaque  tarrii  la  parlie  du  conlour  entre  deUx 

I  «ngles  opposäs  est  iine  troisicme  plus  longue  que  la  iliagonale. 

WSiX  tu  fais  un  cercle  aitlour  des  angles  du  carr^,  alors  son  päri- 

■  milre    ou    son    diamfetre    est    une    troisieme  plus  long  que  le 

ptfrim^lre  ou  le  diam^tre  du  cercle  inscrit  dans  le  carr^,  par 

«insöquent  le  diamelre    loj  aunes   el   le  pdrimetre  33  aunes. 

Si    tu    fais    un    triangle    cquilateral    dans    le  cercle,    alors   la 

hauteur  en    est    une    quatn^me    plus   courte    que    le   diamätre 

Ldu  cercle.     Si    le  diam^re  est   7    aunes,  alois  la  hauteur  est 

l  S^  aunes,  et  le  cöl^  du  triangle  est  ^\  aunes  si  le  diamätre 

ldu   cercle    est    6^   aunes.      Le   diam^tre  de  la  terre   est    114 

I  dcgrfe  et  un  demi-degie  et  une  douziäne.'    Le  diametre  du 

\  soleil    est    315    degrds   et    1    duuziimes,    c'est   ä    dire    10  mi- 

[  nuies. ' 


20  G.  Eneström. 

Si  Ton  introduit  les  signes  suivants: 

P      =  pdriphdrie  d'un  cercle  donnd; 

D      =  diam^tre  de  ce  cercle; 

(Xp^  =  pdrim^tre  du  carrö  circonscrit  au  cercle; 

Q^^  =  diagonale  de  ce  carrd; 

O^^  =  circonfdrence  du  cercle  circonscrit  ä  ce  carrd; 

T^^^  —  hauteur  du  triangle  inscrit  dans  le  cercle  donnd; 

T^\>  =  c6td  de  ce  triangle; 

les  propositions  de  planimdtrie  dnoncdes  dans  le  fragment  peuveni 
6tre  exprimdes  sous  la  forme  suivante: 


(0 


p=3-^; 

«          22    ^ 

P—        D 

7 

7 

Q";'  =  4  />; 

28 

3      2 

• 

(*) 


(3) 


(4)  P  =  -OV:       P=  —  C«^'. 

3  33 

(5)  T<1'  =-/?,•         rj,'  =  ^D . 

4  7 

(6)  rj'  =  It  ^^  • 

Les  formules  (2)  et  (5)  sont  (Jvidemment  exactes,  tandis  que 
autres  ne  sont  qu'approximatives;  en  effet  on  a 

P=-D, 

Q",>  =  -  V2  ^; 

4 

OV^sl2P, 
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et  en    substituant  ces  valeurs  dans  les  formales  (i),  (3),  (4)  et 
(6),  on  obtient 

_^  I  _  22 

::£>  =3-Z/,  ou  ;r  =  —  , 

7  7 

-  n/2  q<;^  =  -  (/;/  ou  V2  =  ^ , 
4        '^      3  3 

P=-V2P,    OU    v/2   =  - 
3  2 

^D  =  —n,  OU  >/3  =  — . 
2  13  13 

II  en   resulte  que  les  propositions  donnent  pour  y'i  la  va- 

2  2 

leur    approximative    —  ,  et   pour  ^2  les   deux  valeurs  approxi- 

13 

3         4 
roatives  -  et  -  .    L'expression :   »une  troisieme  plus  long  que» 

2         3 

admettant  un  double  sens,  la  formule  (3)  pourrait  aussi  bien  6tre 

3  2     ^ 

3        . 

d'oü   J2  =  -  ,  mais  par  Texemple  num^rique  on  voit  que  cette 
2 

Interpretation   n'est  pas  admissible  pour  la  formule  (4),  et,  par 

consequent,  eile    ne   saurait   ^tre   admise  non  plus  pour  la  for- 

'«ule  (3). 

Quant  aux  propositions  sur  les  diametres  de  la  terre  et  du 
»oleil,   la  premi^re  est  facile  k  comprendre,  car 

360       360  I 

=  — r  =  ^^4i  +  — , 


^  3t 


22 


.    ä  d.  ä  peu  pr^s  11 45  +  — .     Au  contraire,  la  seconde  pro- 

Position   semble   inintelligiblc,    m^me   si    Ton   suppose    225  ötre 
Lue  faute  de  plume  au  Heu  de  229. 

II  serait   interessant  de  connaitre  si  le  fragment  a  6t6  tra- 
luit    textuellement   de   quelque   traitö  de  g^ometrie,  ou  s^il  est 


22  (■.    ENESI-RÖM. 

une  conipilation  libre.  Probablement  les  expressions  »ferskeyta 
jafn>  pour  »carrd>»  et  »thriskeyta  jafn»  pour  »triangle  ^qui- 
latdral»  sont  invent^es  par  le  traducteur  ou  coropilateur;  d'autre 
part  les  mots  »hörn»  pour  »angle»  et  »ummaeling»  pour  »p^ri- 
metre»   ne  sont  gu^re  des  termes  nouveaux. 

*  Comparez  Eneström,  AnUcknitigar  om  matematikem  Petrus  de 
Dada  och  ham  skrifter;  Öfvers.  af  vetenskapsakad.  förh. 
1885   N:o  3,  p.   15 — 16. 

'  Comparez  Holst,  Bibliographische  Notiz  über  das  Studium  der 
Geschichte  der  Mathematik  in  Nonvcgen ;  Biblioth.  Mathe m. 
1889,  p.  99. 

*  J'ai  traduit  le  mot  »particula»   par  douzieme. 

*  J'ai  traduit  le  mot   »dextillor»   par  minutes. 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES, 

H.    Brooard.     Notes    de    Bibliographie   des   courbes 

GEOMETRiQUES.     [Autographidcs.]     Bar-le-Duc   1897.    (ja)  +  296 
+  XXX  pages  in-8°. 

La  publication  de  ce  recueil  a  €t6  depuis  longterops  dans 
les  intentions  de  M.  Brocard;  ddjä  en  1866  il  a  commencd 
ä  en  r^unir  les  mat^riaux,  mais  ce  n'est  que  30  ans  plus  tard 
qu'il  les  a  rddigds  sous  la  forme  d'avant-projet  d*un  vocabulaire 
des  courbes  gdomdtriques.  Le  but  de  cet  avant-projet  ressort 
des  lignes  suivantes,  tir^es  de  la  prdface:  »La  publication  d'une 
dtude  particuliöre  des  courbes  gdomdtriques  ne  saurait  ötre  une 
Oeuvre  de  premier  jet.  Tous  les  jours,  on  ddcouvre  et  on 
Signale  de  nouvelles  propridtds  plus  remarquables  les  unes  que 
les  autres;  aussi  l'dtude  de  beaucoup  de  ces  courbes  exigerait- 
elle  un  fascicule  sp^ial.  II  parait  difficile  d'en  venir  ä  ce  point, 
mais,  en  attendant,  il  serait  utile  de  publier  un  rdpertoire  plus 
ou  moins  ddveloppd  de  l'dtat  de  nos  connaissances  au  sujet  de 
chaque  ligne  g^omdtrique.  Le  plus  urgent  serait  d'dtablir  un 
vocabulaire  avec  indication  de  quelques  r^toences  bibliogra- 
phiques  pour  orienter  les  recherches  ultdrieures.  C'est  lä 
uniquement  le  but  du  präsent  Rdsum^  que  je  me  d^cide  ä 
produire,  si  incomplet  qu'il  soit,  persuad^  qu'il  pourra  Stre 
utilisd  ä  la  prdparation  d'une  dtude  plus  dtendue.» 

Pour  marquer  d'une  mani^re  nette  que  le  rdpertoire  paratt 
sans  prdtensions,  M.  Brocard  s'est  content^  de  Tautographier 
et  de  le  faire  tirer  ä  tr^s  peu  d'exemplaires;  ce  n'est  pas  un 
ouvrage  livrd  ä  la  publicit^,  mais  plutöt  un  cahier  de  noteis 
dont  il  a  voulu  avoir  quelques  copies  afin  de  pouvoir  les 
communiquer  aux  amateurs  du  sujet. 

Dans  ces  circonstances,  il  m'a  sembld  d'abord  que  je  devais 
me  restreindre  ä  mentionner  Texistence  du  recueil  dont  il  s'agit, 
et  ä  en  signaler  le  but;  par  cons^quent,  j'avais  aussi  Tintention 
d' adresser  directement  k  Tauteur  les  notes  que  j'avais  prises  en 
^tudiant  son  ouvrage.  Mais  en  regardant  de  plus  pr^s,  je  me 
suis  decidd  k  insdrer  ici  les  observaiions  auxquelles  la  lecture 
de  cet  ouvrage  a  donnd  Heu.  Car  d'une  part  les  »Notes  de 
bibliographie  des  courbes  gdom^triques»  ont  ddjä  regu  un  certain 
degr^  de  publicitd,  d'autre  part  quelques-unes  de  mes  remarques 
peuvent  6tre  utiles  aux  personnes  qui  se  proposent  de  pr^parer 
l'dtude  plus  dtandue  ä  laquelle  M.  Brocard  fait  allusion,  et 
ni  lui  ni  moi  ne  savons  oü  il  faut  chercher  ces  personnes.  Mais, 
en  publiant  ainsi  ces  remarques,  il  est  de  mon  devoir  de  rappeler 


.  qu'elleti  ne  peuveiit  contenir  aucune  critique;  oft 
recueil  qui  est  encore  ä  r"^tai  davant-projet,  doit  5tre  appr^äf' 
d'apr^  des  principes  difföretits  de  ceux  vaUbles  pour  des  oavraga' 
achev^s  et  livrds  deünitivemeiit  ä  la  publidl^. 

Par  ie  passage  cii^  de  la  pr^face,  on  pourrait  croire  (pK, 
M.  Brocard  a  seulement  dress^  iine  lisie  alphab^tique  des  now- 
de  courbes  g^om^trtques  et  ajoutd  des  renvois  bibliographiqnetl 
Mais  en  r^alitd  son  ouvrage  contient  beaucoup  plus,  car  paar 
plusieurs  courbes  on  y  trouve  soll  des  indications  de  leufs 
(Squations  et  de  leurs  propri^tes  ies  plus  importantes.  soft  des 
renaeignements  bisioriques.  Quant  ä  ces  rCDseignements,  ih 
semblent  pour  la  plus  grande  partie  lir&  des  irailds  connus  ät 
MoNTircLA.  de  Bossut,  de  Hoefkr  et  de  Marie,  cit^s  «ipress*- 
ment  ä  la  page  46;  d'autre  part  je  n'ai  r^ussi  k  trouver  aucun 
passage  OÜ  Ies  rtirlnungrii  Hhcr  Geirhühlt  der  Malhemalii  de 
M.  Cantor  sont  cii^s,  ni  aucune  noiice  lirde  Svidemmem  de 
cet  iinportant  ouvrage.  II  parait  donc  que  M.  Brocarii  n» 
pas  €x.€  ä  ni€me  de  l'utiliser,  et  c'est  sans  douie  pour  ceiH 
raison  qu'on  trouve  dans  le  recueil  quelques  notices  hisloriqua 
inexactes  ou  incompliles. 

D'apres  la  prdface,  environ  700  noms  sont  inscnts  au 
l'ouvrage  de  M.  Broc&rd,  mais  parmi  eux  il  y  a  aussj  de« 
mots  qui  ne  se  rapportent  pas  ä  des  courbes  proprement  dit«, 
p.  ex.  Anneaux  de  Newton,  Armille,  Congö,  Ecliptique,  Enlicia«. 
Equateur,  Faniöme  magnöiiquc,  Isanämone,  Lacei.  M*riilien, 
Orbite,  Zodiaqtie.  A  mon  avis,  il  vaudrait  mieux  supprioer 
de  tels  mots  dans  le  r^pertoite  d^ünitif;  en  revanche  il  seialt 
ä,  dösirer  qu'on  pflt  y  consprendte  aussi  Ies  noms  des  surficcf 
göomötriques. 

J'annexe  ici  Ies  notes  que  j'at  prises  pendant  la  leclu« 
de  louvrage;  elles  concernent  principalement  Ies  renseignemenls 
hisioriques, 

P.  g.  tBrachiBtochrone  ou  plus  correctement  Brachysta 
chrone.  V  La  preiniere  forme  est  plus  correcte  que  la  seconde; 
en  effet  le  nom  de  la  courbe  n'esl  pas  ddrivö  de  ßpay\t^  nwis 
de  ßpd-j^tOTOQ. 

P.  10.  lOadran,  du  latin  •fuaiimm.*  II  vaui  mieux  de 
river  cadran  du  laiin  quiidrans. 

F.  29.  Oerole  deB  nauf  points.  I.'atiribuiion  ä  Eülk« 
de  la  d^couverte  de  ce  cercle  dopend  d'une  eneur;  vo" 
l'ionportant  memoire  de  M,  J.  S.  Mackav  Histoty  of  ihe  ninr-f»''' 
circle  \asi\&  aux  Proceedings  oT  ihe  Edinburgh  rastllC' 
matical  society  11.    1893,   p.    19  —  57. 
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P.  36.  Ghatnette.  »Leibniz  ddcouvrit  les  propri^tds  de 
la  chainette  et  fit  connaitre  son  dquation  (Actes  de  Leipzig 
1691).  Jacques  Bernoulli  en  fit  une  dtude  ddtaill^e  dans  son 
Trait^  du  Calcul  intdgral  composd  k  Paris  pour  le  marquis  de 
THosPiTAL.»  Je  fais  observer  en  passant  que  »Jacques»  n'est 
dvidemment  qu'une  simple  faute  de  plume;  Tauteur  des  »Lec- 
tiones  mathematicae  de  methodo  integraliuni  aliisque»,  oü  la 
chainette  a  6t6  traitde  dans  les  legons  XII  et  XIII,  est  Jean 
Bernoulli.  Quant  aux  autres  indications,  elles  peuvent  6tre 
compldtdes  par  les  renseignements  suivants.  Le  probl^me  de 
trouver  la  courbe  funiculaire  fut  proposd  par  Jacques  Bernoulli 
dans  les  Acta  Eruditorum  1690  p.  219,  et  des  Solutions  en 
furent  donndes  dans  Tannde  1691  du  mdme  recueil  par  Jean 
Bernoulli  (p.  274—276),  Leibniz  (p.  277 — 281,  435 — 439), 
HuYGENs  (p.  281  —  282)  et  Jacques  Bernoulli  lui-m^me  (p. 
288 — 290). 

P.  86.  Gourbe  ölastique.  »Elle  a  6X6  6t\id'\6e  pour  la 
premifere  fois  par  Jacques  Bernoulli  (Mdm.  de  Tacad.  des  sc. 
pour  1703,  p.  386).»  Cette  indication  peut  aussi  ötre  com- 
pldtee.  La  courbe  dlastique  a  6i6  mentionnde  par  Jacques 
Bernoulli  d6]k  ä  la  page  207  des  Acta  Eruditorum  1692; 
ensuite  eile  fut  dtudide  par  lui  dans  les  deux  notes:  Curtfatnra 
lamince  elastica.  Ejiis  identitas  cum  cumatura  liniei  a  pondere  flnidi 
expansi  (Acta  Eruditorum  1694,  p.  262 — 276)  et:  Explica- 
iiones  . , .  ad  ea  qiue  .  ,  ,  de  cun^a  elastica,  isochrona  paracentrica,  et 
velaria  . . .  legimtur  {^xhxd,    1695,  p.   537  —  553)- 

P.  89.  Gourbe  isoohrone.  [M.  Brocard  a  indiqud  le 
nom  de  cette  courbe  sans  y  joindre  de  renseignements.]  Le 
Probleme  de  trouver  la  courbe  isochrone  a  6x6  propose  en  1687 
par  Leibniz  et  rösolu  la  m^me  annde  par  Huygens,  qui  en 
insdra  aussi  une  Solution  dans  les  Acta  Eruditorum  1689 
p.  195.  L'ann^e  suivante  Jacques  Bernoulli  publia  dans  le 
m^me  recueil  (p.  217  —  219)  son  Analysis  problematis  antehac 
propositi  de  inz>eniwne  linete  descemiis  a  corpore  gravi  percurrendce 
uniformiier.  On  sait  que  la  courbe  isochrone  est  identique  ä  la 
parabole  s^micubique. 

P.  89.  Gourbe  isop^rimötrique  (cf.  l'article  »Isop^ri- 
m^tre»  ä  la  page  175).  Au  sujet  des  courbes  isop^rimdtriques 
il  faut  citer  non  seulement  la  Methodm  inveniendi  lineas  cnrvas 
maximi  mwimive  proprietate  gaudentes  (1744)  d'EULER,  mais  aussi 
les  recherches  antdrieures  de  Jacques  .Bernoulli;  cf.  p.  ex. 
mon  mdmoire:  Framställning  af  strideu  om  det  isopenmetn'ska  prO" 
blemet  (Upsala    universitets    ärsskrift   1876)   ou  le  compte 
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rendu    de    ce    memoire   dans  le   Bullet,   d.  sc.  math^m.  3,, 
1879.  379—380. 

P.  91.  Gourbe  lintöaire.  Comparez  las  notes  de  Jac- 
ques Bernoulli  insdrdes  dans  les  Acta  Eruditorum  1692, 
p.  202 — 207;  1694,  p.  262 — 276,  et  signaldes  ci-dessus  sous  h 
rubrique:   »Courbe  ^lastique». 

P.  109.  GyoloYde.  Le  noro  de  Tauteur  de  Tdcrit:  HisUh 
ria  cycloidis  (Hamburg  1701)  est  Johannes  Groeningius;  la 
traduction  en  frangais:  »Jean  de  Groningue»  n'est  pas  ä  re- 
conimander.  —  Aux  indications  bibliographiques  on  poumit 
ajouter  la  note  de  M.  S.  Günther  :  War  die  Zykloide  bereits  im 
XVI.  Jahrhundert  bekannt?  (Biblioth.  Mathem.  1887,  p.  8—14). 

P.  162.  Hippopöde  d^Eudoxe.  Aux  indications  biblio- 
graphiques il  convient  d'ajouter  H.  Künssberg:  Der  Astronom, 
Mathematiker  und  Geograph  Eudoxos  7^on  Knidos.  I  (Dinkelsbühl 
1888),  p.  48 — 59,  oü  Ton  trouve  une  dtude  ddtaill^  de  cettc 
courbe. 

P.  176.  Kampyle  d'^udoze.  Cette  courbe  a  aussi  Ae 
Tobjet  d'une  dtude  de  M.  H.  Künssberg  aux  pages  44—56 
de  la  seconde  partie  (Dinkelsbühl  1890)  de  la  monographie 
sur  EuDOXOS  döjä  citde. 

P.  248.  Salinon  d'Arohimdde.  II  convient  de  faire 
observer  que,  d'apr^s  Heiberg,  il  vaut  mieux  lire  aikuov  (= 
lierre);  cf.  p.  ex.  Cantor,  Vorlesimgen  über  Geschichte  der  Matht' 
matik  1   (2*  Edition),   p.    284. 

P.  296.  Velaria.  »Voir  les  Oeuvres  de  Jacques  Ber- 
noulli.» II  aurait  valu  mieux  indiquer  que  Jacques  Bernoulli 
avait  dtudid  cette  courbe  d^jä  dans  sa  note:  Cunuitura  veli 
(Acta  Eruditorum  1692,  p.  202 — 207),  oü  il  fit  voir  qu*ellc 
dtait  identique  h  la  chainette  (ou  bien  au  cercle,  si  le  vent 
trouve  aussitöt  une  issue).  I/identitd  de  la  »velaria»  avec  la 
chainette  fut  demontr^e  aussi  par  Jean  Bernoulli  dans  l'ann^ 
1692   du  Journal  des  savants. 

M.  Brocard  a  signale  lui-m6me  sous  la  rubrique  »Obser- 
vations  diverses»,  que  plusieurs  noms  de  courbes  n'onl  cu 
qu'une  existence  ephtfmere,  et  sont  tombds  presque  aussitöt  en 
ddsuetude,  mais  qu'il  convenait  de  les  rdunir  dans  un  premier 
rdpertoire.  Aux  noms  indiquds  ainsi  par  M.  Brocard,  on 
pourrait  ajouter  aussi  les  suivants  que  nous  avons  not^  inci- 
demment. 

CycloYde  göom^trique.  Ce  nom  a  ^t^  donn^  par  Ou- 
NAM  (Dictionnaire  mathematique  on  idc'e  generale  des  maihe'matiquei, 
Amsterdam    1691,  p.    102)  ä  la  courbe  dont  Tdquation  est 
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on  voit  de  suite  que  la  cycloide  gdomdtrique  est  identique  ä  la 
cardioi'de. 

Parabole  solide.  D'apr^s  Ozanam  (1.  c.  p.  10 1 — 102) 
cette  courbe  a  pour  dquation  .v'=^i'*;  eile  est  donc  une  para- 
bole sdmicubique.  Ozanam  mentionne  aussi  une  seconde  para- 
bole solide  dont  T^quation  est  a\v=.v^,  c*est  k  dire  cette  courbe 
est  identique  ä  la  parabole  cubique. 

Parabole  hölicoYdique  (parabola  helicoides).  Cette  courbe 
a  6i6  dtudide  par  Jacques  Bernoulli  dans  la  note:  Specimen  cal- 
culi  differentialis  in  dimemione  parabolte  helicoüdis  (Acta  Erudi- 
torum  1691,  p.  13 — 23).  II  en  r^sulte  que  la  courbe  est 
une  Spirale  parabolique. 

Stockholm.  G.  EnestrOm. 
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Bibliotheca  Mathematica.     Zeitschrift  für  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  ||  Journal  d*histpire  des  math^tnatiques 
publid  par  G.  Eneström.     Stockholm.     8®. 
1897:  4. 
Bollettino  di  storia  e  bibliografia  matematica  pubblicato  per  cura 
di    G.   LoRiA.     (Supplemente    al   Giornale   di   matematiche.) 
Napoli.     4°. 
1897:  5-6. 

Bollettino  di  bibliografia  e  storia  delle  scienze  matematiche 
pubblicato  per  cura  di  G.  Loria.     Genova.     8°. 

1898:  I.  —  A  partir  de  cette  annöe,  M.  Loria  a  commenc^  k  publier 
un  joarnal  \,  part  contenant  des  articles  sur  l'histoire  des  math^matiques 
et  des  analyses  d^ouvrages  de  math^matiques  ainsi  que  de  petites  notes 
sur  la  litt^rature  ou  Tenseignement  de  cette  science.  Le  plan  de  ce 
Journal  est  donc  ä  peu  pr^s  le  rnSme  que  celui  de  la  »Historisch- 
literarische  Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik9. 

^H3&K0-MaTeMaTH?ecKiA  HayKH  bi>  hxi>  HacTOflii^eMi»  h  npo- 
me^nieMi.  }KypHa;ii>  H»AABaeMuil  B.  B.  Bobi>ihhhi>im'l. 
MocKBa.     8°. 

13:3  (1897).  Les  sciences  math^matiques  dans  leur  ^tat  actuel  et  passö. 
Journal  publik  par  V.  V.  Bobynin. 

Historisch-literarische  Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.     Leipzig.     8*^. 
42  (1897):  S~6.  —  43  (1898):  I. 
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Aubry,   V.,    Notice  historique   sur   la  göomdtrie  de  la  mesore. 

(Continuation.) 
Jouro.    de    mathem.    elem.    21.    1897,   87—91,    I14 — 119*    138—140, 
162—166,  177—179,   194  —  198. 
Aubry,    V.,    Essai    historique    sur    la    th^rie    des    dquatioos. 
(Continuation.) 

Joarn.   de   mathem.   sp^iales   21«   1897.  83—88,   TI4,   II 5,  155^159 

Aubry,  V.,  Historique  de  la  strophoide. 

Joam.  de  mathem.  speciales  21,   1897,   133—134. 
Beltrami,  E.,  Francesco  Brioschi. 

Periodico  di  matem.  13,   1898,  33 — 36. 

Beman,  W.  W.,  Eulers  use  of  /  to  represent  an  imaginary. 

New   York,  Americ.  mathem.  soc.,  Balletin  4^   1898,  274. 

B0EUHIIH1>,  B.  B.,  ErHnercKafl  <i»opMa  Taß.iH?Haro  cnocott 
jMHOseuifl  Bx  pyecKofi  Hapo;i,Hoii  apHOiieTHKik. 

Fiziko-matem.  naouki  13»  1897,  77 — 80.  —  BoBYNiN,  V.  V^  Feme 
egyptienne  d'uoe  aide  de  multiplication  dans  l'arithmötiqiie  popdiire 
rosse. 

Braunmühl,  A.  von,  Mathematisch-historische  Vorlesungen  and 
Seminarübungen  an  der  technischen^  Hochschule  zu  München. 

Biblioth.  Mathem.   1897.   113 — II 5. 

^Commemorazione    del   IV  centenario  di  Francesco  Maurolbx 
Messina  1894. 

8°,  VI  +  252  p.  —  Contient    principalement  une  Biographie  de  Bfai* 

rolico  par  G.  MacrI.  —  [Analyse:]   Bollett.  di  storia  matem.  1,  iS97* 

17—18.       (G.    ViVANTl.) 

Gurtze,  M^  ^^^  Quadratwurzel  forme!  des  Heron  bei  den  Ara- 
bern  und   bei  Regiomontan  und  damit  Zusammenhängendes. 

Zeitschr.  für  Mathem.  42,   1897;  Hist.  Abth.    145— 152. 

^Diokstein,  S.,  Hoene  Wronski.     Jego  zycie  i  prace.     Krakow 
1896. 

8°,  368  p.  —  [Analyse:]  Zeitschr.  für  Mathem.  42,   1897;  Hist.  Abih. 
197.     (Cantor.) 
Dyok,  W.,  Ober  die  wechselseitigen  Beziehungen  zwischen  der 
reinen  und  angewandten  Mathematik.     München   1897. 

4^  38  p.  —  [I-20  Mk.] 

Dyok,    W.,    O    zwiazkach    wzajemnych    pomiedzy    matematyki 

czysta  a  stosowana. 
Wiadomosci  matematyczne  1,   1897,   139 — 169.  — Traduction  de  Tecrit 
precedent. 

Eneström,  G.,   Sur  les   neuf  »limites»   mentionnds   dans  r»AI- 

gorismus>   de  Sacrobosco. 
Biblioth.  Mathem.   1897,  97 — 102. 

Firmious  Matemns,  J.,  Matheseos  libri  VIII.     Edideruni  W. 
K.ROLL  et  F.  Skutsch.    Fasciculus  prior,  libros  IV  priores  et 

quinti  prooemium  continens.     Leipzig,  Teubner   1897. 

8=^,  XII  ^  280  p.  —  [4  Mk.] 
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Jadanza,  N.,  Per  la  storia  del  cannocchiale. 

Torino,  Accad.  d.  sc,  Memoria  46,,   1896,  253 — 280. 

Latirent,   H.,   Note    sur  un   point  important  de   Thistoire  des 
mathdmatiques. 
Journ.  de  mathöm.  speciales  21,   1897,   128—130,  —  Sur  la  traduction 
frangaise    du    mömoire   de   C.  Wessel  sur  la  repr^sentation  analytique 
de  la  direction. 

Ijoria,G.,£vangelista  Torricelliela  prima  rettificazionediunacurva. 

Roma^  Accad.   d.  Lincei,  Rendiconti  65:2,    1897,  318—323. 

Loria,  G.,   Per   la   storia   di  alcune  curve  piane.     Osservazioni 
ed  appunti. 

Bollett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.   1898,   i — 7. 

L[oria],  G.,  E.  C.  G.  Schering.     Necrologio. 

Bollett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.   1898,  26 — 29. 
Mansion,  F.,  Notice  sur  la  vie  et  les  travaux  de  H.  J.  S.  Smith 
(1826— 1883). 

Rerue  des  questions  scientifiques  43,   1896,  219 — 227. 

Meyer,   Fr.,    Rapporto   sullo  stato   presente  della  teoria  degli 
invarianti.     Traduzione  dal  tedesco  di  G.  Vivanti. 

Giornale  di  matem.  35,   1897,  284 — 332. 
Milhaud,  Q.,  A  proj^os  de  la  gdomötrie  grecque.    Une  condi- 
tion  du  progr^s  scientifique. 
Revue  de  metaphysique  et  de  morale  5.   1897,  419 — 442. 
Füller,  T.,    Der  Esslinger  Mathematiker  Michael  Stifel.     Ess- 
lingen  1897. 

4**.  39  p. 
Noether,  M.,  James  Joseph  Sylvester. 

Mathem.  Ann.  50,  1897,  133—156. 
Poggendorff's  Biographisch-literarisches  Handwörterbuch  zur 
Geschichte  der  exacten  Wissenschaften,  enthaltend  Nachwei- 
sungen über  Lebensverhältnisse  und  Leistungen  von  Mathe- 
matikern, Astronomen,  Physikern,  Chemikern,  Mineralogen, 
Geologen,  Geographen  u.  s.  w.  aller  Völker  und  Zeiten, 
in.  Band  (die  Jahre  1858  bis  1883  umfassend).  Heraus- 
gegeben  von   B.  W.  Feddersen  und  A.  J:  von  Oettingen. 

14. — 15.  Lieferung.     Leipzig,  Barth   1897. 
8°,  VIII  +  (5)  p.  4-  p.  1249—1496. 
Scott,  Gharlotte  A.,  On  the  intersections  of  plane  curves. 

AW/'    York,    Americ.    mathem.    soc,   Bulletin  4,.    1898,    260 — 273.  — 
Note  en  grande  partie  historique. 

Simon,   M.,    Zur   Geschichte   und    Philosophie   der   Differential- 
rechnung. 
Verhandl.  der  Gesellsch.  deutscher  Naturforscher  1896,  257 — 263. 

StäokeL  P.,  Mitteilungen  aus  dem  Briefwechsel  von  Gauss  und 
W.  Bolyai. 
Göttingen,  Gesellsch.  d.  Wissensch.,  Nachrichten  1897,   i  — 12. 
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Steinsohneider,  M.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Biblioth.  Mathem.   1897,    I03— 112. 

Vailati,   Q.,    Di    una    dimostrazione    del   principio   della  Icva, 

attribuita  ad  Euclide. 
Bollett.  di  storia  matem.  1,  1897,  21—22. 

Vailati,    G.,    II    metodo   deduttivo  come  strumento  di  ricera. 
Lettura   d'introduzione   al   corso   di   lezioni   sulla   storia  della 
meccanica  tenuto  all'  Universitä  di  Torino,  Tanno  1897  —  1898. 
Torino,  Roux  Frassati   1898. 
8°,  44  p. 

Zeuthen,  H.  G.,  Notes  sur  l'histoire  des  mathematiques.  VII. 
Barrow,  le  maitre  de  Newton. 

Kjöbenhavn,  Vidensk.  Selsk.,  Oversigt  1897,  567—606. 


Question  66   [sur  un  dcrit  d'ALKiNDi]. 

Biblioth.  Mathem.   1897,  120.     (G.  Eneström.) 


Braunmühl,  A.  von,  Beiträge  zur  Geschichte  der  Trigonometrie. 
Halle  1897.    4®.  • 

Bollett.  di  storia  matem.  1,   1S97,   19 — 20. 

Braunmühl,  A.  von,  Nassir  Eddin  Tüsi  und  Regiomontan. 
Halle  1897.    4°. 

Bollett.  di  storia  matem.  1,   1897,  20. 

Brocard,  H.,  Notes  de  bibliographie  des  courbes  g^omctriques. 
Bar-le-Duc   1897.     8°. 

Mathesis  8,,   1898,  32. 
CuRTZE,  M.,  Petri  Philomen i  de  Dacia  in  Algorismum  vulgarem 
Johannis  de  Sacrobosco  commenlarius.     Una  cum  Algorismo 
ipso  editit  et  praefatus  est.     Sumtibus  Societatis  regiae  scien- 
tiarum  danicae.     Hauniae,  Host   1897.     8°. 

Bullet,  d.  sc.  mathem.  2I2,   1897,  277—279.     (P.  Tannery.) 

Dahlbo,   J.,    Uppränning    tili    matematikens   historia   i   Finlanü 

frän    äldsta    tider   tili   stora  ofreden.     Akademisk  afhandling. 

Nikolaistad    1897.     8°. 
Biblioth.  Mathem.   1897,   116.     (G.  Eneström.) 

EucLiDis  Opera  omnia.  Ediderunt  J.  L.  Heiberg  et  H.  Mexgi, 
Vol.  VI.  Data  cum  commentario  Marini  et  scholiis  antiquis. 
Edidit  H.  Menge.     Leipzig,  Teubner   1896.     8°. 

Zeitschr.  für  Mathem.  42.    1897;  Hist.  Abth.    194.     (Cantor.) 

Favaro,  A.,  Intorno  alla  vita  ed  ai  lavori  di  Tito  Livio  Buraiiini 

fisico  agordino  del  secolo  XVII.     Studi  e  ricerche.     Venczia 

1896.     4°. 
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ANFRAGEN.  —  QÜESTIONS, 


67.  En  parlani  de  la  coutbe  logaritlimiqiie  Montucla 
(Hittoin  des  mniymatiqim  II.  Paris  1758,  p.  14)  dit;  »La  pre- 
vükxK  idöe  de  celte  courbe  est  dfle,  ä  ce  que  j'ai  lu  ciuelqiie 
poit,  ä  Edmund  Gunter,  mais  je  n'ai  pu  recouvrer  aon  ecrii 
savoir  quel  usage  il  en  faisait.  >  D'autre  part  M.  Cantor, 
1a  page  123  du  cabier  III:  i  (Leipzig  1894)  de  ses  l'or/fsungen 
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über  Geschichte  der  Mathematik,  fait  observer  relativement  ä  U 
mörae  courbe:  »Wer  diese  zuerst  betrachtete,  wissen  wir  nicht 
zu  sagen.  Huygens  gab  ihr  in  seiner  Abhandlung  Dt  la  cause 
de  la  pe'santeur  den  Namen,  fügte  aber  hinzu,  die  Curve  sei 
schon  von  Anderen  beachtet  worden.»  De  notre  cöttf,  nous  ne 
savons  pas  non  plus  ä  quels  mathdmaticiens  Hutgens  fait 
allusion  dans  le  passage  citd  par  M.  Cantor.  Dans  une  note 
rdcemment  publice:  Evangelista  Torricelli  e  la  prima  rettificaziont 
di  una  cun^a  (Rendiconti  delT  accad.  d.  Lincei  [Roma] 
6^:2,  1897,  p.  322),  M.  LoRiA  ayant  appeld  Tattention  sur 
une  lettre  adressde  par  Torricelli  ä  M.  Ricci  le  24  aoüt 
1644,  d'oü  il  semble  rdsulter  que  Torricelli  a  dtudi^  les 
propridtds  de  la  courbe  logarithmique,  ajoute:  »Di  tal  cunra 
si  ignora  il  primo  inventore;  forse  k  Torricelli  stesso.»  Mais, 
supposd  aussi  que  Torricelli  soit  Tinventeur  de  la  courbe, 
rindication  de  Huygens  n'est  pas  encore  parfaitement  justi6^, 
car  la  lettre  de  Torricelli  est  restde  inddite  jusqu^en  1864 
(cf.  Loria,  1.  c.  p.  318)  et,  par  consdquent,  il  est  douteux  si 
Huygens  a  eu  connaissance  des  recherches  de  celui-ci  sor  U 
courbe  logarithmique. 

On  demande  quels  sont  les  mathdmaticiens  qui  se  sont 
occupds  de  la  courbe  logarithmique  anttfrieurement  ä  Huygens, 
et  si  Torricelli  est  le  premier  inventeur  de  cette  courbe. 

(G.  Eneström.) 
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»Die  Mathematik  bei  den  Juden. 
Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 
48.     Regel»    zur   Berechnung  des  jddischen  Kalenders  für 
die  christlichen  (julianischen)  Jahre  1351 — 1370  =  5112 — 5130 
enthält  Ms.   Paris  393. 

In  demselben  Jahre  sind  astronomische  Tafeln  für  die  Stadt 
•  Waschka»  [das  ist  Huesca,  in  Spanien]  verfasst,  Ms.  Paris 
1081  f.  I  — 10.  Der  Catalog  giebt  Nichts  über  ein  etwaiges 
Verhäfinis  der  beiden  Arbeiten  zu  einander  an. 

In  demselben  Jahre  1351  verfasste  Jesaia  ben  Josef,  in 
der  Gegend  von  Tabriz,  ein  kabbalistisches  Werk,  betitelt;  £t 
Chajjim.  In  der  Kinleitung  bemerkt  er,  dass  die  Zahl  der  Him- 
melssphären, der  Planeten  und  deren  Umläufe  aus  der  "Geo- 
metrischen Wissenschaft»  bekannt  seien,  nicht  aber  ihre  An- 
ordnung, warum  Saturn  über  Jupiter  stehe  u,  s.  w.;  das  sei 
auch  nicht  dem  Griechen  Aristoteles,  dem  Haupte  der  Philo- 
sophen, bekannt,  nach  dem  Zeugnisse  des  Jehuda  ben  Salomo 
Rohen  —  woraus  man  sieht,  dass  die  Encyklopädie  des  letzteren 
{oben  g  38  S.  111)  bis  nach  dem  Orient  verbreitet  war.  —  Der 
Vater  des  Verfassers  (Josef)  versuchte  eine  Begründung  der 
himmlischen  Rangordnung  durch  die  Kabbala.  Handschriften 
des  unedirten  Werkes  und  der  Einleitung  (woraus  die  Hauptstelle 
mitgeteilt  ist  in  der  Hebr.  Bibliogr.  XII,  8),  in  einigen  Hand- 
l^atehriften  gekürzt,  finden  sich  in  verschiedenen  Bibliotheken  (ia 
Nachweisung:    Monatsschrift    für    Gesch.    und    Wis- 
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sensch.  d.  Judenth.  Bd.  40  S.  376,  sind  Jellinek's  Mss., 
jetzt  in  der  Wiener  Jüd.  Gemeindebibliothek,  nachzutragen).  Die 
Erklärung  hat  ein  gewisses  Interesse.  Sie  beruht  darauf,  dass 
die  10  Himmelssphären  mit  den  —  von  der  im  XIII.  Jahrh. 
in  Westeuropa  entstandenen  Kabbala  adoptirten  —  10  Emana- 
tionen, oder  sogenannten  Sefiroi,  identificirt  werden.  Der  Erklärer 
war  der  Wahrheit  sehr  nahe;  es  ist  mehr  als  wahrscheinlich 
dass  die  10  Emanationen  aus  den  10  Himmelssphären  abzu- 
leiten sind,  und  dass  das  Wort  Sefirof,  welches  in  dem,  nicht 
lange  vor  dem  X.  Jahrh.  verfassten  sogenannten  »Buch  der 
Schöpfung»  noch  die  ursprüngliche  Bedeutung  »Zahlen»  hat 
(»IG  Zahlen  ohne  etwas»,  d.  h.  ohne  Materie),  nur  durch  die 
ÄhnHchkeit  mit  dem  griechischen  Wort  »Sphaera»  zu  der  neuen 
Bedeutung  oder  Deutung,  gelangt  ist. 

Ich  glaubte,  dieses  Curiosum  hier  aufnehmen  zu  sollen, 
weil  es  zeigt,  bis  in  welche  Gebiete  die  Zweige  der  Mathematik 
ihre  Sprossen  trieben. 

50.  Jehud.\  BEN  S-ALOMO  Natan,  in  der  Provence,  welcher 
eine  philosophische  Schrift  des  Gazzali  und  Anderes  aus  dem 
Arabischen,  einige  medicinische  Schriften  aus  dem  Lateinischen, 
übersetzte  (1352 — 1359)»  ist  auch  die  Autorität  für  einige  Zu- 
sätze zu  den  Tabellen  des  Jakob  ben  David  (s.  unten  §  53^ 
in  Ms.  München  343  f.  58';  s.  meinen  (\7t<i/oi^  ed.  II  (189$) 
p.  79  unter  i2S\  Über  Jehuda  selbst  siehe  das  Register  zu 
meiner  Schrift:  Du   Zy/t.    Llnn^::.   S.    1057. 

Im  Jahre  1352  sind  Tabellen  über  Cvklus  269  —  277  ab 
gefasst,  Oller  aus  einem  grösseren  Werke  copirt  in  Ms.  Ham- 
burg n.  1S6.  Ins  Jahr  1354  gehört  eine  Arbeit  des  Karaiten 
Ahron  BEN  Elia  aus  Xikomedien  in  Constanrinopel.  Dieser 
umfassende  Gelehrte  lebte  in  einer  Zeit  und  Gegend,  in  wel- 
cher die  Anhänger  seiner  Secte,  wenigstens  die  intelligenteren, 
ihre  Schroffheit  gegen  ihre  früher  fanatisch  bekämpften  Gegner 
(welche  bei  ihnen  .  Rabbaniten>  hcissen^  aufgegeben  hatten,  und 
anfingen,  von  ihren  Gegnern  Sachliches  und  noch  mehr  Metho- 
dologisches zu  lernen,  um  es  fiir  ihre  eigenen  Ansichten  und 
Tendenzen  zu  verwenden.  Ahron  c-aubte  sich  stark  crenug, 
den  karaitifchen  Maimonides  l\\  >;  ielen.  Er  verfasste  (134^^ 
ein  Geiienstuck  zum  berühmten  >  Führer  der  Verirrten»  des 
Maimox:des  unter  dem  Titel  E:  '7,7,v//^'  iBaiim  des  Lebens), 
in  heirlischer  Sprache  —  herar.sgegeher  vr-n  Franz  Delitzsch 
::rd  rr.ir  'Leivzii:  1S41  .  Das  VeihcLltnis  de>  Oric^inals  zu  seiner 
Nscrahm.:ng  :s:  in  einem  Excur>e  S.  ;ro  n.  ausführlich  be- 
sprochen:  eine    »Synopsis     der  einzelnen  Caj  itel  <S.  342 — 343) 
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verschafft  einen  schnellen  Überblick  über  die  Anlage  beider 
Werke.  Maimonides  baut  seine  Philosophie  auf  die  damalige 
Theorie  des  Sternhimmels,  welchen  schon  al-Farabi  mit  so- 
genannten :> separaten  Intelligenzen»  bevölkert  hatte,  die  den 
Engeln  in  Bibel  und  Koran  entsprechen  und  dadurch  die  H. 
Schrift  mit  Aristoteles  in  Einklang  bringen  sollten.  Maimo- 
nides widmet  der  astronomischen  Grundlage  seiner  Philosophie 
9  Capitel  (II,  4  — 12)  und  erwähnt  die  Versuche  der  andalusi- 
schen  Gelehrten,  die  Schwierigkeiten  des  ptolemäischen  Systems 
zu  lösen.  Ahron  behandelt  die  astronomischen  Thesen  in  einem 
Capitel  (dem  14.  von  114);  er  nennt  keinen  Namen,  aber  seine 
Angabe  (S.  39),  dass  ein  Astronom  »vor  kurzer  Zeit»  die  Stern- 
bewegung in  einfacherer  Weise  als  Ptolemäus  erklärt  habe, 
beweist,  dass  er  Bitrodji  (Alpetrongi)  meine,  und  dass  seine 
ungenaue  Zeitangabe  wiederum  aus  Jehuda  ben  Salomo  Kohen 
stamme,  dessen  Werk  wir  im  vorigen  §  in  Persien  angeführt 
fanden.* 

Derselbe  Ahron  verfasste  im  Jahre  1354  nach  dem  Muster 
alter  Vorgänger  ein  Buch  »der  Gebote»,  betitelt  »Gafi  Eden» 
(Garten  Eden),  welches  dem  grossartigen  Codex  des  Maimoni- 
des gegenüber  in  Bezug  auf  methodische  Bearbeitung  und  Be- 
wältigung der  Quellen  wenig  bedeutet,  auch  mehr  discursiv  als 
codificatorisch  abgefasst  ist.  Das  Werk  beginnt  mit  dem  Ab- 
schnitt über  den  Kalender  in  13  Kapiteln,  welches  aber  direct 
auf  die  eigenthümlichen  praktischen  Regeln  der  Karaiten  und 
deren  biblische  Begründung  eingeht,  unter  Polemik  mit  den 
Rabbaniten:  Saadia,  Abraham  ibn  Esra  und  Maimonides. 

Ein  noch  nicht  sicherer  maestro  »Biolas»,  wohl  eher  Violas(?), 
verfasste  eine  kleine  Abhandlung  über  eine  Constellation  vom 
Jahre  1355,  Ms.  in  Leyden  n.  43*  (f.  38*'),  als  Mischpat  (d. 
h.  astrologisches  Judicium)  bezeichnet,  mit  dem  frommen  Vor- 
behalt beginnend:  >Das  Urteil  ist  Gottes  (Deut,  i,  14)  und 
wir,  w^as  sind  wir?  wir  gleichen  dem  Vieh,  wie  sollten  wir  Ver- 
borgenes verkünden?  u.  s.  w.  > ;  der  Verfasser  will  nur  untersu- 
chen, ob  in  den  Behauptungen  der  Astrologen  etwas  Zuverläs- 
siges zu  finden  sei. 

Der  Verf.  ist  je« len falls  ein  Jude,  und  ich  glaubte  im  Ley- 
dener  Catalog,  Violas  mit  Levi  ben  Gerson  combiniren  zu 
dürfen.  Später  entdeckte  ich  das  Todesjahr  Levi's  (1344)  in 
einer  von  ihm  unvollendeten  ähnlichen  Prognostication  über 
eine  Constellation  des  Jahres  1345  (oben  §  44,  n.  8,  S.  107) 
Demnach  ist  es  unwahrscheinlich  (obwohl  nicht  unmöglich),' 
dass    er    eine    so    viel  spätere  Constellation  prognosticirt  habe. 
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Neubauer    identificirt  daher  »maestro  Violas  de  Rooez»,  he- 
bräisch MoRDECHAi  BEN  JosuA,  im  XIV.  Jahrhundert.* 

Das  Datum  1356  findet  sich  in  Kalender-Tafeln,  welche 
1326  geschrieben  sein  sollen;  s.  oben  §  46,  S.   iio. 

51.  Josef  ben  Elieser,  ein  Spanier,  der  nach  Jerusalem 
auswanderte,  vielleicht  noch  1376  lebte  {Catal,  Bodl.  p.  1457), 
ist  namentlich  durch  seinen  Supercommentar  über  den  Penta- 
teuch-Commentar  des  Abraham  ibn  Esra  bekannt,  den  er 
ZofTiat  Paaneach  (nach  Gen.  41,  45)  betitelte,  wovon  aber  nur 
eine  Abkürzung  unter  einem  spät  erfundenen  Titel  gedruckt  ist 
( 1 7  2 1 ) ;  während  vollständige  Mss.  noch  existiren  (s.  die  Nach- 
weisungen zu  Ms.  BerHn  n.  142,  Verz.  2.  Abth.  S.  5).  Josef 
findet,  wie  seine  Vorgänger  und  Nachfolger,  in  den  Erklärun- 
gen ibn  Esra's  Gelegenheit,  seine  astronomische  Kenntnis  zu 
verwerten.  Er  ist,  nach  einer  Vermutung  ßARXOLOCcfs,  der 
Verfasser  der  astronomischen  Tabellen  (Luchoi),  verfasst  1335, 
in  Ms.  Vatican  387*®,  worüber  wii  leider  in  Assemani*s  Cata- 
log  nicht  genügende  Auskunft  erhalten.  Hingegen  ist  meine 
Vermutung  (in  Catal.  Bodl.  1.  c),  dass  er  das  Kalenderwerk  in 
Ms.  Michael  203  verfasst  habe,  worin  nach  dem  Michael'schen 
Catalog  das  Jahr  1344  vorkomme,  hinfällig,  wenn  dieses  Jahr 
in  1384  zu  ven^andeln  ist,  wie  Neubauer's  Catalog  n.  2018 
angiebt. 

Josef  ihn  Wakkar,  Sohn  des  Isak  ben  Moses  (aus  Sevilla. 
dessen  Schrift  über  Astrologie,  Philosophie  etc.  wahrscheinlich 
in  Ms.  Vatican  384),  verfasste  in  Toledo  (1357/8)  astrono- 
mische Tafeln  in  arabischer  Sprache,  welche  er  38  Jahre  später 
(1395/6)  in  hebräischer  Sprache  umarbeitete.  Diese  Umarbei- 
tung, nebst  den»  wesentlichen  Inhalte  der  arabischen  Grunn- 
schrift,  enthält  Ms.  München  230.  Diese  Tafeln  sind  nach  der 
Radix  720  Hedjra  (1320)  bis  840  (1436/7)  berechnet,  und 
zwar  für  die  Breite  von  Toledo.  Die  Tafeln  des  Arabers  Jusi'F 
ibn  al-Kammad  fand  er  zu  weitschweifig  und  lieferte  daher 
eine  gedrängtere  Bearbeitung.  Die  den  Tafeln  vorangehenden 
Canones  (wie  solche  allgemeine  Einleitungen  in  europäischen 
Tafeln  zu  heissen  i)flegen)  sind  sehr  geeignet,  den  Uneinge- 
weihten in  die  Construction  und  die  wichtigsten  Ausdrücke  von 
astronomischen  Tafeln  einzuführen.  Eine  Inhaltsangabe  dieser 
Canones  nach  den  arabischen  und  hebräischen  Cberschriften 
habe  ich  in  der  2.  Auflage  des  Münchener  Catalogs  (1895» 
ausgegeben  1897,  S.  247)  mitgeteilt;  Anderes  s.  in  meinem 
Werke:   Dir  hehr.    Vhenetz.    S.    598. 

52.  Das    6.    Decennium    des  XIV.  Jahrhunderts  schliessi 


37 


V^" 


einer  Encyklopäiiie,  die  aber  nicht  sehr  ehrenhaft  die  ara- 
sche Zeit  mit  ihrem  ehrhchen  Kraftaufwande  abschliesst.  Im 
s  1360  verfassie,  genauer:  corapilirle  Meir  (ibn)  Al-Dabi 
Toledo  sein  hebräisches  Werk:  S/ieii/e  £mririn  (Pfade  des 
Glaubens)  in  10  Pfaden  oder  Strassen  {welche  wieder  in  »Wege» 
zerfallen).  Meir  ist  ein  äusserst  geschickter  Flicker  oder  Mu- 
siviker;  er  versieht  es,  aus  früheren,  populär  gewordenen  Au- 
.tOTiläcen  die  wesentlichsten  Ansichten  und  Begriffe  auszuschälen, 
im  Teile  wörtlich  zu  wiederholen,  oder  leicht  verständlich  zu 
■raphrasiren  und  mit  Übergängen  zu  verknüpfen,  die  nicht 
'ie  ktinstliche  Nähte,  sondern  wie  ursprüngliches  Gewebe  aus- 
sehen. Eine  historische,  die  Quellen  der  anscheinend  directen 
Oitate  im  Einzelnen  nachweisende  Analyse  dieser  gut  und  leicht 
angelegten  Compilaiion  ist  nicht  so  leicht  als  die  Angabe  der 
Originale  grosser  Partien,  welche  sogar  zw  neuen  literarge- 
schichllichen  Resultaten  führen  kann,  wie  z.  B,  eine  Special- 
Untersuchung  über  ein  angebliches  Buch  der  Seele  von  ARISTO- 
TELES {s.  Dir  litbK  ÜberscU.  §  4  S.  17  — 17,  vgl,  Psendo-Aristo- 
tehs,    ü/icr  die  Seilt,  von  A.  Lowenthal,  Berlin    1891). 

Die  erste  und  beste  Ausgabe  des  Buches,  die  ich  benutze, 
erschien    in    Riva    di    Trenlo    155S.     Der  II.   Abschnitt  (Pfad) 
handelt  in  4  Kapiteln  (f.   16 — 33,  enthaltend  fast  70  schmale, 
aber  enggedruckte  Columnen,  deren  deutsche  Übersetzung  etwa 
ebensoviele  Druckseiten  ergeben  würde)  über:   i.  Wellschöpfung, 
1.  Die  Form  der  Welt  und  der  bewohnten  Erde  (geographische 
Bestimmungen,    die    7     Klimata,    hebr.   Nof).    3.   Die  Himmels- 
sphären, ihre  Sterne  und  deren  Lauf  (die  Namen  der  Planeten 
sind    hebräisch    und    arabisch  angegeben),   4.   Die  Sphären   der 
mne  und  des  Mondes,  deren  Lauf,   die  Eklipsen,  durch  einige 
iren  beleuchtet.     Der  Verfasser  nennt  nur  die  lAstronomeu» 
id  die  von  ihnen  unterschiedenen  »Kalcnderkundigen»  iChafhine 
'elrehtel  lia-Ililmr).    Es  lohnt  sich  kaum,  ilie  Specialquellen  die- 
ses   Abschnittes    genauer    anzugeben;    dem  Verfasser  stand  die 
astronomische   (mathematische)    Geographie    des   Abraham  bar 
[ijjA  (oben  §   22,  S.   35)  und  das  grosse  Werk  seines  Lands- 
innes IsAK  Israeli  (§  39,  S.  39)  zu  Gebote;  sie  waren  ihm 
■lleicht  zu  gründlich  für  seinen  Zweck.      Unzweifelhaft  ist  das 
impendium    des    Alfergani    benutzt,    wahrscheinlich    in    der 
ischen   Übersetzung  des  Jakob  AnaToli,  die  man  in  Jacob 
ristmann's    lateinischer    Bearbeitung    vergleichen  kann.      Die 
jslellung  der  Klimata  im    2.   Knpitel  entsiiricht  dem  11.  Cap. 
ANi's  derart,  dass  man  die  corrumpirten  geographischen 
gegenseitig  berichtigen   kann. 
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63.  An  dieser  Stelle  ist  ein  Umstand  zu  erwähnen,  dessen 
Bedeutung  anderswo  eine  eingehende  Untersuchung  veranlassen 
dürfte,  hier  nur  angedeutet  werden  kann,  nämlich  die  Beach- 
tung hebräischer  Schriften  von  Seiten  der  Christen  im  Mittel- 
alter. Die  Geschichte  der  hebräischen  Sprache  hat  mit  dem 
so  betitelten  Buche  von  Gesenius  (1815)  neue  Bahnen  einge- 
schlagen, die  so  schwierig  scheinen,  dass  bis  heutigen  Tage> 
Niemand  auch  nur  eine  neue  Ausgabe  zu  liefern  versucht  hat. 
Ich  selbst  habe  es  nur  bis  zu  einer  bibliographischen  Neben- 
arbeit dazu  gebracht  (Handbuch  der  Literatur  der  hebr.  Sprarh- 
kundf,  Leipzig  1859),  welche  mich  unter  Anderem  auf  eine 
Lücke  in  Gesenius  führte.  Seine  Aufzählung  der  christlichen 
Kenner  des  Hebräischen  im  Mittelalter  ist  eine  sehr  dürftige, 
weil  er  sich,  nach  der  Tendenz  seines  Buches,  an  die  Bibel- 
kundigen hielt,  während  das  Neuhebräische  oder  sogenannte 
Rabbinische  ihm  ferne  liegend  blieb.  Es  gab  aber  christliche 
Gelehrte,  und  zwar  geborene  Christen,  welche  gerade  die  da- 
malige Schriftsprache  der  Juden  studirten,  allerdings  nicht  um 
aus  den  betreffenden  Schriften  Etwas  zu  lernen,  sondern  mit 
dem  unbedingten  Vorhaben,  die  jüdischen  Ansichten  zu  wider- 
legen, weil  sie  dem  Christentum  widersprechen,  oder  die  Juden 
zu  bekehren,  oder  auch  um  Judengesetze  zu  rechtfertigen.  Diese 
theologische  Literatur  selbst  gehört  an  sich  gar  nicht  hieher. 
Aber  unter  den  Theologen  gab  es  doch  auch  einzelne  Gelehrte, 
welche  sich  für  andere  Gebiete  interessirten  und  durch  die 
Kenntnis  des  Hebräischen  auf  die  so  zu  sajjen  weltlichen  Ge- 
biete  der  judischen  Literatur  geführt  wurden.  So  bin  ich  denn 
bei  Erforschung  der  Schicksale  der  hebräischen  Literatur  des 
Mittelalters  dazu  gekommen  allerlei  europaische  Übersetzer  (meist 
ins  Lateinische"^  kennen  zu  lernen,  welche  ich  am  Anfange  eines 
umfassenden  Artikels  »Christliche  Hebraisten>  lin  o.er  von  H 
Brodv  in  Berlin  herausgegebenen  Zeitschrift  fiir  Hebräi- 
sche Bibliographie»  Jahrg.  L  iSoö  S.  50  öl-  als  n.  i — 56 
zusammengestellt  habe;  darunter  allerdings  r.  3  — 17  Anonvina. 
deren  Verfasser  teilweise  mit  einander  oo.er  cik  anderen  Au- 
toren identisch  sein  können. 

Auch    unser   specielles  Thema  ha:  bereits  wiederholt  Gelc- 
iienhei:  i^e^^eben,  auf  lateinische  Übersetz un:ien  aus  hebräischen 
Originalen    hinzuweisen,    wie  von  oer  Cre'jmecne  des  AbrahjJ* 
BAK    Ch:;;a    $   Z2\  astrologischen  Schrften  des  Ass^ahvii  13^ 
K^KA     ;:    j;.     S     ^S  .  v?n  Prophaivs    Abhandlung  über  den 
von    ihm    errungenen    Quadranten,     'v eiche    aus    e.ner  «ier  dr«^ 
lateinischen   l.'berse:zun^en  ins  Hebri:>-:he  ju-^ci^ubersetu:  wur^ie 
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(§  3Ö»  S.  36),  von  der  grossen  astronomischen  Abhandlung  des 
L.EVI  BEN  Gerson,  Und  von  der  darin  aufgenommenen  Abhand- 
lung über  den  von  ihm  erfundenen  astronomischen  Stab,  über  eine 
Prognostication  im  Jahre  1345.  In  allen  diesen  Fällen  handelt 
es  sich  um  ein  nicht  theologisches,  neutrales  Thema;  die  über- 
setzten Schriften  enthielten  in  den  Augen  des  Übersetzers  Etwas, 
dessen  Kenntnis  den  Christen  zugänglich  gemacht  werden  sollte, 
weil  es  von  theoretischem  oder  practischem  Interesse  war.  Wir 
kommen  jetzt  zu  einer  Schrift,  zu  deren  Übersetzung  ein  der- 
artiges Motiv  nicht  gleich  in  die  Augen  springt.  .  Ich  werde 
mich  liier  auf  die  Hauptpunkte  beschränken,  indem  es  genügt, 
auf  anderweitige  Studien  hinzuweisen.*  Jacob  ben  David  ben 
JOMTOB  (Bon  gofoti,  in  der  Landesspache  Scn  Boniet)^  auch  kurz 
»Jakob  Po£l»  (wahrscheinlich  im  Sinne  von  Factor,  Autor,  näm- 
lich der  Tafeln),  vielleicht  der  Sohn  des  David  ben  Jomtob 
IBN  B1LIA  (§  47,  S.  7)®,  verfasste  im  Jahre  1361  astronomische 
Tabellen  (Luchot)  nach  der  Breite  von  Perpignan,  in  welcher 
Stadt,  oder  in  deren  Nähe  er  dieselben  redigirte.  Der  eigent- 
liche Zweck  derselben  ist  ein  immerwährender  Mondkalender, 
dadurch  begründet,  dass  die  Jahresformen  auf  einen  Cyklus  von 
31  Jahren  zurückgeführt  werden.  Die  Einleitung,  welche  den 
Gebrauch  der  Tafeln  auseinandersetzt,  zerfallt  in  2  »Reden», 
deren  erste  in  meinem  Verzeichnis  der  hebräischen  Handschriften 
der  K.  Bibliothek  in  Berlin,  2.  Abtheilung  (1897)  S.  150,  nebst 
den  Citaten  in  der  2.  Rede  (Djabir  ben  Afla^h  und  dessen 
Kritiker  Levi  ben  Gerson,  Ptolemäus)  mitgeteilt  sind.  In  der 
I.  Rede  sind  auch  Abraham  bar  Chijja  und  »König  Alfons 
in  seinen  Tafeln»  citirt,  letztere  nicht  aus  einer  hebräischen 
Übersetzung,  die  wir  erst  ein  volles  Jahrhundert  später  antreffen 
werden.  —  Gehören  die  anonymen  Tabellen  über  die  Jahre 
1361 — 91   in  Ms.  Paris   1083  hierher? 

Kine  lateinische  Übersetzung  der  Tabulae  Jacobi  filii  David 
Bonaediei  mit  den  (\viones  (Einleitung),  aus  dem  XIV.  oder  XV. 
Jahrh.  von  einem  Anonymus  ist  handschriftlich  erhalten  —  wer 
die  Handschrift  des  unvergesslichen  Boncompagni  gekauft  hat, 
ist  mir  unbekannt.  In  einer  der  angehängten  Tafeln  wird  der 
Verfasser  Bonfilius  de  Tarascone  genannt,  das  ist  Immanuel 
BEN  Jakob,  von  welchem  bald  die  Rede  sein  wird  (unter  dem 
Jahre   1365). 

Eine  gekürzte  Rückübersetzung  ins  Hebräische  von  einem 
Anonymus  ist  ebenfalls  in  2  Handschriften  erhalten  (in  der 
Bodl.  und  in  Florenz).  Bei  der  Verbreitung  des  Originals  muss 
der  Rückübersetzer  fern  von  der  Provence  gelebt  haben. 
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Über  das  Motiv  der  Obersetzung  ins  Lateinische  kann  ich 
nur  fragen,  ob  vielleicht  die  Controverse  über  den  christlichen 
Festkalender,  der  bekanntlich  den  jüdischen  zur  Grundlage  hat, 
das  Interesse  eines  Anonymus  hervorgerufen  habe. 

•  Zum  Werke  Ez  Chajjim  S.  39  vergl.  meinen  Catal.  Mss. 
Litgd.  Bat.  p.  153;  meinen  Artikel  in  ha^Jona  von  Seh.  Sachs, 
S.  30 — 33;  Die  hebr.  Übersetz.  S.  550.  Jakob  Levt,  Aar- 
hebr.  Wörterbuch,  III,  479,  Col.  2,  übersetzt  Saddan  »Axt, 
oder  Oberfläche»  1  Vergl.  A.  Kohut,  Aruch  compUtnm  VI 
f.   23,  Col.    I. 

•  %  ObseriHition  astrologique»  (Hist.  Utt.  de  la  France,  L  81  p. 
651)  ist  ein  zweideutiger  Ausdruck.  Eine  ConstellatioD  iffii 
lange  vorher  astrologisch  gedeutet  werden,  wenn  es  nicht 
an  einer  Veranlassung  dazu  fehlt. 

•  Hist.  Utt.  de  la  France,  t.  81  p.  651;  Gross,  GaUia  ]wL 
p.  627,  erwähnt  seine  Quelle  nicht.  —  Seine  Bemerktmg 
über  Chajjim  ibn  Israel  ist  oben  §  47,  S.  8  nachzutragen. 

•  Das  Fragezeichen  Günther's  zu  dem  Worte  »Erfinder»  hDer 
Jakobsstabit  u.  s.  w.  in  der  Geographischen    Zeitschrift 

1898,  S.  158),  ist  insofern  zu  beantworten,  als  Lbvi  sieb 
jedenfalls  für  den  Erfinder  hielt,  nicht  einen  anderen  kannte. 
Die  hebr.  übersetz.  S.  614,  woraus  ein  sehr  kurzer  Auszug 
in  der  Hist.  Litter.  de  la  France,  t.  31,  p.  701,  daraus  bei 
Gross,  Ga/iia  Judaica  p.  470  (vergl.  die  hier  folg.  Anm.  6); 
Verzeichnis  der  hebr.  Handschr.  der  K.  Bibliothek  in  Berlin,  S. 
74   und    150. 

•  Gross,  1.  c.  (vorherg.  Anm.  5)  hält  diese  Conjectur  ftir  un- 
wahrscheinlich, weil  David  in  Portugal  lebte  (ob  stets?);  seine 
eigene  Hypothese  über  den  Vater  Jacob's,  ebenfalls  einen 
Astronomen  in  der  Provence,  könnte  ich  hier  nicht  bespre- 
chen, ohne  mich  zu  weit  zu  verlieren. 
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Von  G.  Valentin  in  Berlin. 

Herr  Hagen  hat  sich  mit  grossem  Fleisse  der  Mühe  unter- 
zogen,  in  seinem  Index  apernm  Leonardi  Eulen  (Berolini,  Dames 
1896)  ein  Verzeichniss  der  gesammten  Schriften  Euler's  von 
Neuem  zusammenzustellen  und  zwar  in  handlicher  Form,  denn 
bisher  war  man  genöthigt,  Einsicht  in  eine  ganze  Reihe  der- 
artiger Zusammenstellungen  zu  nehmen,  um  eine  vollständige 
Übersicht  der  EuLER'schen  Werke  und  Abhandlungen  zu  er- 
halten. Er  will  damit,  wie  er  in  der  Vorrede  sagt,  eine  An- 
regung geben,  dass  endlich  eine  Gesammtausgabe  der  Schriften 
EuLER^s  veranstaltet  würde  und  deutet  dafür  einen  Weg  an, 
welchen  ich  auch  für  gangbar  halte,  dass  sich  nämlich  die  beiden 
Akademien,  deren  Mitglied  der  grosse  Mathematiker  so  lange 
Jahre  war,  die  Berliner  und  die  Petersburger,  gemeinschaftlich 
mit  der  Schweiz,  seinem  Geburtslande,  der  Herausgabe  unter- 
zögen. Hat  Herr  Hagen  mit  seiner  Schätzung  der  Kosten  von 
150,000  M.  Recht,  so  würde,  wenn  man  ein  langsameres  Tempo 
der  Veröffentlichung  der  auf  25  Bände  geschätzten  Ausgabe, 
z.  B.  je  einen  Band  pro  Jahr,  einschlüge,  die  jährlich  aufzu- 
bringende Summe  von  6,000  M.  die  pecuniären  Kräfte  der 
Schweiz    und    der    beiden   Akademien   wohl   nicht  übersteigen. 

Das  Buch  des  Herrn  Hagen  zeichnet  sich  vor  sehr  vielen 
anderen  Bibliographien  dadurch  vortheilhaft  aus,  dass  die  Titel 
und  die  literarischen  Angaben  recht  genau  sind.  In  den  ersten 
habe  ich  nur  an  wenigen  Stellen  unwesentliche  Druckfehler 
und  Ungenauigkeiten  gefunden  und  bei  den  Literatur-Angaben 
ist  nur  folgendes  zu  erwähnen:  es  ist  in  N°  178  die  Bandzahl 
XI  in  IX,  in  643  die  Jahreszahl  1774  in  1747,  in  340  das 
erste  4- Zeichen  in  —  zu  verbessern,  in  259  die  Bandzahl  XV 
hinzuzufügen  und  in  297  N.  zu  streichen.  Zu  bedauern  dagegen 
ist,  dass  aus  den  gemachten  Angaben  die  Länge  der  Abhand- 
lungen nicht  zu  ersehen  ist,  was  durch  Hinzufügung  der  letzten 
Seitenzahl  jedes  Artikels  zu  erreichen  gewesen  wäre. 

So  erfreulich  also,  wie  gesagt,  die  Zusammenstellung  des 
Herrn  Verfassers  ist,  so  muss  doch  betont  werden,  dass  sie 
unsere  Kenntniss  der  Arbeiten  Euler's  nicht  erweitert  und  eine 
vollständige  Bibliographie  der  Arbeiten  Euler's  nicht  bietet. 
Dazu  wäre  nothwendig  (und  sehr  erwünscht)  gewesen  eine  An- 
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gäbe  der  verschiedenen  Ausgaben  seiner  selbständigen  Schrifter 
und  ein  Aufspüren  neuer  in  den  bisherigen  Bibliographien  noch 
nicht  angeführter  Übersetzungen,  Arbeiten  und  Briefe  Euler's. 
Ich  benutze  daher  die  Gelegenheit,  einen  Beitrag  nach  dieser 
Richtung  hin  zu  geben,  indem  ich  hier  <las  veröffentliche,  was 
mir  über  die  HAGENsche  Bibliographie  hinaus  bekannt  geworder. 
ist.  Auch  damit  ist  sicher  noch  kein  Abschluss  erreicht,  wie  die 
mancherlei  Unsicherheiten  über  einzelne  Ausgaben  EuLERscher 
Werke  zeigen,  aber  es  wird  damit  hoffentlich  von  Neuem  ein 
Anstoss  gegeben  zu  weiteren  Nachforschungen,  und  ich  werde 
für  jede  fernere  Mittheilung  dankbar  sein. 

Ich  schliesse  meine  Bemerkungen  direct  der  Nummerirung 
«ies  HAGEx'schen  Index  an  und  bezeichne  bei  den  selbständigen 
Werken  die  auch  von  Herrn  Hagen  angeführten  Ausgaben  mir 
einem  Stern  (♦). 

2.    Vollständige  Atileiiung  zur  Algebra. 

Deutsche  Ausg.  St.  Petersburg  1770.  — *ib.  (Lund)  1771. 
—  ib.  1773?  (RiCCARDi,  Bihlioteca  maicmatica  italiana  II:2l  — 
ib.  1776?  (Heinsius,  BüchcrleAtkonf.  —  ♦ib.  1802.  — *Berlin 
(Bd  III:  Frankfurt)  1796  ed.  Grüson-Kausler.  —  Leipzig 
bei  Reclam  {1883). 

Holland.  \ms%.  Amsterdam  1773. —  ib.  1793?  (Bierexs 
DE  Haan).  —  Dordrecht   1807. 

Englische  Ausg.  London  1797.  —  ib.  18 10.  —  ib.  1822 
ed.  Hewlett.  —  ib.  1824  ed.  C.  Taylor.  —  ib.  1828.- 
ib.    1840. 

Fninzös.  Ausg.  Lyon  1770  (Querard,  Lh  Frawiii::'- 
rairci.  —  ib.  1774  ^2  Ausg.  nach  Querard).  —  ib.  1784.'  — 
ib.  an  III.  —  Francfort  1796?  (Riccardi).  —  St.  Petersburg 
1798.  —  Paris    1801.  — ib.    1807   ed.   Grusox. 

lAiteinischc  Ausg.    Venedig    1790. 

Russische  Ausg.  St.  Petersburg  1768.  —  ib.  1 793  (Riccardi! 

Aus:u<'  (JUS  L.  Euler  s  Anlcitun:;  zur  Al::elfra  :vu  EbERT. 
Frankf.    1789 — 1801.  —  ib.    1803.  — Berlin    1821. 

-(/;  introdurfion  to  thc  Clements  of  algebra.  Sclected  from '•'"'f 
tilgcbra  of'  EuLER  (by  J.  Farrar).    Cambridge.  X.  Eng.  1S18 

Dazu  habe  ich  zu  bemerken:  Die  von  Riccardi  ciiirte 
deutsche  Ausg.  1773  niöchte  \c\\  mit  der  holländischen  von 
1773  identiticiren;  die  von  Heinsius  angeführte  1776  ii^ 
wohl  mir  durch  einen  Druckfehler.  1776  statt  1770,  als  neue 
Ausg.  angegeben,  ebenso  ist  bei  Bierens  de  Haan  woiil 
1703  nur  falschlich  für  1773  gedruckt.  Die  zwei  angebW 
verschiedenen    französischen    Aussjaben    von    1774    sind  WoW 
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identisch,  1784  ist  ein  Druckfehler  für  1774;  Francfort  1796 
bezeichnet  wohl  in  Wahrheit  keine  neue  Ausg.,  sondern  den 
3.  Band  der  deutschen  GRÜsoN-KAUSLER*schen  Ausg.  Die 
von  Garnier  in  der  Vorrede  zu  seiner  Ausg.  citirte  französiche: 
Petersburg  1788  halte  ich  für  identisch  mit  der  1798  dort 
erschienenen.  Die  französische  Ausg.  von  1770  habe  ich  nur 
bei  QüERARD  und  die  bei  Hagen  in  einer  Anmerkung  zu 
N°  2  angeführten  Ausgaben:  Frankfurt  1789,  1795,  Berlin 
1803,   1821   nirgends  in  der  Literatur  gefunden. 

3.    Introductio  in  analysin  infinitonwi. 

iMfein.  Ausg.  *Lausanne  1748.  —  Lugduni  (  =  Lyon) 
1797-  —  Strassbourg  bei  König  1797?  —  Lipsiae  bei  Som- 
mer 1797?  Deutsche  Ausg.  Berlin  1788 — 91  übers,  von 
MiCHELSEN.  —  ib.  1835 — 36  von  MiCHELSEN.  —  ib.  1885 
übers,  von  Maser.  Französische  Übers.  Strassbourg  1786 
par  Pezzi  et  Kramp.  —  Paris  an  IV,  V  (1796,  1797)  par 
Labey.  —  ib.  1835  par  Labey.  Heinsius  nennt  die  beiden 
Ausg.  Strassbourg  1797  und  Leipzig  1797;  vielleicht  waren 
sie  nur  in  Commission  dort  und  sind  identisch  mit  der 
Lyoner  Ausg. 

5.    Institutiones  calculi  differentialis, 

I^itein.  Ausg.  *Berolini  1755.  —  *Ticini  1787.  —  Petro- 
poli  1804.  —  Deutsch  von  Michelsen  (Suppl.  von  Grüson) 
Berlin  u.  Löbau   1790 — 98. 

7.   Institutiones  calculi  integralis. 

I^iteinisch  *Petropoli  1768 — 70.  —  *ib.  1792 — 94.  — 
ib.    1824 — 45.  —  Deutsch   von    Salomon.     Wien    1828 — 30. 

19.    Solutio    problcmatis    anthmetici    de    invenicndo    numero,    t/ui  per 
datos  numeros  dir'isus  relinquat  data  residua. 

Französische  Übers,  in  Euler 's  Cours  d\irithmetique  raisonnee. 
Bruxelles  1865  p.  437 — 459  und  in  Euler's  Oeuvres  completes 
p.   p.  DuBOis  ib.   1839  Bd.  IIL 

51   u.   (6).   Decouverte  d^une  loi  tout  e.xtraordinaire  des  nombrcs  par 
rapport  />  la  sommc  de  leurs  diviseuts. 

Zuerst  veröffentlicht  in  der  Biblioth^que  impartiale 
3  (Leide    1751)»   ^o — 3i- 
L90.   De  fonnis  radicum  (Ct/uationum  cuiusque  ordinis  conjectatio. 

Deutsche  Übers,  in  Euler's  Einleituuif  in  die  Analysis  des 
Unendlichen  üiters.   von  MiCHELSEN  3   (1791),    3  —  23. 

194.   De  resolutionc  ictjuationum  cuiusvis   *fradus. 

Deutsche  Lbers.   ibid.   3   (1791),   24 — 25. 
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205.    Vance  demonstrationes  geomeiricce. 

Beweis  des  FERMAx'schen  Satzes  vom  Kreise.  ArcL 
der  Mathem.  27,  1856,  116 — 118.  Ist  nach  Euler  von 
Grunert  mitgetheilt. 

209.  Principes  de  la  trigonome'trie  sphe'riqtu,  tire's  de  la  me'thode  da 
p/fis  grands  et  plus  petits. 

219.    Trigotwmetria  sphaerica  universa,  ex  pritnis  principiis  brti'iterd 
dilucide  derivata. 

Deutsche  Übers,  von  Hammer,  Leipzig  1896  (=  Ostwald, 
Klassiker  der  exakten    Wissenschaftat  no.    73). 

214.  Solntio  facilis  problematnm  quouindam  geometricorum  diffidBir 
morttm. 

Nach    Euler    mitgetheilt  von   Grunert  in  Ar  eh.  der 
Mathem.  26,   1856,  343— 35^. 
310.    Commentatio  de  matheseos  sublimioris  täiliiate. 

Französische  Übers  von  Ed.  Levy  in  Nouv.  ann.  de 
mathem.  13,  1853,  5 — 21.  Spanische  Übers,  in  Revisu 
de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas  etc.  3  (Madrid 

1853)»   526—535. 
315.  De  formtdis  integralibns  dnplicatis, 

Sur  Tdvaluation  du  volume  d'un  parallelipipMe  ä  une  base 
sph^rique.     Nouv.  ann.  de   mathdm.  4,   1895,  422 — 4^3- 

386.    Considc'ratiom   sur  quelques  formides  integrales  dont  les  r^alt^ 
peuvent  etre  exprimt'es  cn  certains  cas  par  la  quadrature  du  certlt. 
Zum  zweiten  Male  veröffentlicht  von  Gh.  Henry  in  Bul- 
letin des  sciences  mathematiques  4,,  1880,  209—25^- 

418.   Eiemcnta  calculi  variationum. 

Deutsche  Übers,  von  P.  Stäckel,  Leipzig  1894  (=  Ost- 
wald, Klassiker  etc.  no.   46). 

420.  Median ica  sive  motus  scientia  aualytice  exposita. 

Deutsche    Übers,   von   Wolfers.     Greifswald  1848— 5°- 

421.  Theofia  motus  corporum  solidorutn  seu  rigidorum  etc. 

Deutsche  Übers,  von  Wolfers.     ibid.    1853. 

425.    Constructio  lentium  obiectivarum  ex  duplici  vitro  etc. 

Neue  Entdeckungen  betreffend  die  Refraction  oder  Strahlt^ 
brechung  in  Gläsern  von  EuLER,  übers.  2'on  JOH.  LuDOV.  SteiK^- 
Zürich  bei  Heidegger  u.  Co.  1765.  8°,  20  p.  (besprochen 
in  der  Allgemeinen  deutschen  Bibliothek  3:i,  268).-' 
Ich  bin  aber  nicht  sicher,  ob  dies  wirklich  eine  Übers,  von 
No.  425  ist,  da  ich  die  SxEiNER'sche  Übers,  nicht  in  der 
Han<l  i;thabt  habe. 
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427.   Iiistniclion  dcfaiUce  pour  porier  Ics  luneties  au  plus  haut  degrc 
de  perfection  calculc'c  som  ia  direciiou  de  M.  EuLER^^^/N.  Fuss. 
Deutsche  Ubers.  von  Klügel.     Leipzig   1777. 
431.  Drcowerte  d'un  nouveau  principe  de  me'canique. 

Auszug  in  Englischer  Sprache  in  Gentleman's  Maga- 
zine 24,   1754,   6  —  7. 
509.   De  pivmotione  nai'ium  sine  vi  i'cnfi. 

Die    Abhandlung   hat    auch    den  französ.  Titel:  Memoire 
sur  1(1  maniere  la  plus  avantageuse  de  suppleer  a  l'action  du  vent 
sur  les  grands  vaisseaux. 
547 — 550.  Sectio  I.     De  statu  aetjuilibrii  fluidorum.  —  -5*.  //.     De 
principiis    motus  fluidonwi.  —  S.   III.    De  motu  ßuidorum  lineari 
potissimum  aquae.  —  /Sl   IV,    De  motu  aeris  in  tubis. 
Deutsche  Übers,  von  Brandes.     Leipzig   1806. 
561.   Examen    artificii,    naves  a  principio    motus   intemo  propellend i, 
quod  quondam  ab  J.   Bernoulli  est  propositum. 

Französ.   Übers,    in  der   Biblioth^que    impartiale  4, 
1751,   272 — 289,   402  —  412. 
573.    Iheoric  plus   complete  des  machines,   qui  sont  mises  en  mouve- 
ment  par  la  re'action  de  Veau. 

Extrait    fait    par   Hachette    in  der  Correspondance 
sur  Tdcole  polytechnique  3,   1814/16,   234. 
628.   Nova  theoria  lucis  et  colorum. 

Auszug  im  Hamburger  Magazin  6,  1750,  156 — 197. 
687.    Theoria  motuum  planetarum  et  cometarum. 

Deutsche  Übersetzung  von  J.  von  Paccassi.    Wien  1781. 
730.   Determinatio  orbitae  cometae  qui  mense  Martio  1^42  potissimmu 
fnit  observatus. 

d*apres  Euler.  Theoreme  dEuler  sur  Vaire  du  secteur 
parabolique.  Nouv.  ann.  de  math^m.  16,  1857,  33 — 37.  — 
Dieses  Theorem  Euler's  (Mise.  Ac'  Berl.  7,  20)  gerieht 
in  Vergessenheit,  so  dass  es  Lambert  (Insignioixs  orbitae 
cometarum  proprietates,  1761,  §  83,  u.  Beiträge,  1765,  III,  p.  275) 
wieder  entdecken  konnte  (bekannt  als  LAMBERT'sches  Theo- 
rem), bis  Gauss  (Motus  theoriae  planetar.  1809,  p.  119) 
Euler  als  den  eigentlichen  Entdecker  nanntf. 
771.  Theorie  complete  de  la  construction  et  de  la  manoenvre  des 
vaisseaux  etc. 

Italienische  Übers.      Napoli    1780. 
773«   Lcttrcs  ii  une  princesse  d'Allemagnc  sur  dii^ers  sujets  de  physique 
et  de  Philosophie. 

Französ.    Ausg.     *St.    Petersburg    1768 — 72.   —  Mietau, 
Leipzig,   Frankfurt  1770 — 74.  —  Bern  1773?  —  ib.  1778.  — 
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Paris  1787 — 89:  ed.  Condorcet  u.  de  la  Croix.  —  ib.  1S12; 
ed.  Labey.  —  ib.  1829;  e;i.  Laürentie.  —  ib.  1S42;  ed. 
CouRXOT.  —  ib.  1843;  ^^'  Saisset.  —  ib.  1845?;  ed.  S.aisset. 

—  ib.    1859;  e«i.  Saisset. — ib.   1866. 

Sfkniist/ie   Ausg.     Madrid    1798    übers,   von  Juan  Lopez 

DE    PEnALVER. 

Rttssiscfw    Ausg.     St.    Petersburg    1768 — 74    übers,  von 

RUMOVSRI. 

Deutsche  Ausg.     Mitau  u.   Leipzig   1769 — 74.  — Leipzig 
1773  —  80.  —  ib.   1784.  —  ib.   1792 — 94;  übers,  von  Kriis, 

—  Stuttgart  1847 — 48;  übers,  von  J.  MC'ller.  —  Leipzig  a. 
Stuttgart   1854;  von  Müller. 

Efii^lisrJu  Ausg.    London   1795;  übers,  von  H.  HuxT£R. 

—  New  York    1846,  ed.  J.  Griscom. 

Holland.  Kms^.    Leyden  1787.  —  Da'nisrhe  \\isg.    Kjöbcn- 
havn    1792 — 93;  übers,  von  Chr.  C.  Pflug. 

Srlncoftsche   Ausg.     Stockholm    1786 — 1787;    übers,  voo 
G.   H.  DE  RoGiER.  —  ib.    1793 — ^795- 

Heinsius  führt  noch  eine  franzcs.  Ausg.  1766  an:  ich 
vermuthe  einen  Druckfehler  für  1768;  ebenso  ist  wohl  Bern 
1773  ein  Druckfehler  für  Bern  1778  und  die  Pariser  .\usc 
1S45  bei  Geering  (Antiquarischer  Katalog  X°  219)  verdruckt 
für  1S43. 
783.  Stf/ff/io  '/luitstiouis  . . .  •jtuiHtum  duo  ct^tiiu^ts  pt:nt.drtr(  dehttvi:.  a: 
s/fis  fiiitrt'liftus  post  u.'nuS'/ite  morttm  rtria  ari^en/i  snmma  p<r>"i'  it-^^ 

L.  Eulers  \*':hti:t  Btirrknun-^  zur  Einrirhtuni^  eimr  l^'> 
ictnk'is:>f.     Neues   Hamburger  Magazin  43,  1770,3—1- 

—  Ist  eine  freie  Übersetzung  mit  Zusätzen  von  A.  G.  Käst- 
XER  des  El'ler  sehen  in  den  Opusnua  f»)stuma  1785,11,31: 
veröftentlichten  Aufsatzes.     Woher  stammt  Kästner  s  Kennt- 

« 

niss  dieser  EuLER'schen  Abhandlung?  War  sie  doch  etwa 
schon   veröffentlicht?  und  wo? 

789.    S'uiifio  f>n^f>UfH'i!is  ad  ;^tf^mt  triam  situs  ptrihuntis. 

Franz- stsrhi  Cber«.  von  Coupv.  Nouv.  ann.  de  nM- 
them.  iO.    1S51,    106 — iiQ. 

793.    Rtü>.\:"r.s  yiir  i\<r,a<'    «/  .V   :*ni-''<. 

f)fu:<->i'.  Cbers.  in  Eulf.r  >  J'ßfifirrh^y  (rtdan/tc/:  :oii  'li'" 
Ra-ufi',  i' r,i  Orth.  a\r  Dait'.r  .v-.'.'  dtr  /yi:  , Quedlinburg  17^3' 
i'.  I  —  iS  und  in  dem  Magazin  für  Philosophie  4,  i"S^ 
177  —  104.  —  r>:r  r ,rr firniß, ?:  G^'hnktf!  etc.,  welche  schon 
Fuss  \\vA\.  Ac.  Petersb.  C!a<<e  mr.th.  9,  339)  citirt,  ent- 
halten duch  noch  2  T.riefe  von  Ellek  an  Venzky  p.  iS-'^P 
un.i    :;..    41  —  43- 
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794.  St)lutwfi  iVune  question  cuneuse  tjui  nc  parait  soutnise  ä  aticune 
analvse  (snr  la  marche  du  awalUr  sur  rc'chiquicr). 

Englische  Übers,  in  The  Journal  of  science  and  the 
arts  3  (London    1817),    72  —  77. 

Ich  füge  hier  zum  Schluss  noch  die  HAGENschen  Nummern 
der  Aufsätze  hinzu,  welche  der  4.  Band  der  SALOMON'schen 
Ausgabe  der  Institut iones  calruli  inte^ralis  in  deutscher  Überset- 
zung giebt:  315,  317,  318,  322,  336,  338,  340,  341,  356,  357. 
358»  359,  360,  361,  362,  370,  372,  374,  378,  379,  382,  384, 

385»  394»  410,  411»  412. 

Zu  447,  448,  523,  524,  526,  527  verweise  ich  auf  die  schon 
von  Herrn  Engel  in  seiner  Besprechung  des  HAGENschen  Index 
(Zeitschr.  für  Mathem.  42,  1897;  Hist.  Abth.  203)  gemachte 
Bemerkung. 

Den  vorstehenden  Ergänzungen  der  bei  Herrn  Hagen  auf- 
geführten Schriften  reihen  sich  nun  noch  folgende  Veröffent- 
lichungen an,  die  in  dem  HAGEN'schen  Index  fehlen. 

I  (1755).  Dcux  pilces  peu  ronnues  de  la  correspondance  d' Euler 
romtnuniqui'es  par  BiRGER  Hansted.  Bulletin  d.  sc.  ma- 
them. 3,,  1879,  26 — 32  (Euler's  Briefe  p.  29 — 32).  —  Zu- 
erst veröffentlicht  in  E.  Pontoppidan,  Essays  sur  la  nouveaute 
du  monde  (Copenhague  1755)  und  (zugleich  mit  deutscher 
Übersetzung)  in  Pontoppidan's  Abhandlung  von  der  Neuigkeit 
der    Welt  (1758)  I,    162 — 183    (Euler's  Briefe  p.  171  — 183). 

II  (1765).  Euler,  Remarques  sur  quelques  passages  qui  se  troui^ent 
da  US  les  trois  7'olumes  des  Opuscules  mathematiques  de  JM.  d'Alenthert. 
Journal  encyclop^dique  2:3,    1765,    114 — 127. 

III  (1768).  Euler,  Lettre  sur  la  dioptrique  e'ente  par  lui.  Ga- 
zette litteraire  de  Berlin  5,    1768,  385 — 386. 

IV  (1770).  Euler,  De  ealculo  Variation  um.  Appendix  zu  seinen 
Ifistitutiones  ealculi  integralis  (1770)  III,  459 — 596  und  ebenda 
in  der  2.  und  3.  Aufl.  (1793  u.  1827)  III,  379 — 488.  — 
Die  deutsche  Übers,  im  3.  Bande  der  SALOMON'schen  Übers, 
der  Integralrechnung  (1830). 

V  (1770).  Euler,  Evolutio  easuum  prorsus  singularium  circa  inte- 
grationem  aequationum  diffeientialium.  Suj>plement  zu  den  ///- 
stitut.  calc.  integr.  (1770)  III,  597 — 639;  (1793  und  1827) 
III,   489 — 524  und  deutsch  im   3.  Bande  der  Übers. 

VI  (1794).  Euler,  Von  dem  Drucke  eines  mit  einem  Geicichte 
hesclnverten  Tisches  auf  eine  Fla'rhe.  Aus  den  Papieren  des  sei. 
L.  Euler  gezogen  von  Jaküii  Bernoulu  (mitgetheilt  von 
seinem  Bruder  Johan  Bernoulli^.  Hindenburg's  Archiv 
1,   1794,   74—80. 
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VII  (1796).  nach  Euler.  Eüler's  Method  of  sguaring  iht  cirdt 
in  Maseres  Sc n'ptorcs  iogarithmici  {London  1796)111,  169 — 182. 

VIII  (1805).  Euler»  Bncf  [über  eine  Generalkarte  des  russi- 
schen Reiches].     Nordische  Merkur  2,   1805,   244 — 252. 

IX  (1823).  Eulero,  Ltttera  inedita  a  Lagrangt,  Bibliotheca 
Italiana  30  (Milano  1823)  iii  — 112  und  in  Euler's  Opm 
posttima  I  (1862),  567  —  568.  —  Euler's  Berufung  nach  Peios- 
bürg  betreffend. 

X  (1854).  Briefe  von  Leonhard  Euler  und  i^on  JoH.  Alb. 
Euler  an  Wenzeslaus  Joh,  Gttst.  Karsten.  Allgemeine  Mo- 
natsschrift für  Literatur   1854,  325 — 349. 

XI  (1864).  nach  L.  Euler  und  Goldbach  [Achtzehn  Aufgaben 
aus  der  Buchstabenrechnung],  mitgetheilt  von  Grunert.  Arch. 
der  Mathem.  41,  1864,  103  — 105.  —  Die  Aufgaben  sind 
enthalten  in  Euler's  Brief  an  Goldbach  vom  9.  6.  1750000 
in  Golde ach's  Antwort  vom   18.  7.  1750. 

XII  (1865).  nach  Euler.  Die  Seiten  73 — 79,  102 — 240, 
417 — 436  des  Cours  d' arithme'tique  raisonnee  de  EuLER  (Braxelks 
1865)  entsprechen  im  Allgemeinen  der  Sectio  I  und  III  der 
Euler 'sehen  Algebra  (mit  Ausnahme  des  13.  Capitels  der  \. 
Section),  theits  wörtlich,  theils  umgearbeitet  und  umgestellt, 
unter  Berücksichtigung  einiger  anderer  Memoires  Euler's. 

XIII  ^1865).     nach  Euler.     Xotions  pre'liminaircs  sur  les  nombres 
pijtl'aits  et  les  nombres  amiables.     Ebenda  p.   460 — 471.  — Di^ 
beiden    Aufsätze  XII  und  XIII  sind  wahrscheinlich  schon  in 
Euler's    Oeuvres  compietes  puhL  par  DuBOis  Band  III  (1839*) 
enthalten. 

XIV  (1886).      Euler.     Lettres    ine'dites   ä   M.    dWUmbert  publ.  p- 
Ch.    Henry.     Bullett.    di    bibliogr.    d.    sc.   matem.  W— 
1886,   136—148. 

Zum    Schluss    möchte   ich   noch  auf  das  im  vorstehender^ 
Text    bei    19,    XII    und   XIII    erwähnte  Buch    zurückkommen  - 
Leonard     Euler,     Cours     d'arithtnetique     raisonnee     thcoriqm   ^^ 
pratiipte    sans    le    secours    da  neun    maitre,     Trad.,    augm.   et   mi^ 
au  courant  de  la  science  actuelle  par   une  soci^tc  des  savantff- 
Paris     1865.     8®,  4  -f  476  p.     Es    ist    dies   eine   neue  (Titd-? 
Ausgabe  des  3.  Bandes  der   Oeuvres  compietes  «/'Euler  publ.  cO 
francais   par   Dueois,    Dr.apiez,    Moreau-Weiler,    Steichek  et 
Ph.   Vandermaelen.     T.   1—5    Bruxelles   1838  ff.,  und  dieser 
3.  Band   wieder  eine  neue  Ausgabe  (aber  nicht  wörtliche,  son- 
dern völlig  umgearbeitete  und  umgeordnete!)  des  Buches:  Lanth-     , 
metique  raisonnee  et  de'montree,     Oeuvre  posthume  de  LEONARD  EüLKK»     J 
traduite  en  francais  par  Daniel  Bernoulli,   directeur  de  l'obiö^ 
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vatoire  de  Berlin  etc.  etc.  Corrigee  et  considdrablement  aug- 
mentde  par  M.  de  la  Orange  (Berlin,  chez  Voss  et  fils  et 
Decker  et  fils  1792.  8^,  616  p.).  Man  glaubt  zunächst  in 
diesem  Werke  eine  französische  Übersetzung  von  Euler's 
1738 — 40  erschienener  Einleitung  zur  Rechenkunst  (welche  jetzt 
sehr  selten  ist)  zu  sehen,  allein  bei  näherer  Untersuchung  ent- 
stehen doch  gegen  diese  Annahme  mancherlei  Bedenken,  welche 
fiir  P.  H.  Fuss  so  ernste  waren,  dass  er  im  Bull.  Ac.  Petrop. 
Classe  math.  9,  185 1,  340 — 341  nicht  vor  der  Erklärung 
zurückschreckte,  dass  hier  ein  literarischer  Betrug  schlimmster 
Art  vorläge.  Dem  wären  also  auch  die  belgischen  Herausgeber 
zum  Opfer  gefallen.  Unberührt  davon  bleiben  aber  jedenfalls 
die  unter  19,  XII  und  XIII  citirten  Theile  der  Brüsseler  Aus- 
gaben und  daher  konnten  sie  bei  den  EuLER'schen  Schriften 
aufgenommen  werden,  der  Cours  tf  aritinnctique  raisonne'e  aber  nicht. 

Hat  nun  aber  Fuss  Recht?  Es  scheint  fast  so,  wenn  man 
noch  eine  Bemerkung  in  Querard's  Im  France  litte'raire  III 
(1829),  233  berücksichtigt,  die  jedoch  Fuss  wohl  unbekannt 
geblieben  ist,  denn  sonst  würde  er  nicht  versäumt  haben,  sie 
zur  Begründung  seiner  Ansicht  anzuführen.  An  der  angegebenen 
Stelle  findet  man:  C.  F.  Oaignat  de  l'AulnaX3,  L' arithmetique 
de'montrce,  ope'rce  et  expiiguee.  (Paris  chez  Despilly  1770,  8®),  und 
dazu  die  Anmerkung:  >Cet  ouvrage  a  €i6  rdimpr.  en  1792 
comme  un  ouvrage  posthume  de  Leonard  Euler,  etc.»  (folgt 
der  obige  Titel).  Definitiv  aber  möchte  ich  die  Frage  in  dem 
russischen  Sinne  doch  nicht  eher  entscheiden,  als  bis  ich  die 
vier  in  Frage  kommenden  Werke  selbst  habe  einsehen  können; 
mir  lagen  bisher  nur  die  Ausg.   1792  und  1865  vor. 

In  der  Arithmetique  raisonne'e  von  1792  sagt  der  Verfasser 
auf  p.  27:  »Dans  mon  traitd  du  guide  du  commerce,  premier 
volume  etc.»  und  auch  Querard  nennt  a.  a.  O.  Oaignat  de 
l'Aülnays  als  Verfasser  eines  vierbändigen  Werkes  dieses  Titels. 
Dies  erklärt  die  Behauptung  DuBois'  in  seiner  Vorrede,  dass 
Euler  in  seiner  Jugend  ein  solches  Werk  verfasst  habe,  da  er 
eben  guten  Olaubens  war,  dass  die  Arithmetique  raisonne'e  von 
Euler  herrühre.  Aber  dieses  Citat  verstärkt  um  so  mehr  die 
Ansicht,  dass  diese  Arithmetique  raisonne'e  in  der  That  ein  Werk 
Oaignat  de  l'Aulnays*  und  nicht  Euler's  ist. 


B  6li0tfuca  Mailumatica.    iSgS, 
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Sur  un  point  de  la  quereile  au  sujet  de  Tinvention 

du  calcul  inflnitösimaL 

Par  G.  Eneström  ä  Stockholm. 

Dans  le  cahier  111:2  (1896)  de  ses  Vorlesungen  über  Gt" 
schichte  der  Mathematik,  M.  Cantor  a  rendu  compte  (p.  294  et 
suiv.)  des  travaux  de  la  commission  chargde  par  la  »Royal 
Society»  ä  London  d*examiner  les  droits  de  priorit^  de  Nsw- 
TON  et  de  Leibniz  relativement  ä  l'invention  du  cakul  infini- 
tdsimal.  Parmi  les  membres  de  la  commission  M.  Camtor 
nomme  aussi  Burnet,  et  il  ajoute:  »Bei  dem  Fehlen  eines 
Vornamens  in  dem  Protokollauszuge  vom  6.  März  war  es  ans 
nicht  möglich  zu  ermitteln,  welcher  Buknet  gemeint  ist.»  Dans 
la  prdface  du  tonie  III  des  Vorlesungen,  insdr^  au  cahier  III.'J 
(1898),  M.  Cantor  signale  une  notice  de  De  Morgan  dinsle 
Philosophical  Magazine  4,,  1852,  p.  325,  d*apr^  laquelle 
le  commissaire  Burnet  dtait  üls  d'un  dvdque  et  dl^e  de  Craig; 
en  möme  temps  M.  Cantor  fait  observer  qu*on  pourrait  penser 
ä  William  Burnet  (1688 — 1729),  dont  j'ai  citd  une  lettre  i 
la  page  32  de  la  Biblioth.  Mathem.   1896. 

En  premier  Heu  il  convient  de  faire  remarquer  que  T^v^uc 
dont  De  Morgan  parle,  ^tait  dvidemnient  Tdv^que  de  Salisbury, 
et  que  William  Burnet  etait  prtfcisdment  fils  de  Gilbert 
BuRNKT,  qui  fut  en  1689  dv^que  de  Salisbury.  D'autre  part 
on  voit  par  les  lettres  de  William  Burnet  ä  Jean  Bernoulu^ 
que  celuilä  avait  6i€  dl^ve  de  Craig,*  et  comme  nons  n'avons 
aucune  raison  de  revoquer  en  doute  lexactitude  de  rindicaiion 
de  De  Morgan,  il  semble  d^s  ä  prdsent  tr^s  probable  que  1« 
commissaire  de  la  »Royal  Society»  dtait  William  Burnet.  Eo 
examinant  les  lettres  eitles  de  Burnet,  on  trouve  que  cette 
probabilitd  augmente,  de  mani^re  qu'elle  devienne  presqac 
certitude.  On  sait  que  la  commission  fut  nomm^e  par  la 
»Royal  Society»  le  6  mars  17 12,  et  d6]k  le  12  mars  1712 
William  Burnet  dcrit  ä  Jean  Bernoulli: 

L'on  est  occup^  prdsentement  ä  la  societö  ä  d^montrcr 
pnr  les  lettres  originales  que  la  methode  des  fluxions  a  eie 
connue  de  M'  Newton  plus  de  sept  ans  avant  que  NF  Leib- 
NiTz  n'en  a  rien  publi(!  et  que  M^  Leibnitz  en  pouvait  avoir 
vu  les  principes  chez  un  M'  Collins  qui  les  avait  ä  Londres 
dans   le   tems  que  M'  Leibnitz  y  a  ^t^;  et  qu'en  suite,  p*^ 
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des  lettres  il  a  demandd  des  ^claircissements  qui  montraient 
qu'il  n*entendait  pas  encore  la  mati^re  cinq  ans  apr^s  qua 
M'  Newton  Ta  fait  voir  compl^te  ä  ses  amis.  Cette  con- 
troverse  a  6t6  causde  par  les  M"  de  Leypsick  qui  ont  critiquö 
mal  ä  propos  le  livre  de  M'  Newton  sur  les  quadratures  et 
De  eftumeratione  cun^artim, 

II  est  d'un  certain  intdröt  de  connaUre  la  rdponse  de  Jean 
Bkrnoulli,  bien  qu'elle  ne  contribue  pas  ä  rdsoudre  ddfinitive- 
ment  la  question  dont  il  s'agit  ici.  Cette  rdponse  est  dat^  le 
24  aofit   17 12;  en  voici  un  extrait: 

Est-ce    que   M"  de   la   socidtd   n'ont  point  d'occupation 

plus  sdrieuse  que  celle  oü  eile  est  ä  präsent  ä  dömontrer  que 

la  mdthode  des  fluxions  a  etd  connue  de  M'  Newton  avant 

que  NT  Leibnitz  n'en  ait  rien  publik;  qu*importe-t-il  au  public 

de  savoir,  lequel  de  ces  deux  grands  hommes  a  eu  les  pre- 

mi^res    vues   de  cette  m^hode?     Chacun   peut  avoir  eu  ses 

propres  lumi^res,  Tun  peut-^tre  un  peu  plus  t6t  que  Tautre. 

C'est  une  faible  consöquence  que  celleci:  M'  Leibnitz  peut 

avoir  vu  les  principes  de  W  Newton  chez  Monsieur  Collins, 

donc  il   les   a  vus  actuellement;   j'ai  toujours  oui  dire  dans 

les  tJcoles  qu'  a  posse  ad  esse  non  dafür  consequentia. ...  II  me 

semble  donc  qu'on  devrait  laisser  ä  chacun  le  sien  et  que  la 

soci^t^  devrait  s'appliquer  ä  des  choses  plus  utiles  au  public. 

Burnet  ne  r^pondit  pas  directement  ä  cette  remarque,  et 

ce    n'est   que  dans  sa  lettre  du  8  avril   17 14  qu'il  revient  aux 

travaux  de  la  commission.     Alors  le  Commercium  epistolicum  etait 

publid  depuis   longtemps,   et  Jean   Bernoulli  s'dtait  plaint  de 

ce  qu'il  avait  regu  son  exemplaire  trop  tard.     Apr^s  avoir  ex- 

pliqud  la  cause  de  ce  retard,  Burnet  ajoute: 

Nous  saurons,  j'esp^re,  en  peu  de  tems  votre  sentiment 
sur  le  Commercium  epistolicum,  c'est  une  affaire  que  M'  Leib- 
nitz a  arrachde  de  notre  socidtd  en  leur  demandant  justice 
sur  M'  Keil;  ils  ont  cru  ne  le  pouvoir  faire  mieux  qu'en 
cherchant  les  recueils  de  lettres  qu'ils  gardent  aupres  d'eux. 
C'est  ä  vous  autres  savants  ddsintdressds  de  juger  s'ils  ont 
agi  de  la  boniie  maniere. 

On  sait  que  Jean  Bernoulli  avait  ddjä  fait  connaitre  son 
avis  sur  le  Commercium  epistolicum  dans  une  lettre  anonyme  in- 
s^r^e  ä  une  brochure  rtfdigee  par  Leibniz  et  publide  par  Chr. 
Wolf  en  17 13.'  Sa  rtJponse  ä  Burnet  est  plus  dvasive;  en 
effet  il  remarque  dans  sa  lettre  du    15  mai   17 14: 

Vous  me  demandez,  Monsieur,  mon  sentiment  sur  le 
Commercium   epistolicum,    mais  je  n'ai  garde  de  ddcider  d'une 
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querelle  qui  est  entre  deux  grands  hommes  que  j'estüne  ^aI^ 
ment  et  qui  tous  deux  m'honorent  de  leur  affection;  cependan: 
il  y  aurait  du  pour  et  du  contre,  sans  qu'il  me  prenne  en\it 
de  m'en  meler,  de  peur  que  je  n'offense  Tun  ou  Tautie  oa 
peut-^tre  tous  les  deux. 

Apr^  la  lecture  des  extraits  prdcddents,  on  ne  sannit 
gu^re  douter  que  William  Burnet  n'eüt  pris  une  part  actite 
aux  travaux  de  la  commission,  c^est-ä-dire  qu'il  ne  füt  luim^iiie 
un  des  commissaires.  M.  Cantor  fait  observer  que,  en  171 2, 
il  n'avait  que  24  ans/  mais  d'autre  part  il  dtait  d6jk  en  170^ 
membre^  de  la  »Royal  Society»,  et  par  les  lettres  de  Jeak  B»- 
NOULLi  on  voit  qu'il  etait  mathdmaticien  *  et  qu*ii  s'^tait  m&ne 
familiarisd  avec  le  calcul  infinitesimal.^ 

Si  la  conclusion,  k  laquelle  nous  sommes  arrivtf,  est  jnste. 
il  faut  par  consdquent  modifier  un  peu  Tindication  de  M.  Caktok 
ä  la  page  296  du  tome  III  de  ses  VorUsungeti,  oü  il  dit  qoe 
Burnet,  de  m^me  que  plusieurs  autres  membres  de  la  coinmis- 
sion,  avait  €\.€  oblig^  de  juger  sur  une  question  qu*il  ne  com- 
prenait  pas. 

^  Ces  lettres  sont  gardees  ä  la  biblioth^ue  de  racad6me 
des  sciences  de  Stockholm. 

*  Dans  sa  lettre  du  25  janvier  1709,  Burnet  dit  qu'il  avaii 
etd  en  pension  chez  Craig  un  an  et  demi. 

^  Cf.  Cantor  1.  c.  III,  p.  302 — 304. 

*  Cantor,  1.  c.  III,  p.  IX. 

*  Cf.  Philosophical  Transactions  26,  1710,  p.  316 — 317- 

*  Dans  une  lettre  adressde  ä  Burnet  le  8  octobre  1708,  Je-O' 
Bernoullt  s'exprime  en  ces  termes,  evidemraent  trop  favo- 
rables,  sur  les  dtudes  mathematiques  de  celui-lä:  »je  vooi 
vois,  Monsieur,  dans  une  si  belle  carri^re,  et  si  bien  avanc^ 
dans  la  subtile  geoineirie,  (jue  je  puis  augurer  sans  temeritt? 
(jue  vous  serez  iin  jour  un  de  nos  plus  grands  gdometrcs.» 

^  Le   27   septembre   1708  Burnet  envoyaii  ä  Jean  Bersoclu 
une   mt^ihode   de  ddierminer  l'aire  de  la  courbe  r"  +  r7i*= 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES, 

M.  Cantor«  VoRLESimcEN  über  Geschichte  der  Ma- 
thematik. Dritter  Band.  Vom  Jahre  1668  bis  zum  Jahre 
1758.  Dritte  Abtheilung.  Die  Zeit  von  1727  bis  1758. 
Leipzig,  Teubner  1898.     g^,  XIV  p.  +  p.  473—893. 

La  troisi^me  partie  du  troisi^me  tome  des  Vorlesungen  de 
M.  Cantor  embrasse  18  chapitres.  Dans  les  quatre  premiers 
Tauteur  rend  compte  des  ouvrages  d'histoire  des  mathematiques, 
des  ^ditions  d*auteurs  classiques  et  des  dictionnaires  math^ma- 
tiques,  ainsi  que  de  rarithmdtique  et  de  la  göomdtrie  dldmen- 
taire  avec  la  thdorie  des  paralleles.  Ensuite  neuf  chapitres  sont 
consacr^s  aux  sujets  suivants:  Talg^bre,  la  thdorie  des  nombres, 
l'analyse  combinatoire  et  le  caicul  des  probabilit^s,  la  thdorie 
des  s^ries  et  Tanalyse  algdbrique,  le  caicul  diffdrentiel.  Enfin 
trois  chapitres  se  rapportent  ä  la  gdomdtrie  analytique,  un  aux 
recherches  sur  les  probl^mes  des  maxima  et  des  minima,  et  le 
dernier  aux  integrales  ddfinies  et  aux  dquations  difförentielles. 
Au  commencement,  on  trouve  une  pr^face  contenant  plusieurs 
corrections  aux  deux  parties  pr^cddentes,  et  ä  la  fin  l'öditeur 
a  ajoutd  une  table  des  noms  et  des  matidres  embrassant  15 
pages  ä  deux  colonnes. 

Dans  notre  analyse  du  cahier  111:2  des  Vorlesungen  (Biblioth. 
Mathem.  1896,  p.  17  —  24)  nous  avons  appeld  Tattention  sur 
les  difficultds  qui  se  prdsentent  actuellement  ä  Texposition  de 
l'histoire  g^n^rale  des  math^matiques  ä  partir  du  commencement 
du  18*  siecle.  Heureusement,  pour  ce  qui  concerne  la  pdriode 
1727  — 1758,  il  y  a  une  raison  pour  laquelle  ces  difficult^s  sont 
plus  petites  que  dans  la  pdriode  prdcddente,  savoir  la  position 
dominante  qu 'Euler  occupe  ici  par  ses  nombreux  et  importants 
ouvrages.  En  effet  Thistoire  des  math^matiques  1727 — 1758  est 
ä  peu  pr(rs  ä  demi  l'histoire  des  d^couvertes  d'EuLER,  et  ces 
d^couvertes  sont  exposdes  dans  les  Berits  originaux  accessibles 
sans  peine  et  r^digds  d'une  mani^re  si  claire  et  si  ddtaillde  qu' 
en  gdndral,  Thistorien  n'a  pas  besoin  d  expliquer,  mais  peut  se 
restreindre  ä  analyser  et  ä  rösumer.  D*autre  part,  on  ne  doit 
pas  se  figurer  que  M.  Cantor  ait  pu  dcrire  la  derni^re  partie 
de  ses  Vorlesungen  au  courant  de  la  plume;  au  contraire  cette 
partie  lui  a  sans  doute  coütd  beaucoup  de  travail  assez  penible. 

Conformdment  ä  ce  que  nous  avons  fait  dans  notre  analyse 
de  la  partie  prdcddente  des  Vorlesungen,  nous  nous  permettons 
d'insdrer  ici  quelques  petites  observations  auxquelles  la  lecture 
de  la  nouvelle  partie  a  donnd  Heu. 
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P.  V.  Le  mathdmaticien  espagnol  »Antonio  Hugo»  signal^ 
par  M.  Cantor  est  sans  doute  identtque  ä  A.  H.  Omsrique 
mentionnd  ä  la  page  VI  et  dont  les  deux  prtfnoms  ^taient 
Antonio  Hugo.  Probablement  M.  Cantor  a  tin^  sa  notice  d'an 
article  de  M.  Loria,  qui,  de  son  c6x6,  s'est  appuy^  sur  une 
indication  de  M.  Galdeano  ä  la  page  36  de  Ttorit:  Eshidm 
crüicos  sobre  la  generaciön  de  los  conceptos  maiemaiicos  2  (Madrid 
1890). 

P.  476.  D'apr^  J.  W.  Müller  (Auserlesene  maikematiscke 
Bibliothek,  Nürnberg  1820,  p.  207),  le  nom  du  r^acteurdeU 
nouvelle  Edition  du  Mathematisches  Lexicon  de  Chr.  Wolff  dtiit 
Richter  (probablement  G.  F.  Richter,  nd  en   1691,  moit  en 

1742). 

P.  486.    Aax  dcrits  d'histoire  des  mathömatiques  cit^  par 

M.   Cantor,    on    peut  ajouter  les  suivants,  qui   ont  ^t^  men- 

tionnds  dans  la  Biblioth.  Mathem.  1889,  p.  3 — 4,  76;  1890, 

p.   100;   1892,  p.   71;   1897,  p.  60. 

Strflmer,  M.,  Specimen  historiae  literariae  de  arte  conjectiDdi 
Upsaliae   1731. 

HelsingiuSi  G.,  Exercitium  academicum  historiam  litenriam 
algebrse  sistens.    I.    Upsaliae  1737. 

Profe,  G.|  De  caussis  incrementorum,  quse  mathesis  recen- 
tiori  aetate  cepit.     Altonae   1740. 

Duraeus,  S.|  De  analysi  veterum  geometrica.    Upsaliae  1746 

Elvius,  P.,  Historien  om  mathematiska  vetenskap>er.  [Dis- 
cours sur  rhistoire  des  niathematiques.]     Stockholm   1746. 

Anchersen,  M.,  Oratio  de  mathematicis  danorum  (Dänische 
Bibliothek  8,   1746,   701 — 720). 

Elvius,  P.,  Vetenskapernas  historia.  Om  krokuga  linier  i 
gemen  och  om  trajectorier  i  synnerhet.  [Sur  Thistoire  des 
lignes  courbes  et  en  particulier  des  trajectoires.]  Vetenskaps- 
akad.  handl.  (Stockholm)  9,  1748,  81 — 95.  —  Trad.  en  alle- 
mand  dans  les  »Abhandl.  d.  schwed.  Akad.  d.  Wissensch.> 
10  (1748),  81 — 96,  et  en  latin  dans  les  »Analecta  Transal- 
pina»  2  (1747  —  1752),   144—151. 

Melander[hjelm],  D.,  Disputatio  de  natura  et  veritate  methodi 
fluxionum.     Upsaliae    1752. 

Wargentin,  P.,  Af  vetenskapernas  historia;  om  logarith- 
merna.  [Sur  Thistoire  des  logarithmes.]  Vetenskapsakad. 
handl.  (Stockholm)  13,  1752,  i  — 11. —  Trad.  en  allemand 
dans  les  »Abhandl.  d.  schwied.  Akad.  d.  Wissensch.»  U 
(1752),  3  — 15,  et  en  latin  dans  les  »Analecta  Transalpin*» 
2  (1747— 1752),   378—387. 
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lei  reciprococ  e  qiiadratis 
Hoimix    .755. 

e  mentioniier  qu'une  seconde  ddilion 
Malbcmatkai  dklionary  de  MoxoN  (1627 — 1700)  a  öte  publice 
1693  par  H.  COLEV.  J.  \V.  Müller  (i.  c.  p.  jo6)  signale 
le  Edition  de  l'annee  1715.  —  L'Mhion  originale  du  Dittio- 
irt  mathimatique  d'OzAHAU  a  paru  ä  Paris;  l'^dition  d'Anister- 
,m  porte  sur  le  feuillei  de  titre  les  mots:  »Sur  l'Imprime  ä 
ins». 

P.  499.  Une  petite  faute  de  plume  qui  s'est  glissee  ä  k 
gc  50,  est  T^pät^e  tci;  la  note  de  Leibntz  doni  il  s'agii  se 
luve  dans  les  Acta  Eruditorum    1683   (non   i68a). 

P.  616.  lEin  wesentlicher  Verdienst  dieser  Schrift  (c.  ä  d. 
sai  siir  ta  probabilile  de  la  diirei  de  la  vie  humaiiie  par  D£PAR- 
Eux,  Paris  1746}  ist  die  Einfilhrung  des  Begriffes  der  mittleren 
ibeosdauer   eines   Neugeborenen,  als  welche  Deparcieux  den 


4"h,  -t 


■Dnnt,  in  welchem  «„  +  «,  +  «,  +  «^  + 
itig  Geborenen  angtebt,  von  weichen 
im  Verlaufe  des  zweiten,  u,  und  a. 
s  vierten  Lebensjahres  sterben,  u. 
i    semble    tirSe    de    l'ouvrage   de    L. 


.. .  die  Anzahl  der  gleich- 
i„  im  Verlaufe  des  ersten. 

im  Verlaufe  des  dritten, 
s.  w.t      Cette   indication 

Mosek;    Die    Gesetze   der 


4c7(j(/fl/«r  (Berlin   1839),  n'est  pas  parfaitetnent  exacte.    D'une 
rt,    Deparcieux    donne   pour  valeur  de  la  vie  moyenne  d'un 
u-n^  Texpression 


pan  la  notion  de  vie  moyenne  a  t^t^  inlroduite  avant 
par  Kersseboom  {1742;  cf.  G.  F.  Knapp,  Tlieorit 
rfäOterungsweehieU,  Braunschweig  1874,  p.  65,  135). 
'  P-  ^hl-  M.  Cantor  fait  observer  que.  par  le  memoire 
EULKR  De  pngresiionibus  Iranscendenlibm,  seu  ijuarum  termini 
•teiaits  nlgehmirc  dari  jwjueunl,  la  fonction  F  a  i\€  iotroduite 
i»  la  science.  II  aurait  pu  mentionner  ici  qu'EüLER  avait 
i  la  fonction  /"  sous  la  forme  d'un  produit  infini  döjä  datis 
lettre  adressi^  ä  Goldbach  le  13  octobre  1729  (cf.  p.  673). 
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P.  645.  En  parlant  d'un  memoire  d'EuLER  insör^  au  tomc 
IX  (1739)  des  Comment.  Acad.  sc.  Petropolitanae.  M. 
Cantor  dit  que  dans  ce  memoire  »die  erste  uns  bekannte 
Benutzung  des  Buchstaben  e  für  die  Basis  des  natürlichen  Loga- 
rithmensystems sich  findet».  Mais  ä  1a  page  32  de  la  Biblioth. 
Mathem.  1894  M.  W.  W.  Beman  a  rappeld  que  la  lettre  r 
a  6t€  utilisde  ä  cet  effet  d^jä  dans  une  lettre  d'EuLER  a  Gold- 
bach datde  le  «5  novembre   1731  et  publik  par  Fuss. 

P.  663.  Apres  avoir  rendu  compte  de  l'exposition  que 
Maclaurin  a  donn^e,  dans  son  Treatist  of  .fltixions,  de  la  sdric 
actuellement  connue  sous  le  nom  de  la  »formule  sommatoire 
d'EuLER»,  M.  Cantor  pose  la  question  si  Maclaurin  a  ea 
connaissance  des  recherches  d'EuLER  sur  le  m^rae  sujet,  et  aoit 
devoir  r^soudre  cette  question  dans  le  sens  de  la  n^ative.  De 
notre  cöt^,  nous  sommes  arriv^  ä  la  meme  conclusion  il  y  a  19 
ans  dans  notre  note :  Om  upptäckten  af  den  EuUrska  summations' 
/ormeln,  inserde  ä  l'Öfversigt  af  [svenska]  vetenskaps* 
akademiens  förhandlingar  86,  1879,  n:o  10,  p.  3 — 17. 
En  dehors  des  raisons  rapportdes  par  M.  Cantor,  nous  y  avons 
fait  observer  aussi  que,  d  apr^s  une  indication  de  Maclaurin 
dans  la  pr^face  de  son  ouvrage,  la  plus  grande  partie  du  premicr 
tO!5ie  du  Treatise  of  ßiLxions,  oü  se  trouve  la  formule  dont  il 
s'agit,  etait  imprimee  dejä  en  1737  (comparez  Cantor,  p.  721) 
tandis  que  le  tome  des  Commentarii  acad.  sc.  Petropoli- 
tanae oü  EuLER  a  signal(!  la  formule  pour  la  premidre  fois,  n'a 
paiu  qu'en  1738.  En  m^me  temps  nous  avons  fait  remarquer 
que  Maclaurin  a  public  le  premier  la  loi  d'apr^s  laquelle  Ics 
coefficients  des  lermes  de  la  serie  sont  formes. 

P.  666.  Dt§jä  plus  d'une  annee  avant  la  lettre  cit^  du 
9  d^cembre  1741,  Euler  avait  adressd  ä  Jean  Bernoulu  une 
antre  lettre  oü  il  signale  l'identittf  entre  les  deux  expressions 
2  cos  v  et  i^y/-\  ^  (- xm'zä  (cf  Eneström,  Sur  la  deconverit  d( 
r integrale  complete  des  equations  diffc'reutielles  linc'aircs  ä  coefficients 
coustmits ;  Biblioth.   Mathem.    1897,  p.  48). 

P.  772.  Le  nom  »iu  matht^maticien  cite  par  L.  CaRRE 
n'est  pas  »Koenersm.i)  m.'.is  KoKksma.  Sans  doute  il  s'agit 
de  Jacobus  KoKksma,  qui  a  public  en  1690  une  petite  brochure: 
Hricf  aau  Limicc  Willcmz  Graef  (cf.  BiERENS  DE  Haan,  Bihlio- 
i^nif}hie  ucerlandaise  .  .  .  des  oinrages  .  .  .  sur  /es  scterices  matht'matifif^ 
et  phvsiques,  Rome  1883,  p.  153).  Du  reste,  la  cardioide  etait 
as'icz  connue  ddjä  avant  Carre,  bien  qu'on  la  considerit  or-'J- 
«inirement  comme  une  epicycloide  engendrce  par  un  point  ci'ün 
ccrcle    mobile    qui    roule   sans   glisser   sur    un  cercle  de  mÄmc 
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rayon;  en  effet  eile  e=t  memionnee  p.  ex.  dans  le  Diitinnairt 
•■uiihimntiijue  d'OzANAM  (voit  l'iidition  il'Amsierdam  1691,  p. 
101  —  104),  1"'  fai'  voir  aussi  qiie  ceite  courbe  n  la  propriiJltf 
■iignaliie  par  M.  Cantor  ä  la  page    772. 

P.  7q6.  Par  la  reproduction  facsimiUe  de  la  premi&re 
pagc  du  iraiW  de  Maria  Agnesi,  qiie  M.  Rkbiere  a  inseriie  k 
la  page  9  de  la  2'  ^liiion  de  son  oiivrage  Ij'%  frmmn  iJans  h 
icienct  (Paris  1897),  on  voil  que  le  titre  ölait  hisliluiiom  (non 
»IstUuzioni»)  ajialitkhe. 

P.  816,  839.  M.  Cantor  fait  mention  du  professeur 
KuMCSNSTiERNA  ä  Upsalo,  Sans  y  ajoiiier  des  renseignement; 
biographiques.  On  pouirait  en  conclurc  qiie  KLiNGENSTrKRtJA 
^tait  ime  persoiine  assej:  obscure,  tnais  celte  conclusion  n'est 
pas  juste.  Klingesstikrna,  qiii  naquit  h.  Toüefors  en  i6g8, 
fut  en  171S  professeur  tles  mathdmaiiques  et  en  175°  professeur 
de  la  physiqiie  ä  l'universiliJ  d'Upsala,  en  1756  pr^cepteur  du 
prince  Gustave  (plus  tard  roi  sous  le  nom  de  Gustave  III),  et 
mourut  k  Stockholm  en  1765.  Appell  avec  raison  «le  premier 
malh^maticien  de  la  Suede>,  ii  est  connu  en  premier  lieu  par  ses 
recherches  sur  la  constniction  ile  lunettes  achroniatiques.  Dans 
le  domaine  des  mathömaiiques  pures  il  a  publik  plusieurs  mt- 
moires  et  laissä  en  mamiscrit  plus  de  200  licrits;  il  s'est  occujji 
aussi  de  la  reslilution  des  PorUmrs  d'EuKLiDES.  Un  de  ses  tn^- 
,  ffioires  tmprimes  aurail  peut-Slre  mtiritö  d'eire  signal^  par  M.  Can- 
pB,  savoir  celui  sur  l'inlögralion  des  öquations  rfifförentielles  Unö- 

,  ])Ubli^  sous  le  titre:  Et  nvtl  satt  at  integrem  iliffertnlinl Eijua- 
Bdy        r^v'      D.r\        Ed^v       \ 
-j-  +         ,     +  -— j'     4-         ^     +  &c.    dans   les 

ademiens  haudlingar  16  (i755).    P-    224— 
allemande    dans    les    Abhandl.    d.    schwed. 
ensch.    1755,   p.    214—^36). 

ajouier  iri  que  Jean  BERNOUt-U  s'est 
aussi  pour  l'ini^gratton  de  l'dquation 
ir  M.  Cantür  k  la  page  864. 
indication  donnde  par  nous  dans  la 
7.  p.  49,  M.  Cantor  a  restitu^  la 
inSthode  de  Jean  Bernoüi.li  pour  l'inHSgraiion  d'une  certaine 
tquaiion  difKreutielle  lini!aire  du  w^™'  ordre.  Au  fond  la  re- 
ülitution  comcide  avec  la  mtthade  dont  il  s'agil,  mais  Jkan 
laNOULJ.!  I'a  euposee  sous  une  autrt-  forme,  et  ci-dessou.t  nous 
1  permeltons  de  reproduire  te>:tLiei lerne nt  sa  Solution,  il'aprös 


ibffärentielle 


^z.      On  pourra 
I  facteur  intägra 


Bibli 


864.      D'aprös  1 
ith.    Malhem.    1 
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le  brouillon  gardd  ä  la  Bibliotheque  de  Tacaädmie  des  sciences 
de  Stockholm. 

Problema  analyticum, 

Reducere   aequationem   differentialem  cujusque  gradus  qiue 
hanc  habet  formam 

bxxddv        c.x*(Py 
Vax  +  axay  +  — ; — -  +  — — r^  +   etc.  =  o, 

ax  ax^ 

quotquot  sunt  termini,  ex.  gr.  quatuor;  eadem  est  etenim  regula 

pro  pluribus,  ad  aliam  aequationem  uno  grado  depressiorem. 

Sit  illa,  haec 

•  bxxddv       cx*d*v 

ydx  +  axdy  +  ; — —  +  — r-—^  =  o. 

dx  dx* 

Solutio.     Multiplicando  per  x^  prodit 

^^     ,        bx^^^ddv        cxP^^d}y 

yxrdx  +  axr-^^dv  +  ; — —  +  t-i =  o. 

^  dx  dx^ 

Ad  terminum  primum  addo  terminum  analogum  secundo,  qui 
ambo  simul  sint  integrabiles,  deinde  huic  analogo  secundo  sab 
signo  contrario  addo  terminum  analogum  tertio,  qui  ambo  simol 
sint  integrabiles,  et  ita  ad  ünem  usque,  ut  videre  est  ex  sequenti 
laterculo : 

/    (vx^dx -»r   x^-^^dv]  — .X^+M', 


I  x^-^'^ddv        \  x^-^^dv 

xP-^^dy —     = '— 

/>  +  I  />  +  I  ./>  -h  2.dx J  p  ^  i./>  +  2 


+ 


^■) 


/>  +    I  ./►  +  2.r/v        />  +    I  ./►  +  2./>  +  3.</.r 


Nunc  multiplico  secundum  et  tertium  per  coefficientes  consiantes 
c  et  /,  quorum  valores  ut  et  valor  exponentis  p  postea  quserendi 
sunt,  atque  laterculus  erit  ut  sequitur 

vx^dx  + 1  = , 

/>  +  I  /       /+  I 

x^-^^ddv        \  cx^'^^'dy 

/>  +    I  ./>  +   2  .dxj  /»  -t-    l  .p  -¥  2.dx 


t 


'/(-~^- 
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fxP'rzddy 


/>  +  I  ./>  +  2.;^  +  l.dx^ 
Conjungendo  terminos  analogos,  nascetur  aequatio  sequens 


J 


i-e,x^'^'dy       /^e.x^'^'ddy 


/      ^  ,         i—e.x^     dy 
\yxrdx  +  —  + 


/>  +  I  /  +   I ./  +  2.(/.V 


+  - 
P 


fx^^^d^y  \ 

+  i./»  +  2./>  +  ^.dx*/ 


_^  .r>+'jp  _^jt/+2^.  fx^-^^ddy 

/>  +  I        />  +  I ./+  2.(/.r      /+!./►+  2./  +  3.d^.v*  "" 

Notae    quod  ^4   sit    constans    arbitraria    quse   in   integrationtbus 
addi  vel  subtrahi  solet. 

Porro    ut    mcmbrum    prius    identificetur    cum    difFerentiali 
proposito  seu  cum  ejus  aequivalente 

^^    ,        bx^-^^ddv       r.r>+3^v 

yxPdx  +  axf-^^dy  + +  ,  ,     ■, 

dx  dx 

oportet  coaequare  coefficientes  terminorum  homogeneorum,  nempe: 
^       ^~^       A  /— ^  / 


/>  +    I  p-\r\.p->t2  />+!./>+    2. />  +  3 

unde  lucrabimur 

<?  =  (/►+  !./>  +  2./>  +  3)^  — (/>  +  i./>  +  2)b 
et 

/=(/>  +  1./+  2.p  +  3)<r; 

ipsius  vero  p  valor  est  radix  hujus  aequationis 

quae  erit  trium  dimensionum.  His  igitur  valoribus  substitutis 
in  aitero  membro,  orietur  quaesita  aequatio  reducta  differentialis 
uno  gradu  simplicior  quam  proposita.  quae  scilicet  hie  erit: 

.r/+'v       ^      ,  ,^xP'^''dv       cxP^^ddy 
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Rejecta  arbitraria  A  et  tum  dividendo  per  .v^+*  prodibit  aequatio 
minus  quidem  universalis  sed  multo  simplicior, 


/>  +  I  '      dx  dx 

Ceterum  vero,  servata  licet  arbitraria  Ay  jam  videmus  fonnam 
quam  induit  sequatio  reducta  ex  differentiali  tertii  gradus  ad 
differentialem  secundi  gradus,  quae  forma  utique  similis  est  illi 
quam  habet  ipsa  reducenda,  ratione  progressionis  dimensioDum 
tam  ipsius  .v  quam  graduum  differentialium  ipsius  </v;  unde 
statini  concludere  licebit  si  jam  ulterius  reducatur,  per  hanc 
methodum,  aequatio  reducta  differentialis  secundi  gradus,  ad 
aliam  primi  gradus,  quae  habitura  sit  talem  formam 

^.v^+ » dv 

ax^v  +  ; — '—  +  Ax^  •¥  B=o. 

dx       "  "" 

Quae  ipsa  post  institutam  reductionem  tertiam  quae  hie  est 
finalis,  abibit  tandem  in  aequationem  finitam  sine  difierentialibos 
nujus  formae 

mx^y  ±  A.v'  ±  Bx^  ±  C=  o, 

ubi  cum  Ay  Bf  C  sint  assumtas  arbitrariae  possunt  illic  omnino 
negligi,  retenta  sola   C^  ita  ut  pro  aequatione  quaesita  sit  tantura 

per  consequens  curva  ex  genere  vel  hyperbolarura  vel  parabo- 
larum   est,  prout   exponens  //  est  vel  affirmativus  vel  negativus. 

Pour  ce  qui  concerne  le  »Register»  (oü  il  y  a  quelques 
legeres  inadvertances,  p.  ex.  p.  893  deux  renvois  inexacts  sous  le 
nom  de  Wilkins)  il  aurait  €l€  ä  ddsirer  qu'il  se  fut  rapporte 
aussi  ä  la  pr^face,  parce  qu'elle  coniient  beaucoup  d'indicatioDs 
assez  importantes. 

Parmi  Ics  fautes  d'impression  nous  ne  signalerons  que  les 
deux  ä  la  page  596,  lignes  15  et  18,  oü  il  faut  lire  »Theilcr» 
et  »Theilern»  (diviseurs)  au  lieu  de  »Theile»  et  »Thcilen» 
(parties). 

Avec    le    cahier   dont   nous  venons  de  rendre  compte,  W- 
Cantor  a  termind   ddfiniiivement   .«-on   traite  de  Thistoire  g^^ 
rale   des   mathematiques:   dans   la   prdface   il  nous  avertit  q^ " 
est   arrivd   maintenant    au    point,  au  delä  duquel  il  n'a  pas  ^u 
rintention   de   continuer   son   ouvrage,    et   que   ddsormais  il  **  ^ 
{\\xk  rediger,  si  la  public  en  aura  besoin,  de  nouvelles  editi^**^ 
des  trois  lomes  parus.  C'est  un  important  travail  qu'il  a  ainsi  -»^**^ 


Receiisioitcci.   —   Aiiily^ei,  6l 

*Ä  bonne  fin,  et  nuuB  avons  loui  lieu  den  fdliciier  non  seule- 
ment  l'auieur  raais  aussi  tous  ceux  qui  s'occupent  de  l'eiude 
de  rhisioire  des  malhematiques,  Quant  aux  nouvelles  öditions, 
nous  eaperons  qu'elles  seront  bientöt  nöcessaires,  et  (jue  M. 
Caktor  poitrra  en  profiter  pour  compl^ier  les  parties  de  son 
ouvrage  oii  les  mntcriaux  lui  ont  feit  faute  jusqu'ici  (voir  p.  ex. 
le  chapiire  »Rrchenkunst.  besonders  in  Deutschland»,  pages 
491-505   'lu  cahier  111:3). 

Dans  la  prdface  M.  CaStok  exprime  aussi  ce  qu'il  pense 
bur  la  conlinuation  de  son  oeuvre  au  deli  de  Tan  1758;  il  la 
tiouve  naturcllement  tres  d^sirable,  bien  qu'il  ne  soit  pas  en 
^tat  de  l'entreprendre  lui-meme.  II  discuie  la  forme  de  cette 
continuation,  et  11  fait  ressonir  qu'une  exposilion  k  jiarl  de 
cliaque  branche  des  mtithematiques,  tr^s  recommendable  a  un 
certain  point  de  viie,  n'admelirait  pas  un  apergu  du  caract£:re 
spöcifique  de  l'activit^  scientifique  des  diffärenies  epoques  du 
dtfveloppemcnt  des  raathematiques.  Sans  doute  cette  Observa- 
tion est  juste,  mais  d'une  part  itne  exposltion  liäe  de  l'histoire 
gtftt^rale  des  m.nthematiques  röcenles  n'est  guere  possible,  d'autre 
part  on  peui  remödier  ä  l'inconvönient  signalö  pai  M.  Cantor 
en  rdi.liseant,  apres  que  les  difföretites  monographies  hisloriques 
soient  achevdes,  un  bref  apergu  de  l'histoire  gifntfrale  des  ma- 
lhematiques ä  partir  de  l'an  1759-  M.  Cantor  nomme  aussi 
<{uatre  savants,  dont  chacun  serait  apte  ä  continuer  son  ouvrage, 
liTpais,  tout  en  reconnaissant  leur  capacitö  et  leur  Erudition, 
faisons  observer  que,  selon  nous,  aucun  d'eux  ne  saurait 
kuter  seul  le  travail,  ä  cause  de  l'tinorme  nombre  d'tfcrits 
Ba'il  Uli  Caiidrail  examiner  et  rdsumer.  Kn  revanche,  il  leur 
assutemeni  possible  de  le  faire  i  des  forces  reunies  et 
irec  le  concours  d'auires  personnes  compöientes,  et  nous  espö- 
;ent  de  vuir  parailre  bientöt.  sur  l'initiative  de  M. 
Umtor  et  sous  sa  direction,  une  s^rie  compl^te  de  monogra- 
rapporlant  ä  l'histoire  des  difffrenies  branches  des 
lath^matiques  recenies. 

Stockholm.  G-   F.neström, 
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l  occasion  du  centenaire  de  sa  prtfsentation  ä  l'acaderaie  le 
10  mars    1797.     Copenhague.   Hüst   1897.     4°. 

BoUetl.   di  sloria  matem.  1,   1897.   15,     (G.  L.)  —  Bullet,  d.  sc.  ma- 

itiem.  21,,  1897.  «9—230. 
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ANFRAGEN.  —  QUESTIONS 

68«  Dans  son  tJcrit  Porto  astronomico  public  ä  Padova  en 
1636,  le  mathematicien  juif  Emanuel  Porto  fait  mention  d*un 
certain  tjosteglio»,  qui  aurait  ddveloppd  la  mdthode  de  prostha- 
pheresis  (voir  G.  Wertheim,  Emantul  Porto's  Porto  astronomico: 
Monatsschr.  für  Gesch.  und  VVissensch.  des  Juden- 
thums  41,  1897,  p.  619).  Comme  le  savant  suisse  Joost 
BüRGi  s'est  occupd  pr^cisdment  de  ce  sujet  (cf.  p.  ex.  Cantor, 
Vorlesuni^en  über  Geschichte  der  Mathematik  2,  1892,  p.  589),  il 
semble  tres  probable  que  Tindication  de  Porto  se  rappone  ä 
lui.  Est-ce  qu'il  y  a  quelque  autre  interprdtation  admissible  du 
mot   »Josteglio»?  (G.  Eneström.) 

69.    In  den  Exemplaren  vom  Bullett.  di  bibliogr.  d.  sc. 
matem.  herrscht  nicht  Übereinstimmung.    In  meinem  Exemplar 
und  in  dem  der  K.  Bibliothek  in  Berlin  existirt  in  Bd.  VI  (1873) 
p.    151,    152   nicht,    in   anderen   Exemplaren  existiren  sie.     Ich 
vermute  dass  man  ursprünglich  das  nächste  Heft  irrtümlich  mit 
p.    153  begann  und  später  (wann?)  die  letzten  Seiten  umdmckte, 
um  das  anscheinende  Defect  zu  beseitigen  (oder  ist  etwas  hin- 
zugekommen?). —    Obige    Exemplar    haben    nur   zwei   Tafeln, 
deren  erste:   »Cod.  Vat.   2973»;  ein  anderes  Exemplar  soll  vier 
Tafeln   enthalten;   was  enthalten  Taf,  3  u.  4,  und  zu  welchen 
Seiten   gehören  Sie?     -  In  Band  XII  der  k.   Bibl.  beginnt  Bo- 
gen   77    auf    p.    601    —  Bogen    78    p.    609   (Anf.    »Polytechn. 
Bibliothek»),  —  Bogen   79  p.  619    (>n.  X  un   manuscr.   inddit 
de  Backet»)   —  Bogen  80  p.  627  (vProp.  10»)  —  Bogen  81 
P-    635  (»quod  quidem  ostendimus»);   in  einem  anderen  Exem- 
plar beginnt  Bogen  81    mit  p.  6^?,  es  muss  also  wiederum  ein 
Umdruck  der  Bogen,  wahrscheinlich  schon  von  p.  617  an  (wenn 
Bogen  78   nur  8  Bl.  enthielt)  stattgefunden  haben? 

(M.  Steinschneider.) 
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Zur  Geschichte  des  sphärischen  Polardreieckes. 

Von  A.  VON  Braunmühl  in  München. 


£s  ist,  so  viel  mir  bekannt,  eine  bisher  noch  immer  nicht 
«ndgiltig  entschiedene  Frage,  ob  Vieta  das  eigentliche  Polar-  oder 
Supplementardreieck  eines  sphärischen  Dreieckes  kannte  und  an- 
-wendete,  denn  Herr  M.  Cantor  *  gibt  wol  an,  dass  Vieta  zum 
erstenmale  dasselbe  envähnt,  wobei  er  auf  jene  höchst  unklare 
Definition '  desselben  verweist,  trotz  der  sich  seinerzeit  Delambre  ' 
veranlasst  sah,  Vieta  die  Kenntnis  dieses  Dreieckes  abzuspre- 
chen, und  Fr.  Ritter  nimmt  für  Vieta  in  seiner  wertvollen 
Monographie  ^  diese  Kenntnis  auf  das  bestimmteste  in  Anspruch, 
bleibt  aber  die  Beweise  dafür  schuldig,  indem  er  nur  eine  acht- 
samere Betrachtung  der  Figuren,  die  jener  mittheilt,  empfiehlt. 
Es  dürfte  daher  nicht  ganz  überflüssig  erscheinen,  dieser  Frage 
eine  genauere  Untersuchung  zu  theil  werden  zu  lassen,  zumal 
da  sich  hieran  noch  einige  andere  Mittheilungen  knüpfen  lassen, 
die,  wie  ich  glaube,  noch  wenig  bekanntes  bringen. 

Zunächst  ist  folgendes  zu  bemerken.  In  F.  Viet^  Vario- 
rum  de  rebus  maüiemalicis  rcsppmontm  liber  octavm,  das  1593  er- 
schien und  in  die  von. Fr.  van  Schooten,  dem  Jüngeren,  ver- 
anstaltete Ausgabe  der  Werke  Vietas  aufgenommen  ist,  behan- 
delt er*  die  Hauptfälle  des  schiefwinkeligen  sphärischen  Drei- 
eckes, die  er  auf  8  reduziert,  theilweise  auf  eine  damals  völlig 
neue  Art,  und  stellt,  was  für  unsere  Frage  sehr  bemerkenswert 
ist,  stets  die  beiden  sich  polar  entsprechenden  Fälle  unmittelbar  nach' 
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einander,  die  er  dann  auch  mit  den  sich  polar  emisfirechendem  Fofmdn 
löst.  Dabei  waren  diese  letzteren  damals  theils  in  der  von  flus 
angegebenen  Form,  theils  nach  Form  und  Inhalt  völlig  nen. 
Wir  wollen  sie  hier  zusammenstellen,  indem  wir  den  Wortkat 
der  Sätze  durch  die  uns  geläufigeren  Formeln  genau  wieder- 
geben und  uns  den  Radius  =    i  zu  setzen  erlauben. 

Die  ersten  zwei  Probleme  sind  (XV  und  XVI):  Am  in 
drei  Seilen  die  Winkel  und  aus  den  drei  Winkeln  die  Seiten  sm  ie- 
rechnen. 

Die  zur  Lösung  der  ersteren  dieser  beiden  Aufgaben  g^ 
gebene  Vorschrift*  lautet: 

(sina  sin^) :  (cosr  ^r  cosa  cosb)  =  i  :  cos  C, 

Es  tritt  hier,  nebenbei  bemerkt,  der  Cosinussatz  zum  erstennak 
in  dieser  uns  geläufigen  Form  auf.    Die  Veränderungen,  der  diese 

Formel  ausgesezt  ist,  je  nachdem  c  ^  90^  und  a  und  b  beide 
gleichartig    oder    ungleichartig  sind,  werden  ebenfalls  hier  zum 
erstenmale  präzis  angegeben: 
das  obere  Zeichen  ist  zu  nehmen,  wenn 

90®  und 
und  b  verschiedenartig  sind,  dann  folgt  C<9o® 

.  .     Jr  >  90°  und 

^  ^     \a  und  b  gleichartig,  dann  folgt   C  >  90®. 

Das  untere  Zeichen  muss  genommen  werden,  wenn 

(i)         /^  <  90**  und 

^  ^  \a  und  b  gleichartig  sind,  dann  folgt   C>  90**, 

f2)         f'^  ^o*"  und 

^  ^  \a   und   b   ungleichartig,   dann   folgt   C^go^, 

Auch  wird  der  spezielle  Fall  a  =  b  erwähnt  und  zu  dessen 

Berechnung  die  elegante  Formel 

c  C 

I  :  sm<i  =  cosec—  :  cosec  — 

angegeben.  ^  * 

Für  die  zweite  der  erwähnten  Aufgaben  heisst  die  Vorschrift 

(sin^  sin -ff) :  (cos-4  cos^  +  cos  C)  =  i  :  cosf, 

wozu  wieder,  wie  auch  in  allen  folgenden  Fällen,  eine  gena\ie 
Determination  angegeben  wird. 

Für  den  speziellen  Fall  A  =  B  hat  man  die  Formel- 

I  :  smA  =  sec  —  :  sec  — • 

2  2 


w   {'A, 
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Auch  diese  Säize  sind  in  der  vorliegenden  Gestalt  völlig 
neu.  Allerdings  findet  sich  der  sphärische  Cosinussatz  für  die 
Winkel  schon  in  der  zwei  Jahre  früher  erschienenen  Schrift  Phi- 
UPP  Lansbergs:  Tnangulomm  ((eomelntf  libri  /f' (Lugd.  Bat. 
1591)',  über  in  folgender  schwerfälliger  Form: 
I  :  (sin,^  sinÄ)  =  sinversc:  [sinvers  C  —  slnversfigo"  —  A  —5)]. 
Lansbbbg  nimmt  diesen  Satz  ausdrücklich  als  sein  Eigen- 
tum in  Anspruch,  obwol  et  keine  stichhaltige  Ableitung  des- 
selben anfuhrt.  Auch  bei  seinen  Zeitgenossen  galt  er  als  der 
Elfinder  desselben,  wie  z.  B.  Simon  Stevin  erwähnt,*  und  auch 
ich  konnte  das  Theorem  in  keiner  früheren  Druckschrift  finden. 
Interessant  ist  es  übrigens,  dass  dasselbe  auch  in  Tvcho  Brahes 
hin  [erlassenem  Manuscripi;  Triaiigulorum  sphaericorum  firnxii  arilh' 
mtlka*  steht,  das  zwischen  1591  und  159g  entstand.  Da  das- 
selbe nur  eine  zu  eigenem  Gebrauche  und  für  seine  Schüler 
angefertigte  Zusammenstellung  von  Formeln  isl,  von  denen  einige 
ichoii  länger  in  den  Händen  des  dänischen  Astronomen  waren,  '° 
so  scheint  dieser,  oder  einer  seiner  Schüler  den  Satz  vor  I,ans- 
BERG  gefunden  zu  haben,  wie  wir  dies  sicher  auch  von  Vjeta 
annehmen  düifen.  Unmöglich  wäre  es  auch  nicht,  dass  Laus- 
BBRC  und  Tvcho  von  des  letaleren  Methode  vor  ihrer  Veröffent- 
lichung Nachricht  erhallen  halten. 

An  zweiter  Stelle  behamielt  Vieta  nacheinander  (XVII 
und  XVIII)  die  beideu  Aufgaben:  Aus  mvei  Seilen  (b  und  c) 
und  dem  eingeschlossenen  Winkel  A  eine»  nceilen  Winkel  C,  laiä 
uns  itvri  Winkeln  (B  und  C)  und  der  swischenliegenden  Seile  (a) 
eine  zioeile  Seile  (c)  i«  suchen. 

Hiezu  gibt  er  die  beiden  zueinander  polaren  Sätze: 
I  (sin  J  coseci^) :  (ctgt  +  cos^  ctgi)  =  1  :  ctg  C, 

f  (sin«  cosecÄ) :  (ctgf^  ±  cos^ctgÄ")  =  1  :  ctgo 

indem  er  wieder  genau  bestimmt,  wann  die  beiden  Zeichen  ein- 
zutreten   haben;    ausserdem    werden    auch   für    die  beiden  spe- 


ziellen Fälle  b  = 


und  ^  =  t'  die  Formeln: 


:  sec  C  =  tg-  :  ctg<- 


Igeiheili. 

*"'         '  '  r  angeführten  Sätze  waren  damals  Jiäl/ig  1. 
inehai  dem  drillen  Hauplsalze  der  sphärischen  Trigonome 
Palarfarmel. 
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Weiter  folgt  die  Behandlung  der  beiden  Aufgaben  (XIX 
und  XX):  Ans  denselben  Angaben  wie  oben,  die  drifte  Seite,  respek^ 
tive  den  dritten    Winkel  direkt  zu  berechnen, 

Hiezu  bedient  er  sich  aber  merkwürdiger  Weise  nicht  di- 
rekt der  beiden  Cosinussätze,  sondern  gibt  die  beiden,  wenig- 
stens in  dieser  Gestalt  neuen  Formeln: 

(cosecÄ  cosecf)  :  {cosA  ±  ctg^ctg^r)  =  i  :  cosa, 
(cosec^cosecC) :  {cosa  +  ctg ^ ctg  C)  =  i  :  cos^, 

die   sich  aus  jenen  Sätzen  ergeben;  auch  hier  wird  wieder  der 
Gebrauch  der  verschiedenen  Zeichen  erläutert. 

Die  letzten  zwei  Probleme:  Ans  zwei  Seiten  und  dem  Ge- 
genivinkel  der  einen,  den  anderen  Gegenwinkel  zu  finden,  und  die 
hiezu  reziproke  Aufgabe  werden  in  einer  Nummer  XXI  zusam- 
mengestellt, bieten  aber  ausser  dieser  Nebeneinanderstellung 
nichts  bemerkenswertes,  weil  bei  ihrer  Lösung  nur  der  sich 
selbst  reziproke  Sinussatz  zur  Anwendung  kommt. 

Ableitungen  oder  Beweise  hat  Vieta  seinen  Sätzen,  mit 
denen  er  seiner  Zeit  weit  worauseilte,  leider  nicht  beigegeben, 
obwol  dies  sicher  zu  einer  rascheren  Verbreitung  derselben  bei- 
getragen hätte,  als  sie  in  Wirklichkeit  stattfand.  Doch  kehren 
wir  zu  unserem  eigentlichen  Stoffe  zurück! 

Da  scheint  es  mir  nun,  dass  schon,  wer  nichts  weiter  ge- 
sehen hat,  als  diese  Nebeneinanderstellung  der  polaren  Aufgaben 
und  deren  Lösungen,  wie  ich  sie  oben  mittheilte,  die  Lberzeugung 
gewonnen  haben  wird,  dass  Vieta  ein  Prinzip  besass,  mit  dem 
er  je  zwei  aus  einander  abzuleiten  verstand,  und  in  der  Thai 
gibt  er  dieses  Prinzip,  welches  er  Enallage  zÄS'jpo'j'w^cjcr^  (Ver- 
tauschung von  Seiten  und  Winkeln)  nennt,  auch  in  Figuren  an, 
deren  Bedeutung  durch  die  eingeschriebenen  Zahlen  nicht  miss- 
zuverstehen  ist. 

Beachten  wir,  dass  wenn  ABC  ein  sphärisches  Dreieck  ist, 
und  die  Pole  der  Seiten  BC,  CA,  AB  der  Reihe  nach  mit  .V, 
A";  B',  B";  C\  C"  bezeichnet  werden,  die  sämtlichen  zu  ABC 
reziproken  Dreiecke  erhalten  werden,  indem  man  diese  Pole  zu 
dreien  combinirt  und  diejenigen  Combinationen  ausschliesst, 
welche  nicht  alle  drei  Buchstaben  A,  B,  C  enthalten.  Hieraus 
ergeben  sich   folgende   8   Dreiecke: 

*A'  B'  C  A"  B"  C" 

A'  B'  C'  \\"  B"  C 

A'  C  B"  *A"  C"  B' 

*B'  C  A"  B  '  C  '  A'. 
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Von  diesen  hat  Vieta  jene  vier  mit  *  bezeichneten  gefunden  und 
wiederholt  gezeichnet,  und  unter  ihnen  befindet-  sich  das  einzige 
Supplementardreieck,  das  es  gibt,  während  bekanntlich  die  übri- 
gen Dreiecke  zum  ursprünglichen  in  der  Beziehung  stehen,  dass 
ihre  Winkel  und  Seiten  jenen  nur  theilweise  supplementär  und 
theilweise  direkt  gleich  sind.  Jedes  dieser  vier  Dreiecke  kann 
also  sehr  wol  dazu  benutzt  werden,  um  aus  einer  gegebenen 
Formel  die  reziproke  abzuleiten. 

Doch  theilen  wir,  um  unsere  obige  Behauptung  zu  belegen, 
eines  der  drei  Beispiele  mit.  die  Vieta  angibt.    Auf  Seite  425 
seiner  Werke  findet  sich  ein  sphärisches  Dreieck  gezeichnet,  das 
ich,  um  an  die  übrigen  Ausführungen 
anschliessen    zu    können,   mit    ABC 
bezeichne,     während     Vieta     ABD 
schreibt.     Dasselbe  ist  mit  den  ein- 
geschriebenen  Winkeln   und  Seiten, 
wie  es  von  ihm  angegeben  wird,  in 
beistehender  Figur  dargestellt,  so  dass 
also  a=36°,  b  =  45®,  c=  70°,  A  = 
=  3i<>  23'  49"»    B  =  38°  48'  30", 


**• 


C  =  123°  36'  20"  ist. 

Auf  der  nächsten  Seite  steht  dann  unter  der  Überschrift: 
tidem  inversum  per  enallagen  TiXvjpoYcovixr^v'»  die  folgende 
Figur,  an  deren  Ecken  ich  nur  die  entsprechenden  Buchstaben 
setze,  die  dort  ganz  fehlen.** 

Das  heisst  aber 
doch,  nicht  misszuver- 
stehen:  durch  diese  Me^ 
thode  der  Enailage  geht 
A  ABC  in  eines  der  4 
Dreiecke  A B' C ,  BCA'\ 
A'B"C,  A'C'B'  über, 
und  von  diesen  ist  das 
erste,  %vie  die  von  Vieta 
eingeschriebenen  Seiten  und 
Winkel  zeigen,  genau  das 
Supplementardreieck,  währ- 
end die  drei  anderen  die 
zugehörigen  Nebendrei- 
ecke sind.    Hätte  Vieta 

in  seiner  schematischen  Figur  noch  die  Bögen  A'B",  A'C",  ß"C" 
gezogen,  so  hätte  sie  auch  die  noch  fehlenden  4  Dreiecke  A'B'C", 
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•  Stevin,   Oeuvres  pitbl.  par  GiRARD,  p.  48,  wo  auch  eine  B^ 

gründung  des  Satzes  gegeben  wird. 
'  Dasselbe  befindet  sich  in  der  Universitätsbibliothek  zu  Prag 
und  ist  von  Studnicka  1886  photolithographisch  reprodu- 
ziert herausgegeben  worden.  Das  fragliche  Theorem  ist  da- 
selbst unter  Dogma  VIII,  jedoch  mit  einem  unrichtigen 
Zeichen  und  ohne  Ableitung  in  der  prosthaphäretischeo 
Form  angegeben. 

*®  Dies  ergiebt  sich  wenigstens  für  die  prosthaphäretische  B^ 
handlung  des  sphärischen  Cosinussatzes  für  die  Seiten  aus 
dem  von  A.  Favaro  veröffentlichten  Briefwechsel  Gio.  A. 
Magini's:  Caiieggio  inedito  di  Ticone  Brake  etc.  con  Gio.  A. 
Ma^Ni  (Bologna  1886),  p.  387.  Siehe  den  Brief  Magini's 
an  Gellius  Sascerides,  einen  Schüler  Tycho's,  vom  15. 
Juli  1590,  und  (p.  388)  dessen  Antwort  hierauf  vom  6. 
August  1590. 

*  *  An  der  Ecke  C  ist  bei  Vieta  durch  einen  Druckfehler  statt 
HO®  der  Winkel  90 **  eingetragen. 

'•  Ilvpomnemaia  mathematica  (i6o8),  p.  223:  »Unde  Vieta  suam 
Knallagen  quam  jzis'jpojx^ifija]  appellat,  primus  deduxitt. 

*•  Dieser  schliesst  sich  in  seinem  Werke:  IVimum  moStü  duo- 
dtdm  Ü6n's  contentum  etc.  (Bononiae  1609),  cap,  6,  Üb.  I, 
direkt  an  Vieta  an,  indem  er  (fol.  12')  dessen  unklare  De- 
finition zu  verbessern  sucht  und  dieselbe  Zeichnung,  wie 
Piriscus  giebt. 

'*  Er  spricht  in  Prop.  VIII  »p.  120'  Jen  Satz  aas:  iSiexan- 
gulis  dati  tripleuri  tamquam  polis.  maximi  circuli  descri- 
bantur.  comprehendunt  tripleurum  cijas  latcra  et  anguii, 
latenim  et  angulomm  primo  darorum  residuis  rcciproce 
resvonvieant>.  und  sojjt  nach  Schijss  seiner  Auseinandcrscfx- 
ungen:  ^Theorema  hoc  peruti'e  esc  et  se»:;uent:bcis  detnonstn- 
"cibus  I:brl  4  -jerorrort-n-rr.  a::ue  a  rlerisiiae  varie  solli- 
riarjni  2c  legibus  r.on  necessanis  alli:car.im.  rzod  nos  :is 
:~c-l  <  Merarum  ^ceserxiter  *.::c  vrcccnioiis.  > 
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andern    die    Auffindung  und  erstmalige  Benutzung  des  Supple- 
mentardre leckes  zuzuerkennen. 

'  M.  CaNTOR,  VorUsunsen  über  GeschkbU  der  Mitlhemalii  II 
(1891),   p.   556. 

■  Diese  lautet  (Vieta,  Opeia.  p.  418,  IV,  No.  10):  Si  sub 
apicibus  singulis  propositi  tripleuri  sphaerici,  describantur 
maximi  circuli:  iripleurum  ita  descriptum,  tripleuri  primum 
propositi,  lateribus  et  angulis  est  reciprocum. 

•  DelambrE,  Hhloire  de  Vashwiomie  du  tnoyni-äge  (Paris  1819), 
p.  478,  Er  sagt  daselbst,  nachdem  er  Vteta's  Methode 
analysict  hat.  wol:  »-  .  .  et  Ton  pourrait,  avec  quelque 
vraisseroblance,  soutenir  qu'il  a  eu  t'idäe  du  v^ritable  triangle 
supplömenlaire»,  fügt  aber  gleich  hinzu:  »Cet  exemple  dojt 
nous  rendre  trös  circonspects  dans  les  inlerprötations  qiie 
nous  donnons  quelquefois  ä  des  passages  obscures  pour  attri- 
buer  ^  quelque  ancien  une  d^coiiverte  k  bquelle  il  n'a  jamais 
songe.  Si  Vikte  avait  eu  l'id^e  de  ce  triangle  suppl^men- 
taite,  aurait-il  n^glig^  den  expliquer  les  proprielös  et  les 
facilil^s  qu'il  offre  pour  les  demonstralions  de  cerlains  th^o- 
rtmes»  —  Aber  es  lag  eben  gerade  in  Vieta's  Art,  alle 
seine  Entdeckungen  in  einer  schwer  zu  enträtselnden  Form 
vorzutragen,  wie  es  scheint,  um  eine  unrechtmässige  Aneig- 
nung und  Ausnutzung  von  fremder  Seite  zu  verhüten, 
F.  Ritter,  Fran^ois  Viele,  invcnleur  de  rAlgllire  moderne.  JVo- 
tice  sur  sa  vie  et  son  oetivre  (Paris  1895),  p.  56, 
Fr.  Vieta,    Opera,  p.  407 — 411, 

Um  eine  Probe  von  der  Art  und  Weise  zu  geben,  wie  Vieta 
seine  Sätze  formulirt,  will  ich  hier  den  Wortlaut  des  Satzes 
XV  mitiheüen  (a.  a,  O.  p.  407):  -Enimvero  latus  querendo 
angulo  oppositum,  esto  primum.  Duo  igilur  rectangula  si- 
gillalim  adplicabuntur  ad  üinum  totum;  unum  quod  fit  sub 
sinibus  qui  pertineni  ad  complementa  laterum  secundi  et 
tertii;  alterum  sub  sinibus  ipsorumniet  laterum  secundi  et 
lertii.  Et  erit,  ut  sinus  ^  secunda  adplicatione  latitudo  ad 
adgregatum  vel  differentiam  latitudinis  ex  prima  adplicatione 
nriundae  et  sinus  complemenli  lateris  priml,  ita  sinus  totus 
ad  sinum  compleinenti  anguH  quKsiii.» 

A.  a.  O.  p.  200.  Da  die  erste  Ausgabe  dieser  Schrift  von 
verschiedenen  Seilen  auf  1631  verlegt  wird,  so  bemerke  ich, 
dass  die  Milnchener  Hof-  und  Staatsbibliothek  eine  Ausgabe 
on  1591  mit  der  Signatur  »Math.  P.   190»  besitzt. 
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'  Stevin,  Oeuvres  pubL  par  GiRARD,  p.  48,  wo  auch  eine  Be- 
gründung des  Satzes  gegeben  wird. 
•  Dasselbe  befindet  sich  in  der  Universitätsbibliothek  zu  Prag 
und  ist  von  Studnicka  1886  photolithographisch  reprodu- 
ziert herausgegeben  worden.  Das  fragliche  Theorem  ist  da- 
selbst unter  Dogma  VIII,  jedoch  mit  einem  unrichtigen 
Zeichen  und  ohne  Ableitung  in  der  prosthaphäretischeo 
Form  angegeben. 

*°  Dies  ergiebt  sich  wenigstens  für  die  prosthaphäretische  B^ 
handlung  des  sphärischen  Cosinussatzes  für  die  Seiten  aas 
dem  von  A.  Favaro  veröffentlichten  Briefwechsel  Gio.  A 
Magini 's:  Carieggio  inedito  di  Ticone  Brake  etc.  con  Gio,  A, 
Magini  (Bologna  i886),  p.  387.  Siehe  den  Brief  Magini's 
an  Gellius  Sascerides,  einen  Schüler  Tycho's,  vom  15. 
Juli  1590,  und  (p.  388)  dessen  Antwort  hierauf  vom  6. 
August   1590. 

*  *  An  der  Ecke  C  ist  bei  Vieta  durch  einen  Druckfehler  statt 
110®  der  Winkel  90®  eingetragen. 

*'  Hypotmiemata  mathematica  (1608),  p.  223:  »Unde  Vieta  suam 
Enallagen  quam  Tr/isupo^ioitixi]  appellat,  primus  deduxit». 

*'  Dieser  schliesst  sich  in  seinem  Werke:  Primum  mobile  dm- 
decim  libris  contcntum  etc.  (Bononiae  1609),  cap.  6,  üb.  I, 
direkt  an  Vieta  an,  indem  er  (Fol.  \2^)  dessen  unklare  De- 
finition zu  verbessern  sucht  und  dieselbe  Zeichnung,  wie 
PiTiscus  giebt. 

**  Er  spricht  in  Prop.  VIII  (p.  120)  den  Satz  aus:  iSiexan- 
gulis  dati  tripleuri  tamquam  polis,  maximi  circuli  descri- 
bantur,  comprehendunt  tripleurum  cujus  latera  et  anguli, 
laterum  et  angulorum  primo  datorum  residuis  reciprocc 
respondeantf,  und  sagt  nach  Schluss  seiner  Auseinandersefx- 
ungen:  »Theorema  hoc  perutile  est  et  sequentibus  demonstra- 
tionibus  libri  4  peropportunum,  atque  ä  plerisque  varie  solli- 
citatum  ac  legibus  non  necessariis  alligatum,  quod  nos  iis 
vinculis  liberatum  generaliter  hie  proponimus.t 
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Ober  zwei  arabische  mathematische  Manuskripte 
der  Berliner  kgl.  Bibliothek. 

Von  Heinrich  Süter  in  Zürich. 

Die  kgl.  Bibliothek  zu  Berlin  besitzt  unter  der  grossen 
Zahl  ihrer  arabischen  Manuskripte  zwei  Sammelbände,  die  unser 
Interesse  besonders  in  Anspruch  nehmen,  es  sind  dies  die  mit 
Mf.  258  und  Mq.  559  bezeichneten  Codices.  Beide  wurden 
etwa  in  der  Zeit  von  1600 — 1650  abgeschrieben  und  zwar, 
obschon  sie  nicht  ganz  dieselben  Abhandlungen  und  in  gleicher 
Reihenfolge  enthalten,  doch  sehr  wahrscheinlich  von  einem  und 
demselben  altern  Manuskripte.  Solche  Sammelbände  mathema- 
tischen Inhaltes  sind  übrigens  auf  allen  Bibliotheken,  die  grössere 
Schätze  an  arabischen  Manuskripten  aufweisen,  vorhanden;  so 
besitzen  die  Bibliotheken  von  Paris,  Oxford,  Leyden,  Florenz 
und  andere,  ähnliche  Sammelbände,  wie  die  beiden  oben  ge*> 
nannten,  mit  beinahe  dem  gleichen  Inhalte,  der  sich  hauptsäch* 
lieh  über  das  Gebiet  der  sogenannten  »mittlem  Bücher»  und 
einige  andere  spezifisch  arabische  mathematische  Abhandlungen 
erstreckt.  Ich  gebe  im  Folgenden  eine  Beschreibung  des  In- 
haltes der  beiden  Berliner  Manuskripte. 

Das  Ms.  Mf.  258  zählt  449  Blätter  (4**)*  und  enthält  fol- 
gende Abhandlungen:  i)  Auszug  aus  dem  Buche  des  Ibn  el- 
Haitam'  »über  die  Lösung  der  Schwierigkeiten  in  dem  Buche 
des  EuKLiDES*».  2)  Abhandlung  des  AL-MiHäNl  »über  den  Satz 
von  der  Bedeutung  (?)  des  Verhältnisses,  etc.»  3)  Erklärung  des 
Anfangs  des  10.  Buches  des  Euklides  von  AbA  Dscha'far  al- 
CHäziN.  4)  Einiges  aus  dem  Commentar  des  'Abdallah  ben 
HiL^L  AL-AHwdzi  zum  10.  Buche  des  Euklides.  5)  Aus  den 
Bemerkungen  des  AbQ  Sahl  ben  Rustem  al-KAhI  zu  den  letzten 
Sätzen  des  3.  Buches  des  Euklides.  6)  Ober  den  Beweis  des 
berühmten  (5.)  Postulates  des  Euklides  von  alFadl  ben  HiTiM 
AL-NAiRizt.  7)  Über  den  Beweis  desselben  Postulates  von 
einem  Ungenannten.  8)  Ober  denselben  Gegenstand,  ebenfalls 
von  einem  Ungenannten.  9)  Über  denselben  Gegenstand  von 
NasIr  ED-DiN  AL-Tftsl.  lo)  Abhandlung  über  eine  zweifelhafte 
(schwierige)  Stelle  im  13.  Buche  des  Euklides  von  Abu  Nasr 
MansAr  BEN  'Ali  ben  'iRdK.  11)  Die  Sphärik  des  Menblaüs 
in  der  Redaction  (od.  Recension)  des  NasIr  ed-Din.  12)  »Über 
die    bewohnten    Orte»    von    THeodosius  in  der  Redaction  des 


74  HeiNNicu  SOTER. 

Nas'ir  ED-DiN.  13)  Die  Optik  des  EuKt-roES  in  der  RedactioD 
des  Nasir  ED-DiN.  14)  »Über  die  Brechung  des  Lichtesi  von 
NaSir  ED-DiN,  15)  Die  Phaenomena  des  Euklides  in  der  Re- 
daciion  des  NasIr  ed-DIn.  16)  »über  die  Ausmessung  der 
ebenen  und  sphärischen  Figuren^  von  den  Söhnen  Mösä's  (h.  e. 
Liber  Trium  fralrum).  i")  »Das  Buch  der  gegebenen  Grössen" 
(die  Data)  des  TäBiT  Bem  Kurra  in  der  Redaction  des  NiSi» 
tD-DiN.  18)  »Über  die  Tage  und  Nächte»  von  TsKODosits 
in  der  Redaction  des  Nasir  ed-DIn.  19)  »Über  Aufgang  uml 
Untergang  der  Gestirnei  von  Autolvkus  in  der  Redaction  d« 
Kasir  ed-Din.  ao)  »Über  die  Aufgänge  der  Gestirne»  von 
Htpsikles,  übersetzt  von  Kosrä  ben  LflKd  und  verbessert  von 
Ai^KiNDi.  ii)  >Cber  die  Grössen  und  Entfernungen  der  Sonne 
und  des  Mondes»  von  Aristarchus,  in  der  Redaction  d« 
Nas'ir  ed-DIn.  22)  Die  Lemmaia  des  Archimedes,  in  der  Cber- 
selzung  des  TdarT  ben  Kurb.*  mit  dem  Comraentar  des  ' 
BEN  Ahmed  al-Nasaw!,  in  der  Redaclion  des  Nasir  ed-UiX, 
23)  Die  Data  des  Euklfdes,  übersetzt  von  IsiiäK  ben  HokaixJ 
und  verbessert  von  Tübit  ben  Kijrra,  wahrscheinlich  auch  \ 
der  Redaction  des  NasIk  ed-DSn  (wenn  auch  nichts  hierübt 
bemerkt  ist).  14)  Die  Sphärik  des  Theodosius,  übersetzt  » 
KosTä  BES  LClKä,  verbessert  von  TäBiT  ben  Kurra,  wahischeii 
lieh  ebenfalls  in  der  Redaction  des  Nas'ir  edDIn.  35) 
die  bewegte  S|ihäre»  von  Autolvkus,  verbessert  von  TäßiT  unj 
in  der  Redaction  des  Nasir  eo-DIn.  z6)  »Übet  die  Kugel  undl 
den  Cylinder»  von  Archimedes  in  der  Redaction  des  NasJi 
ed-D1k.  Als  Anhang  dazu:  Die  Kreismessung  des  ARCKiMiDrf^ 
nebst  einer  andern  von  arabischen  Astronomen  aufgesteillcKll 
»71  »Über  die  Quadratur  des  Kreises»  von  Ibm  al-Haitak. 
j81  »Über  die  Teilung  der  Figur,  genannt  SilemdsehiJSn*  von 
Archimedes  (d.  i  der  sog.  Luculus  Archimedius').  19)  »Du 
Buch  über  die  Transversalenfigurt  (sc/i.iil  a!-kalld')  von  N*siii 
ED-Din.*  30)  Eine  kurze  Stelle  nus  der  »Transversaleniigun 
des  TäBiT  BEN  KitRRA,  31)  Ein  kurzer  arithmetischer  Excun, 
die  Qiiadratzahlen  betreffend,  von  einem  Ungenannten.'  33)  Ubef 
denselben  Gegenstand  (nämlich  den  Beweis,  d,-iss  es  unmöglich 
sei,  dass  zwei  ungerade  Quadraizahlen  zu-sammen  wieder  eint 
Quadratzahl  ergeben)  von  KemSl  ed-DIn  MDsä  BEN  Jfljn). 
33)  .Über  das  Schwere  und  das  Leichte»  von  Euklides,*  ver 
bessert  von  TäsiT.  34)  Abhandlung  über  die  Ursache,  wesh»lb 
die  Sterne  bei  Nacht  scheinen  und  am  Tage  verschwinden,  von 

HlBETALLäH    BEN    MALKA  ABÜ'L-BARAKi\T  AL-JeHÖdI.      35)  »L'btt 

die   Eitistenz  aus  den  Werken  des  Philosophen»   (Aristotxlb). 
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▼on  ^Omar  BEN  Ibrahim  AL-CHAijäMt.    36)  Astronomisches  den 
Mond  betreffend  von  einem  Ungenannten. 

Das  Ms.  Mq.  559^  enthält  17  Abhandlungen,  von  denen 
die  N^  I,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  10,  11,  12,  13.  14,  15,  i6  iden- 
tisch  sind  bezw.  mit  den  N*^  11,  13,  15,  18,  21,  23,  19,  12,  28, 
22,  17,  20,  16,  26,  27  des  ersten  Ms.  und  ausserdem  noch: 
9)  »Das  Buch  über  die  Waage»  (Farastün  oder  Karasiün)  von 
TÄBiT    BEN    KuRRA.     1 7)    »Über   die   Transversalen figur»    von 

jAHjä    BEN    MUHAMMED   BEN    AbiVScHUKR    AL-MaGREb!. 

Von  diesen  Abhandlungen  habe  ich  die  N°  i6  (14),  27 
(16),  28  (10)  und  den  Anhang  zu  N®  26  (15)*  abgeschrieben, 
dieselben  werden  nächstens  zur  Veröffentlichung  gelangen;  es 
sei  mir  hier  nur  gestattet,  Einiges  über  den  Anhang  zu  N^ 
26    (15),    d.  i.  die  Kreisrechnung  des  Archimedes  mitzuteilen. 

In  erster  Linie  ist  zu  bemerken,  dass  die  drei  Sätze  nach 
ihrem  naturgemässen,  logischen  Zusammenhange  geordnet  sind 
and  nicht  wie  in  dem  auf  uns  gekommenen  griechischen  Texte  • 
der  Satz  über  das  Verhältnis  der  Kreisfläche  zum  Quadrate  des 
Durchmessers  vor  der  Berechnung  des  Verhältnisses  vom  Um- 
fang zum  Durchmesser.  Ob  dies  seinen  Grund  darin  hat,  dass 
vielleicht  die  arabische  Übersetzung  nach  einem  altem,  richtigem 
griechischen  Texte  gemacht  worden  ist,  oder  ob  die  Umstellung 
der  beiden  Sätze  erst  von  NasIr  ed-DIn  vorgenommen  worden 
ist,  kann  hier  nicht  entschieden  werden. 

Zweitens  unterscheidet  sich  der  arabische  Text  vom  griechi- 
schen hauptsächlich  durch  den  grössern  Umfang,  oder  genauer 
durch  die  grössere  Ausführlichkeit  der  Darstellung,  bezw.  grös- 
sere Weitschweifigkeit  des  Ausdrucks.  Wenn  man  den  erhal- 
tenen griechischen  Text  mit  andern  geometrischen  Abhandlun- 
gen des  Archimedes  vergleicht,  so  muss  sofort  die  kurze,  oft 
zu  wenig  vermittelte  Fassung  desselben  auffallen;  dieser  Um- 
stand könnte  wohl  die  Vermutung  nahe  legen,  dass  der  ara- 
bische Text  der  ursprünglichen  archimedischen  Form  der  Ab- 
handlung näher  stehe  als  der  erhaltene  griechische. 

Drittens  möchte  ich  hier  an  einen  Versuch  der  Araber, 
das  Verhältnis  von  Umfang  und  Durchmesser  des  Kreises  ge- 
nauer zu  ermitteln,  als  es  Archimedes  und  Ptolemäus  gefun- 
den hatten,  wieder  erinnern,  welcher  Versuch  zwar  schon  von 
Woepke*"  veröffentlicht,  übersetzt  und  commentiert  worden  ist, 
dessen  aber  weder  M.  Cantor  in. seinen  Vorlesungen  noch 
F.  RüDio  in  seiner  eben  genannten  Arbeit  Erwähnung  tun. 

Am  Schlüsse  des  2.  Satzes  der  Kreisrechnung  des  Archi- 
medes   befindet    sich    nämlich    als  Anhang  eine  Stelle,  welche 
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mit  folgenden  Worten  eingeleitet  ist:  ilch  (jedenfalls  Nasire»- 
DIk)  sage,  dass  die  Astronomen  noch  einen  andern  Weg  em 
schlagen,  der  darin  besieht,  dass  sie  die  Sehne  eines  sehr  kkt 
nen  Bogens,  der  ein  gewisser  Teil  des  Kreisum  Tanges 
den  Principien  des  AlmugctUs  und  anderer  Bucher  berecbüta 
betrachten  sie  nun  diese  Sehne  als  Seite  eines  dem  Kreise  d 
geschriebenen  regelmässigen  Vieleckes,  so  ist  ihr  Verhältnis  fl 
der  vom  Mittelpunkt  auf  sie  gefällten  Senkrechten  gleich  t 
Verhältnis  der  Seite  des  dem  Kreise  umgeschriebenen  ähnlicbct 
Vielecks  zum  Radius  des  Kreises;  hieraus  6nden  sie  auch  diea 
Seite.  Aus  diesen  beiden  Resultaten  finden  sie  zwei  Weile,  -n 
denen  der  eine  etwas  kleiner,  der  andere  etwas  grösser  als  d 
Umfang  des  Kreises  ist,  woraus  sich  dann  der  letztere  mit  grosSK 
Genauigkeit  ergibt.»  —  Nun  folgt  die  Berechnung  und  1 
wird  sofort  ein  Fehler  gemacht,  indem  aus  den  Irigonometriscbei 
Arbeilen  AsCl'L-WAFd's  fiir  die  Seile  des  yao-Eckes  der  Sjni 
von  30'  genommen  wird.  Es  wäre  den  Astronomen  jener  2 
ja  leicht  möglich  gewesen,  aus  dem  Sinus  von  30'  und  dei 
Radius  des  Kreises  die  Si;ile  des  710  Eckes  lu  berechnen,  aileni 
sie  waren  wohl  der  Ansicht,  der  Fehler  komme  bei  dem  geri»- 
gen  Unterschiede  zwischen  Sehne  imd  Sinus  von  30'  auch  fitr 
die  Umfange  der  Vielecke  nicht  in  Betracht,  worin  sie  sich  cbes 
täuschten.  Ich  gebe  im  Folgenden  nur  die  Hauptzahlen  ul 
Wird  der  Durchmesser  des  Kreises  ==  lao'  (partes)  angenomineiv 
so  ist  nach  AbiVl-Wafä  sin  30'  =  o''  31'  34"  55'"  jj 
Dieses  mit  720  multipliziert  gibt  den  Umfang  des  eiogeschri^ 
benen  720  Eckes  zu  ^ib"  59'  'o"  59"'-  Aus  der  Seite  de» 
eingeschriebenen  Vieleckes  und  dem  Radius  (=  60')  die  Seile 
des  umgeschriebenen  Vieleckes  berechnet,  ergibt  für  leuieie 
o'  31'  24"  56'"  59"  31'  und  hieraus  für  den  Umfang  des  n 
geschrietienen  72o-Eckes  jjö"  5g'  13"  54"'  iz".  Diese  Wette 
werden  nun  auf  die  sogenannte  archimedische  Form  gebracht, 
d.  h.  es  wird  gefunden,  dass  das  eingeschriebene   7io-Ec!(  d« 

,  fache    und    das    umgeschriebene  Tiotä. 


"•        7o'38-4i' 

das  3  +  ; — ;: — —    fache    des     Durchmessers    sei;   d«* 

7o''37  47    37 
Mittel "  aus  beiden  Werten  ergibt  für  das  Verhältnis  von  Umfwg 

des  Kreises  zum  Durchmesser  den  Wert:  3  4-  — — = — ; 

oder  in  einem  Dezimalbruch  ausgedrückt  =  3,141568.. 

Trotzdem    also    statt  der  Seite  des  710-Eckes  der  sin  3^ 
genommen    wurde,    ist    der    Fehler  doch  geringer  als  bei  A' 
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Ptolemäischen  Werte  3**  8' 30"  =  3,14166  . .,  allerdings  etwas 
grösser  als  bei  dem  indischen,  auch  von  den  Arabern  gekann- 
ten Werte  3,1416.  Hätten  jene  arabischen  Astronomen  statt  des 
Sintis  die  Sehne  genommen,**  so  hätten  sie  ;r  bis  auf  sechs  oder 
sieben  Stellen  genau  gefunden.  Woepke  hat  sich  die  Mühe 
genommen,  den  Fehler  genau  zu  bestimmen,  den  jene  bei 
dieser  falschen  Annahme  begangen  haben,  ich  verweise  den 
Leser  hiefür  auf  die  citierte  Abhandlung  im  Journal  asia- 
tique. 

*  Die  Schrift  zeigt  persischen  Zug,  ist  deutlich,  leicht  zu  lesen, 
vocallos,  doch  der  Text  sehr  oft  inkorrekt. 

'  Die  Namen  der  Autoren  gebe  ich  hier  wie  sie  im  Verzeich' 
nis  der  arabischen  Handschriften  der  kgl.  Bibliothek  zu  Berlin  von 
W.  Ahlwardt,  5.  Bd.  (Berlin,  1893)  stehen,  ohne  auf  die- 
selben an  dieser  Stelle  näher  einzutreten. 

'  Vergl.  Heiberg,  Quaestiones  Archimedeae  (Hauniae  1879)  Pg- 
43  uncj  44,  sowie  M.  Cantor,  Vorlesungen  über  Gesch.  d. 
Math.  I  Bd.  i.  Aufl.  (1880),  pg.  255,  2.  Aufl.  (1894), 
pg.   283. 

*  Herausgegeben  mit  französischer  Obersetzung  (Trait^  du 
quadrilat^re)  von  Alexander  Pascha  Karatheodory  (Kon- 
stantinopel  1891). 

*  Ist  nach  CataL  0/  the  arab,  Mss.  of  the  India  office,  by  O.  LoTH 
(London   1877),  pg.   298  (N°   1043,  4°)  von  NasIr  ed-DIn. 

*  Vergl.  Heiberg,  Litterargeschichtliche  Studien  über  Etikiid  (Leip- 
zig 1882),  pg.  IG,  dem  die  arabischen  Handschriften  dieses 
Fragmentes  (eine  andere  befindet  sich  auch  in  India  office 
N®  744,  6°)  damals  noch  nicht  bekannt  waren. 

'  Das  Ms.  zählt  353  Blätter  (8°),  die  Schrift  zeigt  türkische 
Hand,  ist  klein,  gedrängt,  vocallos,  nicht  leicht  zu  lesen, 
es  fehlen  auch  oft  diakritische  Punkte,  doch  im  allgemeinen 
weit  korrekter  als  das  erste  Ms. 

*  Die  erste  Nummer  bezieht  sich  auf  das  zuerst  beschriebene 
Ms.,  diejenige  in  der  Klammer  auf  das  zweite. 

®  Vergl.  Archimedis  opera  omnia  cum  commentariis  EuTOCll 
edid.  I.  L.  Heiberg  (Lips.  1880 — 81),  Vol.  I.  pg.  258 — 71, 
und  F.  RüDio,  Archimedes,  Huygens,  Lambert ,  Legendre.  Vier 
Abhandlungen  über  die  Kreismessung.  Deutsch  herausgegeben  und 
mit  einer  Übersicht  über  die  Geschichte  des  Problems  von  der 
Quadratur  des  Zirkels  versehen  (Leipzig  1892),  pg.  73 — 81. 
***  Journal  asiatique,  V.  Sdrie,  Tome  XV,  1860,  pg. 
286 — 320. 
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*^  Es  sind  dies  Sexagesimalbrüclie  bis  zam  Nenner  60* 

^'  Jedenfalls  der  grossem  Einfachkeit  wegen  ist  hier  mdbtön 

genaue   arithmetische  Mittel  der  beiden  Brüche  —  und  -7  d.  L 

— I  —  +  -T-  J  genommen  worden,  sondern  der  nur  sehr  venig  daitn 

I  2 


abweichende  Wert 


oder 


J  (ö  +  ^)  '  a  -^  b 

'•  Dieselbe  ist  in  Sexagesimalbrüchen  =  o*  31'  24"  56"'  59"  26'. 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 

53.  In  die  Jahre  1340—65  gehört  die  Thätigkeit  des 
Astronomen  Immanuel  bbn  Jakob,  der  zu  seiner  Zeit  eine  ver- 
diente Anerkennung  genoss,  die  sich  in  hebräischen  Uommen- 
taren,  in  lateinischer  Übersetzung  und  griechischer  Bearbeitung 
kundgab,  in  neuester  Zeit  (1S40)  eine  italienische  Denkschrift 
eines  Christen  hervorrief,  und  dessen  Hauptschrift  ihre  Heraus- 
gabe einem  Karaiten,  also  einem  Gegner  des  von  ihm  vertrete- 
nen Kalendersystems  verdankt.  Sonderbarer  Weise  kennen  wir 
ausser  astronomischen  und  chronologischen  Schriften  Immanuel's 
nur  noch  eine  hebräische  Übersetzung  der  lateinisch  sogenannten 
Historia  de  proeliis,  eines  Alexander- Romans,  welcher  von  einem 
Erzpriester  Leo  (941 — 65)  verfasst  sein  soll.  Daher  kommt  es, 
dass  ich  die  Quellen  über  den  Mathematiker  in  meinem  Werke: 
Die  hebräischen  Übersetzungen  (S.  904)  angegeben  habe.  *  Unter 
diesen  hebe  ich  den  Specialartikel  (von  Ad.  Neubauer,  redigirt 
von  Renan)  in  der  Histoire  Litt,  de  la  France  t.  31  (1883)  p. 
692  ff.  hervor,  auf  den  ich  kurz  mit  »Neue.»  verweisen  und 
die  nötigen  Berichtigungen  und  Ergänzungen,  wenn  sie  nicht' 
durch  anderweitige  Citate  erledigt  sind,  hinzufügen  werde. 

Die  Lebensverhältnisse  Immanuel's,  in  der  Landessprache 
BoNFiLS,  wahrscheinlich  im  XIV.  Jahrhundert  in  Tarascon  (Pro» 
vence)  geboren,  sind  fast  gänzlich  unbekannt;  er  war  Arzt, 
machte  astronomische  Beobachtungen,  auch  in  Avignon,  dem 
damaligen  Sitze  des  Papstes,  hielt  sich  auch  in  Orange  auf, 
wo  er  Schüler  fand,  und  lebte  sicher  noch  1373,  wahrscheinlich 
noch   1377.' 

Das  Verhältnis  einiger,  nur  handschriftlich  erhaltenen  Schrif- 
ten zu  seinem  edirten  Hauptwerke  ist  noch  immer  nicht  genügend 
festgestellt,  daher  auch  eine  systematische  oder  chronologische 
Aufzählung  noch  unausführbar;  an  dieser  Stelle  müssen  teilweise 
sehr  kurze  Angaben  genügen. 

54.  Als  sein  »Hauptwerk»  (Neub.  p.  695  n.  6)  bezeichne 
ich  aus  verschiedenen  Gründen  die  astronomischen  Tabellen,  vor*' 
zugsweise,  aber  nicht  ausschliesslich,  zur  Feststellung  des  jewei- 
ligen jüdischen  Kalenders,  mit  der  Radix  1340,  nach  einem 
Münchener  Ms.,  beendet  in  Tarascon  1365.  Die  Vorrede  der 
dazu    gehörenden    Canones  zeigt  in  den  Mss.  eine  Veränderung- 
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des  Titels,  wohl  nicht  ohne  alle  Umarbeitung  des  Inhalts;  er 
lautet  bald  »Sechsflügel»  (mit  Anspielung  auf  die  Engel  in 
Jesaia  6,  2)  indem  die  6  Abteilungen  der  Tafeln  Flügel  heissen; 
bald   »Flügel  der  Adler»  (anspielend  auf  Exod.    19,   4). 

Ich  gebe  hier  den  Inhalt  der  6  Flügel  aus  dem  Ende  der 
Vorrede  nach  der  ungedruckten  lateinischen  Übersetzung  (s. 
weiter  unten)  mit  der  altertümlichen  Orthographie.  Zeile  13 — 9 
V.  u.  des  Textes  fehlen,  dafür: 

»Divisnm  est  hoc  opus  in  6  alas»  —  (nicht  im  hebräischen 
Text).  Prima  ala  est  ad  sciendum  coniunctiones  et  oppositiones 
equales  et  loca  [Text  im  sing.]  luminarium  equalia  et  ordinem 
[Text:  Chok,  d.  h.  Gesetz,  ein  Terminus,  der  für  die  Bewegung 
der  vermeintlichen  7  Erdplaneten  angewendet  wird]  solis  et  lune 
et  ordinem  draconis  in  tempore  [Textvariante:  Moment]  con- 
juDctionis  et  oppositionis  equalium  [Text:  Singular,  nämlich  zu 
»Moment»  gehörig]. 

Ala  2'  est  aequatio  [hebr.  Tikkun,  eigentlich  correctio,  con- 
stitutio  im  Sinne  von  »Ausgleichung»]  completa  ad  eqtiandum 
cum  ipsa  [genauer  per  ipsaml  rationem  [nicht  im  Texte)  con- 
junctionum  et  oppositionum  verarum.  Et  est  [nicht  im  Texte] 
ad  sciendum  verum  [auch  im  Texte  fehlt  hier  ein  Substantivum, 
wohl:  locnm?  und  der  Artikel]  duorum  luminarium,  et  ad  equan- 
dum  cum  ipsa  [nicht  im  Texte]  ordinem  lune  et  ordinem  draco- 
nis in  puncto  [Momente)  coniunctionis  et  oppositionis  vere. 

Ala  3'  est  ad  sciendum  [fehlt:  per  eam]  horas  meridiei  in 
istö  orizonte  et  [fehlt:  ad  sciendum  per  eam]  diffinitionem  [rich- 
tiger: die  Grenzen]  eclipsis. 

Ala  4'  ad  sciendum  extimationem  [das  Maass]  eclipsis  lune 
et  tempora  sua  [d.  h.  die  Dauer  derselben]. 

Ala  5'  ad  sciendum  [fehlt:  per  eam]  tempus  vel  punctum 
[Varianten  des  Textes?  die  Ed.  hat  nur:  »Moment»]  coniunc- 
tionis visibilis  quod  est  punctum  medie  eclipsis  solis  in  isto  ori- 
zonte et  ad  sciendum  [fehlt:  per  eam]   draconem  solis. 

Ala  6"  ad  sciendum  [fehlt:  per  eam]  extimationem  eclipsis 
solis  et  tempora  sua. 

Zu  den  6  Flügeln  —  als  deren  Autor  Immanuel  sich  zu 
Anfang  nennt  und  später  ohne  Namen  als  der  »Geflügelte» 
(Baal  Kena/ajim,  vergl.  Kohelet  10,  20)  citirt  wird  —  kamen 
vielleicht  erst  nachträglich  2  Tabellen  über  Berechnung  der 
Quatember,  wegen  deren  Wichtigkeit  für  die  Astrologen;  die 
betreftenden  Worte  der  Vorbemerkung  sind  aber  in  der  Text- 
edition, vielleicht  vom  Censor,  gestrichen  worden,  wie  ich  in 
der  Hebr.   Bibliogr.  XV,   26  bemerkt  habe.     Auch  hier,  wie 
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in  der  Vorrede  wiederholt,  beruft  er  sich  auf  die  Berechnungen 
des  al-Battani  (vulgo  Albategnius),  deren  Apologet  er  ist. 
In  einer  Charakterisirung  der  verschiedenen  astronomischen  Ta- 
bellen, welche  die  hebräische  Literatur  in  der  Mitte  des  XV. 
Jahrh.  aufzuweisen  hatte,  bezeichnet  Mardochai  Finzi  die 
unseres  Immanuel  als  die  alBattani's.' 

Was  die  Daten  betrifft,  so  hat  Wolf  {Bibl.  Hebr  IV  p. 
9  und  944)  die  Zahl  277  irrtümlich  als  eine  Jahreszahl  (5277  = 
15 17)  berechnet,  während  sie  den  Cyklus  von  19  Jahren  seit 
der  Weltschöpfung,  also  5244  fF.  =  1485  fF.  bezeichnet;  allein 
auch  diese  Zahl,  wie  verschiedene  andere  Mss.  bekunden,  be- 
trifft nicht  die  Zeit  der  Abfassung  des  Originals,  sondern  nur 
die  des  betreffenden  Ms.,  da  man  hier,  wie  sonst  in  Abschriften 
oder  Umarbeitungen  von  astronomischen  und  kalendarischen 
Tafeln,  die  bereits  verflossenen  Jahre 'ausser  Acht  Hess,  worauf 
der  Historiker  besonders  achten  muss. 

Unsere  »Adlerflügel»  sind  in  Sytomir,  oder  Szytomir  (Russ- 
land) 1872  edirt  hinter  der  chronologischen  Abhandlung  Ot 
ha-Lebana  des  Karaiten  Isak  ben  Salomo,  mit  besonderem 
Titelblatt  (24  Bl.,  aber  nur  bis  20  mit  hebräischen  Buchstaben 
gezählt),  von  dem  dortigen  Censor,  dem  bekannten  Astro- 
nomen und  Chronologie-Historiker  S.  Slonymski  corrigirt,  wahr- 
scheinlich nach  einem  einzigen  Ms.  gedruckt  und  nicht  ohne 
Fehler.  * 

Bei  der  Beschaffenheit  des  edirten  Textes  ist  die  Kenntnis 
der  Mss.  noch  nicht  überflüssig;  sie  zeigen  zugleich,  welche 
Vei breitung  das  Buch  gefunden  hat;  Benjacob  (Thesaurus  p. 
612  n.  1307/8)  nennt  nur  wenige;  Neue.  p.  350  zählt  selbst 
die  Bodleianischen  und  Pariser  nicht  vollständig  auf,  und  auch 
die  hier  folgende  Aufzählung,  nach  den  Bibliotheken  geordnet, 
dürfte  Nachträge  nicht  ausschliessen. 

Berlin  n.   223  (II.  Abth.  S.   72   meines  Catal.). 

Bodleiana,  in  Neubauer *s  Catalogtie  (Index  p.  937)  n.  1269, 
2004,   2048,  4049.   2056.   2263,   2284,   2399,   2527. 

Catania  (Biblioteca  dei  PP.  Cassinesi),  das  Ms.  bildet  das 
Thema    des    folgenden    Büchelchens,  dessen   vollständige  Copie 
{von  der  Hand  E.   Nardücci's?)  Don  B.  Boncompagni  im  Juli 
1866  mir  in  seiner  bekannten  Liberalität  zukommen  Hess.     Der 
vollständige  Titel  der  wahrscheinlich  wenig  bekannten  Brochüre 
(in    der  Copie   16  enggeschriebene  S.  in   8°)  lautet  vollständig: 
Memoria  ||  del   sac.   maestro  cappelano  ||  Sig.    D.  Fran- 
cesco  CoKSARO  II  nella  quäle  ||  Tautenticitä  addimöstrasi  d'un 
antico  jj  manoscritto  ||  conservato  ||  Neirillustre  Biblioteca  ||  dei  || 

Bihli0thtcn  Mnthtmntiai.     i8<fS,  6 
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RR.  PP.  Cassinesi  di  Caiania  ||  sopra  qucUo  che  possedd  I 
vantasi  la  celebre  |[  Biblioieca  Bodleiana  (Vignette)  Sipoii  I 
presso  Rafläele  Miranda  (Vicoletlo  Gradini  S.  Nicamlro  S*  I 
25)   1840.  1 

Vorangeht  eine  kurze  Widmung  an  GrovAKKl  Cobvi|i 
Abbate  del  monasterio  di  S.  Nicola  L' Arena  di  CaUnIa  c  i^ 
sitalore  dei  monasteri  .  .  .   Cassinesi  di  Sicilia. 

Der  Verf.  kennt  das  Bodl.  Ms.  nur  aus  Wolf's  BAL  Bi*- 
IV  p.  941,  dessen  Mitteilungen  über  Bodl.  Mss.  von  G.icxii> 
herrühren. 

Fhchl-tlinch  (Buchhändler,  jetzt  hier,  Catalog,  1871)  a 
16  und   52   D  (Hebr.  Bibliogr.  XVH,    109). 

Ftorenz,  Plut,  88,  Cod.  30*"°  (Bisciom  ed.  1757  in  t 
p.  4S8). 

Hamburg  n.   ago*  {S.    i3o  meines  Catalogs). 

/ahhnsti  besass  ein  Ms.  (Wolf  III  p.  896);  wohin  kam  ti 

München  ia8',  343'*,  386',  An  fang^^g  erficht  49  f  jjS 
(die  2.  Auß.   meines  Caial.    1895  wuide  erst  1S9;  susgegebmi 

Paris,  ausser  den  bei  Neub,  p.  350  angegebenen  r 
1042,  1069,  1076  bis  1079,  noch  n.  1075  (früher  St.  Ger- 
roain  140),  »ex  bibl.  Noslmilamit  4.  Maji(?)  XV.  sec.;  <" 
Notiz  giebt  nicht  der  Pariser  Catal.,  sondern  MoKTPADCtm  n. 
1139,  bei  Hbilbronner,  Hht.  p.  580  §  174  n.  i.  Feroer 
n.  1080,  wofür  der  alte  Catal.  den  Verf.  SAMt;EL  nennt  (WoLf 
III  n.  2052\  MoNTFAUcoN  p.  710,  bei  Hbilbronnbk  p.  569 
§   120  n.   3).     Ein  Fragment  in  n.   688, 

Parma,  De  Rossi,  279,  »94,  749  (Tafeln?  ob  aus  dicsw 
oder  dem  folg.   Werke?),    1144.    1165. 

Turin  85  (B.  Peyron  p.  90  n.  96)  mit  dem,  im  Imla 
fehlenden  Titel:  Kenafajim,  der  auch  anderen  Mss,  vorgese"!- 
aber  ohne  alle  Authentie,   ist. 

Vaiifan.  30a'  (Assemani  giebt  Ungenaues  an,  s.  Neiib  l 
3So).  Den  Text  enthalten  auch  einige  Comir.entare  (s.  «11« 
unten),* 

Wie  das  Tafelwerk  des  J.^Koa  Poel  hat  auch  diese  Schüi: 
(1406)  einen  laieiniscben  Übersetzer  gefunden  in  dem  !>' 
medic.  Johannes  1.Uc-e  e  Camenno,  den  ich  mit  iGiovinw 
del  maestro  Lucha  dell'  abaco»,  Copisten  von  Ms.  BoKCOU- 
PAGNi  16  im  J.  1422  identificirt  habe  (Zcilschr.  d.  de'ii- 
schen  morgenl.  Gesellsch.  35,  1871,  410;  Hebr.  Bib!io?i. 
XV,  39).  Diese  Übersetzung  fand  Boncompangi  in  Ms.  Mtgli*-  ' 
becchi  (Atti  dell'  Accad,  pontif.  dei  Nuovi  Linceit.  I< 
p.  808)  und  schickte  mir  eine  Copie  der  vorangehenden  i 
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1  deren  (im  J.  1875  beabs  ich  tele  n)  Herausgabe  ich  noch  keine 
Jelegenheit  gefuniieii  habe.  Diese  Übersetzung  ist  aus  dem 
Bebräischen  mit  einer,  zu  einigen  Mis« Verständnissen  führenden 
Treue  ausgeführt,  wovon  ich  (Hebr.  Bibliogr.  1.  c.)  Proben 
gegeben  habe,  s.  oben  S.  80.  Ms.  München  15954'  (XV.  Jahrh.) 
enthält  die  Tabellen  Immanuel 's,  teils  hebräisch,  teils  lateinisch 
(ob  nach  obiger  Übersetzung?);  die  im  Cataloge  erwähnte  voran- 
gehende inslnulin  gtrmanka  ist  wohl  nur  eine  deulscht  Bearbei- 
tung der  Ciiiioiies.  Die  Hist.  Lilt.  de  la  France  erwähnt  ■lie 
lateinische  Übersetzung  nur  vorübergehend  (p.  347)  und  mit 
einem  Irrtum,  den  wir  sogleich  berichtigen  werden. 

Unsere  Tafeln  gehören  zu  den  äusserst  wenigen  hebräischen 
Schriften,  welche  in  die  griechische  Literatur  des  Mittelalters 
eingedrungen  sind;  sie  sind  sogar  für  die  Zeitbestimmung  des 
auch  sonst  bekannten  griechischen  Bearbeiters  von  Bedeutung 
und  führen  zu  Erörterungen  über  eine  andere  literarische  Frage, 
interbrechen  soll.  Georg  Chrvsokokka 
unsere  Tafeln  geschrieben,  worin 
■  wiedergegeben  ist.  Ein  Ms,  in  Wien 
einem  von  Erich  Bknzelius  er- 
,  IV,  942  tf.)  Auszüge  {Ex/iom;  it^ 
in   Ms.    der  S.   Marcus-Bibliothek  in 


die    uns    hier    nicht 
hat    einen    Com me mar 
der  Titel    >.IIc\-apierit<m» 
beschreibt    Lambecius;  aui 
haltenen   macht  Wolf  (1. 

Venedig  erwähnt  Montfaucon  (p.  471,  s.  auch  p.  558;  bei 
Heilbronner  p.  566  §  104  n.  i  und  p.  568  n.  1).  Dieser 
Chrysokokka,  der  die  Stadt  »Tarankinai  nach  Italien  verlegt, 
kann  nicht  nach  der  lateinischen  Übersetsung  gearbeitet  haben, 
wie  die  Hhi.  Lilt.  Je  In  France  p.  693  (trotz  des  Randcitats) 
angiebt,  wenn  er  um  134Ö  gelebt  hat,  wie  die  (in  Hebr. 
Bibliogr.  XV,  39  citirten)  Quellen  annehmen,  wenn  auch  dieses 
Datum  wegen  des  Commentars  der  Sechsflügel  etwas  weiter  herab- 
gerücki  werden  sollte,  da  er  schwerlich  zu  unterscheiden  ist  von 
dem  Bearbeiter  der  sogen,  persischen  Tabellen,  bei  welchen 
wir  noch  einmal  (unter  Salomo  Scharbit  ma-S.'VHAB  =  Chryso- 
kokka, um  1379)  hierauf  zurückkommen  werden.  Die  llisi. 
Li/t.  de  la  France  hatte  nicht  die  Aufgabe,  auf  solche  Neben- 
fragen  hinzuweisen,  welche  hier  wenigstens  angedeutet  werden 
mussten,  um  unser  längeres  Verweilen  bei  diesem  kleinen  Buche 
ru  rechtfertigen. 

Die  Be<leutung  des  letzteren  ergiebl  sich  auch  aus  den 
hebräischen  Commentaren,  von  denen  hier  nur  eine,  so  weit 
»Is    möglich    chronologische    Aufzählung    ihrer    Verfasser  folge, 

:lnes  der  entsprechenden  Stelle  in  unseren  Notizen  vorbe- 
bleibe:    Samuel  Chajjim  ben  Joutob  Matron  (1380), 


hebrä 
l      mls    n 


.  13S0, 
i  n.  in 

Rcdwl 

ber  <1»<I 
et  Ui-l 
Rüc^ 
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Moses  bea  Jesaia  <i^86),  Anonymus  (1415),  Benjauix 
Mattatja  (143').  Anonymus  (1433— 1434).  Sauuel  DA  ScBOLi 
(Compendiuni  1460),  Meir  Splra  (XV.  Jahrb.),  Elia  ScmnBCH: 
(1500).' 

Verschiedene  anonyme  Erklärungen,  Compendien  und  detgl, 
deren  Zeit  noch  unermiiielt  oder  unermittelbar  ist,  finden  skt 
in  folgenden  Mss.:  Almanzi  zw'  (jet"  '"'  ^"1.  Museum);  Fisehl- 
Hitsch  16°  und  52;  Petersburg  (Firkowitz  36g,  bei  Gurlavs. 
(iiiise,  p.  Ji,  ciiiri  Mordechai  Comtino,  also  nach  Mitte  SV 
Jahrh,);  London,  Jews  College  3061  (Neubader's  Caial.  n.  13S11, 
p.  41);  Excerpte  in  ms.  Saraval  44,  Z!JCKERMa^~n  S.  5  n.  jj,  ■ 
das  J.    1360  ist  auf  das  Original  zti  beziehen. 

SE.  An  dieses  Werk  scbliesst  sich  (Nkub.  p.  696  1 
eine  wahrscheinlich  zu  gleicher  Zeit,  oder  zwischen  zwei  Rcdwl 
tionen  derselben  (im  J.  1364?),  verfasste  Abhandlung  über  <1 
•  Maass  des  Umerschiedes.  (£mA  Aa-Oii/Zn/J.  d.  h-  der  1" 
giekhmässigkeit  der  Bewegung  von  Sonne  und  Mond,  mit  Rück- 
sicht auf  Coujunction  und  Opposition  behandelt,  *  ebenfalls  naf 
dem  System  des  al  Battani.  Die  auf  die  Cannnei  folgend^ 
Tafeln  in  Ms.  München  346'  und  386'  mit  der  Radix  13^ 
(s.  meinen  Caial.  ed.  II  S.  313)  scheinen  nicht  in  allen  uhip 
gen  Mss.  vorhanden  zu  sein,  nämlich  Bodl.  Reggio  44  (NeuI. 
n.  3050),  Brit.  Mus.  (Almanzi  96'),  Leyden  43  (Catal.  p.  211), 
Par.  1054"  (unvollst.).  Die  dürftigen  Angaben  der  l/tsl.  /JlL 
de  In  Frame  mögen  hier,  mit  Rtlckstcht  auf  separat  vorkommenilE 
Stücke  aus  den  Mss.  Bodl.  und  Leyden  derart  ergänzt  wcrd( 
dass  die  Biaiizahl  des  letzteren  in  Pateuthese  gesetzt  ist. 

Fol.  7  (8)  steht  die  Bemerkung  über  Abraham  b.ar  Cbiua'i 
Forma  Irrrae,   bei  Neob.  p.   697   nur  aus  Paris    1054. 

F.  q  (8'')  über  die  {astrologische)  »Wage  des  Hcnoch»  (dl 
ist  Hermes,  nicht:  >und  H.>),  welche  Abraham  ibk  EskA  i 
seinem  astrologischen  Werke  (über  Nativiiaten)  anfuhrL  Die« 
Stück  findet  sich  auch  separat,  oder  neben  dem  Text  des  ]> 
EsRA,  wie  in  Ms.  Berlin  220'  (Catal  II  S.  68.  wo  noch  Ma 
in  Paria  und  Petersburg  angegeben  und  eioige  Irrtümer  in  Kit 
Bauer's  Catal.  n.  2050  und  Hisl.  Litt.  d<  la  France  p.  69T| 
698  n.  4  berichtigt  sind",  höchst  wahrscheinlich  auch  J^ 
I^lze    1691. 

Ihid.    (auch   Münch.  386  f.  10,  Mich.   570  f.  j8',  s.  1 
gister  zum  Catal.  p.  376,  wonach  Nel'b,  n.   1052  lu  erg&iuea| 
den  Bogen  der  Stunden  zu  tindei 

Ibid.  (9",  Manch.  386  f.    15,  Par.  903',  1054*,  bei  Niwi^ 
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p.  695  als  n.  i),  mit  etwas  difFerirender  Überschrift,  über  den 
gleichmässigen  Lauf  (oder  über  die  Orte)  der  7  Planeten. 

F.  14^  (16)  über  die  astrolog.  »Häuser»,  worin  Levi  b. 
Gbrson  citirt  wird.  Ich  identificire  Ms.  De  Rossi  336*  (nach 
Mitteilung  Perreau's  v.  J.  1865);  benutzt  ist  diese  Partie  von 
Mose  Farissol  (1481)  —  F.  16  (17**),  Paris  1048*  ina  Catalog 
richtig:  sur  les  7  aspecis,  unrichtig  bei  Neub.  p.  697  (als  i. 
astrol.  Schrift)  %comtellatiom%.  Ms.  de  Rossi  336';  (s.  Catal. 
Münch.  ed.  II  S.  214,  Zeile  i).  —  F.  17**  (19^)  die  Con- 
struction  der  astrologischen  Directiones}"*  F.  18**  (20)  die  Le- 
bensdauer eines  Kindes  zu  kennen.  Bis  hierher  findet  sich  diese 
astrolog.  Partie  noch  in  dem  (zu  f.  9  erwähnten)  Ms.  Mich. 
570,  auf  welches  wir  unter  Mordechai  Finzi  (1445 — 73)**  zu- 
rückkommen. Ob  die  nunmehr  in  Ms.  Bodl.  f.  20^  (23**)  fol- 
gende Antwort  auf  eine  Frage  über  die  Eklipsentabelle  noch 
hierher  gehöre,  kann  ich  noch  heute  nicht  beurteilen. 

56.  Die  Nachweisung  anderer  Schriften  und  Notizen,  so 
weit  dieselben  nicht  unter  den  beiden  besprochenen  Schriften 
erledigt  sind,  folgt  aus  rein  äusserlichen  Rücksichten  in  der 
Reihenfolge  und  dreifachen  Zählung  Neubauer's  (Mathematik, 
Astronomie,  Astrologie,  die  ich  mit  A,  B,  C  bezeichne): 

A.  1.     Berechnung  des  Diameters  —  =  21600  :  67861    (ist 

n 

diese  Zahl  einem  andern  Werke  entlehnt?)  und  And.,  Ms.  Paris 
1026*. 

2.  Arithmetisches  (Division,  Wurzelziehung  etc.),  Ms.  Par. 
1081*   (vielleicht  auch  Astronomisches  ib.*). 

3.  »Weg  der  Teilung»,  über  Decimalziffern,  Ms.  Par.  105 4*. 

B.  I.     (Gehört  zu  n.   7,  s.  oben  S.   84.) 

2.  Verschiedenes  in  Ms.  Münch.  343",  wovon  jedenfalls 
Einiges  von  unserem  Verf.,  s.  ed.  II  des  Catalogs,  gegen  Neubauer. 

3.  Tafeln  über  Höhe  der  Sonne,  Tafel  (genannt):  »gutes 
Geschenk»,  Ms.  München  343**. 

4.  »Über  die  Anfertigung  des  Astrolabs»,  Ms.  Par.  io5o', 
1054',  London  Jews  Coli.  138**  (wo  unter  •  eine  auf  <lie  be- 
treffende Schrift  des  Abraham  ibn  Esra  bezügliche  Bemerkung); 
vielleicht  die  Zeichnung  des  Instruments  in  Ms.  München  386 
f.  III.  Hierher  gehört  ohne  Zweifel  n.  II  des  von  Hrn.  Ric- 
caroi  beschriebenen  Ms.  (Biblioth.  Mathem.  1893,  P*  54)> 
wo  IBN  EIsra's  Astrolab  wohl  nach  der  Recension  von  1148, 
dann  die  Anmerkung  Immanuels;  die  Worte:  »üglio  del 
traduttore^  (für  copista?  im  Hebräischen  dasselbe  Wort  für  beide) 
sind  jedenfalls  ein  Missverständnis.  ^' 
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5.     Über  Quatember  (nicht  »Cycles»),  Ms.  Berlin  224*  (fehlt 
im  Index  S.   161)  und  Bodl.  (Mich.   525,  Neub.    1483*). 
C.   I.     S.  oben  S.   84. 

2.  Ein  astrologisches  Fragment  in  Ms.  Leyd.  43'  habe 
ich  im  Catalog  nur  mit  2  Fragezeichen  vermutungsweise  dem 
Immanuel  beigelegt. 

3.  Erklärung  einer  Stelle  im  Commentar  des  Abraham 
IHN  EsRA  zu  Exod.  33,  21  (so),  Ms.  Cambr.  Catal.  I  p.  106; 
Florenz,  Plut.  II,  Cod.  38'*;  Münch.  285';  Par.  825'.  Der 
Verf.  wird  nur  Immanuel  genannt,  und  Neue,  sieht  keiDen 
besonderen  Grund  für  den  unseren.  Ich  habe  aber  im  Maga- 
zin f.  d.  Wiss.  d.  Jud.  III,  142  nachgewiesen,  dass  dieses 
Stück  mitunter  verbunden  ist  mit  einer  Erklärung  von  ibn  Esra's 
Comm.  zu  Kohelet  7,  27  ebenfalls  mit  dem  blossen  Namen 
Immanuel  versehen,  oder  anonym,  in  5  Mss.  der  Bodl.  (in 
Neubauer's  Index  p.  937  s.  v.  Immanuel  sind  2  in  n.  221, 
auch  im  Catal.,  übergangen,  und  2318  ist  anonym;  meine 
Conjectur  ist  dort  angegeben,  dennoch  fehlt  das  Stück  in  der 
Hist.  Litt,  de  la  France),  in  Cambridge,  Florenz  (2  mal;,  Paris, 
ich  füge  hinzu  Ms.  R.  N.  Rabinowilz  (Catal.  1884  n.  136  neben 
dem  Commentar  des  Meir  [so  lies  für  »Salomo»?]  Spira).  Der 
mathemalische  und  astrologische  Inhalt  lässt  meine  Conjectur 
kaum  bezweifeln ;  den  blossen  Namen  Immanuel  werde  ich  noch 
weiter  unten  (S.    87)  nachweisen. 

4.  S.  oben  S.   84. 

5.  Ob  die  Notiz  über  die  9  Cometen  des  Ptolemäus 
in  Ms.  P;»ris  1054*  unserem  Autor  angehöre,  weil  der  Copist 
sie  vor  der  Wage  des  Henoch  schreiben  sollte,  lasse  ich  dahin- 
gestellt. 

Zur  Charakteristik  Immanuel's  dürfte  hier  noch  bemerkt 
werden,  dass  derselbe  in  seiner  Abschrift  des  Euklid,  Ms.  Turin 
bei  Pasinus  N.  68,  bei  Peyron  N.  182,  die  Lehrsätze  (tSec- 
tiones»)  als  »Mischnijjot»  bezeichnet  (Jcwish  Liierature  p.  362 
n.  89).  Das  Datum  ist  Dezember  1345,  nicht  1344  wie  Neub. 
p.   603   angiebt. 

Immanuel's    Tabellen    sind    noch    lange   in  Gebrauch  ge- 
blieben   und    sein    Name  erscheint  nicht  bloss  bei  späteren  jü- 
dischen Autoren,  wie  Manoach  Hähndel  in  der  Vorrede  zutt\ 
Commentar  über  Bechai's  Herzenspflichten  (1506),  sondern  auc^ 
bei    christlichen;     so    z.    B.   habe  ich  (Jniomo  a  lo.  de  Utieriis  * 
BuUettino   di    bibliogr.    d.    sc.    matem.    12,   1879.   351)  i**^ 
dem,   bei   Favaro  [Iiitonio  alia  rita  ecc.   di  Pwsdocimo  de  Beltf^^^ 
mividis    p.    176   des    Sondeiabiirucks   Z.    i)  aus  Ms.   Campori 
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citirten     »Manuele    Dotlore    ebreo>  den  uDsrigeo  erkannt. 
;elbe  ist  auch   >Emanubl  Ebracus  Abcnesrae  seilalort  bei  Pico 

LA    MlBANDOLA,    cnaira   Asfrolngos    p.    450    (IX,    25,    bei    WoLF 

ft/£/.  Hihr.  I  p.  950).     Auch  in  den  Briefen  an  den  bertihmlen 

^iRESC    ist    von    einer    Handschrift  der  Tafeln  im  Besitze  des 

rSALOMoN  EsoBi  (Azubi)  die  Rede;  s,  Ph.  Tamizey  de  Larro- 

Ique,  La   CoiTfsponilunls  /te  Pciresc,   IX,  Paris  1885  (Abdruck  aus 

des   Et.   Juives). 

57.     Wie    gewöhnlich,     folgt     auf    eine    bedeutende,    fast 

epochemachende    Persönlichkeit   eine  Reihe  von  Eischeinungen, 

die    in    unserer  Übersicht  mit  einer  oberflächlichen  Noliznahme 

zu  erledigen  sind. 

Hier  muss  ich  zunächst  einen  alten  Irrtum  berichtigen  und 
zugleich  eine  Ergänzung  zu  §  35  (Jahrg.  1897  S.  17)  bieten. 
IsAK  B.  Ahron,  Verf.  eines  Kalenderwerkes,  ist  in  meinem 
Artikel  ijudische  Litteralur»,  auch  in  der  englischen  Übersetzung, 
und  dem  dazu  nachgetragenen  Index  (1893  p.  16)  mit  dem 
Djtum  138Ö  versehen  (Wolf,  1,  c,  I,  645  n.  1153,  De  Rossi 
lu  Cod.  167,  1191  und  D.  Cassel,  Index  zu  Asaija  d^  Rossi 
eil.  Wilna  S.  153,  geben  kein  Datum);  Benjacob,  T)its.  p.  429 
n.  50  hat  richtig  1168.  Isak  ist  also  schwerlich  der  Verf.  der 
kabbalistischen  Abhandlung  in  Ms.  Manchen   iia". 

Vor  1369  starb  Josef  Schalom,  dessen  Erklärung  einer 
geometrischen  Stelle  im  Commentar  des  Abraham  Ibn  Esra 
zu  Exodus  3,  21  von  Samuel  ZarzaH  {Mekor  CinJ/tm  f.  31  col. 
I — 3)  mitgeteilt  ist.  Er  ist  wahrscheinlich  der  Polemiker  gegen 
Alfons  (Abner)  d\  Burgos,  den  De  Rossi  (Cod.  533,  Wörierb. 
153)  und  Graetz  \Gescb.  d.  Juden  VII,  51!)  nir  sonst  un- 
^faekannt  erklären. 

136Q  lebte  in  Arles  Benedict  A HIN  (hebr.  Chajjim?),\xk\i- 
larzl  Her  Königin,  zugleich  Mathematiker  und  Astrolog,  nicht 
Itu  idenlifidten  mit  .Abin>  (Hcbr.  Bibliogr.  XVIII,  15;  Gross 
|lo  Monatsschr.  f.  Gesch.  u.  Wiss.  des  Judenlh,  1878 
1879  S.  S49,  diese  Ciiaie  sind  nachzutragen  in  des- 
i»!ben"  Gallia  Jmhnca  p.   85). 

Um   1370  lebte  in  Guadalaxara  der  Theologe  und  Mystiker 
MUBL    MoTOT    (so   gewöhnlich  ausgesprochener,  aber  zweifel- 
hafter   Namen);    er    war    auch    Astrologe    und  verwendete  die 
Astrologie,  nach  der  damals  herrschenden  Richtung,  zui  Erklä- 
rung   von    Abraham    ibn    Ebra's  Pentateuch-Commentar,  z.  B. 
picu  Levit.   33,    ti,  wo  einige  technische  -ausdrücke  in  arabischer^ 
Ifeprsche  gegeben,  aber  im   Druck  zum  Teil  corrtimpirt  siitd,  ^ 
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Kiranät    (Conjunctionen).     Über    Samuel   s.    Die  hehr.   Übenüz,, 
Index,  S.   1065,  insbesondere  S.   287. 
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Die  Erwähnung  Immanuel  s  bei  Boncompagni,  Ätti  dell* 
accad.  pontif.  16,  1864  p.  808,  führte  uns  zu  gegen- 
seitigen Mitteilungen  (1865/6,  s.  weiter  unten),  wonios 
ich  einen  besonderen  Artikel  compiliren  wollte,  kam  aber 
nicht  dazu.  —  Der  Artikel  von  Jül.  Fürst,  in  seiner  Gt- 
schichte  des  Karäerthums,  III  (1869),  Anm.  S.  3  n.  45,  ist 
als  wertloses  Plagiat  nicht  berücksichtigt. 
In  diesem  Jahre  bezeichnet  ihn  Isak  ben  Todros  als  Scht^d 
Zedek  (d.  h.  wahrhaften  Astrologen)  ohne  Eulogie  für  Ver- 
storbene Qubelschr.  für  Zunz,  hebr.  Abteil.  S.  103,  s.  S. 
1 1 1  u.  die  hier  folg.  Anm.).  —  Bei  Gelegenheit  frage  ich: 
Wer  ist  der  von  Isak  (S.  105)  erwähnte  italienische  Am 
FiORENZo(?),  der  über  die  Conjunction  von  Saturn  und  Mars 
im  J.  65  (1365)  der  christl.  Aera  an  die  »Grossen  des  Lan- 
des» sich  wendete? 

Jcivish.  Ut,  p.  189  ist  in  der  Note  p.  360  berichtigt  Bei 
Isak  b.  Todros  1.  c.  p.  119  ist  also  die  Substituirung 
»Albiruni»  im  Text  falsch;  correcter  wäre  ''ÄTT^Sk,  aber 
Isak  konnte  den  Namen  Al-Battani's  aus  latein.  Quellen 
mit  C  wiedergeben.  Unbegreiflich  ist  »contre  Albateni> 
in   Hist.   Litt,   de  la  France  p.    346. 

S.  meine  Anzeige  in  Hebr.  Bibliogr.  n.  XV,  26,  dazu  S. 
39;  Iiitonw  (2  Jo.  de  Liueriis  p.  9  des  Sonderabdr.  (aus 
Bullett.  <ii  bibliogr.  d.  sc.  matem.  12,  1879)  ""'^ 
Catal,  der  hehr.  Ilandschr.  in  München  zw  X.  343. 
Bei  dieser  Geltgenheit  möchte  ich  fragen:  Weiss  Jemand 
Näheres  über  >Salomonis  Almanac,  seu  dianns  astron.  hebr.^ 
(Ms.  St.  Petri  in  Basel,  bei  Montfaucon  p.  186,  bei  Heil 

BRON'NER    1.    C.    p.    347     §    3I     n.     lo)? 

Nicht  15945,  wie  bei  I,  Perles  (Monatsschr.  f.  Gesch. 
u.  Wiss.  d.  Jud.  1878  S.  324),  ohne  genauere  Angabe, 
so  weit  ich  mich  erinnere. 

Bei  Serach  (Neubauer,  Atis  d.  Pe/enhnr^cr  Bih/io/heJt  S.  ^a\ 
liest  man:  > Nicht  ein  Jeder  besitzt  das  Buch  Sechs  Flug« 
von  Elia  Baschiatschi»  ;  jedenfalls  irgend  ein  Missversiän< 
nis.  Bei  Jo.  v.  Gu.mpach  [(7icr  d.  ult-Jüd,  Kalander,  Bniss^== 
1S4S  S.  iiQ,  heisst  es,  nach  Skldek,  de  anno  ciriii  rv-— - 
hehr.,  in  Ugolini.  Vics.  XVII,  170):  Sechs  Flügel  ^angeführ^ 
von  Ell\  Baschiatschi,  welcher  in  der  Berechnung  nac^ 
Albatani  und  dem  Geographen  I)  Immanuel  verßlhrt». 
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Eine  besondere  Tabelle  ist  überschrieben:  »Maass  des  Un- 
terschiedes zwischen  den  Tagen  und  den  Nächten;  s.  Zeit- 
schr.  d.  deutschen  morgenl.  Gesellsch.  20,  1866,  340, 
380,  im  Index  nachzutragen. 

Über  den  anonym  angeführten  Almanach  s.  Die  hehr.  Über- 
Setzungen  S.   625. 

Hebr.  Nihugim,  oder  Mizadim,  arab.  Tasjirät,  s.  Zeit  sehr.  d. 
deutschen   morgenl.   Gesellsch.    25,   1S71,  353. 
Ob   die    »Observationes   pro  dignoscenda  stellae  longitudine^k 
in   Ms.   de  Rossi  336*,  hinter  Angeld  (Mord.)  Finzi,  noch 
hieher  gehören? 

Ich  benutze  diese  Gelegenheit  zu  einigen  kurz  angedeuteten 
Berichtigungen  zur  Beschreibung  dieses  Ms.  durch  Hinwei- 
sung auf  mein:  Die  hebr.  Übersetzungen,  welche  ich  mit  St, 
bezeichne.  I,  nato  .  .  .  XII,  del.  (St.  p.  506),  II,  Verf.  ibn 
SAFFiR  (St.  580):  ib.  »dal  libro»  del.  (St.  537);  IV  »Zap- 
picha»,  1.  'Safiha  (St.  p.  XXX);  Bart,  dell'  Orologio  (St. 
626);  V  »Sfera»  1.  globo;  »Hasmon»,  1.  abu'l- Hasan  (St. 
552);  VI  (p.   56)  Mappamondo,  1.  globo  (St.   553). 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES, 

The  WORKS  of  Archlmedes  edited  in  modern  Nota- 
tion wiTH  INTRODUCTORY  CHAPTERS  BY  T.  L.  Heath..  Cam- 
bridge, Clay  &  Sons   1897.     ln-8^  CLXXXVI  +  (2)  +  326  p. 

Conformement  ä  l'indication  du  titre,  ce  livre  contient  une 
traductJon,  en  anglais  et  en  notations  modernes,  des  ouvrages 
d'ARCHiMEDES,  et,  de  plus,  une  introduction  biographique,  biblio- 
graphique  et  historique.  Les  ouvrages  d^AkCHiMEDES  dont  le  texte 
grec  nous  est  gardd,  sont  rang^s  dans  l'ordre  suivant:  De  la  sphcn 
et  du  cylindre;  De  la  mesure  du  cerle;  Des  conoides  et  des  sphrroida: 
Des  helices;  De  V^quilibre  des  plans;  L'arenaire;  De  la  quadratun 
de  la  parabole,  Enün  vient  le  trait^  de  corps  flotfants,  dont  ü 
ne  nous  reste  qu'une  version  latine,  le  livre  des  lemmes,  qui  nous 
a  ^t^  conserv^  par  les  Arabes,  et  une  transcription  de  Tdpi- 
gramme  sur  le  probleme  des  boeufs,  attribud  ä  Archimedes  avec 
ou  sans  raison. 

Dans  rintroduction,  qui  occupe  pr^s  de  200  pages,  M, 
Heath  donne  des  notices  sur  la  vie  d'AkCHiMEDES  et  des  ren- 
sei gnements  bibliographiques  sur  ses  travaux;  il  a  consacr^ 
aussi  des  chapitres  pariiculiers  ä  des  ^tudes  sur  la  relation 
d'ARCHiMEDES  ä  ses  devanciers,  sur  rarithmdtique  d'ARCHiMEDES, 
sur  les  problemes  de  directions  (c.  ä.  d.  d'inscriptions  entre 
deux  lignes  donn^es  d'une  droite  de  longweur  donnde  dont  le 
prolongement  passe  par  un  poini  donn^),  sur  les  dquations 
cubiques,  sur  les  anticipations  du  calcul  integral  chez  Archi- 
MhDES,  et  sur  la  terminologie  d' Archimedes.  Le  4^  chapitre 
contient  un  aper^u  de  l'aritmdtique  grecque,  en  particulier  pour 
ce  qui  concerne  l'extraction  des  racines  carr^es,  et  le  5*^  chapitre 
traite  assez  en  detail  des  problemes  de  directions,  dont  il  y  a 
un  exemple  ddjä  dans  le  fragment  d'EuDEMUS  sur  la  quadra- 
ture  de  lunules  de  Hippokrates.  En  parlant  de  ce  fragment, 
M.  Heath  aurait  pu  citer  aussi,  dans  la  note  de  la  page  CHI,  le 
memoire  de  M.  P.  Tannerv:  I^  fragyncnt  d'Eudane  sur  la  gtui' 
drature  des  hundes  ins^rd  aux  Mdmoires  de  l'acad^mie  des 
Sciences  de  Bordeaux  5,,  1883,  p.  211  —  236.  Dans  le 
meme  chapitre  M.  Heath  signale  (p.  CXIX)  que  le  mathema- 
ticien  Omerique  semble  avoir  r^solu  en  1698,  par  une  m^thode- 
propre  ä  lui,  un  probleme  de  directions  traite  par  Pappos. 

Sans  doute  le  livre  de  M.   Heath   pourra  etre  tres  utile 
l'etude    universitaire    de    Ihistoire    des    mathdmatiques,    et    pai^' 
consequent    il    faut   savoir    grd   ä  Tauteur  de  l'avoir  publik; 


il  y  oßre  aux  dtudiants  un  exceilcnt  inoyen  de  se  latiiiliariser 
avcc  la  forme  antique  de  rexposuion  math^matique. 

Stockholm.  G.  EnestkOm. 

NBDERSCHrBNBNE    SCHRIFTEN.  —  PUBLIOATIONS 

BECBNTES, 
BJblioiheca  Malhematka.     ZeiischriTi   für  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  j|  Journal  d'histoire  des  maihemaiiques 
[)ubU^  par  G.  Enestrüm.      Stoekholm.      S". 
1898:  2. 
Boüettmo    di    bibliograha    e   storia    Helle    scienze    matematiche 
pubblicato  per  cura  di  G.  Loria,      Gcnova.     S°. 
:89s;  j— 3, 

f  torisch-literarische  Ablheüung  der  Zeitschrift  fttr  Mathematik 
üd  Physik  herausgegeben  von   M,   Cantor,      Leipzig.     8°. 
42  (1S97):    Supplement  [=  Abhandlnng«))  zur  Geschichte  der  Maihe- 
maiik  8].   -  43  (1898):   2—3. 

Beman,  W.  W.,  Funher  note  on  Euler's  use  of  /  to  rep;esent  an 
imaginary. 
.\V7i'   iör*.  Americ.  malhem.  joc,  4,,   1B98,  551. 
"Berten,  A.,  Viia  dell'  abaie  Francesco  FaÄ  di  Bruno.    Torino 
;i8g7>l.      8°. 
8°,    436    p.    —    [Analyse:]    Ballett,    di  bibliofir.  d.  sc.  malcnl.   1B9S, 
04-98.     (G.  L,). 
Caotor.  M.,  Ermanno  Schapira.     Necrologio, 

Hollctl,  di  bibiiogr,  d.  sc.  malem.   1898,   106—109. 
Curtze.  M-,  Über  eine  Algorismus-Schrift  des  XH.  Jahrhunderts. 

Aljlianiil.  lur  Gesch.  d.  Malhe.ii.  8,    1S9S,   1—17. 
Ctirtae.    H.,    De    inquisicione  capaciLitis  figurarum.     Anonyme 
Abhandlung  aus  dem   fünfzehnten  Jahrhundeti. 

Abhandl.   lur  Gesch.  d.  Mathem.  8,    iSgS,   29  — 68. 

Enestrom,   G..    Sur    un    point    de  la  quereile  au  sujet  de  l'in- 
vcfotion  du  calcul  infiniti^simal. 

HlbliDlh.  Mflihem.   1898,  50—52. 

EneatrQm,  G.,  Ober  die  neuesten  mathematisch  bibliographischen 
Uniernehmungen. 

Inletnut,    Mathe mtlikeikongr.,    Virhandl.   1    (1897),   zSl— 1S8.    —   Cf. 
Bililiotb.   Mathem.  1897.  65—71. 
Bneström,  O-,  Johan  de  Witt  et  la  ihäone  des  rentes  viageres 
romposdes. 

Arcliief  voor  dt   veriekcringswelenschBji  3,    1898.   163—171, 

FODt^,  M.,  Pierre  Forca^lei,  lecleur  du  roy  es  mathgmatiques. 

ktSuite.) 
TbuUusc,  Acad.  d.  sc,  Memoire.^  8,1   189a,  361— 3S2. 
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Gravelaar,  N.  L.  W.  A.,  Piiiscus'  Trigonometria. 

Amsterdam»  Wisk.  Genootsch.»  Nicuw  Archief  3*,  1898,  253 — 278. 

Günther,  8.,  Der  Jakobstab  als  Hilfsmittel  geographischer  Orts- 
bestimmung. 
Geographische    Zeiuchrift    (Leipzig)    4,    1898,    157 — 167.    —    Nodce 

historique. 

Gabler,  Th.,    Über    zwei  Stellen   in  Piatons  Timäus   und  im 
Hauptwerke  von  Coppernicus.     Grimma  1898. 

4*'.  —  [I  Mk.] 

Hancock,  H.,  The  historical  development  of  Abelian  functioib 
up  to  the  time  of  Riemann. 
British  Association,  Report  67  (Toronto  1898),  246 — 286. 
Hawkes,  H.  E.,  Limitations  of  greek  arithmetic. 

New   York,  Americ.  mathem.  soc.  4,.   1898,  530 — 535. 

Hermite,  Oh.,  Notice  sur  F.  Brioschi. 

Parüj  Acad.  d.  sc,  Comptes  rendos  125,  1897,  1139 — 1141.  —  [Tu- 
dait  en  Italien,  avec  une  liste  des  ecrits  de  Brioschi:]  Bollett.  di  bib- 
liogr.  d.  sc.  matem.   1898,  62 — 73.     (G.  L.) 

Hurwitz,  A.,  Über  die  Entwickelung  der  allgemeinen  Theorie 
der  analytischen  Funktionen  in  neuerer  Zeit. 

Internat.  Maihematikerkongr.,  Verhandl.  1  (1897),  91  — 112. 

Loria,  G.,  Apeigu  sur  le  ddveloppement  historique  de  la  th^rie 
des  courbes  planes. 

Internat.  Maihematikerkongr.,  Verhandl.  1  (1897),   289 — 298. 
^ach,   B.,   Die   Mechanik   in   ihrer  Entwicklung  historisch-kri- 
tisch dargestellt.     Dritte  Auflage.     Leipzig,  Brockhaus   1897. 
8°.  —  [Analyse:]  The  monist  8,   1898,  31 X — 319. 

Bosenberger.  F.,  Die  erste  Entwickelung  der  Elektrisirmaschioe. 

Abhandl.  zur  Gesch.  der  Mathem.  8,   1898.  69 — 88. 

Bosenberger,   F.,  Die  ersten  Beobachtungen  über  elektrischen 
Entladungen. 
Abhandl.  zur  Gesch.   d.  Mathem.  8,   1898,  89 — II 2. 

Schmidt,  F.,  Lebensgeschichte  des  ungarischen  Mathematikers 
Johann  Bolyai  de  Bolya. 

Abhandl.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  8,   1898,   133 — 146. 

Schmidt.  W.,  Zur  Geschichte  des  Thermoskops. 

Abhandl.   zur  Gesch.  d.  Mathem.  8»    1898.    161  — 173. 

Schmidt,  W.,  Heron  von  Alexandria,  Konrad  Dasypodius  und 
die  Strassburger  astronomische  Münsteruhr. 

Abhandl.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  8,    1898,   175 — 194    +    l   pl. 

Schmidt,  W.,  Heron  von  Alexandria  im    17.  Jahrhundert 

Abhandl.  zur  Gesch.  d.  Malhem.  8,    1898,    195 — 214    +    2  pl. 

Simon,  M.,  Zur  Geschichte  und  Philosophie  der  Differential- 
rechnung. Vortrag,  gehalten  auf  der  Naturforscher-Versamm- 
lung zu   Frankfurt  in  der  Section  für  math.-naturw.  Unterricht 

Abhandl.  zur  Gesch.  d.   Mathem.  8,   1898,    113 — 132. 


Sleinschiieider,  U.,  Die  Ma[h£[iia.tik  bei  den  Juden. 

Bibliolb.  Malhem.    1S9S.    33— 40. 

Vailati.    G-,  Corso    iibeio  sulla  storia  detla  meccanica.      Anno 
.897-93, 

Bollen.  4i  bibliogr.  d.  «c.  matem,  iSgS,   101  — loä.  —  Programme  d'un 

eonrs  protesse  h  l'universiie  de  Torino. 
Vailati,  G.,  Metoda  dedukcyjna,  jalto  narzedzie  badanta. 

\Vm,lmosci    malemmyMne    2,    189S,    81  — ii»,   —   Traduclion  ^iir  M. 

S.    DicKsTEiN    de   r^crii;   •!!  melodo  dedulüvo  com«  BUunienlo  di  ri- 

cerca-    {cf.  BibUoili.    Malhem.    189S,   p.  3°)-   —   [Analyse  de  l'ori- 

Cinal  ilalien:]  Bolletl.  di  bibliogt.  d.  sc.  mitem.  1S98.  54—5$.    (G.  L.) 
Talentia,  G.,  Beitrag  zur  Bibliographie  der  Eviler' sehen  Schriften. 

BibUoih,  Miihem.   i8y8,  41— 49- 
Yasailieff,    A.,    Pafnutii    Lvovitch    Tchebycheff,  et  son  oeuvre 

Bollen,  di  bibliogr.  d.  jc.  maleni.    189S,   33—45,   81—92. 

WerthelDi,    G.,    Die  Berechnung  der  irrationalen  Quadratwur- 
zeln und  die  Erfindung  der  Kcttenbriiche. 
Abhandl.  lur  Gesch.  d.  M»lhcm.  8,   189S,   147  —  160. 

Werlheim,    G-,    Ein    üweites    mathematisches    Werk    Emanuel 
Poito's. 

Monxtsichr.  t.  Geach.   und  WiiSenicb.   d.  Jmlei 

Werlheim,  G.,  Fermais  Observatio  zum  S, 
Zeitschi,  rur  Maihem.  43.   1S9S;  Hist.  Ablh.  . 
'Wilamowitz-MoeUeodorff,  U.  v., 

tosthenes. 

CMmif^,.  Cesellsch,  d.   WisienEich.,  N 

Zeuthen,  H.  O.,   Isaac  Barrow  et  1 

genies. 
Iiiiemat.  Mathematikerkongr-,  Verhandl.  1  (1897),   274— aSo. 


i  Weihgescheok  des  Era- 


■  siecle). 


Qiie^tion    68    [sur  un  mathemalicicn    •Josleglio» 
Biblioih.  Malhem.   189S,  64-     (G.   Enectröm.) 
Jtf^tuge     69    [Über    einige    typographische    Eigenihiimlichkeiten 
EK^in    gewissen  Jahrgängen    des  Bullett.    di    bibliogr.    d.    sc. 
Knateni.]. 
"    Biblioih.  Malhem,   1898.  64.     (M.  Ste INSCH SEIDE n.) 


Jahibuch   über  die  Fortschritte  der  Mathematik.    Herausgegeben 
von   E.  Lampe,     Band   27   (1896).     Berlin,  Reimer   1898. 
S".  —  Les   pngeü    1—40  conticnnenf    un   compic  reodu  des  ouvragH 
d'hiiloire  d«  malhtmaliques  (larus  cn    1896. 


BjiOC*RD,   H-,  Notes  de  bibliographie  des  courbes  gäom^triques, 
~  r.le-Duc    1897      8^ 

55-56    (G,  L.) 
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Cantor,  M.,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik. 
Dritter  Band.  Vom  Jahre  1668  bis  zum  Jahre  1758.  Dritte 
Abtheilung.  Die  Zeit  von  1727  bis  1758.  Leipzig,  Teub- 
ner   1898.     8°. 

Biblioth.  Mathem.  1898,  53—61.  (G.  ESESTRÖM.)  —  Matbeas  8. 
1898,  162—163.  (P.  M.)  —  [Analyse  des  cahiers  III:  i — 2:]  Tbc 
monist  7,   1897,  3U— 3>7. 


[Listes  d'ouvrages  r^cemment  publids.] 

Biblioth.   Mathem.   1898,  61—63.  —  Zeitschr.  für  Mathem.  43«  180S; 
Hist.  Abth.   78—80,   100 — 102. 


ANFRAGEN.  —  QUESTIONS 

70.  Dans  la  preface  ä  son  Edition  (Berlin  1796)  de  TAI- 
g^bre  tie  Leonard  Euler,  Grüson  parle  d'une  Edition  anterieure 
qui  aurait  ^te  imprimee  ä  Lund.  bien  que  le  feuillet  de  titre 
en  indiquit  S:t  P^tersbourg  comme  lieu  d'impression,  et  Rogg 
{Handbuch  der  mathematischen  Literatur  I,  Tübingen  1830,  p. 
494)  indique  expressement  que  cette  Vitien  a  ^te  imprim^  ä 
Lund  en  Su^de.  D*autre  part,  aucun  ou\Tage  relatif  ä  la  biblio- 
graphie  su^doise  ne  mentionne  que  l'alg^bre  ö'Eülkr  a  eie 
rdimprim^e  en  Suede,  et,  de  plus,  il  semble  ä  priori  tr^  in- 
vraisemblable  qu'une  teile  r^impression  eüt  eu  lieu  ä  Lund  en 
Suede.  •  Dans  ces  circonstances,  comment  peut-on  e.xpliquer 
rindication  de  GrCson?  (G.  Eneström.) 

Beantwortung    der   Anfrage    68.     Der   von   Emasuel 

Porto  erwähnte  ^Josteglio>  ist  nicht  Jobst  Bürgi,  sondern  ein 
gewisser  Melchior  Jöstel,  von  dem  Scheibel  in  seiner  Einla- 
tntiii  zur  mathematischen  Bücherkenntnis  (Breslau  1775 — 1781)11- 
7,  S.  19,  folgendes  mittheilt:  »Melchior  Joestel,  den  Longo- 
MONTAN  so  sehr  lobet,  hat  zu  Wittenberg  die  Mathematik  ge- 
lehrt. Ich  kann  aber  von  ihm  eben  so  wenig  mehrere  Nach- 
richt geben.*  als  ich  weiss,  ob  folgender  hieher  gehöriger  Auf- 
satz, den  ich  handschriftlich  besitze,  gedruckt  sey:  Melchior. 
Joestelii  logistica  Tznn^ifKfatpzaK;  astronomica.  In  4.  13  Seiten, 
ziemlich  rein  und  deutlich  geschrieben,  mit  sauber  gezeichneten 

•  Am  Ende  eines  Briefes  von  TvcHO  Brake  an  Magini  (28  No^- 
159S).  welchen  Favaro  in  seinem  Buche  Carteggio  inedito  die  Tiame  Broi^ 
etc.  (Bologna  iS86)  veröffentlichte  (s.  S.  217—223)  hat  JÖSTKL  einige  Worte 
hinzui^efiigt;  er  nennt  sich  dort:  »MELCHIOR  JÖSTKLIUS  Dresdensis,  Mith«" 
maticu>  professor  Wittembergensis.»  Vier  Briefe  von  TvcHO  BraHI  *" 
TösTKi.  sind  in  der  Universitätsbibliothek  in  Basel  aufbewahrt  (s.  FaVA*®» 
D:t  -j/i  .'in:  riuov:  maftrial:  per  lo  studio  dtl  Carteggio  di  Tiamt  <Är»*[* 
Atti    deir   Istituto  Veneto  di    scienze  7«,   1889,  213— 215),    ^^ 


Figuren.  Am  Ende  stellet :  Descripia  hnec  su 
sielii  Manuscripto  PHd,  Iilus  Aug.  CIOIDCIX  r 
bergse.»   —  Longomontan    gibt 


Danica  (Amstelodami    1622)  p. 
tische    Methode    besonders    g 
(Asironomiae  pars  optica,  Ope 
Problema  XX):  Audio  cl 
manibus    esse    egregium    opus 
primi  mobilis  per  prosthaphaetesi 
quod   calculi   genus   Tychoni  im 
diocriter  a  Clavio  percultum,  jai 


t  ex  ipsius  Jwe- 
DRSP.  Witten- 

;iner  Asitvnomia 


er  habe  die  prosthaphäre- 

bildei,   und  Kepler  sa^t 

■risch  H  (.859)  p.   358, 

Melchior]  Joestemo  sub 

quadringentorum    problemalum 

les  nudas  nrcuum  et  cliurdarum; 

a  muliis  fatniliare,  nee  mc- 

tandem  a  JoeSTEt.io  perfici- 


% 


tur.»  —  Der  Herausgeber  von  Keplers  Werken  bemerkt  hiezu 
pag,  439:  Melchior  Joestelius,  Prof.  math.  Wilebergensis, 
quamvis  saepius  Keplero  adhortante,  ut  opus  incepwm  perfi- 
ceret,  nihil  profecit.«  Es  scheint  somit  bei  dem  in  Scheibei.s 
Besitz  gekommenen  handschriftlichen  Traktat  geblieben  /.w  sein. 
Ob  derselbe  noch  existiert,  und  wo  er  sich  etwa  befindet,  weiss 
ich   nicht  anzugeben.  (A,   von  Braunmühi.) 

Astwort  auf  die  Antrage  69.  Diese  Anfrage  bin  ich 
im  Stande,  wenn  auch  nur  theilweise,  zu  beantwoiten.  Für 
Bd.  VI  kann  ich  keine  Auskunft  geben,  wenn  auch  aus  dem 
Generalregisier  im  Bd.  XX  hervorgeht,  dass  jedenfalls  keine 
neue  Abhandhing  eingeschoben  wurde,  wohl  aber  erschöpfen  le 
für  Bd.  XJI.  Ursprünglich  umfassten  die  Nummern  tSeitembre 
e  Otlobre  '879'  die  Seiten  569 — 724  und  wurden  auch  .so 
ausgegeben.  Da  nun  aber  das  Augustheft  nicht  in  dem  be- 
schränkten Umfange  ausgegeben  ist,  welcher  diesen  Seitenzahlen 
entspricht,  so  wurde  ein  vollständiger  Umdruck  vorgenommen. 
Es  entsprechen  sich  Bogen  73  und  79;  74  und  80;  75  und 
81;  76  und  82;  77  und  8j;  78  und  84;  79  und  85;  80  und 
86  des  Septemberheftes,  und  Bogen  81  und  87;  82  und  88; 
83  und  89;  84  und  90;  85  und  iji;  86  iiml  92;  87  und  93, 
welche  beide  5  Blätter  haben;  88  und  94;  89  und  95;  90 
und  96;  91  und  97,  welche  wieiler  je  5  Blätter  besitzen,  des 
Ocloberheftes,  Es  sind  jedoch  bei  dem  Neudruck,  freilich  nur 
in  den  Anmerkungen,  vielerlei  Veränderungen  vorsichgegangen. 
Exemplare,  weiches  Steinschneider  anführt,  in  wel- 
;ra  Bogen  81  mit  p.  633  beginnt,  ist  das  alle  Octoberheft, 
welchem  dieses  zutrifft,  an  Stelle  des  Umdruckes  einpe- 
iden  worden.  Diese  Seite  633  muss  daher,  mit:  .XII.  Sur 
Prabl&mes  de  Fermat  (i)*  beginnen,  was  wohl  zutreffen 
Damit  ist  aber  die  Umänderung  des  XII.  Bandes  noch 
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nicht  zu  Ende.  Es  giebt  auch  zwei  Ausgaben  des  Deoember- 
heftes.  Da  dieses  Heft  auf  der  Rückseite  des  Titelblattes  den 
Vermerk,  trug:  »La  publication  du  recueil  intituld  Bullettino 
di  bibliografia  etc.  se  tennine  avec  le  tome  XII.  Avant  U 
ün  de  rannte  courante  1880  on  publiera  un  cahier  contenant 
les  tables  et  le  frontispice  de  ce  tome  XU»,  so  hatte  wohl  Fürst 
BuNCOMPAGNi  Grund,  eine  von  ihm  verfasste  Abhandlung  noch 
in  dieses  Heft  aufzunehmen.  Nachdem  dieser  Grund  fortge- 
fallen war,  und  die  Zeitschrift  weiter  geführt  werden  sollte,  wurde 
das  Heft  zurückgezogen  und  durch  ein  weniger  umfangreiches 
ersetzt.  Zwischen  S.  862  und  863  waren  im  ersten  Drucke 
achtzehn  Seiten  mit  einer  Abhandlung:  Iniomo  ad  un  iratiaio  £ 
ariimetica  del  P.  D,  Smeraldo  Borghetti  Lucchese  eingeschoben, 
welche  jetzt  den  Anfang  des  XIII.  Bandes  bilden.  Eis  folgten 
dann,  wie  in  dem  Neudrucke,  S.  880,  Giunte  all''  Articolo  etc. 
—  S.  891,  WiEDEMANN,  Matcrioli  etc.  —  S.  895,  v.  Bkzold, 
Materiali  etc.  —  S.  899,  Gerland,  Stdla  sioria  etc.  —  S.  904, 
Marre,  DeiLx  mathematiciens  etc.  —  S.  913 — 946,  Annttnzi  di 
recenti  pubblicazioni.  Der  Fascikel  mit  dem  Namenverzeichniss 
ist  jedoch  nur  in  einer  Ausgabe  vorhanden  (S.   947 — 984). 

Aber  auch  dem  »Tomo  XV»  ist  ein  Umdruck  passiert: 
die  Seiten  441 — 464  sind  doppelt  ausgegeben.  Die  Abhand- 
lung RiccARDi's  endet  im  Neudrucke  schon  auf  S.  445,  was 
durch  cornpresseren  Druck  der  Anmerkungen  erreicht  ist;  dann 
erstreckt  sich  die  Abhandlung  Boncompagni's  über  Laplacb 
von  S.  446 — 463,  und  die  im  alten  Drucke  S.  463  und  464 
einnehmenden  Afti  di  ttascita  e  di  morte  di  Pietro  Simone  Marcheu 
di  Laplace  sind  auf  Seite  464  in  compresserem  Drucke  zusaiD' 
mengezogen.  (M.  Curtre.) 
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Die  Abhandlung  des  Levi  ben  Gerson  über  Trigono- 

metrie  und  den  Jaeobstab. 

Von  M.  CüRTZE  in  Thom. 

3  Leo    de   Balneolis   Israhelita   De   Sinibiis,    chordis  et  arcnbm. 
Item  Instrtimento  Revelaiore  Secretontmit ,  so  heisst  der  Titel  unserer 
Abhandlung  im  Codex  Vindobonensis  Palatinus  5277  (Philos.  68), 
in  welchem  dieselbe  den  5.  Platz  einnimmt.    Jedenfalls  ist  dieser 
Titel  nicht  ein  Machwerk  des  Lambecius,  wie  Steinschneider 
in   der  Biblioth.   Mathem.    1897,  S.    11 1   (Anm.   12),  zu  ver- 
stehen   giebt.    sondern   von    dem  Schreiber  des  ganzen  Stückes 
herrührend.     Kr  ist  auch,  wie  aus  dem  Folgenden  hervorgehen 
wird,    vollständig   gerechtfertigt.     Ich   theile   zunächst   das   dem 
Ganzen    vorausgeschickte   Inhaltsverzeichnis,    sowie   die    Dedica- 
lionsepistel    und   das   einleitende  Capitel  mit,  um,  nachdem  ich 
einige  Bemerkungen  daran  geknüpft  habe,  in  eine  Analyse  des 
weitern  Werkes  einzutreten. 

Distinetio  libri. 

Frimum  oaput.  Primum  capitulum  continet  epistolam  ad 
dominum  papam  prsedictum  et  prologum  operis,  in  quibus  ex- 
presse  tanguntur  quattuor  causae  cum  suis  gradibus  operis 
praelibati. 

Secnndum  oaput  dividitur  in  quinque  dictiones.  In  se- 
cundo  capitulo  stabiliuntur  quaedam  principia,  quae  sunt  oppor- 
fufiA  ftrl  omnia  hie  intenta,  et  istud  capitulum  in  quinque  die- 
»ir. 
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Prima  dictio.    In  prima  ponitur  descripdo  seu  interpretatio 
quorundam  vocabulorum,  quibus  utimur  in  hac  arte. 

Secunda  dictio.    In  secunda  ponitur  quaedam  demonstratio 
geometrica  ad  scientiam  chordarum  et  arcuüm  directiva. 

Tertia  dictio.     In    tertia    docetur    mediantibus    dictis  de- 
monstrationibus  super  tabulas  arcuum  et  chordarum. 

Quarta  dictio.    In  quarta  ponuntur  tabulae  et  usus  eanim. 
Quinta  dictio.    In  quinta  docetur  por  latera  quaedam  sciu 
et   angulos   quosdam  scitos  triangulorum  scire  in  lateribus  et 
angulis  eorum  residua. 

Tertium  capitnlum.  In  tertio  capitulo  ponitur  unum 
primum  utile  ad  cognoscendum  semidiametrum  solis  et  lunae 
per  comparationem  ad  circulum,  quem  describit  extra  suam 
deferentem  experientiae  tempore  et  quantitate  radiorum  ipsoram, 
quae  per  fenestras  domorum  introeunt. 

Quartnm  oapitulum.  In  quarto  inquiritur  centrum  visus 
et,  quando  per  instrumentum  simul  duae  stellae  videntur,  per- 
fecte  cognoscitur  earum  distantia. 

Quintum  caput.  In  quinto  docetur  praedicti  instrumenti 
factura  et  usus  ad  notitiam  dictae  distantiae. 

Sextam  caput.  In  sexto  cognoscitur  certissime  altituda 
solis  seu  stellae  alterius  cuiuscumque  ad  sciendum  horas  diei 
et  noctis,  et  latitudinem  stellae  cuiuslibet,  supposita  altitudinis 
meridianae  eiusdem  notitia. 

Septimuni  oapitulum.  In  septimo  docetur  per  istud  in- 
strumentum cognosci  diameter  circuli  stellae  cuiusvis  per  com- 
parationem ad  circulum,  quem  extra  suum  deferentem  describit. 
Octavum  oapitulum.  In  octavo  docetur  per  istud  in- 
strumentum distantia  longitudinis  solis  et  lunae,  et  unde  sciantiir 
aliqualiter  loca  stellarum  fixarum. 

Nonum  caput.  In  nono  dantur  aliqua  documenta  ad 
usum  instrumenti  pni^dicti,  ne  in  ipso  et  eius  usu  aliquis  error 
intercidat. 

Iste  tractatus  fuit  translatus  de  Hebra?o  in  latinum  Anno 
Christi    1342,    pontificatus   domini  Clementis  papae  sexti  Anno 

primo. 

Epistola  auctoris. 

Sanctissimo  patri  et  domino,  domino  dilecto  Clemen'TI, 
perspicacitatis  acumine,  celeri  intellectu,  thesauro  memorise  et 
facundia  eloquendi  ab  altissimo  domino  clementi  multiplicibus 
meritis  ac  pra;dictis  ad  thronum  summi  pontificatus  electo  ^^ 
,  milibus,  Leo  Israhei.ita  de  Balneolis  philosophantium  verum 
christianitatis   et  totius  fcelicitatis  obtentum.     Quoniam  Sanditas 


Lcvi  ben  Gerson  »ber 


Htubstab. 
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Veslra  in  statu  Siite  iuveiuiitis  cogiiare  mcepit  circa  arcaiia  et 
üecreta  cuiuscumque  scientia;,  ideo  DKUS,  qiii  nostris  desyderiis 
revelat  mysteria,  vult  dictie  Sanctltalis  maieslati  otnnis  scientiie 
quatnciimi[Ue  pariiculdm  clarere  perfccte,  propter  quod  mihi 
secrelum  aslronomiiE  scientiie  completum  in  Ratiäo  /luob  exstiiit 
revelalum,  non  in  sapientia,  qua  in  me  sit  plus  quam  in  cunctis 
viventibiis,  sed  ut  regi  regum,  patri  et  domino  omnis  eius  fiat 
inlerpreialio  manifesta.  Nee  minim,  qiiia,  qiiamquam  ex  dictis 
possit  evidenter  concludi,  Veslram  Sanclitatem  umni  fulgure 
:icientia,  nihilominus  DEUS  aliq^aiido  aliquam  scienliarum  par- 
liculam  parvulis  qiiodammodo  specialiter  revelat  ad  solamen 
gaudiumque  sapientum  dominorutn.  Et  licet  pra^dictum  secretum 
iamdiu  fuit  revelatum,  ut  apparebit  inferius,  et  annotatiim  he- 
braeis  litleris,  et  quod  aliis  verbis  sine  debito  ordine  ex  ore 
meo  forte  fuerit  auretenus,  scilicet  partiaüter,  repra-'sentalum, 
nusquam  tarnen  ordinale  translatum  fuerat  in  latinum,  sed  sie 
permansit  occultum  21  diebus,  lionec  venit,  quasi  similitudo 
hominis  filii,  religiosus  vir  frater  Petrus  de  Alkxandria  or- 
dinis  frainim  heremitarum  Sancti  Augustini,  qui  ad  propalan- 
dum  secretum  baculi  pr.-elibaii  tangit  labia  mea,  et  aperiens  in 
cum  locutus  sum,  et  dixi  ail  eum,  qui  stabat  corani  me;  Scribel 
.|t£t  me  sibi  referenle  omnia  verba  mysieni  huiiis  conscripsit, 
«jua;  exordiunlur,  ut  sequitur. 

Prolog: US  operls. 

Cum    sapientis   astrononii   verba   ad  notiliam  nosiram  per- 

venerunt,    instrumenta    fuerunt    aliqua    ad    inducendum    nos    in 

ChTistianitaiem    et   multorum    accidentiiini,    quse   cteleslibus   cor- 

poiibus    inesse    videniur,    ut   aliqiiod    instrumentorum    dictotum 

nos    ducat    in    veritatem    digitoriim    eclipsatorum  soUs  vel  \ünx. 

nee  per  aliqiiod  eotum   iiossumus  cognoscere.  si  aliquis  planeta 

concentrica   non    inducit   nos    ad  eccenlricilatis  nolitiam  quanti- 

bUis.      Et    in    speciali,    qnia    anliqui    i^hilosophi    non    potuerunl 

■nire   ad    portam,   quie  nos  duceret  in  veritatem  ecceutricitalis 

-jediclK,  inter   se  controversiani   non  modicam  liabuerunt,  qui- 

isdam    eonim    eccentricitatem    dicentibus,    ut    Ptolom^eo    et, 

uentibus    eum,    (|uibnsdam    non   credeiitibiis    hoc    naturaHler 

lonstrare,    dicenlibiis    eam    non    esse    possibjlem.      Ego  vero 

msiderans  dictam  controversiani  tarn  magnam  inier  pbilosophos 

Itiquos  nee  non   modernos,  et  inveniens  diversitatem   non  mo- 

m    ab   eo,    qnod    erat    conveniens  ad  sententiam  Ptolomj-:! 

digitts    eciipsalis    in    luna    tem[)ore    eclipsi  lunaris,  quas  fuit 

10  incarnationis  Christi  1321,  et  in  sole  tempore  eclipsis  solaris 
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praecedentis  inmediate  differentiam  lunarem,  quanim  quantitas  fiit 
longe  maior,  quam  esse  debuisset  secuodum  Ptoloslci  doc&i- 
nam,  commotus  fui  ad  inquirendum  iostrumentum  reridkmi, 
quod  nos  duceret  in  veritatem  omnium  praedictomin,  et  DEUS 
sua  gratia  oculos  xneos  appeniit  ad  inveniendum  unnin  insDv- 
mentum  levis  facturx,  quod  ducit  facile  et  sine  errore  ad  T^ 
ram  notitiam  praedictonim  et  aliorum  multorum  magis  desT(l^ 
ratorum  scibilium  circa  ccelestia  corpora.  Et  cum  ioTeni  per 
experientias  multas  cum  instrumento  praedicto  eccentridutes 
orbiuDi  planetarum  multum  diversas  ab  eo,  quod  erat  convenieos 
ad  PrOLOMi^i  scientiam,  coactus  necessario  fui  experiendis 
multas  accipere  circa  vera  loca  cuiuslibet  planetarum,  ut  certi- 
tudo  veritatis  praedictorum  locorum  esset  in  via  ad  inveniendnn 
dispositiones  coelorum  et  orbium  omnium  planetarum  qoae  cor- 
respondent  omnibus,  quae  apparent  in  eis  ex  eccentridtatc 
velocitate,  retardatione,  directione,  retrogradatione  et  statiooe 
eorum,  ad  quorum  omnium  veritatem  cum  instrumento  pra^cto 
perveni  DEO  duce,  et  ideo  merito  instrumentum  iam  dictum 
Revelatorem  Secrelontm  vocavi.  Igitur  DEO,  qui  veritatem  tstoruiD 
ipse  sui  gratia  revelavit,  ut  possumus,  gratiarum  actionem  de- 
bitam  persolventes  cum  Nehemia  propheta  benedicamus  nomioi 
gloriosae  suae  excelso  in  omni  benedictione  et  laude.    Amen! 

Aus   dem  soeben   Mitgetheilten  scheint  mir  hervorzugehen, 
dass  manche  Bemerkungen   Steinschneiders  nicht   richtig  sind. 
Zunächst  ist  das  Manuscript   lat.   Monac.  8089  mit  dem  Wiener 
bis    auf    unwesentliche    Varianten   vollständig    übereinstimmend, 
und    nennt    ebenso    wie    letzteres    die    Vorrichtung    an    ersterer 
Stelle    Baculus  Jakob,   an  zweiter  dann  Reirlator  Secretorum,  und 
wenn    das   Pariser    Mnnuscrit   laiin    7293,  wie  Steinschneider 
sagt,    ohne   Angabe   des    Übersetzers  ist,  so  beruht  das  darauf, 
dass  ihm  das  erste  Blatt  fehlt,  und  es  erst  mit  den  Worten  des 
Prologus:    ^retar<latione,    directione»,   u.  s.  w.   beginnt,   wie  mir 
durch  gütige  Mittheilung  lies  Herrn  P.  Tannery  bekannt  wurde. 
Es   ist   meiner   Meinung  nach  zweifellos,  dass  auch  dieses  Cu 
MENS  VI   selbst   gehörige    Manuscript  auf  dem   fehlenden  Blatte 
das    enthielt,    was    ich    oben    habe  abdrucken  lassen.      Aus  der 
Anwendung    der    beiden    Namen    Banihis  Jacob    und    Rnrlatoi 
Secretorum    und    der    Art    und    Weise,    wie   der   erste  gebraucht 
wird,   dürfte  aber  zu   schliessen  erlaubt  sein,   dass  unter  Baadm 
Jacob  ein  schon   bekanntes  Instiunient  zu   verstehen   ist,  welches 
Leo    verbesserte,    in    neuer    Weise    benutzte,    und    ihm  deshalb 
sowohl,    als    weil    er  seinen   Fund  als  auf  göttlicher  Einwirkung 
entstanden  ansah,   den  Namen  Radiator  Secrctorum  beilegte.    Aus 


len  Getäon  über  Ttigunomctiie  und  .ien  Jacübstab. 


aus  dem  Prologus,  glaube 
,  dass  derjenige,  welcher  so 
e  Christ  gewesen  sein  miiss. 
en    Christenheit    dem  Pabsle 

Gleichnisse  den  Menschen- 


der  Dedikationsepislel  sowohl,  wit 
ich.  geht  aber  auch  weiter  hervoi 
schreiben  konnte,  nothweniiigeiweis 
Jemand  der  im  Namen  der  ganz 
seinen  Gr.iss  enibem,  der  in  einen- 
söhn  und  dessen  ii-tägiges  Verborgensein  herbeiiieht,  welcher 
von  dem  Jahre  der  Fleichwerdung  Christi  spricht,  kann,  als  er 
so  schrieb,  nicht  mehr  Jude  gewesen  sein.  Man  wird  mir  ent- 
gegenhalten, dass  Petrus  de  Albxamdria  diese  Sachen  hin- 
eingebracht habe;  der  Stil  des  Ganzen,  sowohl  des  Dedications- 
briefes  als  des  Prologiis  ist  doch  unter  keinen  Umständen  der 
einer  Originalabhandlung  in  lateinischer  Sprache,  sondern  eine 
sehr  gepresste  Übersetzung  des  miimlhch  mitgelheiUen  hebräischen 
Urtextes,  und  die  Dedicalion  an  den  Pabst  könnte  gerade  des 
Übertritls  zum  Chiisienthttm  halber  geschehen  sein.  Auch  in 
diesem  Buche  hat,  wie  man  sieht,  Lko  gegen  die  Ptolemäische 
Theorie  angekämpft,  wie  in  dem  mehrfach  citierien  Buche  Libtr 
Mlonini  Dei.  Ger.nde  deshalb  veivollkommnele  er  ja  den  Bacillus 
Jacob,  \im  die  Irrthiimer  des  Ptolemaus  klar  legen  zu  können, 
und  es  ist  deshalb  sicherlich  nicht  unrichtig,  auch  ihn  unter  die 
Vorgänger  des  Coppernicus  einjiitreihen.  Nebenbei  bemerke 
ich  noch,  dass,  wenn  Neijüauer,  wie  Herr  Steinschneider 
miliheili,  eine  Arbeit  Leo's  über  das  5.  Postulat  Euklid's  als 
Fragment  eines  Buches  »Composilion  über  die  Wissenschaft  der 
Algebra»  bezeichnet,  derselbe  entweder  von  dem  5.  Postulate 
oder  von  der  Algebra  keine  Ahnung  haben  kann.  Heterogenere 
Sachen  lassen  sich  fast  nicht  in  einen  Topf  zusammenwerfen. 
Viel  eher  ist  auziinehmen,  dass  n°  1  Steinschneiders  ein  Frag- 
ment von  n°  I  bildet,  speciell  zu  der  Einleitung  des  Buches  I 
EüKLid's.  Es  wäre  wohl  zu  wünschen,  dass  dieser  Commentar 
Lkü's  mit  dem  Commentare  des  AN-NAiKizi,  wie  er  jetzt  von 
Bbsthokn  und  Heiberg  veröffentlicht  wird,  und  den  ich  in  der 
lateinischen  Übersetzung  des  Gherardo  Cremonese  wieder  auf- 
gefunden habe,  verglichen  würde,  um  seine  etwaige  Abhängig- 
keit von  diesem  letztem,  und  damit  von  Siuplikios,  Geminos 
und   Heron  festzustellen. 

Ich  gehe  zu  einer  Analyse  des  Werkes  Lko's  über.  Im 
zireiten  Oapitel  giebt  die  Mdio  prima  nur  Erklärungen,  und 
zwar  von  Grad,  Minuten,  Secunden,  u.  s.  w.,  Zeichen  des  Thier- 
kreises,  Einthetlung  des  Kreisdurchinessers  in  \  20  gradus,  welche 
aber  keineswegs  mit  den  Winkelgiaden  identisch  seien.  Er  er- 
klärt feiner  Bogen,  Sehne,  Sinus  und  Sagitta;  den  Ausdruck 
Sinus-versus    kennt  er    nicht   dafür,      Die   diciio  seciinda  beginnt 


I02 


M.   CURTZK. 


mit  der  Bemerkung,  dass  die  Sehne  eines  Bogens  zugleich  die 
Sehne  des  Bogens  ist,  welche  ihn  zur  vollen  Peripherie  ergänzt, 
sie  beweist  dann  folgende  Sätze: 

I,  Das  Quadrat  jeder  Sehne  eines  Bogens,  welcher  kleiner  ist  ah 
der  Halbkreis,  ist  gleich  dem  Producte  der  Sagitta  und  des  Dwrch- 
messers.  Wenn  also  die  Sagitta  bekannt  sei,  so  sei  auch  die 
Sehne  bekannt  und  umgekehrt;  aus  beiden  aber  kenne  mm 
auch  den  Sinus  des  Bogens  und  zwar  in  doppelter  Weise.  Du 
Quadrat  desselben  sei  nämlich  entweder  gleich  der  Differenz 
der  Quadrate  der  Sehne  und  der  Sagitta,  oder  gleich  dem 
Produkte  der  Sagitta  in  deren  Ergänzung  zum  Durchmesser. 
Es  folge  weiter  dass  auch  die  Sehne  des  doppelten  Bogens 
bekannt  sei,  als  doppelter  Sinus  des  einfachen  Bogens,  ebenso 
die  Sehne  des  Bogens  von   i8o*^— «. 

a.  Sagitta  plus  cosinus  ist  gleich  dem  Radius,  d.  h.  in  unserer 
Bezeichnung  sinvers  a  +  cos  a=  i.  Ist  also  eine  beider  Grössen 
bekannt,  so  ist  es  auch  die  andere.  Cosinus  wird  dabei  als 
sinm  residui  arcus  go  graduum  bezeichnet. 

3.  Sinvers  (90*^  +  ö)  =  1  +  sin  a . 

4.  Chord'(ö+)9)  =  (sin  a  +  sin  y9)'  + (sinvers  a  — sinvers^)*; 

chord*  (ö— ^)  =  (sin  a  — sin  y9)'  +  (sinvers  a  — sinvers )9)', 

Den  letzteren  Beweis  führt  er  so.  Es  sei 
(Fig.  I  und  2)  ab^a,  bc=. ß,  bd  =  ab, 
dann  ist  ac  =  chord  (a  +  /9) ,  cd^=  chord 
(a— /9);  ^r= sinvers«;  ^=  sinvers /?,  also 
/e  =  cg  =  sinvers  a  —  sinvers  ß,  ae  =fd 
=  s\n  a, /c  =  eg=fimß,  also  agr=s\na 
+  sin^J,  </^= +sin  a  + sin^.  Aus  den 
beiden  rechtwinkligen  Dreiecken  acg  und 
cgd  folgt  dann  unmittelbar  der  fragliche 
Satz.  Leo  hat  sich  damit  die  Möglich 
keit  geschaffen,  weil  chord  (a  ±  ^)  = 
2  sin  ^  (a  ±  ^)  ist,  den  Smus  der  halben 
Summe  oder  Differenz  zweier  Winkel  zu 
finden,  sobald  er  ihre  Sinus  und  daher 
auch  die  Sinus  versus  kezmt. 

5.  Sinvers  et  =  i  —  \  i  —  sin  *a.     Hicf 
ist  ^  I  —  sin  'a  nicht  als  sinus  residui  arcm 

y  Qo  grrtduum,   wie  oben,  bezeichnet,  soti- 
dem   als  disttintia  sinus  a  centro  circuh- 

6.  Kennt    man    die   Sehne    des  doppel^^ 
Y\^.  2.                   Bogens.    so    kennt   man    auch    ihre   Hä^,^^ 


Fig.   I. 
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h.  den  Sinus  des  einfachen  Bogens,  folglich,  wie  eben  be- 
wiesen, auch  die  Sagitta  desselben,  und  daher  auch  nach  i  die 
Sehne  des  einfachen  Bogens. 

Die  so  gewonnenen  Ergebnisse  benuui  Leo  nun  in  der 
•iiiiio  u-rii'i  vnn  seine  Sinustabelle  zu  koustruieren.  Er  berechnet 
sie  von  15'  zu  15'.  Man  kennt  nämlich  sin  90°,  also  auch 
durch  fortgesetztes  Halbieren  sin45'',  sin  a2j°,  sin  11  J°,  u,  s.  w,; 
ferner  sin  30°  aus  dem  gleichseitigen  Dreieck  und  sin  18°,  also 
auch  sin  a°  15';  aus  sin  30°  und  sin  iS"  kennt  man  aber  auch 
sin  24°  als  Sinus  der  halben  Summe,  also  auch  sin  6°  und  daher 
sin  S"  15'.  Aus  sin  30°  ebenso  sin  3°  45'.  Durch  fortgesetzte 
Halbierung  gelangt  man  so  zu  sin (15'  +  [jg")  und  zu  sin(i5'  — ß'j°). 
Beide  Sinus  sind  aber  bis  zu  den  Quinten  genau  den  zugehörigen 
Bogen  proporlional,  und  nun  finiiet  man  durch  Proporlionsrech- 
nung  sin  is'  =  o''  15' 42"  z8"'  13""  27°;  damit  ist  aber  die  weitere 
Berechnung  gegeben. 

In  liidio  'iiiartit  wird  die  Tabula  sitms  mitgetheill  und  ihr 
Oebrauch  zur  Auffindung  des  Sinus  und  des  Sinusversus  aus 
dem  Bogen  und  umgekehrt  des  Bogens  aus  jenen  Functionen 
gelehrt.     Ich  füge  Anfang  und  Ende  der  Sinuslabelle  hier  ein. 
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Die  düiio  ijinnta  dieses  Capitels  endlich  lehrt  die  Berech- 
nung der  Dreiecke  aus  Seiten  und  Winkeln,  Diesen  Abschnitt 
■werde  ich  vollständig  mitiheilen,  da  er  eine  ganz  selbständige 
Leistung  darstellt.  Er  ist  durchaus  von  einer  ebenfalls  voll- 
ständigen ebenen  Trigonometrie  verschieden,  welche  unter  dem 
Titel  De  in'biis  liolis  sich  in  derselben  Handschrift  5277",  aber 
auch  im  Codex  Basileensis  F.  II.  33  hndet  und  eingestandener- 
auf  Geber  fussl. 


Dtctio  qulnta. 

ANGtJLORUM      ET     LATERUU    TRlAt*GUL[    RKCT- 
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Fig.  3. 


Cognitis  duabus  lineis  irianguli  unum  angulum  tectum  kaiaUAm 
cognoscitur  reliqua  linea  et  cognoscunlur  religui  angfäi.     (Fig.  3.) 

Sit    abc    triangulus    babena .  angulum   rectmi, 
cuius  duae  lineae  scitae:  dico,  quod  totum  restduimi 
est  scitum.    Quia  Hnea  ac,  quse  subtenditur  angulo 
recto,  est  in  potentia  ad  duos  c]uadratos  reliqnarvo 
duarum  linearum,  quare  manifestum  est,  quod  sdlis 
lineis  ab^  bc  scitur  Hnea  ac.     Et  si  scitur  linet  «r 
et  una  aliarum,   scitur  tertia,   quia   ipsa   tertia  ett 
in   potentia   ad   illud,  quod  restat  de  quadrato  ac  subtracto  tb 
eo  quadrato   alterius  linex   cognitae.     Item  dico,  quod  cognito 
abc  angulo  recto  omnes  alii  anguli  cognoscuntur.    Probabo,  quod 
angulus  bac  statim  scietur  ex  notitia  inde  habita  de  isto  triangulo 
abc.     Ad    cuius    probationem    protrahatur    linea    ab    usque  id 
sequalitatem  lineae  ac  usque  ad  punctum  d,  et  fiat  de  puncto« 
centrum,  et  signetur  cum  distantia  ac  arcus  cd.     Et  est  notnm 
ex  dictis,  quod  linea  bc  est  sinus  arcus  cd,  et  quia  duae  lineae 
ac,  bc  sunt  scitae,  est  notum,  quod  quantitas  lineae  hc  est  sdti 
in    quantitate,   in   qua   linea  ac  habet  60  gradus,   et  per  istam 
quantitatem,  in  qua  est  scita  linea  bc,  scitur  ex  tabula  arcuum 
et    sinuum    arcus    sinus   bc\   quo   scito  est   scitus   angulus  bac, 
quare  et  angulus  acb,  quia  valent  ambo  unum  rectum. 

De  scikntia  angulorum  cuiuslibet  triangüli  ex  cogki- 
tione  cunctorum  laterum. 

Cogiiilis  tribtis  lineis  cuiusvis  triangüli  omnes  eins  angidos  co^ 
noscuntnr.     (Fig.   4  und   5.) 

Ad  cuius  probationem  sit  abc  prae- 
dictus  triangulus,  et  protrahatur  a  puncto 
h  perpendicularis  linea  bd  super  lineam  ac 
positam  infinitam.  Quae  linea  bd  protracti 
in  prima  ügura  cadit  intra  triangulum,  in 
secunda  vero  extra:  dico,  quod  quantitas 
^  lineae  cd  est  nota.  Quia,  si  subtrahatur 
quadratum  lineae  ab  de  duabus  quadratis 
linearum  ac,  bc  in  prima  figura,  aut  qua- 
drata  linearum  ac ,  cb  de  quadrato  ab  in 
secunda  figura,  et  dividatur  residuum  per 
quantitatem  duplatam  lineae  ac,  dico,  quod 
divisionis  quotiens  erit  aequale  lineae  (^ 
aut  de,  sicut  demonstrat  Euclides.  Ei 
his  est  notum,  quod  quantitas  lineae  de 
est  scita,  et  linea  bc  est  scita  ex  prinrio 
Fig.  5.  supposito,  ergo  linea  bd  est  scita  trianguV\ 


Fig.  4- 
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b€d  habentis  angulum  unum  rectum,  et  per  consequens  omnes 
eius  anguli  sunt  sciti  uterque  ex  praecedenti  propositione.  Et 
hie  scimus  in  prima  ügura  hca  et  unam  partem  anguli  cha^  quae 
pars  est  angulus  ebd.  In  secunda  figura  scimus  angulum  bca 
per  angulum  bcd^  qui  est  scitus,  quia  angulus  bca  est  comple- 
mentum  duorum  rectorum  super  angulum  bcd^  qui  est  scitus. 
Item,  quia  lineae  ac^  cd  sunt  scitae,  est  linea  ad  scita,  et  ex  hoc 
darum  est,  quod  omnes  anguli  trianguli  bda  habentis  unum 
angulum  rectum,  sunt  sciti,  quia  lineae  eius  sunt  scitae:  ergo 
quantitas  <  anguli  >  bac  in  utraque  figura  est  scita,  et  scietur 
angulus  abc  ^  qui  remanet  de  triangulo,  quia  anguli  cbd  et  dba 
sunt  sciti.  Unde  scitur,  quod  angulus  abc  in  utraque  figura 
est  scitus.  Ergo  est  notum,  quod  cognitis  omnibus  lineis 
trianguli  abc  omnes  eius  anguli  cognoscuntur,  quod  volebam 
probare. 

Ex    COGNITIONE    DUORUM    LATERUM    ET    ANGUU    UNI    LATERI 
OPPOSITI    RELIQUA    COGNOSCUNTUR. 

Cognitis    d  ttabtis    lineis    alicuius  trianguli  et  uno  angulo  eius, 
cui    sit    altera    iictamm    linearum   subtensa,    reliqua  linea  et  reliqui 
anguli  cognoscuntur.     (Fig.  6.) 

Sit  enim  abc  triangulus,  cuius  duae 
lineae  ab  et  bc  sunt  scitae,  et  angulus 
bac  sit  scitus:  dico,  quod  linea  ac  et 
anguli,  qui  remanent,  sunt  .sciti.  Ad 
cuius  probationem  fiat  unus  circulus, 
qui  tangat  quamlibet  angulum  trianguli 
abc^  qui  circulus  etiam  vocetur  abc,  et 
ponatur,  quod  diameter  circuli  sit  linea 
ad,  Quia  angulus  bac  est  scitus  et  est 
iuxta  circumferentiam  circuli,  et  sunt 
ibi    duo  anguli  recti  360  gradus,  ergo 

erit  scitus  arcus  bc^  et  inde  sciemus  ex  tabulis  arcuum  et  sinuum 
chordam  arcus  praedicti  in  quantitate,  in  qua  linea  ad  est  120 
gradus.  Unde  scitur  ex  hoc,  quod  proportio  lineae  cb  ad  lineam 
ad  est  scita.  Et  quia  proportio  lineae  bc  ad  lineam  ab  est  scita 
ex  primo  supposito,  sequitur,  quod  proportio  lineae  ab  ad  lineam 
ad  est  scita.  Ex  hoc  sequitur,  quod  scitur  quantitas  linese  ab 
in  quantitate,  in  qua  linea  ad  est  120  gradus,  et  ex  hoc  ha- 
bemus  scientiam  arcus  acb  per  tabulas  arcuum  et  sinuum.  Et 
quia  duo  arcus,  scilicet  bc  et  acb  sunt  sciti,  scitus  est  arcus,. 
qui  remanet,  qui  est  arcus  ac ^  et  inde  scimus  angulum  abc\ 
quo  scito,  et  ex  primo  supposito  scito  angulo  bac  ^  scitur  tertius 
angulus,    scilicet  acb.     Et  inde   ex   dictis   habebimus  scientiam 
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Fig.  3. 


Cognitis  duabtis  lincis  trianguli  witim  angtdum  irctum  kabendka 
cognoscitur  reliqua  linea  et  cognoscunlur  reliqui  anguii.     (Fig.  3.) 

Sit    abc    triangulus    habens .  angulum   rectum, 
cuius  duae  lineae  scitae:  dico,  quod  totum  resklunm 
est  scitum.    Quia  linea  ac,  quse  subtenditur  angtdo 
recto,  est  in  potentia  ad  duos  cjuadratos  reliquamm 
duarum  linearum,  quare  manifestum  est,  quodscitii 
lineis  ab^  bc  scitur  linea  ac ,     £t  si  scitur  linet  «r 
et  una   aliariim,   scitur  tertia,    quia    ipsa   tertia  ett 
in   potentia   ad   illud,  quod  restat  de  quadrato  ac  subtracto  tb 
eo   quadrato  alterius  lineae   cognitae.     Item  dico,  quod  cogmiD 
abc  angulo  recto  omnes  alii  anguii  cognoscuntur.     Probabo,  quod 
angulus  bac  statim  scietur  ex  notitia  inde  habita  de  isto  triangido 
abc.     Ad    cuius    probationem    protrahatur    linea    ab    usque  ad 
aequalitatem  lineae  ac  usque  ad  punctum  d,  et  fiat  de  puncto« 
centrum,  et  signetur  cum  distantia  ac  arcus  cd.     Et  est  notma 
ex  dictis,  quod  linea  bc  est  sinus  arcus  cd^  et  quia  duae  lioec 
ac^  bc  sunt  scitae,  est  notum,  quod  quantitas  lineae  bc  est  sdu 
in    quantitate,   in   qua   linea  ac  habet  60  gradus,    et  per  istan 
quantitatem,  in  qua  est  scita  linea  bc ,  scitur  ex  tabula  arcmua 
et    sinuum    arcus    sinus   bc\   quo   scito   est    scitus    angulus  Aar. 
quare  et  angulus  acb,  quia  valent  ambo  unum  rectum. 

De  scikntia  angulorum  cuiuslibet  trianguli  ex  cogni- 
tione  cunctorum  laterum. 

Cogiiitis  tribm  lineis  cuiusvis  trianguli  omnes  eins  angidos  ccg* 
nosctintur.     (Fig.   4  und    5.) 

Ad    cuius    probationem    sit  abc  yat- 
dictus  triangulus,   et  protrahatur  a  puncto 
b  perpendicularis  linea  bd  super  lineam  « 
positam  infinitam.     Quae  linea  Ai/protracU 
in  prima  figura  cadit  intra  triangulam,  in 
secunda  vero  extra:   dico,  quod  quantitis 
lineae   cd  est   nota.      Quia,   si  subtrahatnr 
quadratum   lineae  ab  de   duabus  qoadratii 
linearum  ac^  bc  in   prima  figura,  aat  qtuir 
drata   linearum  ac ,  cb  de   quadrato  ai  m 
secunda  figura,  et  dividatur  residnoitt  per 
quantitatem  duplatam  lineae  ac^  dioo»  qood 
divisionis    quotiens    erit  seqoale.  littoe  f^ 
aut   de,   sicut    demonstrat  EiiquJMS*^  ^* 
his    est    notum,    quod   qu  ' 

est    scita,   et   linea  bc  t$  ^ 

Fig.  5.  supposito,  ergo  linea  '"  \ 
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lassen.  Ich  wiederhole  hier  diese  Beschreibung,  indem  ich  einige 
Zeilen  früher  beginne,  und  füge  den  Beweis  hinzu,  welchen  Lb) 
für  seine  Behauptung  vorbringt.  Es  wird  sich,  glaube  ich,  da- 
bei ergeben,  dass  Günther  Leo  missverstanden  hat,  und  seine 
Zeichnung  des  Secretonim  rn^elalor  nicht  ganz  richtig  ist. 

»Possum   etiam   geometrice  demonstrare  in   hoc  locam,  in 
quo   oculi  centrum  visus  existat,  cum  instrumento,   qnod  inveni 
ad  experientias  locorum  planetarum  in  quovis  tempore  capiendts. 
Ideo  in  hoc  loco  declarabo  de  opere  instrumenti  praedicti,  qnan- 
tum    est    necessarium    pro   ista  demonstratione   habenda.     Fat 
igitur   unus    baculus   cum   superficiebus  planis  et  rectis;  in  uno 
capite    illius    ponatur    una  tabula,   (jua^  aliqualiter   sit  cornnta. 
Eius    alterutrum    cornu    experientiae   tempore    sume,    altermn  in 
oculum  collocato;  et  fiant  multae  tabellae  diversorum  quantitatmn 
perforatae  in  medio  superficies  rectas  habentes,  per  quaram  iomr 
mina    intrare    possit    baculus   antedictus,   et  sit   altitudo  eamm 
super  baculum  aliquantulum  depressior  altitudine  oculi,  et  du» 
earum  simul  ponantur  in  baculo,  una  alteri  inaequalis  ita,  qtto>l 
minor    sit    propinquior    oculo,    et   ambae  super  baculum  fadant 
angulos    rectos    et    sint    parallelae.     Et    lineae    ab   centro  oculi 
procedentes    tangant    utramque   extremitatem   utriusque  tabells 
et  terminentur  usque  ad  coelum.    Hoc  autem  facto  in  certitudinc 
nobis    possibili    sciemus   faciliter   locum,   in   quo    centrum  visus 
existit.     Quia    dictae    tabulae   sunt   parallelae   et    faciunt  angulos 
rectos  cum  baculo,  et  lineae  parallelae  intersecant  trianguli  lineas 
in  tali  proportione,  (jualem  parallela  una  habet  ad  aliam;etin 
tali  proportione  intersecarent  omnes  lineae  parallelas,  quae  essent 
ab  angulo  trianguli  usque  ad  lineam  ei  subtensam  vel  basim . . . 
Verbi  gratia  (Fig.    7)  sit  ab  linea  recta  in  longitudine  superficici 

baculi    experientiarum,   qu« 
ab    oculo    ad    caput   baculi 
procedit,   et  ex  parte  paral- 
lelae    intersecant    lineam   ah 
suppositam,  et  sint  lineae  cd 
et  ef,  quae  linea  cd  est  maior 
linea    ef^    quia    linea  ef  est 
propinquior    oculo.     Et  sint 
sie    ordinatae,    quod    liiiea  ef  totaliter    et    punctualiter    occultet 
lineam  cd  recto  oculi   <  obtentu  >  ;  et  linea  cd  intersecet  lineam 
ab  in  puncto  ^,  et  linea  ^intersecet  eam  in  puncto  h  et  protra- 
hantur  lineae  re  et  df.     Et  quia  duae  lineae  rectae  cd  et  ef  sunt 
visae  ab  oculo  eiusdem  anguli,  darum  est,  quod,  si  dictae  lincx 
ce  et  df  protrahantur,    in    centro    visus   concurrent,    et   ponatur, 
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quod  concurrant  in  puncto  /,  et  signetur  linea  ai.  Manifestum 
est,  quod  linea  bai  est  una  linea  recta,  quia  supposui  centrum 
Visus  in  rectitudine  lineae  ba.  Item  quia  linea  cg  est  aequalis 
linese  gd  et  linea  he  est  aequalis  lineae  hf^  et  linea  gh  est  com- 
munis ambobus  quadrangulis,  et  angulus  cgh  est  aequalis  angulo 
dgh  ^  et  angulus  ghe  est  aequalis  angulo  ghf\  manifestum  est,  quod, 
si  figura  dh  superponeretur  üguiae  ch  semper  omnia  tanguntur, 
ac  si  una  esset  figura.  Punctus  d  caderet  super  punctum  r,  et 
punctus  /  super  punctum  e,  quare  manifestum  est,  quod  angulus 
gdf  aequalis  est  angulo  gce .  Unde  sequitur,  quod  triangulus 
icd  habet  crura  aequalia,  quia  duo  eius  anguli  iuxta  basim  sunt 
aequales.  Quare  manifestum  est,  quod  linea,  quae  venit  a 
puncto  I  ad  punctum  g^  qui  dividit  lineam  gc^  intersecat  lineam 
cd  ad  angulos  rectos.  Sed  quia  linea  ag  intersecat  etiam  lineam 
cd  ad  angulos  rectos,  sequitur,  quod  linea  ])roducta  a  puncto  1 
ad  punctum  g  transeat  per  punctum  a\  unde  sequitur,  quod 
linea  iag  est  una  linea  recta.  Et  quia  triangulus  cdi  habet 
infra  se  lineam  ef  parallelam  lineae  cd^  quae  est  basis  ang^uli 
dicti  trianguli,  manifestum  est,  quod,  qualem  proportionem 
habet  linea  ei  ad  lineam  ic^  talem  habet  linea  ^  ad  lineam  cd. 
Kt  isto  modo  probatur,  quod,  qualem  habet  proportionem  linea 
eh  ad  lineam  cg^  talem  habet  ///  ad  lineam  ig.  Et  cum  com- 
niutatur  proportio  et  dividitur,  manifestum  est,  quod  proportio, 
quam  habet  cg  ad  lineam  eh  est  talis,  qualem  habet  differentia 
lineae  cg  super  lineam  eh  ad  lineam  gh ,  quae  est  differentia, 
quam  habet  ig  super  lineam  /'//.  Sed  differentia,  quam  habet 
linea  cg  super  lineam  eh  est  scita,  etiam  quantitas  lineae  gh  est 
scita,  nee  non  et  quantitas  lineae  eh  est  scita:  remanet  ergo 
quantitas  lineae  ih  scita,  quia  proportio  quantitatis  lineae  eh  ^ 
quae  est  scita,  ad  lineam  /'//  est  scita.  Et  cum  profunde  cum 
maximo  labore  quaesivi  veritatem,  inveni  punctum  /  in  isto  verbi 
gratia  in  centro  visus,  quod  est  in  centro  humiditatis  congelatae. 
Et  ista  inquisitio  fuit  necessaria  et  valde,  quia  sine  ea  non 
possunt  inveniri  anguli  experientiae  veritatis  sine  errore,  quando 
respiciuntur  cum  isto  instrumento  corpora  radiosa,  et  vellet  quis 
scire  arcum  distantiae  inter  unum  et  reliquum.  Quia,  si  pone- 
retur  centrum  visus  infra  spalium,  quod  continetur  inter  /Vi, 
iudicaretur  arcus  distantiae  unius  ad  alterum  maior,  quam  esset, 
quia  angulus  experientiae  esset  maior,  et  per  oppositum  iudica- 
retur brevior,  si  dictum  centrum  poneretur  ultra  punctum  /'.» 

Nun  endlich  giebt  Leo  im  fjinften  Capitel  eine  detaillirte 
Beschreibung  seines  Instrumentes  und  die  Art  der  Benutzung 
desselben    zur    Bestimmung  der  Distanz  zweier  Sterne.     Nach 
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dieser   Beschreibung  ist  der  Stab  rund  und   nur  auf  einer  Seite 
eine   vollständige  ebene  Fläche  vorhanden.      Die   tabula  c&nuUär 
es   ist  überhaupt   nur  eüte  solche  vorhanden,  ist  an  dem  Ende 
des   Stabes   befestigt,  welches  an  das  Auge  gelegt  werden  soD. 
Sie  ist  an  den  Verlängerungen  (comihtis)  abgerundet,  damit  sie 
in  dem  innem  Winkel  des  Auges  gelegt  werden  kann,  und  dient 
nur  dazu  die  Lage  des  Instrumentes  in  Betreff  des  Auges  sicfaer 
zu   stellen.     Dann,  sagt  unser  Verfasser,  liegt  das  cenimm  rim 
hinter  dieser  /ada/a  um  den   20**"  Theil  einer  Palme  im  Innern 
des  Auges,  wie  er   y>per  experieniias  mulias  cum  mojvima  däigtaiia 
et  labore»  gefunden  habe.     Der  Stab  soll  vier  Palmen  lang  sein 
und  in  solche  eingetheilt.     Wegen  des  um  den  20*^  Theil  einer 
Palme  zurücktretenden  centnnn  visus  muss  jedoch  die  erste  Palme 
um   ebensoviel   kürzer   gemacht   werden.     Diese    kürzere  Palme 
und   die  nächstfolgende  sind  nicht  weiter  einzutheilen,  dagegen 
sind  die  folgenden  durch  Querlinien  in  je   18  Theile,  er  nennt 
sie   ip-adus,    zu   theilen.     Jeder  ^adm  wird  auf  der  einen  Seite 
der    ebenen    Fläche   des    Baculus   in    12,    auf  der  andern  in  6 
gleiche  Theile  getheilt.    Darauf  zieht  er  vom  Anfange  des  ersten 
Theiles    der   Seite,    welche   sechs   Compartimente   enthält,  nach 
dem  Anfangspunkte  des  zweiten  Theiles  der   1 2-theiligen  ScaU, 
von    da    wieder    nach    dem    Anfange   des   zweiten    Theiles  der 
6theiligen    Scala,    und    dann    von    dort   aus   nach   dem  des  4. 
Theiles  der  andern  Seite,  von  dort  wieder  nach  dem  3.  Theile 
der   ersten   Seile  und  von  da  nach  dem   6.  Theile    der  zweiten 
gerade    Linien,   und  so  fährt  er  fort  bis  zum  Ende  des  Stabev 
Dann   ist   klar,  dass   je(1e   Transversallinie  den    12.   Theil  eires 
Grades    fasse.     Um    aber   Minuten    sicher  erkennen  zu  können, 
theilt    er    nach    der   ganzen    Länge  des  Stabes  noch  die  Breite 
desselben    durch    gerade   Linien    in   5   gleiche   Theile,  dann  sei 
jeder  Theil  einer  beliebigen  Transversallinie  gleich  einer  Minute; 

in  der  beistehenden 
Zeichnung  (Fig.  8)  gebe 
ich  die  Eintheilungzweier 
irradns  in  Minuten  wieder, 
Fig.  8.  und  bemerke,  dass  damit 

das  Princip  des  verjüng- 
ten Masstabos  vollständig  ausgesj)rochen  und  praktisch  ver- 
wendet ist. 

Die  auf  den  Stab  aufschiebbaren,  mit  runder  Öffnung  ver 
sehenen  Tafeln,  damit  sie  um  denselben  gedreht  werden  können, 
sollen  sechs  sein.  Die  Länge  derselben  wird  zu  24  gradus. 
16,  12,  8,  4  bestimmt,  nur  <lie  sechste  soll  von  der  einen  Seiten 


Fig.  9. 


Levi  ben  Gerson  über  Trigonometrie  und  den  Jacobstab.  11 1 

von  der  andern  nur  i  gradtts  sein.  Die  Dicke  jeder  Tafel  soll 
J  eines  Grades  be- 
tragen, die  Höhe 
aber  soll  gleich 
der  Entfernung  de> 
eentnim  i^istis  von 
dem  Ende  des  Sta- 
bes sein,  nur  bei 
der  sechsten  soll 
dieselbe  auf  der 
einen  Seite  J,  auf  der  andern  J  Grad  betragen.  Der  Stab 
dürfte  also  beistehende  Gestalt  gehabt  haben  (Fig.  9). 

Ich  habe  nur  eine  Tabula  ausser  der  comuta  gezeichnet, 
weil  aus  dem  Folgenden  hervorgehen  wird,  dass  Levi  nicht, 
wie  Günther  glaubte,  zwei  solche  TabuUe  benutzte.  Die  cor-- 
nttta  ist  ja  für  die  eigentliche  Beobachtung  nicht  mitzurechnen, 
da  sie  nur  die  genaue  Anlage  des  Instrumentes  an  das  Auge 
bewerkstelligen  soll.  Die  Berechnung  des  Bogens  s^s^  erfolgt, 
wie  Günther  angegeben,  durch  die  Formel 

cd 
chord  s^s^  =  -  . 


V^^^*  +  ^' 


Leo  nennt  dabei  ^cg*  +  gi^  semidiameter  cequata  und  chord  s^s^ 
die  chorda  lequata.  Sind  beide  Sterne  in  der  Ekliptik,  so  ist 
die  gefundene  Distanz  die  longitudo  in  zodiaco,  liegen  beide 
Sterne  dagegen  im  Thierkreise,  so  ist  die  gefundene  Distanz 
die  Breite  der  Sterne.  Liegt  ein  Stern  auf  der  Ekliptik,  der 
andere  nicht,  so  ist  die  Distanz  die  Breite  des  zweiten  Sternes; 
sind  beide  ausserhalb  der  Ekliptik,  aber  auf  derselben  Seite 
derselben,  so  ist,  wenn  die  Breite  des  näheren  Sternes  bekannt 
ist,  die  Summe  aus  Distanz  und  bekannter  Breite  die  Breite 
des  zweiten  Sternes,  bei  Kenntnis  der  Breite  des  weiteren 
Sternes,  die  Differenz  zwischen  Breite  und  Distanz;  liegen  die 
Sterne  auf  verschiedenen  Seiten  der  Ekliptik,  so  ist  die  be- 
kannte Breite  von  der  Distanz  zu  subtrahieren.  Er  zeigt  dann 
noch  in  diesem  Capitel,  wie  bei  bekannter  Breite  aus  dieser 
und  der  gefundenen  Distanz  die  Länge  der  Sterne  gefunden 
werden  kann. 

Im  seohsten  Capitel  lehrt  er  die  Meridianhöhe  der  Sterne, 

der  Sonne  und  des  Mondes  finden,  die  Stunde  bestimmen  und 

aus  der  bekannten  Meridianhöhe  die  Breite  des  Sternes.    Hierzu 

erhält  sein  Baculus  eine  neue  Einrichtung,  er  erhält  ein  Stativ, 

so  dass    seine   beiden  Endflächen  horizontal  stehen,  was  durch 
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ein  Bjdloth  sicher  gestellt  vird,  und  auf  die  obere  Eindfefk 
wird  eine  möglichst  dünne  kupferne  TMmlm^  mtSk3ut  jn  ön 
Stabe  ein  feines  Loch  hat,  aufgeschoben;  ebettsn  andere  Tafiebi 
alle  nait  ähnlichen  Lochern  versehen,  and  mm  aittssm  diese » 
lange  verschoben  werden,  bis  der  Strahl  des  beobachteten  Saer- 
Des  «iurch  beide  Löcher  in  das  beobachtende  Ai^  P^^^^ 
Dann  liefttt  eine  ähnliche  Rechnung  wie  oben  öms  Gewänsdit 
Capitel  sieben  und  acht  bringen,  immer  miier  WKi 
Einrichtungen  des  Stabes,  welcher  dadurch  zu 
complicierten  Instrumente  wird,  weitere  Anwendungen 
zu  dem  verschiedensten  Gebrauche,  so  dass  Leo  fast  alle  »&•■ 
nomischen  Beobachtungen  mit  demselben  auszuführen  im  Saadi 
ist«  Hier  des  weitem  mich  darauf  einzulassen,  würde  midia 
weit  führen.  Ich  will  also  nur  noch  kurz  über  das  Beiuli 
Capitel  referiren,  welches  die  nothwendigen  Cautelen  bei  der 
Beobachtung  nochmals  zusammenstellt.  Elrstens  soll  man  bei 
nächtlichen  Beobachtungen  hinter  den  Kopf  ein  Licht  steUo, 
damit  man  die  Enden  der  Mittellinie  der  aafgesteckten  Taick 
genau  sehen  kann.  Man  solle  zweitens  nicht  bei  nebl^ei 
Wetter  beobachten,  da  dadurch  die  Beobachtung  mit  nefes 
Fehlern  behaftet  werde.  Man  solle  femer  die  zu  messende 
IJistanz  nicht  merklich  grösser  als  30  oder  40  Grade  nehmen, 
da  das  Auge  einen  grösseren  Winkelabstand  nicht  leicht  über- 
sehen könne.  Ist  die  Breite  der  Sterne  nicht  genau  bekannt, 
so  darf  der  Abstand  nicht  kleiner  als  20  Grade  genommen 
werden,  ^t/m  in  parra  distantia  pan-us  cftvr  ducit  ad  magnum  (' 
in  ma^na  ma^nus  ducit  ad  pan'um. 


Sur  unp  propoiilion   analogue   nu  ih^orime  de  Pylhagora 
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Vote  historlque  sur  une  ppoposition  analogue  au 
th6opfeme  de  Pythagoras. 

Par  G,   Eneström  ä   Stockholm. 


Da.ns  une  petite  note:  £tn  slennmelTischa  Analo^an  zum 
jyi/ia^Tnifliiti  Lrhi-^ijlz.  inser^e  ä  la  Zeitschrift  für  Maihe- 
inatik  lind  Physik  38,  1893,  383 — 384,  M.  O,  Braü  a.  in- 
diquä  et  dömonitg  !e  th^or6me  suivant  qu'ii  semble  avoir 
svppos^  nouveau: 

Dans  toute  pyraniide  trianguiaire  oti  trois  faces  sont 
periiendiculaires  entre  elles,  le  carrd  de  1a  quatri^me  face 
est  £gal  ä  la  sotnme  des  carräs  des  trois  premiöres. 

Cette  note  a  donnt!  lieu  ä  trois  peiites  remarques  instfröea 
■dans  le  m^rne  Journal  (39.  1894,  64,  193)  par  MM.  K.LOSS, 
PUTZER  et  K.  Fink,  qui  ont  fait  observer  que  le  thöoröme  a 
■^vt  connu  depuis  longtemps;  M.  Fink  l'a  retrouvd  ddjä  dans 
l'ouvrage  de  Carnot:  De  la  com'lation  da  ßgi4res  de  giome'trie 
■(Paris   1801,  p,   170). 

Cependant,  ä  cause  du  caract^re  ölementaire  et  de  la  sim- 
plicil^  de  ce  thöoreme,  il  est  ä  priori  tres  probable  qu'il  a  ix€ 
contiu  ddjä  au  18'  si6de,  et  en  eifet  on  le  trouve  dans  deux 
mtfmoires  publife  environ  20  ans  avant  l'ouvrage  ciie  de  Carnot. 
L'auieur  du  premier  tnöinoire,  ins^rö  au  t,  9  des  MiJmoires  de 
math^matiques  ei  de  physique  prifseniifs  k  Tacaädmie 
des  Sciences  par  divers  savants  (Paris  1780),  p.  593 — 64z, 
est  TiNSEAU,  et  ie  titre  en  est:  Solution  de  i/uelipus  firoblhnfs  n- 
Jaii/i  n  In  thc'orie  des  suifaces  courbcs  et  des  courhts  ä  double  eourinire. 
Ici,  le  thtior^me  est  indiquä  ä  la  page  6 1 2  sous  la  forme  sui- 
vante  plus  gdn^rale: 

Le  quarrt  d'uoe  surface  quelconque  plane,  rapportöe  ä 
trois  plans  coordonnäs,  est  ägal  k  la  somme  des  quarr^s  de 
»es  projections  sur  ces  trois  plans, 

On  y  voit  aussi  que  Tinseau  regardait  ce  thöor^me  comnie 
parfailement  nouveau,  car  il  l'appelle  »ihöoröme  auquel  on 
n'avait  point  pens^  jusqu'ici».  Mais  quelques  ans  plus  tard, 
■>8  GüA,  dans  son  miimoire;  Proposilions  nem'es  rl  noii  moint 
müiUs  ijite  euriru^es  siir  le  It'lraidre.  01t  essai  de  le'lra/dromärie  (Hi- 
^toire  de  l'acad^mie  des  sciences  avec  les  m^moires 
«-ic  mathämatiques  et  de  physique,  1783  [Paris  1786]; 
ÄKmoires    p,    363 — 401)    revendiquait    pour    lui-mSrae    la   dö- 
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couverte  du  thdor^me  sur  la  pyramide  triangulaire,  qu'il  dnonce 
ainsi  ä  la  page  375: 

Dans   to'ut  tdtraMre  ä  un  angle  solide  droit,  la  soiDme 
des    carrds    des   trois  nombres  propres  k  exprimer  les  aires 
des   trois  faces  triangulaires   qui   comprennent  Tangle  solide 
droit,   et  qu'on   peut  nommer  laterales,  est  toujours  ^al  an 
carr^    du    nombre  par   lequel  doit  6tre  exprimö  Taire  de  la 
face    opposde   ä  l'angle  solide   droit  et  qu'on   peut  nommer 
hypoth^nusale. 
r^    De  Gua    mentionne   qu'il   avait   trouv^   ce  thöor^me  d^ 
plus    de   20   ans    plus  t6t,   et  qu'il  en  avait  consign^  alors  k 
ddmonstration  dans  les  r^gistres  de  Tacad^mie  des  sciences  ät 
Paris.     II  s'en   suit  que  la  d^couverte  doit  avoir  6t6  fJaite  Ten 
1760. 

De  Gua  indi^ue  aussi  ä  la  page  378  ce  thdorteie  plos 
göndral: 

Dans  un  tdtraMre  quelconque,  la  dififdrence  de  la  somme 
des  carrds  des  trois  faces  situds  autour  d'un  m^e  angle 
solide,  au  carrd  de  la  face  opposde  k  ce  mSme  angle  soüde,. 
est  toujours  ^gale  k  la  moitid  du  produit  du  paralldldpip^ 
form^  sur  les  trois  c6tds  situes  autour  de  Tangle  solide,  par  la 
somme  des  trois  produits  qu'on  trouve  en  multipliant  chacun 
de  ces  trois  m^mes  cöt^s,  par  la  dififi^rence  du  cosinus  de 
l'angle  plan,  qui,  appartenant  ä  Tangle  solide,  sera  oppos6 
ä  ce  c6t^,  au  produit  des  cosinus  des  deux  autres  angles- 
plans  appartenant  au  m6me  angle  solide,  lesquels  compren- 
dront  entre  eux  ce  meme  cötd. 

Bien  que  De  Gua  et  Tinseau  soient  convaincus  tous  deux 
d 'avoir  ddcouvert  ainsi  un  thdor^me  nouveau,  il  est  tr^  possible 
que  la  proposition  sur  le  tdtraMre  rectangulaire  ait  6t6  signalee 
aussi  par  quelque  g^ometre  antdrieur,  et  le  but  principal  de  ce 
petit  article  est  de  provoquer  des  recherches  ultdrieures  sur 
ce  point 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES, 
A.    Rebifere.     Les    savants    modernes,    leur    vie  et 

LEURS  TRAVAUX.      D' APRES  LES  DOCUMENTS  ACADEMIQUES,  CHOISIS 

ET  ABREGES.     Paris,  Nony  &  C*   1899.     in-8°,  VIII  4-  455  p. 

Le  titre  de  cet  ouvrage  n'est  pas  parfaitement  exact;  il 
aurait  valu  mieux  mettre  sur  le  feuillet  de  titre:  »Les  membres 
les  plus  illustres  de  Vacademie  des  sciences  de  Patisit,  et  effective- 
ment  cette  restriction  a  dtd  indiqude  dans  la  preface,  oü  l'auteur 
dit  qu'il  a  rduni  dans  ce  livre  les  savants  modernes  les  plus 
illustres,  frangais  ou  ^trangers,  parmi  les  acaddmiciens  morts 
{comparez  aussi  la  2'  note  ä  la  page  47). 

Apr^s  quelques  mots  sur  la  science  antique  et  sur  les 
mathdmaticiens  modernes  antdrieurs  ä  la  fondation  de  Tacad^mie 
des  sciences  de  Paris,  l'auteur  rdsume  l'histoire  de  cette  acaddmle, 
et  ensuite  il  ränge  les  savants  chronologiquement,  dans  trois 
chapitres,  embrassant  respectivement  les  mathematiciens  et  les 
astronomes,  les  physiciens  et  les  chimistes,  les  naturalistes ;  pour 
chaque  savant  il  y  a  quelques  brefs  renseignements  biographiques 
et  des  notices  plus  ou  moins  etendues,  extraites  pour  la  plupart 
des  dloges  acaddmiques ;  ordinairement  l'auteur  a  annex^  aussi 
le   Portrait  du  savant. 

Dans  cette  courte  analyse  nous  nous  restreindrons  au  premier 
chapitre  (p.  45 — 182).  D'apr^s  l'auteur,  les  mathematiciens  et 
les  astronomes  les  plus  illustres  parmi  les  acaddmiciens  morts 
sont:  J.-D.  Cassini,  Ch.  Huygens,  I.  Newton,  G.  W.  Leibniz, 
Jacques,  Jean  et  Daniel  Bernoulli,  L.  Euler,  A.  Clairaut, 
J.  d'Alembert,  J.-L.  Lagrange,  W.  Herschel,  G.  Monge, 
P.S.  Laplace,  J.  Delambre,  A.  Legendre,  L.  Carnot,  J. 
F'ourier,  C.  f.  Gauss,  V.  Poncelet,  A.  Cauchy,  M.  Chasles, 
U.   Le  Verrier. 

Sans  doute  il  est  tres  difficile  de  ddcider  quels  ont  dtd 
les  savants  les  plus  t^minents,  et  on  ne  doit  pas  en  vouloir  ä 
M.  Rebiere  parce  que,  dans  son  livre,  les  frangais  sont  en 
majorittf  absolue,  mais  ndanmoins  il  semble  un  peu  Strange 
<iu  il  ait  decouvert  parmi  les  acaddmiciens  les  plus  illustres  du 
19*  sidcle  seulement  un  math^maticien  dtranger  (Gauss)  et  un 
asironome  dtranger  (Herschel);  heureusement  pour  les  mathd- 
matiques,  TAUemagne  et  l'Angleterre  ont  eu,  parmi  les  acad^- 
miciens  morts  dans  le  cours  de  notre  si^cle,  d'autres  reprtfsen- 
tants  c^l^bres,  dont  les  meJrites  scientifiques  ^galent  au  moins 
<:eux  de  Poncelet  et  de  Le  Verrier. 
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£n  rdsumant  les  biographies  des  savants  M.  Rebiere  a  essaye 
aussi  de  caractdriser  par  quelques  mots  leur  action  scientifiqne, 
mais  il  nous  semble  qu'il  n'a  pas  toujours  bien  rdussi;  ainsi  p.  ex. 
la  caractdristique  suivante  relative  ä  Euler  (p.  84)  nous  paiait 
trop  incompl^te:  »El^ve  de  Bernoulli,  il  appliqua  Tanalyse  i 
la  mdcanique;  il  classa  et  dtudia  les  fonctions.  On  loue  sa 
simplicite,  sa  clartd  et  sa  f^conditd.» 

Les  extraits  contenus  dans  le  premier  chapitre,  sont  tirfs 
d'une  trentaine  d'auteurs,  parmi  lesquels  il  convient  de  signaler 
en  premier  lieu  Bertrand,  Arago,  Fontenelle  et  Condorcet; 
parfois  on  y  trouve  des  passages  un  peu  inexacts  au  point  de 
vue  historique,  p.  ex.  celui  par  De  Fouchy  rapportd  k  la  page 
78:  >M.  [Jean]  Bernoulli  rdsolut  le  probleme  [isoperim^rique]; 
mais  pour  faire  voir  combien  il  dtait  supdrieur  ä  la  difficultd 
par  laquelle  on  [c.  ä.  d.  Jacques  Bernoulli]  avait  voulo 
l'embarrasser,  il  ne  le  rdsolut  qu'apr^s  Tavoir  rendu  beaucoap 
plus  difficile.»  On  sait  que  la  Solution  dont  il  s*agit  dtaxt 
fautive,  d^oü  il  suit  que  Jean  Bernoulli  n'dtait  guere  >sup^ 
rieur  ä  la  difficultd  par  laquelle  on  avait  voulu  Tembarrasser». 

Nonobstant  les  quelques  petites  imperfections  auxquelles 
nous  nous  sommes  permis  de  faire  allusion,  nous  jugeons  le 
nouveau  livre  de  M.  Rebiere  tr^s  utile,  et  nous  espdrons  que 
le  besoin  d'une  seconde  (Edition  lui  donnera  bientöt  occasion 
de  les  dcarter;  en  m6me  temps  il  pourrait  prendre  en  conside- 
ration  s'il  ne  serait  pas  convenable  de  comprendre  parmi  les 
savants  modernes  aussi  quelques-uns  qui  n*ont  pas  €t6  mem- 
bres   de  l'acaddmie  des  sciences  de  Paris,   p.  ex.  N.   H.  Abel. 

Stockholm.  G.  Eneström. 


NBUBRSCHIBNBNB   SCHRIFTEN.  —  PUBLICATIONS 

RBCBNTBS. 

Bibliotheca  Mathematica.     Zeitschrift  für  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  ||  Journal  d'histoire  des  mathdmatiques 

public  par  G.   Eneström.      Stockholm.      S^. 

1898:  3. 
Historisch-literarische  Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.   Cantor.     Leipzig.    8°. 

43  (1898):  4—5. 

Braunmühl,   A.  von,    Zur   Geschichte   des   sphärischen  Polar- 
dreieckes. 

Biblioth.    Mathem.   1898,   65—72. 
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Cortze,   H.,    Ein    >Tractatus   de   Abaco»    aus  der  Wende  des 
XII.    und    XIII.  Jahrhunderts.     Nach   Codex  Vindobonensis 
Palatinus  901,  f.  87 — 96  herausgegeben. 
Zeitschr.  für  Mathem.  43i   1898,   122 — 138. 

Oartze,  M.,  Eine  Studienreise  unternommen  August  bis  Oktober 
1896.     Vortrag,  gehalten  im  Coppernicus- Verein  für  Wissen- 
schaft und  Kunst  zu  Thorn  am   11.  Januar  1897. 
Altpreussische  Monatsschrift  (Königsberg)  35>   1898,  435— 455«  —  Sur 
ies    manuscrits    mathematiques    d^couverts    par    M.   Curtze    dans   des 
biblioth^ques  allemandes  et  autrichiennes. 

Oalilei,  G.,  Opere.  Edizione  nazionale  sotto  gli  auspicii  di 
sua  maestä  il  re  dltalia.     Volume  VII.     Firenze   1897. 

4°»  (6)  +  754  +  (i)  ?•  —  Edition    publice    sous    la   direction   de   M. 
A.  Favaro. 

Goodspeed,  E.  J.,  The  Ayer  Papyrus:  a  mathematical  fragment. 

Araeric.  joum.  of  philology  19)   1898,  25 — 39  +  i  pl. 

Haygens,  Chr.,  Oeuvres  completes  publikes  par  la  sociei6 
hollandaise  des  sciences.  Tome  septi^me.  Correspondance 
1670 — 1675.     La  Haye,  Nijhoff  1897. 

4°.   (6)  +  624  +  (1)  p.  +  portr.  +  2  pl.  —  [Analyse:]  Bullet,  d.  sc. 
maihöm.  22,,  1898,  65 — 77.     (J.  Bertmand.) 

Maupin,  G.,  Note  sur  le  probleme  d'Adrianus  Romanus. 

Revue  de  mathem.  spec.  9,   1898,  3—5. 
Noether,  M.,  Francesco  Brioschi. 

Mathem.  Ann.  50,   1898,  477  —  491. 

Pringsheim,   A.,    Über    die    ersten    Beweise  der  Irrationalität 
von  e  und  n*. 
München,  Akad.  d.  Wissensch.,  Sitzungsber.   1898,  325 — 337. 
Rebidre,  A.,   Les   savants  modernes,  leur  vie  et  leurs  travaux. 
D'apr^s  les  documents  acad^miques,  choisis  et  abrdgds.    Paris, 
Nony   1899. 
8°,  vm  +  455  p. 
Salili  Zöky,  Notation  algdbrique  chez  les  Orientaux. 

I  Journal  asiatique   1898.     20  p. 

Steinschneider,  M.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Biblioth.  Mathem.  1898,   79—89. 
Snter,  H.,  Über  zwei  arabische  mathematische  Manuskripte  der 
Berliner  kgl.  Bibliothek. 

Biblioth.  Mathem.   1898,  73—78. 


Question  70  [sur  une  edition  de  TAlg^bre  d'EuLER]. 

Biblioth.  Mathem.   1898,  94.     (G.   Eneström.) 
Beantwortung  der  Anfrage  68  [über  einen  Mathematiker  Namens 
»Josteglio»]. 
Biblioth.  Mathem.  1898,  94—95.     (A.  von  Braunmühl.) 


Il8  Neuerschienene  Schriften.  —  Pablications  röcentes. 

Antwort  auf  die  Anfrage  69  [über  einige  typographische  Eigcn- 
thümlichkeiten  in  gewissen  Jahrgängen  des  BuUett.  di  bibli- 
ogr.  d.  sc.  matem.]. 

Biblioth.  Mathem.   1898,  95 — 96.     (M.  Curtze.) 


Abhandlungen    zur   Geschichte   der   Mathematik.     Achtes  Heft. 

Leipzig,  Teubner   1898.     8*^. 
Zeitscbr.   für   mathem.   und   naturv.   Unterr.  29t   1898,  431 — 433.    (G. 
Wertheim.) 

Brocard,  H.,  Notes  de  bibliographie  des  courbes  g^omdtriqaes. 
Bar-le-Duc   1897.    8^. 

Bullet,  d.  sc.  mathem.  22,,   1898,  165—167.     (P.  TaNNERY.) 
Cantür,    M.,    Vorlesungen    über    Geschichte    der    Mathematik. 
Dritter  Band.     Vom  Jahre   1668  bis  zum  Jahre  1758.    Dritte 
Abtheilung.     Die  Zeit  von   1727  bis  1758.    Leipzig,  Teubner 

1898.     8^ 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  22,,   1898,   197—200.     (P.  Tannkry.) 

Euklids  Elementer  I — IL  Oversat  af  Thyra  Eibe.  Med  en 
Indledning  af  H.  G.  Zeüthen.    Köbenhavn,  Hegel  1897.   8°. 

Berliner    philolog.    Wochenschr.   18,   1898,  833—836.     (F.  Hültsch.) 
Graf,   J.   H.,  Nikiaus   Blauner,    der  erste  Professor  der  Mathe- 
matik an  der  bernischen  Akademie.     Bern   1897.     8®. 

Zeilschr.  für  Mathem.  43,   1898;  Hist.  Abth.  51.     (Cantor.) 

Günther,  P.,  Les  recherches  de  Gauss  dans  la  th^orie  des  fonc- 
tions  elliptiques.  Traduit  par  L.  Laugel.  (Journal  de  ma- 
them. 85,    1897.) 

Bollett.  di  bibliogr.   d.  sc.  matem.   1898,  74 — 76. 
Heath,    T.    L.,    The    works    of  Archimedes   edited    in  modern 
notation  with  inlroductory  chapters.    Cambridge,  Clay  &  Sons 

1897.     8°. 
Biblioth.  Mathem.   1898,  90 — 91.     (G.  Enesitiöm.) 
Loria,   G.,  II  passato  ed  il  presente  delle  principali  teorie  geo- 
mctriche.     Seconda    edizione    accresciuta    ed    interamente  ri- 
fatta.     Torino,  Clausen    1896.      8°. 
Mathesis  S^,   1898,   196  —  197.     (P.  M.) 
Meyer,  Fr.,  Raj)port  sur  les  progres  de  la  theorie  des  invariants 
projeclifs.     Traduction  annot^e  par  H.   Fehr.     (Bullet,  d.  sc. 

maihdm.    18,-20,.) 
Jörn,  de  sc.  mathem.   13,    1898,    122.     (G.  T.) 

Obenrauch,   F.   J.,    Geschichte    der    darstellenden    und  projec- 
tiven    Geometrie,    mit   besonderer   Berücksichtigung   ihrer  Be- 
gründung   in   Frankreich    und    Deutschland  und  ihrer  wissen- 
schaftlichen Pflege  in  Oesterreich.     Brunn    1897,     8°. 
Zeitschr.  für  Mathem.  43,   1898;  Hisl.  Abth.   151  — 152.     (CantoR.) 
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Poggendorff's  Biographisch-literarisches  Handwörterbuch  zur 
Geschichte  der  exacten  Wissenschaften,  enthaltend  Nachwei- 
sungen über  Lebensverhältnisse  und  Leistungen  von  Mathe- 
matikern, Astronomen,  Physikern,  Chemikern,  Mineralogen, 
Geologen,  Geographen  u.  s.  w.  aller  Völker  und  Zeiten. 
HL  Band  (die  Jahre  1858  bis  1883  umfassend).  Heraus- 
gegeben von  B.  W.  Feddersen  und  A.  J.  von  Oettingek. 
2.  — 15.  Lieferung.  Leipzig,  Barth  1896 — 1897.  8®. 
Zeitschr.  für  Mathem.  43,   1898;   Hist.  Abth.  98—99.     (Cantor.) 

SrÄCKEL,  P.,  und  Engel,  F.,  Die  Theorie  der  Parallellinien  von 
Euklid  bis  auf  Gauss.     Eine  Urkundensammlung  zur  Vorge- 
schichte der  Nicht-Euklidischen  Geometrie.    Leipzig  1895.    8®. 
The  monist  7.   1897,   100—106. 

Sturm,  A.,  Das  delische  Problem.  (Schluss.)  Linz  1897.  8°. 
Zeitschr.  für  Mathem.  43«  1898;  Hist.  Abth.  99.     (Cantor.) 

Wessel,  C,  Essai  sur  la  reprdsentation  analytique  de  la  direction. 

Public  avec  pr^faces  de  H.  Valentiner  et  T.  N.  Thiele  par 

Tacaddmie  royale  des  sciences  et  des  lettres  de  Dänemark  ä 

l'occasion   du   centenaire   de   sa  Präsentation  k  l'acaddmie  le 

10  mars   1797.     Copenhague,  Host  1897.     4?. 
Zeitschr.   für  Mathem.  43*   1898,   Hist.   Abth.   51 — 52.     (Cantor.)  — 
Jörn,  de  sc.  mathem.  13,   1898,   128.     (G.  T.) 

ViLLicus,  F.,  Die  Geschichte  der  Rechenkunst  vom  Altertume 
bis  zum  XVIIL  Jahrhundert.  Dritte  vermehrte  Auflage.  Wien, 
Gerolds  Sohn   1897.  8*^. 

Zeitschr.  für  Mathem.  43,    1898;  Hist.  Abth.  48—49.     (Cantor.) 


Mathematisches    Abhandlungsregister.      1897.     Erste  Hälfte:   i. 
Januar  bis  30.  Juni. 

Zeitschr.  für  Mathem.  43«   1S98;  Hist.  Abth.   103 — 120. 

[Listes  d'ouvrages  rdcemment  publids.] 

Biblioth.   Mathem.   1898,  91—94.  —  Zeitschr.  für  Mathem.  43.   1898; 
Hist.  Abth.   173 — 176. 


ANFRAGEN.  —  QUBSTIONS. 

71.  II  semble  ^tabli  que  le  mathdmaticien  Antoine  Parent 
a  le  Premier  publik  (^05)  un  ouvrage  oü  a  6i6  signalde  l'^qua- 
tion  d'une  surface  courbe,  rapportde  ä  trois  axes  perpendiculaires 
entre  eux  (cf.  Cantor,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik 
III,  Leipzig  1898,  p.  401).  D'autre  part,  il  est  possible  que 
Jean  Bernoulli  se  soit  servi  d^jä  en  1698  d*une  dquation 
entre  trois  coordonndes  pour  reprdsenter  une  surface  ou  une 
courbe  dans  l'espace  (cf.  Cantor,  1.  c.  p.   235,  401 — 402). 


I20  Anfragen.  —  Questions. 

Mais  s'il  est  perrais  d'ajouter  foi  ä  une  indication  de  M. 
P.  A.  Berenguer  dans  la  note  Un  geometra  espanoi  del  siglo  XVII 
(£1  progreso.raatem.  5,  1895,  p.  121),  le  göom^tre  espagnol 
A.  H.  Omerique  (nd  en  1634)  aurait  eu  dejä  avant  1698  la 
mdme  id^e,  et  il  Taurait  rdalisde  dans  un  traitd  in^dit  et  actu- 
elleinent  perdu:  De  problematibus  solidis. 

£st-ce  que  cette  indication  est  exacte  et,  en  cas  affirmatif, 
comment  peut-on  le  prouver?  (G.  Eneström.) 

72,  Frenicle  de  Bessy  a  publik  en  1657  ä  Paris  un 
petit  dcrit:  Solutio  duorum  problematum  circa  numerus  cubos  ä 
quadratos,  quae  tanquatn  insolubilia  universis  Europae  mathematicis 
a  clanssimo  viro  D.  Fertnat  sunt  proposiia,  qui  semble  ^tre  au- 
jourd'hui  extrSmement  rare;  en  1889  il  dtait  parfaiteinent  in- 
connu  aux  savants  öditeiirs  des  Oeuvres  de  Huygens  (voir  T.  II. 
p.  460)  et  les  dditeurs  des  Oeuvres  de  Fermat  Tappellent  tin- 
trouvablet   (T.  II,  p.  434)  ou   » perdu i   (T.  III,  p.   604). 

Est-ce  qu'un  exeraplaire  de  cet  dcrit  existe  actuellement 
dans  quelque  biblioth^que  publique?  (G.  Eneström.) 


Beantwortung  der  Anfrage  61.    Die  älteste  Münze  mit 

arabischen  Ziffern  dürfte  eine  1458  geprägte  Silberraünze  vod 
Grösse  eines  halben  Groschens  sein.  Dieselbe  ist  abgebildet 
in  Fr.  Pichlers  Repertorium  der  steierischen  Münzkunde,  III 
(Grätz    1875).  (G.  Wertheim.) 

B^ponse  ä  la  question  70.  M.  Elof  Tegner,  directeur 
de  la  bibHotheque  de  Tuniversitd  de  Lund,  a  bien  voulu  m*avenir 
que  cette  bibliotheque  possede  un  exeniplaire  d'une  Edition  de 
l'ouvrage  d'EuLERi  Vollständige  Anleitung  zur  Algebra,  dont  le 
feuillet  de  titre  contient  Tindication  suivante:  »I.und  1771- 
Auf  Kosten  C.  F.  Schjermann,  und  in  Commission  bey  Rothens 
Erben  und  Proft,  Buchhändlern  in  Copenhagen».  II  parait 
donc  que  l'Algebre  d'EuLER  a  etd  reimprimee  ä  Lund  en  Suede, 
et  il  serait  tres  interessant  d'apprendre  pour  quelle  raison  cette 
reimpression  a  eu  lieu.  D'autre  part,  comme  Grüson  dans 
l'introduction  ä  son  Edition  de  cet  ouvrage  fait  observer  que 
»die  zu  Lund  herausgekommene  und  ebenfalls  unter  dem 
Druckort  St.  Petersburg  erschienene  Ausgabe  ist  ein  blosser 
Nachdruck»,  on  pourrait  en  conclure  que  quelques  exemplaires 
de  l'edition  de  1771  portent  St.  Petersbourg  comme  lieu  d*itn- 
pression  sur  le  feuillet  de  titre.  (G.   Eneström.) 

Quatre  nuroeros  par  an.     Ce  numcro  est  public  le  i  decembrc  1898. 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneider  in  Berlin. 

58.  Salomo  Davin,  wahrscheinlich  soviel  als  »Salomo 
'ben  David  9,  aus  Rodez,  oder  Rhodez,  in  Südfrankreich,  war 
^in  Schüler  des  Immanuel  ben  Jakob  (oben  §  53).  der  1373, 
wahrscheinlich  noch  1377,  Schüler  fand;  wir  wissen  aber  nicht, 
dass  Salomo  jener  letzten  Periode  angehörte  und  in  welchem 
Alter,  sondern  nur,  dass  er  eine  Schrift  nicht  vor  1369  beendete. 
Hiernach  liegt  kein  besonderer  Grund  vor,  ihn  ans  Ende  des 
XIV.  Jahrhunderts,  oder  gar  ins  XV.  zu  versetzen.  *  Über  seine 
persönlichen  Verhältnisse  ist  sonst  Nichts  bekannt. 

I)  Er  übersetzte  das  im  Mittelalter  vielfach  studierte  und 
bearbeitete  astrologische  Werk  des  Arabers  Ali  ibn  abi*  l-Rid- 
JAL  (vulgo  ABEN  Ragel,  Um  loio — 102 o)  aus  der  lateinischen, 
nachmals  gedruckten  Übersetzung  ins  Hebräische;  Mss.  davon 
finden  sich  in  der  Bodl.,  der  Pariser  und  der  Wiener  Bibliothek. 

In  der  Vorrede  —  woraus  das  Wesentliche  mitgetheilt  wird 
im  Wiener  Catalog  (S.  184  n.  187),  uncorrect,  besser  aus  Ms. 
Par.  1067  in  der  Ilis/.  ////.  de  la  France  81  p.  419  —  erzählt 
der  Übersetzer,  der  die  Astrologie  für  eine  wichtige,  auf  Ana- 
logie gegründete  Wissenschaft  erklärt,  dass  er  das  vorzügliche 
Buch  wegen  seiner  Seltenheit  lange,  aber  vergeblich  gesucht 
habe;  sein  Exemplar  sei  voll  von  Irrtümern  und  Lücken,  sei 
es  in  Folge  der  zweifachen  Übersetzungen  (aus  dem  Spanischen 
ins   Lateinische),  oder  durch  besondere  Copistenfehler.     Er  hat 
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am  Rande  das  Falsche  zu  berichtigen,  das  Dunkle  zu  beleuchten 
gesucht. 

2)  Er  übersetzte  die  astronomischen  Tafeln,  welche  man  als 
»Pariser»  bezeichnet  (der  Pariser  Catalog  macht  daraus  einen 
unerfindlichen  Autor  Phaouris!),  das  ist  eine  Bearbeitung  der 
Alphonsinischen  für  den  Horizont  von  Paris,  Avignon  etc.,  über 
welche  ich,  ausser  dien  hebräischen  Quellen,  bisher  keine  Aus- 
kunft betreffs  des  Bearbeiters  und  seiner  Zeit  habe  finden  können; 
vielleicht  ist  ein  Leser  der  Biblioth.  Mathem.  in  der  Lage^ 
Näheres  darüber  mitzuteilen.  Die  hebräische  Obersetzung  findet 
sich  vollständig  in  Ms.  München  343^*,  meine  Vermutung  der 
Identität  eines  iFragments»  in  Ms.  Paris  1044**  wird  in  der 
Hisi,  litt,  de  la  France  bestätigt,  jedoch  ohne  Angabe  des  Üm- 
fangesl  Das  Pariser  Fragment  enthält,  nach  dem  Catalog  (p. 
191),  eine  »Explication  des  tables  de  Phaouris  pour  les  septs 
planetes»  auf  fol.  169 — 171  (oder  auch  172)  also  3 — 4  Blättert 
Die  radix  der  hebräischen  Obersetzung  ist  der  i.  Januar  1369: 
in  der  auf  die  Tafeln  folgenden  Anweisung  für  die  frühere  Zeit 
(Ms.  München  f.  106)  findet  sich  als  Beispiel  17.  Febr.  1348, 
also  kann  das  Original  auch  eine  frühere  radix  angenommen 
haben.  Der  Obersetzer  hat  auch  hier  Zusätze  notirt,  welche 
vom  Obersetzer  der  Alphonsinischen  Tafeln  und  von  einem  Schüler 
desselben,  Farissol  Botarel,  —  welcher  Salomo's  Obersetzung 
der  Pariser,  nach  der  Breite  von  Avignon  mit  einem  Commentar 
begleitete  (1465),  —  scharf  getadelt  werden.  Im  Münchener 
Ms.  343  f.  154  folgt  auf  die  Tafeln  eine  Ergänzung  über  ^\t 
5   Planeten  von  unserem  Salomo. 

Salomo  bezeichnet  sich  mit  einer  abbrevirten  Formel,  die 
auch  in  Randnoten  zu  Copien  anderer  astronomischen  Schriften 
auf  ihn  zurückzuführen  sein  dürfte  und  hier  nicht  weiter  zu 
verfolgen  ist. 

59.  Ich  setze  schon  hierher  einen  Astronomen,  der  jeden- 
falls bis  gegen  Ende  des  Jahrhunderts  thätig  war.  Isak  Alcha- 
DIB  hat  bisher  nicht  das  verdiente  Interesse  der  Forscher  auf 
dem  Gebiete  der  jüdischen  Literatur  gefunden,  die  nur  obenhin 
oder  gelegentlich  seiner  erwähnen.  Vor  nahe  an  20  Jahren  ver- 
sprach ich  (Hebr.  Bibliogr.  XIX,  94),  diese  Lücke  durch 
einen  besonderen  Artikel  auszufüllen;  aus  dem  dafür  gesam- 
melten Material  werde  ich  hier  die  Hauptpunkte  in  der  nötiget^ 
Kürze  besprechen.* 

Isak  ben  Salomo  b.  Zaddik  (der  Wiener  Catalog  set^^ 
unbegreiflicher  Weise:  »Isak»  für  Zaddik)  führt  den  arabisch^**^ 
Beinamen,  wahrscheinlich  durch  vorgesetztes  ibn  schon  Familie"*^' 
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namcn,  den  ich  nach  der  vorherrschenden  älteren  Weise  für 
hebräische  Namen  ibn  Alcuadid  umschreibe,  nach  der  ge- 
wöhnlichen Weise  für  arabische:  ibn  al-'Hadib;  ein  Akrostichon 
in  Ms.  München  146'"  und  andere  Mss.  geben  al-A'hdab,  beides 
iiu  Arabischen  >der  Buckligei  bedeutend.*  Ki  nennt  sich  >der 
Spanier>  und  lebte  wohl  nur  in  SicUien. 

Die  Zeit,  in  welcher  Isak  literarisch  thätig  war,  lässt  sich 
leider  selbst  aus  den  vorhandenen  Manuscriplen  seines  Haupt- 
werkes, wie  wir  sehen  werden,  nicht  genau  begrenzen.  Zun?. 
(yiiir  Gesihklite  423),  der  die  Spuren  der  Familie  »Alchadev» 
(_so)  bis  in  den  Anfang  des  XIV.  Jahrhunderts  verfolgt,  lässt 
unsem  Isak  um  1370 — 1380  in  Castiüen  thätig  sein.  Die 
Gründe  dafür  liegen  in  seinen  Quellen,  nämlich  in  einem  Briefe 
an  SAUt;El.  ibn  Zabzah,  worin  die  Schriften  des  letzteren  er- 
wähnt sind,  also  nicht  vor  1368.  Isak  ben  Scheschkt  (Gut- 
achten r.  240)  schreibt  an  Jehuda  BEN  Asceier  (der  im  Hoch- 
«ommer  1391  den  Märtyrertod  erlitt):  »Ich  besitze  .5  Hefte 
XKondrcsim)  eines  Commentats  über  Avfcenna,  welche  dein  Schil- 
ler R.  Isak  ben  Alchadib  hier  gelassen  hat.»  — ■  Darf  man  dar- 
aus schliessen,  dass  unser  Isak  sich  auch  mit  der  medicinischen 
Wissenschafi,  wenigstens  theoretisch,  beschäftigt  habe?  Offenbar 
ist  von  dem  Kanon  des  Avicenna  die  Rede,  der  vielfach  he- 
bräisch commeniirt  ist.  In  Syracus  war  Isak  1396,  vielleicht 
noch    1426  in  Palermo,  s.   unten  n.   6. 

Nach    Caialog  Paris    1047"  hätte  ein  gleichnamiger  Sohn 

die     Tafeln    Isak's   erklärt.      Diese  Gleichnamigkeit   kommt  bei 

jüdischen  Söhnen  nur  vor,  wenn  sie  nach  dem  Tode  des  Vaters 

geboren  sind,  und  Isak  ist  jedenfalls  nicht  jung  gestorben;  ich 

vermute   aber    irgend  ein  Missverständnis  des  Caialogisien.      In 

Ms.    Brit.  Mus.  Or.    2806  heisst  der  erklärende  Sohn  Jakob,  der 

also    ebenfalls    unsicher    ist.      Der    Wiener    Catalog    lässt    Isak 

^selbst   in    Tunis   die   Schrift  (n.    1)   verfassen,  worin  jedoch  nur 

■-von   einem   arabischen,   daselbst  geltenden  Autor  die  Rede  ist. 

*  Da  eine  chronologische  Ordnung  der  Schriften  Isak's  noch 

unausführbar    scheint,    so    folgt   eine  Aufzählung  nach  verschie- 

•  tenen  anderen  Gesichtspunkten, 

60.     i)  Orath  se/ii/n  (geebneter  Weg),  astronomische  Tafeln, 

IIB  Allgemeinen    den  in  Tunis  gebräuchlichen  des  ibn  al-Rak- 

kIu  folgend,    doch    mit    Hinzufügung    von    4    Tafeln    nach  ai.- 

llATTANi  und  einer  nach  ibn  AL-ICAMMäD.     Dazu  gehören  söge- 

j      nannte   Canones,  welche  iu  Ms.  München  in  g  Capitel  (•Pforten») 

b    «(fallen  (Inhalt  im   Caialog  II.  Aufl.  1895,  S.  190).  Wir  kennen 

H  wohl  bisher   kein   vorn  nicht  gefctirztes  Exemplar,  weil  man  in 


1 


4  Moritz  Steinschkeidkr. 

den  spätem  Abschritten  die  Tabellen  über  die  inzwische:!  tc- 
flossenen  Jahre  weggelassen  haben  dürfte.  Luz/atto  giebs  a 
Ms.  Almanzi  30  für  den  Umfang  der  Tafeln  die  19-iäk^ 
Cyklen  273 — 2 So,  also  die  Jahre  der  Welt  5179  bis  53:3. 
woraus  Luz/atto  folgerte,  dass  der  Verf.  1408  [vielmehr  uif 
die  Tafeln  anlegte,  .\ndere  Mss.  fangen  erst  mit  dem  274. 
oder  275.  Cyklus  an;  von  anderen,  z.  B.  3  Parisern,  llsst sia 
aus  dem  Catalog  über  Datum  und  Umfang  gar  nichts  exseho 
Wenn  man  eine  Vermutung  aussprechen  darf,  so  wäre  es  die. 
dass  die  Tafeln  nmde  10  Cyklen,  also  271 — 280  um£ustes: 
dann  begannen  sie  mit  dem  Jahre  5141  =  1381.  Ms.  Yaiica 
379*  ist  im  Juni  14S2  in  S>Tacus  copirt,  wo  Isak  ein  Jak- 
hundert früher  lebte.  Die  Vorrede  beginnt  mit  einer  udehida 
Kntik  seiner  selbstgefälligen  Vorgänger  Immaku&l  ben  Jasoi 
imd  Jakob  Pokl  (s.  oben  §  35  u.  §  53). 

Das  unedirte  Werk  ist  in  nicht  wenigen  Mss.  vorfauiden, 
worunter  einige  in  älteren  Catalogen  nicht  erkannt,  oder  nidK 
richtig  beschrieben  sind ;  vielleicht  gehören  hierher  einige  Ynfr 
mente;  die  sicher  erkannten  (genauer  angegeben  in:  Die  iik. 
Cftrrsr/z,  S.  550)  finden  sich  im  Brit.  Mus.  Add.  26921,  früh» 
Almanzi  30.  Or.  2806,  (nach  Margouoüth,  A  ilxt  etc.  p.  75. 
mit  einer  Einleitung  von  seinem  (?)  Sohne  Jakob,  bisher  nn- 
bekannt\  ^vielleicht  ein  Fragm.  in  Jews  College.  London),  FK>- 
renz  (Kragm.^,  München,  Paris  (3),  Parma  (2  und  ein  Fragm-i. 
Vatican  (2;  Kartouxci  giebt  den  Titel  ungenau  an),  Wien: 
wohin  Ms.  CÄrmoly  und  Horowitz  gekommen  sind,  weiss  ich 
nicht.  Ms.  Oppenheim,  bei  Wolf  III  n.  1140,  hat  schon  Zuxz 
(Zur  (},'sr/n\h/c  S.  236^  als  unauffindbar  bezeichnet;  dagegen  ist 
in  der  Hodl.  (Catal.  XErBAUER  2077^  ein  Ms.,  welches  früher 
mit  dem  gedruckten  Buche  in  Michael's  Catal.  n.  1827  zusam- 
mengebunden, daher  mir  entgangen  war. 

Die  sachliche  Bedeutung  dieses,  zu  seiner  Zeit  derartii: 
verbreiteten  Buches,  wird  erst  bei  genauerer  Untersuchung  guter 
Mss.   sich  ergeben. 

2 )    K't/i   ( lu'ithiti  (Rosibares  Gefass  =  Instrument,  vergl.  11 
Chron.   23,   27),  über  eine  Art  von  .\strolab,  oder  Tafel,  welche 
der  Verf.    i  ^06  in  Svracus  erfunden,  und  für  besser  erklärt  als 
die  'S<iri'h<i  des  Zarkali  und  andere  damals  tibliche  Instrumente. 
Da   ich   diese   Schrift  nicht  aus  Autopsie  kenne,  und  die  Cata- 
loge    allerlei    bedenkliche    Angaben    machen,    so    wird   es  hier 
bequem    sein,    zuerst   die    Mss.    anzugeben,  auf  deren  Verzeich- 
nung mit  dem  betrettenden  Buchstaben  {a,  h,  c  etc.)  dann  vei- 
wiesen  werden  kann. 
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a)  Ein  Ms.  in  Privatbesitz  in  Meseritz,  welches  in  der 
hebräischen  Zeitung  Hamagid  1864,  S.  270  (so),  behufs 
einer  Anfrage  ungenügend  beschrieben,  von  mir  in  der  Hebr. 
Bibliogr.  desselben  Jahres  (VII,  112)  besprochen  ist ;  nach  einer 
Notiz,  deren  Quelle  ich  nicht  mehr  auffinden  kann,  war  es  1887 
in  den  Händen  des  Buchhändlers  Lipschiitz  (in  Krakau);  wohin 
es  gekommen  sei,  ist  mir  unbekannt. 

b)  Mss.  Paris  1031**,  105 1^  1065*,  108 1*;  der  Catalog 
giebt  unter  1031  an,'  dass  das  Schriftchen  in  2  Abhandlungen 
(/irtrtjro/)  von  4  und  16  Kapiteln  zerfalle,  denen  einige  Verse, 
mit  dem  Titel  beginnend,  vorangehen.  Solche  Reime,  worin 
selbst  eine  strengwissenschaftliche  Schrift  herausgestrichen  wird, 
waren  schon  Jahrhunderte  vor  Isak  Mode  geworden.  Den  eigent- 
lichen Anfang  der  Schrift  erfahren  wir  nicht. 

c)  Das  Bodl.  Ms.  Opp.  Add.  4°  175  f.  37 — 42  wird  in 
Xeubauer's  Catal.  n.  2582*^  mit  3  Zeilen  abgefertigt,  worin 
»verfasst  in  Syracus»,  das  Jahr  5196  =  1436,  und  das  Citat 
Hebr.  Bibliogr.  VII  p.  28  (für  112)  zu  berichtigen  sind. 
Dasselbe  Ms.  ist  in  Catalog  Rabinowitz  (1884)  n.  106  auf- 
geführt, und  dort  sind  als  erste  Stücke  Schriften  von  Costa 
BEN  LucA  und  Jakob  ben  Machir  verzeichnet,  welche  also  vor 
dem  Verkauf  an  die  Bodleiana  abgetrennt  worden,  und  anderswo 
sich  finden  werden.  Catalog  Rabinowitz  giebt  zu  unserer  Schrift 
das  Datum    109  =  1349,  wahrscheinlich  Druckfehler. 

d)  Ms.  Brit.  Mus.  Or.  2806  (Margoliouth,  Lis/,  p.  75), 
Titel  wie  in  Ms.  Turin  9  bei  Pasinus  (der  aber  unser  Frag- 
ment übersehen  hat),  n.  52  bei  B.  Peyron  (p.  53)  f.  lös** — 78, 
wo  von  der  i.  Abhandlung  nur  3  Pforten  vorhanden  sind,  be- 
ginnt mit  der  Äquation  der  7  Planeten,  also  ohne  Verse  und 
Vorwort.  Meine  Emendation  im  Titel  (Hebr.  Bibliogr.  XXI, 
28)  ist  unnötig,  da  das  Wort  Iggaivt  überhaupt  nicht  vom  Ver- 
fasser herrührt;  über  den  Umfang  von  Ms.  Br.  Mus.  ist  noch 
Nichts  bekannt. 

Peyron  meint,  dieses  Werkchen  sei  auch  in  Ms.  Vatican 
379  enthalten,  ohne  einen  Bestandtheil  genauer  anzugeben; 
Assemani  hat  dieses  wertvolle  mathematische  Ms.  so  uncorrect 
beschrieben,  dass  man  ohne  Autopsie  nur  mit  nötigem  Vor- 
behalt sich  darüber  äussern  sollte.  Das  i.  Stück  dieses  Ms. 
enthält,  nach  Assemanf,  unsere  Tabellen  (oben  1);  das  2.  Stück 
f.  25 — 41  enthält  eine  anonyme  Abhandlung  über  das  Astro- 
lab  in  6  und  36  Kapiteln;  offenbar  identisch  sind:  Ms.  Almanzi 
96,  IV  (jetzt  im  Brit.  Mus.  Add.  26984;  Margoliouth,  List^ 
p.    74,  fasst  die  ersten  4  Stücke  zusammen),  Ms.  Paris  1069*,* 


r. 


Ms.  .Schonbinm  120  dassöb«  Ms.  in  CatzL  Scnönblnm  1SS4 
n.  69^,  mit  einer  Abwdchnng  am  Ende  s.  Hcbr.  Bibliog^ 
Vn,  112-  AssmujkXJ  bemerkt  ro  Ms.  379*:  »Conscquitur 
descriptio  gradatxm  iadtndines  ejnsdem  criiuitzs  Hicrosoivmae. 
quam  auihor  ex  libro  Instrmtmemtum  dniderii  R.  Isaaci  Alcha- 
DiB,  de  quo  moi  infra,  se  exoerpsisse  £ttetiir.>  Als  5.  Stück 
bezeichnet  Assemaxi  A>//  Gir«i^  aber  nur  in  4  Teilcn  (alsc< 
nur  I.  Abh.),  mit  der  Bemerimng,  das  Bartolocci  dasselbe 
Buch  an  3  Stellen  anfführc  flll,  p.  890  n.  923,  p.  ^^o  n.  1006, 

p.    925    n.     I022>. 

3;  Abbandlang  über  das  mittlere  Instrument  {Keii  ha-mt- 
Muzzn)  zur  Beobachtung  der  Sterne;  wovon  nur  Ms.  Müncber 
246*  f.  67*^ — 78  bekannt  ist.  Der  Verfasser  hat  anf  Verlangen 
eines  Freundes  (eine  Redensart,  die  man  nicht  immer  ernst 
nehmen  darf;  ein  Instrument  erfanden,  welches  die  Mitte  inne- 
hält zwischen  Astrolab  und  Quadranten,  so  dass  die  Anfer- 
tigung leichter  als  die  des  ersten,  der  Gebrauch  leichter  als  der 
des  letzteren  sei.  Die  Darstellung  zerüLllt  auch  hier  in  zwei 
kleine  Abhandlungen,  deren  erste  in  26  Kapitel  (>Pforten>^ 
zerfällt.  Das  Instrument  ist  für  36*^  (nördl.)  Breite  eingerichtet  — 
Syragossa  liegt  unter  dem  37®;  die  hebräischen  Buchstaben  für 
6  und  7  sind  einander  sehr  ähnlich,  auch  ist  37  eine  weniger 
bequeme  Zahl  für  Umrechnungen;  jedenfalls  wird  also  Sicilien 
als  Aufenthalt  des  Verfassers  naheliegen. 

4)  Ijcsciwn    ha-Sahah   (goldene    Zunge,    vergl.  Josua   7,   21 
über  biblische  Maasse  und  Gewichte,  scheint  verloren  gegangen. 
Das    in    Venedig  gedruckte  Buch  desselben  Titels  ist  irrtümlicii 
für  jenes  gehalten  worden. 

5)  Lurhnt    (Tafeln,    astronomische),    angeblich    verfasst  in 
Palermo    im    Monat    Kislew    5127    (Winter   1426);   die   Vorrede 
da/u    fand    ich    am    Rande   des  Ms.,  welches  mir  der  Antiquar 
Schönblum    1869  (n.    12)  vorlegte  (vgl.  Hebr.   Bibliogr.  XVI. 
109),   spiiter  Ms.   Halber.stam  188  (Catal.  p.  26,  Nachtr.  p.  146. 
Das   Datum  ist  auffällig,   aber  nicht  unmöglich,  da  es  eine  üic 
rarisrhe    Thätigkeit   von  etwa  50 — 60  Jahren  voraussetzt,  wenn 
wir    den    Anfang    derselben    bald   nach   1370  (Brief  an  Zarz.a 
annehmen.      Da  ich  über  Inhalt  und  Umfang  dieser  Tafeln  nicht> 
Näheres  weiss,  so  ist  jede  Vermutung  über  das  Verhältnis  der 
selben   zu   unserer  n.    i    haltlos. 

6)  Ich    fasse    hier   allerlei  Einzelheiten  zusammen,  welche 
teilweise  unsicher  sind,  ohne  strenge  Ordnung. 

a)    Noten  zu  Jakob  b.   Machir's  Werk  über  das  Astrolab. 
Ms.   Hodl.  (Reggio  46^  Neubauer  2021^,  im  Index  p.  938  fehlt 
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^ Notes»).     Diese    Noten    sind    wohl   verschieden  von  den  exe- 
rgetischen  hinter  demselben  Werke  in  Ms.  München  246  f.   20. 

b)  Noten  zu  den  Tafeln  des  Isak  Israeli  jn  Ms.  Bodl. 
Uri  436  (Neubauer  2044),  vielleicht  v.  J.  1505,  können  aus 
unserer  n.    i   oder  n.  5   excerpirt  sein. 

c)  Die  Erklärung  einer  Stelle  in  Maimonides'  Gesetzbuch, 

Abschnitt  über  Neumond  V,   11,  ist  einem  anonymen  Commen- 

tator  (in  Ms.  Jew.  Coli.    138*  f.   54)  mündlich  mitgeteilt  worden 

von   »Salomo  Zaddik»   (so),   wofür  Neubauer  »Isak  ben  Sa- 

LOMO   BEN  Zaddik»   also  unseren  Alchadib  emendiren  möchte. 

d)  Ms.  München  246*  f.  65  metaphysische  Definitionen,  von 
-einem  Schüler  entweder  nach  mündlicher  Mitteilung  gesammelt, 
oder  aus  einem  unbestimmten  Werke  excerpirt;  sie  beweisen  die 

philosophische  Bildung,   vielleicht   auch   eine  solche  Lehrthätig- 

keit  des  Astronomen. 

e)  Im  Verzeichnis  von  gekauften  Handschriften,  in  Ms. 
München  372,  (mitgeteilt  in  Hebr.  Bibliogr.  XV,  14)  ist 
zuletzt  (n.  24)  ein  »Buch  von  Alchadkb»  mit  dem  Preise  von 
30  Aspem  eingetragen;  Näheres  wird  wohl  nicht  zu  ermitteln  sein. 

f)  Eine  Constellation,  berechnet  in  Syracus  im  Monat  Nisan 
^Frühling)  1396,  in  Ms.  Bodl.  (Reggio  46  f.  14**,  vgl.  oben  a) 
ist  als  anonym  angegeben  bei  Neubauer  2021^,  mit  Übergehung 
meiner  Vermutung,  dass  sie  von  Alchadib  herrühre  (Hebr. 
Bibliogr.  VII,    112). 

g)  Alchadib  war  ein  nicht  talentloser  Epigrammatiker  und 
Satyriker;  Reste  seiner  Laune  haben  sich  zerstreut  erhalten;  ^ 
hier  sei  nur  die  Ergänzung  des  Vorgedichts  zum  Commentar 
des  al-Fergani  von  Moses  Chandali  als  einziger  Anhalts- 
punkt für  die  Zeit  des  letzteren  hervorgehoben;  aus  dem  ein- 
zigen bekannten  Ms.  München  246^^,  geht  allerdings  nicht 
hervor,  ob  Chandali  ein  Zeitgenosse  Isak*s  war.  Über  den 
erwähnten  Commentar  ist  etwas  mehr  in  meinem  Die  hebr.  Über- 
setz. S.  556  zu  finden. 

Schliesslich  sei  noch  bemerkt,  dass  man  unserem  Isak  aus 
Confusion  die  Astronomie  des  Profiat  Duran  (1395,  s.  unten 
unter  1391)  beigelegt  hat.  Eben  so  irrig  ist  die  Angabe  (deren 
Quelle  ich  nicht  notirt  habe),  dass  Isak  ein  Buch  von  ibn 
Heitham  und  ein  astronomisches  Werk  des  Avicenna  in  16 
Kapp,  (offenbar  de  coelo  et  mundo  f)  tibersetzt  habe. 

61.  Aus  jener  Zeit  haben  sich  Tabellen  in  verschiedenen 
Handschriften  erhalten,  von  denen  aus  den  Catalogen  nicht  zu 
ersehen    ist,    ob     sie    etwa    Fragmente    älterer    astronomischer 
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Schriften  sind,  z.  B.  über  die  Jahre  1370 — 8q  (im  Dh^u  des 
Abraham  Bedarschi,  der  wohl  Anf.  des  XIV.  Jahrh.  compiliit 
ist;  s.  LuzzAiTO  zu  Bedarschi's  Synonymik,  ed.  Amsterd.  1S65 
S.  4).  Die  Tafeln  über  J.  137 1 — 89  von  Isak,  Sohn  Jechiels 
ha-Levi,  des  Märtyrers  (Ms.  Reggio  49  f.  84,  übergangen  in 
Neubauer's  Catal.  Bodl.  n.  901'),  sind  nur  ein  Fragment  (der 
271.  Cyclus)  des  Bodl.  Ms.  Neubauer  2407,  bis  zum  283. 
Cyclus  (1567,  fehlt  bei  Benjacob,  Ihesaunis  p.  258,  s.  II  Mose, 
Corfu,  1879  p.  456,  mehr  anderswo  unter  dem  Jahre  1557). 
Kalendertabellen  über  die  Jahre  1371  — 1427,  Ms.  Paris  621.  — 
Über  die  astrologische  Bedeutung  einer  Mondfinsternis  im  Monat 
Marcheschwan  5132  (November  137 1)  in  Ms.  Bodl.  (Opp.  1666 
qu.  f.  64,  bei  Neubauer  n.  2079**). 

Im  Jahre  1374  verfasste  Menachem  ibn  Serach  ben  Ahron 
(gest.  in  Toledo   1385)  seine  ethisch-asketische  (Kompilation  Zeda 
la-Derech   (Wegzehrung),   gedruckt   in   Ferrara   1554  und  Sabio- 
netta    s.    a   (1567/8),    in  4°.     Das  Buch  ist  in  V  Tractate  ge- 
teilt, diese  in  Summen  (Kelalim\  diese  in  Kapitel ;  IV,  2  handelt 
in     12    Kapiteln    von   der  Neumondsberechnung  (Intercalation). 
Menachem   zählt  sich   nicht  zu  denjenigen,  welche  in  die  My- 
sterien   eingedrungen    sind,    die    seit    dem    XIII.    Jahrh.    sich 
für    »Tradition»    {Kabbala)  ausgeben  (IV,  4  Anf.),  aber  er  halt 
nach    dem   Muster   seiner   Vorgänger  die  jüdische  Zeitrechnung 
mit    Einschluss   des   (METON'schen)    Cyklus   von    19  Jahren  und 
der    1080    Stundenteile,**    für    eine,    die    jüdische    Nation    aus- 
zeichnende  Theorie,    wie   er   auch   sonst   einen  positiven  Stand- 
punkt gegenüber  der  philosophischen  Speculation  einnimmt.   Die 
Tabellen    welche    (in    Kap.     10)    zu    Ende  der   2.   Summa  ver- 
sprochen werden,  fehlen  in  den  mir  bekannten  Exemplaren  der 
1.   Ausgabe.     Die    2.    Ausg.    enthält   am    Ende   des  Bandes  eir^ 
Blatt  in  folio  mit  den  Tabellen  bis  zum  Ende  des  267.  Cyklus- 
(5055=1295).' 

*  N'eubauer-Renan,  Ilisi.  Litt,  de  la  France^  t.  31,  p.  765  ' 
Gross,  Gallia  Jud.,  p.  626;  Steinschneider,  Die  hebr.  l'ber^^ 
Sitz.,  S.   579,   647   über  alle  folg.  Specialitäten. 

^  Quellen:  Wolf,  I,  III,  n.  1160=1263  =  1272;  De  Ross^ 
Wörterbuch  (deutch  von  Hamberger)  S.  35;  Steinschne^ 
der,  Catai.  Bodl.  p.  1086,  Hebr.  Bibliogr.  VII,  112  (übe 
sehen  bei  Geiger,  Jüd.  Zeitschr.  IV,  273),  Zeitschr. 
deutschen  morgenl.  Gesellsch.  18,  1864,  217; 
1871,  398;  Die  hebr.  Übasetz.  S.  550,  vgl.  538,  556,  560,  59 

^   Der  Umfang  der  Schrift  ist  unter  dieser  n.,  wie  unter  105 
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nicht  angegeben,  weil  sie  am  Ende  des  Bandes  steht,  ob- 
wohl auch  der  Umfang  der  ganzen  Bände  nirgends  mitge- 
teilt ist.  In  n.  1065  Dininit  unsere  Schrift  f.  61 — 70  in 
kleinem  Format  ein. 

Vgl.  oben  S.  3.  Dieses  Ms.  ist  in  Syracus  geschrieben 
(1491)  von  IsAK,  genauer  Isak  ben  Elia  in  Ms.  Brit.  Mus. 
Or.   2806. 

Darüber  genügen  hier  folg.  Citate,  ohne  Eingehen  auf  den 
Inhalt:  Dukes,  Lit.-bl.  d.  Orient  VII,  676;  Carmoly  (un- 
zuverlässig), daselbst  I,  810,  XI,  255  (270),  in  Kobak's  Je- 
schurun  III,  52,  54,  in  Fünn's  ha-Karmel,  Beiblatt  VI, 
1866  S.  85;  eine  Saiyre  in  der  Sammlung  Schirim  (Con- 
stantinopel  1545);  cn  ihn  gerichtet  ist  nach  Neubauer  2417* 
ein  Gedicht,  im  Index  p.  938  von  ihm,  wie  in  Catal.  Fischl 
n.   34  E. 

1080=15X72;  daher  der,  schon  in  älteren  Schriften,  vor- 
kommende technische  Ausdruck  ptD  psP  für  die  Angaben 
über  diese  Teile;  —  die  Literatur  über  letztere  in  allge- 
meinen Quellen  hat  Boncompagni  in  den  Atti  dell'  Acca- 
demia  Pontif.  dei  Nuovi  Lincei  16,  1862 — 1863  (siehe 
Biblioth.  Mathem.  1893,  S.  71),  zusammengestellt. 
Über  Menachem  s.  Catal.  Bodl.  p.  1740;  Wiener  zu 
Josef  Kühen,  p.  184;  Graetz,  Gesch.  d.  Juden  VIII,  50; 
Kayserling,   Gesch.  d.  Juden  in  Spanien  u.  s.  w.   I,   84. 
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Un  trattato  sulle  curve  piane  algebriche,  pubblicato 

senza  nome  d'autore. 

Di  GiNO  LoRiA  a  GenoN'a. 

Della  biblioteca  di  Michele  Chasles  faceva  parte  uo  bei 
volumetto    in    12°   di   pag.   XXIV  +   191    intitolato:     TraiU  in 
courbcs    algebrigtics.      A    Paris,    Chez    Charles-Atitoine    Jombert. 
M.  DCC.  LVI ;  il  quäle  —  dopo  varie  vicende,  che  10  non  co- 
nosco  e  che  d'altronde  poco  interessano  —  trovasi  attualmente 
nelle  mie  mani.     II   libro  non  reca  il  nome  d'autore  cd  c  p^^ 
ceduto  dal  seguente  »Extrait  des  Rdgistres  de  fAcaddoiie  Royale 
des    Sciences    du    11    Juin    1755»:    >  Messieurs    Clairault  et 
d'Alembert  qui  avoient  €i6  nomm^s  pour  examiner  un  Ouvr^e 
intitul^:     Tratte    des    Courbes  Algihriques,    par  *♦*,    en  ayant  fait 
leur  rapport,  l'Acad^mie  a  jug^  que  ce  Traitd  avoit  Tavantage 
de    renfermer   dans   un   assez  petit  volume,  et  d'expliquer  avcc 
beaucoup  de   simplicitd   et  de  nettet^,  les  principales  affections 
des  courbes  algdbriques,  consid^rdes  en  gdn^ral,  et  qu'il  y  avoii 
Heu  de  croire  qu'il  pouvait  ^tre  fort  utile  ä  ceux  qui  d^ireront 
de    s'instruire    de    cette  partie  de  la  Gdomtftrie.»      Nel  reccnte 
Catalogo    N.    60    della    Libreria    Hermann    di    Parigi    il   litolo 
dell  opera  in  questione  e  accompagnato  dairavvertenza:   >ouvrage 
anonyme    attribue   ä   Gua    de   Malves.»      Ora  tale  attribuzione 
—  sulla   (juale   nascono  dei  dubbi  rilevando  delle  considerevoli 
discrepanze   tra    la   nomenclatura   ivi    usata  e  quella  che  vedesi 
adoperata  nell"    Usa<^c  de  ranalyse  de  Descartes  del   De  Gua*   — 
e  dimostrata  falsa  da  una  dichiarazione  che  si  legge  neir  His- 
toire  de  l'Academie  des  sciences   de   Paris,   1756,  p.  70 
(su  cui  attirö  la  mia  attenzione  il  mio  dotto  amico  G.  Eneström' 
ed  alla  quäle  si  uniformö  il  Montucla  {Histoirc  des  mathematiqws. 
T.  III,   2'  ed.   p.    71),    attribuendo    quel    lavoro   a    DiOKis  dl* 
Skjour  e  GouDiN.     P^ssa    venne    accettata   cosi  incondizionata- 
mente  da  Chasles   yApcrru  hisioriqucy   2*  ed.,  p.    153),  Poggen- 
DORFF   {Ilnndiiuhierlufr/i,   T.   I,   p.    574)  e  M.  Cantor  (Jor/csunj^'Cfi 
über  Gcschirhie  der  Mathematik,  T.  III,  p.  816),  che  essi  nemraeno 
avvertirono    essere   queH'opera   anouima.     Inoltre  non  rilevarono 
in  essa  quelle  doli  che  ci  sembrano  sufficienti  ad  assicurarlc  un 
])osto  non  infimo  nella  storia  delle  curve  piane,  quantunque  sia 
])osteriore   di    otto    anni  all'  Introductio  di  Eulero  e  di  sei  alla 
Ititrndwtinii  di  Cramer*.  a  dimostrare  ciö  valgano  le  osser>azioni 
seguenti. 
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L'anonimo  Tratte  des  courbes  al^'briqtus  comprende  Otto  ca- 
pitoli,  preceduti  da  una  »Inlroduction»  che  altri  due  ne  abbraccia. 

Di  questi  il  I  ha  per  iscopo  di  determinare  ciö  che  tnuta 
e  ciö  che  si  conserva  neu'  equazione  di  una  curva  piana  riferita 
a  coordinate  ortogonali  quando  si  carobi  Torigine  tenendo  fissa 
1a  direzione  degli  assi,  oppure  quando  si  muti  la  direzione  degli 
assi  lasciando  immobile  Torigine;  fra  le  illustrazioni  tratte  dall' 
ispezione  delle  equazioni  risultati,  notiamo  questa:  Una  curva 
tale  che  segandola  con  una  sistema  di  rette  parallele  non  si 
ottenga  nessun  punto  della  curva  h  un  gruppo  di  rette  parallele. 
Pill  umile  e  il  soggetto  trattato  in  principio  del  II  Cap.  (inti- 
tolato  »de  quelques  propositions  que  nous  supposons  connues») 
ov'  k  determinato  Tangolo  formato  coli'  asse  delle  ascisse  di  una 
retta  di  data  equazione,  e  del  risultato  sono  esposte  alcune 
applicazioni  su  cui  dispensiamo  dall'  insistere. 

II  I  Cap.  del  Tratte  tratta  »des  centres» ;  definito  un  tale 
punto  come  centro  di  simmetria  della  curva,  Tautore  insegna  a 
determinarlo  coli'  ausilio  di  una  conveniente  traslazione  di  assi  e 
nota  come  le  curve  di  ordine  superiore  al  secondo  siano  di  regola 
sfomite  di  centro.  II  Cap.  II  k  dedicato  ai  diametri,  rettilinei 
e  curvilinei,  con  speciale  riguardo  ai  diametri  assoluti  (cioe  a 
quelli  rispetto  a  cui  la  curva  h  simmetrica),  ai  diametri  rettilinei 
ed  agli  assi.  Ai  punti  multipli  si  riferisce  il  Cap.  III ;  anche  la 
determinazione  di  sifTatti  punti  e  un  corollario  delle  formole 
ottenute  nel  I  Cap.  dell'  »Introduction»;  fra  le  conseguenze  a 
cui  essa  mena  basti  riferire  (colle  stesse  parole  degli  antori)  la 
seguente.     »Le  nombre  des  ^quations  que  Ton  a  pour  ddterminer 

un  point  d'une  multiplicitd  /  est »  (p.  77).   II  Cap.  seguente 

2 

ha  per   tema  le  tangenti  e  le  suttangenti,  le  normali  e  le  sun- 

normali;  fra  le  proposizioni  ivi  stabiliti  rileviamo  queste:   »Tout 

point    dune  courbe  a  autant  de  tangentes  que  le  degr^  de  sa 

multiplicitd  contient  d'unitds»  (p.  83).     »Une  courbe  du  degre 

Ä,  ne  peut -avoir  de  point  d'une  multiplicitö  sup^rieure  ä //— i» 

(ivi).     Pill    notevole    k    la   ricerca,   fatta   nello   stesso    capitolo, 

delle  tangenti  di  una  curva  che  hanno  una  direzione  assegnata 

(ossiä  che  sono  »dans  une  position  donn^e»),  ricerca  che  guida 

\   nostri    autori    air    importante    conseguenza    seguente:     »Une 

courbe  du  degrtf  /,  ne  peut  avoir  un  nombre  sup^rieur  ä  /* — / 

de  points,  qui  ayent   des  tangentes  dans  une  position  donnde> 

(p.  88).     Ora    per  giudicare   dell'   originalitä  di   questa  propo- 

sizione   si   osservi   che   soltanto  nel   iSiS- Poncelet  si  occupö' 

tli  determinare  la  classe  di  una  curva  di  dato  ordine  /  e  trovö 
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il  massimo  /* — /  supponendo  all'  infinito  il  punto  di  concorso  ddk 
tangenti;  onde  6  chiaro  che  in  cid  egli  fu  precorso  dal  nostri 
autori,  i  quali  d'altronde  sapevano  che  se  il  massimo  /' — /  nori 
veniva  sempre  raggiunto,  ci6  dipendeva  dalla  presenza  «ii 
punti  multipli;  e  si  mostravano  anche  migliori  geometri  dcl 
Waring,*  il  quäle  riteneva  che  quel  massimo  fosse  /'. 

Dei  flessi  e  parola  nel  Cap.  V  del  Traite\  dei  punti  di 
ordinata  massiroa  o  minima  nel  VI,  dei  rami  infiniti  e  d^li 
asintoti  nel  VII.  Fra  i  teoremi  stabiliti  in  quest'  ultimo  vanno 
notati  i  seguenti  che  additano  l'analogia  fra  asintoti  rettiiinet  e 
rette  tangenti:  »Une  courbe  d'ordre  impair  a  au  moins  une  di- 
rection  in6nie  rdelle»  (p.  143).  »Une  courbe  ne  peut  avoir 
plus  d'asymptotes  que  son  degrö  ne  contient  d'unitds>  (p.  144). 
»Le  nombre  de  points  oü  une  courbe  peut  rencontrer  son 
asymptote,  est  införieur  au  moins  de  deux  unitös  au  degr6  de 
cette  courbe»  (ivi).  >Quand  une  courbe  a  autant  d'asymptotes 
paralleles  qu'il  y  a  d'unitds  dans  l'exposant  de  son  ordre 
moins  une,  aucune  de  ces  asymptotes  ne  rencontre  la  courbet 
(p.   146). 

Tacendo  dell'  applicazione  alla  classificazione  della  cubidke 
piane  con  cui  si  chiude  il  Cap.  VII,  diremo  che  TVIII  insegna 
come  si  determini  il  raggio  di  curvatura  di  una  curva  in  un 
suo  punto  ordinario,  prendendo  come  assi  la  tangente  e  la  nor- 
male in  questo  punlo;  ed  osserveremo  finendo  che  gli  autori 
considerano  in  ogni  punto  di  una  curva,  non  soltanto  un  cerchio 
ostulatore^  raa  anche  una  parabola  osculatrice  (il  cui  asse  e  la 
relativa  normale),  ed  in  conseguenza  collegano  ad  una  cuna, 
oltre  il  luogo  dei  centri  dei  cerchi  osculatori,  il  luogo  dei  fuochi 
(lelle  parabole  osculatrici. 

*  Cosi  mentre  nell'  Usage  etc.  e  adoperata  la  dicitura  »centre 
general»  (p.  2),  nel  Tratte  s'incontra  nello  stesso  senso  il 
vocabolo  :*centre»  (p.  42);  ed  il  termine  »points  singuliers 
QU  remarquables»  (p.  72)  della  prima  opera  equivale  a 
(luello  di   »points  multiples»   della  seconda. 

'  V.   pag.    27. 

'  PoNCEi.ET,  Soltttion  de  problancs  tic  i>fomefhe  ^ic,\  in  \viT\^U^ 
de  mathematiques  8,  1818;  articoloriprodottonelT.il, 
p,  476  delle  Applications  iVanalvse  et  de  geometric  etc.  (Paris 
1864). 

*  Waring,   Misccllauea  aualytica  (Cambridge    1762)  p.    100. 
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Pour  la  bibliogHE^aphie  de  la  thdorle  des  Operations 

distributives. 

Par  S.  PiNCHERLE  ä  Bologna. 

Dans  le  T.  49  (1897)  des  Mathem.  Annalen  j'ai  public 
(p.  325 — 382)  une  monographie  sur  cette  sorte  de  calcul  que 
j'ai  appele  »fonctionnel  distributif»,  c'est  ä  dire  sur  le  calcul 
des  Operations  qui  jouissent  de  la  propridtd  distributive,  en  tant 
qu^on  les  applique  aux  fonctions  analytiques.  Cette  monographie 
est  prdc^dde  d'une  introduction  oü  je  passe  sonimairement  en 
revue  les  principaux  travaux  oü,  ä  ma  connaissance,  se  trouvent 
.des  iddes  analogues  ä  Celles  qui  ont  inspire  mes  propres  re- 
cherches.  Les  notes  que  j'ai  prises  dans  ce  but  m  ont  fait 
penser  qu'il  serait  utile  d'avoir  une  bibliographie,  aussi  com- 
plete  que  possible,  des  travaux  relatifs  aux  Operations  distribu- 
tives, mais  l'exdcution  exigerait  beaucoup  de  temps  et  de  re- 
cherches;  c'est  dans  le  but  de  la  faciliter  que  je  me  permets 
de  publier  ici  les  quelques  indications  historiques  que  j'ai  pu 
recueillir. 

Le  calcul  symbolique  constiiue  une  prerai^re  branche  du 
calcul  fonctionnel  distributif;  les  signes  de  ddrivation,  de  diffö- 
rence  finie  et  d  autres  analogues  y  sont  traitds  comme  des 
quantitds  algdbriques.  Leibkiz  (voir  Leibnitii  et  /oh.  Benioullii 
commercium  phiiosophicum  et  mathematkum  [Lausanne  et  Gen^ve 
1745]  et  Symbolismm  memorahilis  caicnii  algebraici  et  infinitesunalis : 
Miscellanea  Berolinensia  1,  1710)  a  €\<i  le  createur  de  ce 
calcul,  qui  a  ete  perfectionntJ  par  Lagrange  (Sur  une  nouvelle 
espece  de  calcul  relatif  ä  la  Jiffe'rentiation  et  a  l' inti^gration  des 
t/uantites  7'anables:  Nouv.  m^m.  de  l'acad.  de  Berlin  1772), 
LapLace  (Memoire  sur  l* inclinaisoti  movenne  des  orbites  des  com^tes, 
sur  la  figure  de  la  tene  et  sur  les  fonctions;  Mdm.  prÖs.  par 
divers  savants  7  [1773]),  Lorgna  (Theorie  d' une  noui^elle  espece 
de  calcul  fini  et  infinitesimal;  Mem.  de  l'acad.  de  Berlin 
1786 — 1787),  Grüson  (I^  calcul  d'exposiiion ;  M ^ m.  de  T a c a d. 
de  Berlin  1798 — 1799)»  Arbogast  (Du  calcul  des  denvations, 
Strasbourg  an  VIII  [=  1800]),  Fran<;:ais  (Memoire  iendant  ii 
demontrer  la  le'gitimite  de  la  Separation  des  echelles  etc.;  Ann.  de 
math^m.  8,  1812),  Servois  (Essai  sur  un  noui^eau  mode  //V.v- 
position  des  principes  du  calcul  diffe'rentiel;  Ann.  de  mathdm.  5, 
181 4).     I^s  symboles  op^ratifs  ont  regu,  des  auteurs  cit^s,  des 
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noms    aujourd'hui    abandonnes:    nolons  celui   de  caractemtiqwi, 
employe    par    Lorgna,    Laplace,    etc.  (cfr.    Lackoix,   Traäi  4t 
ralnd    diffdrmticl    et  du   calcul  integral,    T.   IIT,   §   970),   et  cdai 
d\'cfie//es,    qu'on    trouve    dans    les    travaux    d'ARBOGAST  et  de 
Franc^ais.     Dans    le    memoire   de   Servois,    qui   tuet  le  mieai 
en  lumi^re  ce  fait  fondamental,  que  le  calcul  symbolique  repose 
SLir    les    lois    formelles    des    optJrations,    on    trouve   —  pour  b 
premiere  fois,  ä  ce  que  je  crois  —  le  terrae   de  proprieV  dütn- 
biitive  et  proprt'c'te  commiiiatwe  des  opt3ra.tions ;  cet  auteur  emploie 
malheureusement  le  mot  de  fonction  pour  dösigncr  les  operatiow. 
et   cela   n'est   pas   sans   quelque  prejudice  de   la  clart^.     Parmi 
les    symboles    opdratifs,    remarquons   celui    qui    sert  k  designer 
/'('tat    7'arie    des    fonctions,    c'est   ä   dire   le   passage   de  /(.v)  a 
/(.v+  1)  ou  /{a'  +  //).    Arbogast  et  plusieurs  autres  repr^scntem 
cette   Operation   par  ^;  d'autres  emploient  le  signe    ^;  aujour 
d'hui,  d'apres  CASORATf,  les  g<5om^tres  Italiens  ecrivent  ^/(.v)= 
=/(.v+ i),  ^/(.v)=/(.r  +  //) .     Pour    Topdration    de    ddrivatioD, 
(»rüson    adopte    le    symbole  ^   (un   E  renversö);    Arbogast, 
Kramp    (Arithme'titjuc    ntiiverselk)    ont   le   signe    Z>,    qui,    adi^tc 
depuis  par  Cauchy,  est  restd  en  usage. 

Dans   les   Philosophical   transactions    pour    1837,  on 
trouve    un    imporlant    memoire    de   Murphy   (Ou   ihe   theory  ^ 
analytiral  Operations^,  oü  est  donnere  pour  la  premiere  fois  Tidee. 
si    commune    depuis,    surtout   dans   la  theorie  des  substitutions, 
de  transforme'c  d  une  Operation  i^par  une  Operation  A^  c'est  ä  dirc 
ABA    '.     Depuis  le  memoire  de  Murphy,  le  calcul  des  Opera- 
tions, en  particulier  des  distributives,  a  forme  l'objet  de  beaucoup 
de   travaux   de  la  part  des  g^ometres  anglais,  tandis  qu'il  etait 
presque  dtflaisse  par  les  mathematiciens  du  continent.    II  mVst 
imposrihle    de    donner    une   liste   ä   peu    prds  complete  de  ces 
travaux;  je  me  borne  ici  ä  en  rappeler  quelques  uns  des  prin- 
cipaux.      D'abord    le    memoire    fondamental    de    Boole   tOn  ti 
i^enera/  metliod  in  analysis)  dans  les  Philos.  tr ansäet,  de  1844; 
puis  de  nombreux  passages  dans  les  Kvampies  on  the  differential 
raleulns   de    GREGORY  (London    1846),   le    Treatise  on  the  ealndns 
nf  Operations  de  Carmichael  (London  1855);  P^*^  des  m^moires 
de   Hargreave,  Jellett,  Russell,  Spottiswoode,  Sylvester. 
Graves,  etc.  dans  les  Philos.  transact.  de  1848  ä  1870,  dans 
le  Cambridge  and  Dublin  mathem.  journ.  et  dans  le  Philo- 
sophical  magazine  depuis   1860.     Un  rösum^  de  la  theorie 
des    Operations   a   ete   donn^  par  Cazzaniga  dans  le  memoire: 
//  taliolo   dei  sindwii  d'  operazione  cletnentamiente  esposto  (Giern, 
di  matem.   20,    1882;.      Parmi   les   applications    du   calcul  des 
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Operations,  on  peut  citer  celles  de  Casorati  au  calcul  des 
ditfdrences  finies  (II  calcolo  delle  difierenze  finite  interpretato  cd 
accresciuto  di  nuovi  teoretni,  Ann.  di  roatem.  10,,  1880,  et 
Mem.  della  r.  accad.  dei  Lincei  63,  i88oj;  celles  de  Libri 
(Memoire  sttr  la  resolntion  des  e'quations  alffebriijues  dont  ies  meines 
ont  entre  elles  un  rapport  donne,  et  sur  i'infe'gration  des  e'qtiations 
differentielles  lineaites  dont  Ies  integrales  particuliercs  peiweiit  s^exprimer 
Ies  unes  par  Ies  autres;  Journ.  für  Mathem.  10,  1833),  Boole 
(Treatise  on  differential  eqiiations),  Brassine  (Note  au  Coiirs  d'ana- 
lyse  de  Sturm,  Paris  1868),  Heffter  (Einleitung  in  die  Theorie 
der  linearen  Differentialgleichungen,  Leipzig  1894),  Thome  (Zur 
Tlieorie  der  linearen  Differentialgleichungen;  Journ.  für  Mathem. 
70,  1873),  Vaschy  (Inte'gration  des  systhnes  d' e'quations  differcU" 
tielles  line'aires  ä  coefficients  constants;  Journ.  de  Tdcole  poly- 
techn.,  cah.  63,  1893),  Schlesinger  (Handbuch  der  linearen 
Differentialgleichungen  Bd  I,  Leipzig  1895)  ä  la  thdorie  des 
^quations  differentielles  lin^aires;  celles  de  Lucas  (Theorie  des 
nombres,  chap.  XIII,  Paris  1891)  et  Cesaro  (Analisi  algcbriea 
§  XI,  Torino  1894)  ä  la  thdorie  des  nombres  et  ä  Tanalyse 
algebrique;  enfin,  dans  un  certain  sens,  celles  de  Frobenius 
(Über  lineare  Substitutionen  und  bilineare  Formen;  Journ.  für 
Mathem.  84,  1878),  Study  (Recurrirende  Reihen  und  bilineare 
Formen;  Monatshefte  für  Mathem.  2,  1891)  et  Sforza 
(Sülle  fonne  bilineari  simili;  Giorn.  di  matem.  84,  1896)  ä  la 
thdorie  des  formes  bilin^aires,  auquel  sens  se  rapporte  aussi 
ma  note  Sülle  omografie  (Rendic.  delT  Istituto  Lombardo 
28,    189  s). 

A   c6td  des  recherches  g^n^rales  sur  Ies  Operations  distri- 
butives,   se    placent    Ies    travaux    qui    ont  comme   but  Tdtude 
d'operations  particuli^res.    Parmi  celles-ci,  on  trouve  la  ddriva- 
tion  ä  indices  quelconques,   dont  s'est  occupd  d'abord  Leibniz 
(Opera,    ed.    Dutens,    T.  III,    p.    105    et    Commercium  philos.  et 
mathem.,  passim);   puis  Euler  (De  progressionibus  transcendentibus 
seil  quarum  termini  generales  algebraice  dari  nequeunt ;  Comment. 
Petropol.    5    [1730 — 1731]),    Fourier    (Tlieorie  de  la  chaleur, 
P-   564)»  Lacroix  (Calcul  differentiel,   2*  Edition,   T.  III,  p.  409)^ 
LiOUVlLLE   (Memoire  sur  le  calcul  des  differentielles  ä  indices  quel- 
conques;  Journ.   de  l'ec.  polytechn.  T.  13,   1832),  Spitzer 
(Note    über    Differenz-    und    Differential- Quotienten    zfon   allgemeiner 
Ordnungszahl;  Arch.  der  Mathem.  88,  1859),  Riemann  (Werke, 
p.  331},    HoLMGREN   (Om    differentialkalkylen  med  indices  af  hvad 
natur  som   helst ;  Svenska    vetenskapsakademiens    hand- 
lingar  6,  1866),  OwKAU\vt.fL  (Essai  sur  le  calcul  de  ge'ne'ralisation, 
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Geneve  1896),  Bourlet  (I^s  Operations  en  general:  Ann.  de 
Tee.  normale  I43,  1897)  et  moi-m^me  (Sur  le  calnd  jm- 
tionnel distributif,  chap.  IV;  Mathem.  Ann.  49,  1897).  D'antxes 
0{>^rations  particuli^res  dignes  dMntdret  sont  la  transfonnatkie 
de  Laplace,  ou  transformation  d*une  fonction  /"(«.«-»«-»ea 
^(.v,r,2:)  moyennant  la  correspondance  donn^e  par  la  fomnle: 

et  Celle  d'EuLER,  ou  correspondance  entre  /(«)  el  jp  (.v)  donnee 
par  la  formule 

p(;r)=y|/(//)(//-.v)'//f/. 

Sur    la    premiere    transformation    et    sur   ses    applications,  roir 
Laplace   (S/ir  les  sNttes;  Mdm.  de  Tacad.  des  sciences  de 
Paris    1779    et    Theorie   ana/ytit/ue   des  probabiiitcs,    Paris   i8i2j, 
LaCROIX    (Traite    de    caleul   differefifiei,    T.    III,    eh.    IV),    ABEL 
(Oeuvres,    2"  Edition,  T.   II,  mem.   XI),  Mellin   (Zur  Theorie  der 
Gammafunction ;  Acta  Mathem.  8,  1886;   Über  einett  Zusammen- 
hang   ZI  vischen   ^eimssen  linearen  Differential-  und  Differenzengieick- 
ungen;    Acta   Mathem.   9,   1886),    Poincare   (Sur  les  equatioiis 
lineaires     atLV     differentielles    ordinal  res    et    an.x    diffe'rences   finia: 
Americ.  journ.   of  mathem.   7,  1885;   Sur  les  intgrales  irre'gu- 
licres  des  e<juations  liuMires :  Acta  Mathem.  8,  1886),  PiNCHERLE 
(Delhi  t rasform  az  tone  di  Im  place  e  di  alcune  sne  applicazioni :  Mem. 
deir   accad.  di  Bologna  8^,   1887),  Schlesinger  (Handhw': 
der    linearen     Dißercntiali^leich ungen,    Abschn.    VII,     1895),    HORN 
(Veficendung    asymptotischer     Dantellnngcn     zur     Uniersnehun^    th 
Integrale    einer    speciellen    linearen    Differentialgleichung;    Mathem. 
Ann.   49,    1897;    ll)er  eine    Classe  linearer  Differentialgieichuns^n: 
ibid.  50,    1898),   Amaldi  (Sulla  trasformazione  di  laplace :  Ren- 
die.  della  r.  accad.  dei  Lincei  5^,    1898).     Sur  la  seconde, 
voir  la  bibliographie  ddtaill^e  dans  les  >Litteratumachwcise>  de 
VFIandiiuch,   6€]h   citd,    de   Schlesinger  (Bd.  II,  p.  XV— XVI. 

1897). 

Toute   Operation  distributive  peut,  au  moins  formellement. 

etre  repr^sentde  par  une  integrale  ddfinie  de  la  forme 


-^  (<p)=  j  a(x,y)  ip{v)  dy, 


etendue  ä  un  chemin  d'integration  ddtermind  dans  le  plan  v. 
et  oü  la  fonction  a{.v,y)  qui  donne  l'esp^ce  de  Top^ration, 
est  appelee  fonction  caracteris/if/ue.  Sur  ces  Operations,  v.  mts 
memoires:    Studi  sopra    alcune   opcrazioni  funzionali  (Mem.  dell 
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di   Bologna  7„   1886)  et  Si^r  cerlnims  up&a/ions  /onc- 

[  etc.  (Acta  Mathem.  10,    1887).     Ces  Operations  don- 

|pt  lieu  k  un  probl^me  d'inversion,  ou  rdsolution  de  l'^quation 

/(.t)=J«(.t-,r)(rO0A. 
f  rapport  ä  pCi')>  ^'"'»t  donnös /(.v)  et  a{-v,y).  Le  problöme 
Inversion,  dans  le  cas  oü  les  limites  de  i'intägrale  sont  indd- 
mdaiites  de  v,  a  il€  traitä  dans  des  cas  plus  ou  moins 
Ineraux  par  Abel  (Oeuvres.  T.  II,  rneni.  XI),  Riemann  (Werke. 
,  140).  Beltrajii  (Lii  leoriu  delU  fjinzioni  poleiiziali  sivimelriche: 
.  deir  accad.  di  Bologna  2,,  i88i),  Laurest  fCa/cui 

-  des    inlegrales    tiefinies:   Journ.   de   mathem.   4,,    187S); 
le    cas    oü    la    fonction    caractörislique   est   de    la    forme 

-  r)  par  moi  dans  le  memoire  ciid  du  tome  10  des  Acta 
athem,,  et  dans  le  cas  oü  «(.i,  r)  satisfait  ä  des  äquations 
lläriväes    partielles   de   forme    dätermin^e    dans  mon  memoire 

i<i  lie'ne'nilion  de  svsffiiies  nriirren/s  <iii  inoveii  d'iine  e'quation 
differenlifile  (Acta  Mathem,  18,  1893)  et  par  Levi- 
(I  gntppi  di  Operation!  funzionali  e  l'invmione  degli  inlc- 
r  defiiiili:  Rendic.  delT  Istituto  Lombarde  28,  1895). 
cas  oü  les  limites  de  Tinldgrale  ddpendent  de  x,  on 
a  des  probl^raes  particuliers  traitds  par  Abel  (Auflösung  einer 
M/fhaniichen  Aufyahe;  Journ.  für  Mathem.  1,  i8z6),  Beltrami 
flnlorno  ad  $iu  teorema  di  Abel  c  ad  filcnne  siie  appliraziorti;  'Reii- 
dic.  deU'  Istituto  Lombardo  13,  1880),  Sonine  (Snr  la 
grturalisalion  d'iitie  fonmdr  d'Abel;  Acta  Mathem.  4,  1884)  et 
Levi-C[V1TA  (Siill'  inversione  degli  iiiUgrali  definiti  ml cnmpn  reale: 
Atti  deir  accad.  di  Torino  31,  1895).  Le  probl^me  gänd- 
lal  a  eld  rdsohi  par  Volterra  (Sidln  tm-erstone  degU  inlegrali 
definiti:  Rendic.  della  r.  accad.  dei  LJncei  6,,  1896  et  Alti 
deir  accad.  di  Torino  31,  1896;  Snpra  nknrie  i/iiestioni  di 
iiij'ersioiie  di  inlegrali  defiin'li :  Annali  dl  matem.  25,,  1897). 
A  la  thtiorie  des  optSrations  on  peut  appliquer  les  concepts 
du  calcul  des  vecteurs.  A  ce  point  de  vue  vectoriel  on  a  les 
travaux  de  Laguekre  (Sur  le  calaJ  des  svslimes  liiuairrs:  ]oMir\. 
del'ec.polytechn.  ca\\.  4:^,\i(l^).'£&Ksa  ((^colo  geomeliico.  cap. 
IX,  Torino  1888),  CAV.VALLO  fSur  /£s  systentes  lin/aires,'  Mon At&- 
hefte  für  Mathem,  1891),  qui  traitent  des  Operations  distri- 
butives excfcutäes  sur  ks  elöments  d'un  espace  i  n  dimensions; 
darts  plusicurs  de  mes  noies  et  dans  mon  memoire  cit^  du 
T.  48  des  Mathem,  Ann.,  on  trouve  la  th^orie  des  Operations 
exicutöes  sur  les  fonciions,  consid^rdes  comnie  öldmenls  ou 
vecteurs  d'un  espace  k  un  nombre  inhni  de  dimensions. 
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Des  systömes  particulien  de  calculs  d^opörations  se  rat- 
tachant  plus  ou  moins  ^troitement  ä  quelques  uns  de  ceux 
qu'on  a  ^num^rtfs  plus  haut,  sont  le  »Cofunctional-Rechnung» 
de  ScHAPlRA  (Grundlage  zu  einer  Theorie  allgemeiner  Cofunctumen, 
Wien  1881 ;  Theorie  allgemriner  CofuncHonen  u.  s.  w.,  Leipzig  1892) 
et  le  »Calcul  de  g^n^ralisation»  d'OLTKAMARE  (Sur  la  gAundisa- 
iion,  des  identiUs,  Mdm.  de  l'Institut  genevois  16,  1886; 
Elssai  sur  le  calcul  de  g^n/ralisaiion,  Gen^ve   1896). 

Un  peu  avant  mon  memoire  des  Mathe m.  Ann.,  plusienrs 
fois  rappelt,  mais  dont  les  rdsultats  principaux  avaient  €i€  publies 
dans  les  Rendic.  dell*  accad.  dei  Lincei  pour  1895,  apani 
un  memoire  de  Bourlet  (Sur  les  Operations  en  g^n/ml  etc. ;  Ana. 
de  V€c.  normale  14,,  1897)  sur  la  th^orie  g^ndrale  des  opfo- 
tions  distributives.  Dans  ce  travail  comme  dans  le  mien,  se 
trouve  la  formule  pour  le  d^veloppement  d'une  Operation  distri- 
butive en  s^rie  ordonnde  seien  les  puissances  du  symbole  D  de 
d^rivation.  Un  cas  tr^  particulier  de  cette  formule,  celni  ou 
l'opdration  qu'on  ddveloppe  est  /^~\  se  trouve  dans  une  note 
de  Jean  Bernoulli  (Additamentnm  effeclionis  quadraturarum  ft 
rectificationum  per  seriem  quandam  generalissimam ;  Acta  erudi- 
torum   1694). 
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Sur  la  ddcouverte  de  T^quation  gr^n^rale  des  Ilgrnes 

gr^od^siques. 

Par  G.  £n£StrOm  k  Stockholm. 

On  sait  que  Jean  Bernoulli,  dans  sa  note:  Annotata  in 
solutioiies  fratemas  problematum  quorundam  insc^r^e  aux  ActaErudi- 
torum  1698  p.  466 — 474,  a  fait  allusion  ä  une  rdsolution  du 
Probleme  relatif  ä  la  ligne  la  plus  courte  entre  deux  points 
donnds  d*une  surface  quelconque,*  et  que,  dans  sa  correspon- 
dance  avec  Leibniz,  il  a  indiqu^  la  propridtd  fondamentale  de 
cette  ligne,  savoir  que  son  plan  osculateur  est  constamment 
normal  au  plan  tangent  de  la  surface;^  dans  une  lettre  antd- 
rieure  il  avait  mentionnd  qu'il  avait  r^duit  le  probl^me  ä 
Tint^graiion  d'une  certaine  dquation  diffdrentielle.'  Au  point 
de  vue  historique,  il  serait  tr^s  interessant  de  savoir  quelle 
etait  cette  (5quation  difförentielle,  mais  malheureusement  les 
recherches  faites  jusqu'ici  sur  ce  point  n*ont  pas 'abouti.*  De 
notre  cöt^  nous  avons  examind  en  vain  la  correspondance 
inddite  de  Jean  Bernoulli  avec  Varignon  et  l'Höpital;  le 
seul  passage  oü  l'dquation  y  a  €\,€  signalde,  se  trouve  dans 
une  lettre  adressde  par  Jean  Bernoulli  ä  l'Höpital  le  24 
ddcembre  1697,  mais  il  ne  contient  rien  au  delä  de  l'indica- 
tion  donnde  dans  la  correspondance  avec  Leibniz.^ 

Trente  ans  plus  tard,  Jean  Bernoulli  revenait  ä  Tdtude 
des  lignes  gdoddsiques,  et  il  intdressa  Euler  ä  s'occuper  aussi 
de  ce  sujet.  Les  r^sultats  de  ces  recherches  des  deux  ^minents 
mathdmaticiens  ont  d^jä  dt^  expos^s  par  M.  Cantor*  d'apr^s 
la  note  de  Jean  Bernoulli:  Probltma,  in  sttperficie  quacumqtu 
curva  ducere  iineam  inter  duo  puncta  brevissimam'*  et  le  memoire 
d' Euler:  De  linea  brevissima  in  superficie  quacumqtu  duo  quolibet 
puncta  jungenU  ;^  dans  ce  qui  suit,  nous  nous  permettrons  de 
compldter  un  peu  son  exposition,  en  faisant  usage  de  la  corre- 
spondance, en  partie  in^dite,  entre  Jean  Bernoulli  et  Euler. 

Dans  le  memoire  cito.  Euler  a  signalö  lui-möme  que  Jean 
Bernoulli  l'avait  engagd  de  ddtcrminer  la  ligne  la  plus  courte 
entre  deux  points  donn^s  d*une  surface  quelconque,*  et  comme 
on  trouve  ä  la  marge  de  la  premi^re  page  du  mdmoire  l'indica- 
tion:  »M.  Nov.  1728»,  on  pourrait  en  conclure  qu'il  a  t\€ 
pr^sent^  ä  Tacad^mie  de  S:t  Pdtersbourg  en  novembre  1728, 
et  que,   par  cons^quent,  le  probl^me  doit  avoir  ^t^  mentiontv^ 


30  G.  Enkström. 

ddjä  plus  tot  dans  la  correspondance  entre  Euler  et  jus 
Bernoulli.  Mais  il  n*en  est  rien,  et  ce  n*est  que  dins  h 
lettre  d'EuLER  du  i8  fdvrier  1729  qu'il  en  a  6tis  questioo: 
voici  un  extrait  de  cette  lettre: 

Quanquam   non  diu  est,  quod  literas  ad  te  dedi,  atque 
ea  propter  nefas  videri  posset  tarn  brevi  intervallo  bis  Uteiis 
te    obruere;    tarnen   cum   problema   a   Gl.    filto  tuo  mihi  tno 
nomine  propositum  feliciter  solvisse  mihi  visus  sim,  non  potd 
hoc    tempore    intermittere,   quia   solutionem    meam   tibi  per- 
scriberem,    quapropter  a   te    veniam   mihi  datum   iri  confido. 
Problema    illud    postulabat,    ut    in    superficie    quacumque  i 
puncto    dato    ad   datum   ducatur   linea   brevissima.     Tametsi 
vero   mihi   non  ignotum  erat,  idem  problema  jam  olim  a  te 
fratreque    tuo    in    Act.    Lips.    fuisse   agitatum,    non   dnbitan 
tamen,  quin   hoc  tempore  faciliorem  et  elegantiorem  sdatio- 
nem    consecutus   sis,    eo   quod   de   novo  nunc  itenim  propo* 
sueris.     Atque  propter  id  ipsum  primo  intaitu  difficiliiis  mihi 
Visum  erat  hoc  problema,  quam  cujus  solutionem  viribus  meis 
adipisci  possem.     Interim  tamen  omnem  operam  meam  ineo 
collocavi,  et  brevi  tempore  elapso  sequentem  solutionem  nactos 
sum.     Data   superücie   quacumque   accipio   planum  quoddam 
tanquam    primarium  et  in  eo  rectam  loco  axis.      In  hoc  axe 
sumo  abscissas,  /,  hisce  normales  in  piano  assumto  voco   \. 
et  inde  perpendiculares  donec  superficiei  occurrant,  appello  1 . 
-^quatione    inter    has    tres    coordinatas    naturam    superficiei 
expressam    esse    suppono,    et    nil    aliud    ago,     nisi    ut    hanc 
aequationem  certo  modo  restringam,  quo  lineam  brevissiraam 
tanlum    pra^beat.     Id    quod    fiet    alterutram    indeterminatam 
eliminando,  et  jequatio  inter  duas  residuas  projectionem  line.T 
brevissimas    in    piano   exhibebit.     Ad    hoc  Prästandum  aequa- 
tionem  propositam  ad  differentialem  reduco,  quam   hanc  for- 
mam   habere  pono:   Pdv=  (A/r  +  Af^//,   in  qua  P,  0  et  /^  func- 
tiones  quascumque  ipsarum  .r,  r  et  /  signiücare  possunt.    l't 
haec   restringatur  ex  conditione  problematis  sequentem  aequa- 
tionem naturam  lineae  brevissimae  involventem  erui 

QMv  -f  Pf/(/y       f/.vMv  +  dyddy 
Qilx  +  Pih   ^  ,//«  +  rt^.v*  +  ^r" 

in    qua   ^//   ponitur    constans.      Haec    aequatio    cum   superion 

comparata  lineam  brevissimam  determinabit. 

Apres  avoir  signal^  ainsi  Tdquation  gdn^rale  de  la  ligne  geo- 
ddsique,   Euler  passe  aux  cas  particuliers  oü  la  surface  est  cyün 
drique  ou  conique  ou  ronde  (c.  ä.  d.  surface  de  rdvolution  fermee).' 
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Par  le  ddbut  de  l'extrait,  on  voit  que  Jean  Bernoulli 
n'avait  pas  proposd  la  question  ä  Euler  directement,  mais  par 
rinterm^diaire  de  son  üls  (sans  doute  Daniel,  qui  dtait  alors 
ä  S:t  Peftersbourg),  et  la  lettre  citde  par  Euler  dtant  du  lo 
d^embre  1728,  il  semble  dtabli  que  le  memoire  De  linea  bre- 
vissi'ma  etc.  n'^tait  pas  möme  projetd  en  novembre  1728;  de 
plus,  si  Ton  a  dgard  k  rempressement  avec  lequel  Euler  parle 
de  sa  ddcouverte,  on  est  pori^  k  croire  qu'il  n'avait  rdsolu  le 
Probleme  qu'au  commencement  de  Tannee  1729,  et  nous  trou- 
verons  plus  loin  que  la  rddaction  du  memoire  ne  pouvait  ^tre 
d^finitivement  terrainde  qu'apr^s  le  18  avril  1729.  On  voit 
par  lä  avec  quelle  circonspection  il  faut  se  servir  des  dates 
indiqudes  dans  des  recueils  acaddmiques  pour  la  Präsentation 
des  mefmoires  qui  y  ont  paru. 

La  röponse  de  Jean  Bernoulli,  du  18  avril  1729,  a  6t6 
publit^e  par  nous  en  1880  dans  les  tndmoires  in-8°  de  l'acä- 
d^mie  des  sciences  de  Stockholm,*'  mais  comme  cette  publication 
semble  peu  röpandue,"  nous  nous  permettrons  d'en  reproduire 
ici  le  passage  suivant: 

Venio  nunc  ad  litteras  tuas  novissimas.  Solutio  tua 
problematis  de  ducenda  linea  brevissima  in  superficie  data 
videtur  bona.  Quod  ad  meam  attinet,  ea  consistit  in  hac 
aequatione 

ubi  notandum  per  .v,^,  z  rne  intelligere  tres  coordinatas,  quae 
tibi  sunt  /,  x^y\  item  T' esse  subtangentem  curvae  illius  datas, 
quae  fit  in  superficie  data,  quando  sccatur  per  planum  subjecto 
piano  perpendiculare  &  ipsis  r  parallelum ;  porro  per  ds  (quod 
constans  suppono)  intelligo  elementum  curvae  projectae  seu 


yldx^^dy^, 
Possum  etiam  naturam  curvae  quaesitae  exprimere  hac  aequatione 

Qddx — Tddy         dzddz 
edx-  Tdv    ^d?Td?' 

quae  aliquando  commodior  est,  ubi  litterae  »v,  v,  2,  T  idem 
mihi  significant  quod  ante,  &  praeterea  Q  est  subtangens 
alterius  curvae  datae  quae  fit  secando  superficiem  per  planum 
priori  coordinatum,  h.  e.  ipsis  x  parallelum.  Ex  his  aequa- 
tionibus  facile  omnes  casus  particulares,  quos  solutos  das, 
deducuntur.    Non  unum  tantum  solvendi  fundamentum  habeo; 
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quantum  conjicio,  tuus  solvendi  modus  nititur  natura  niinimi. 
quo  etiam  agnatus  meus  feliciter  usus  est,  &  problema  legi- 
time solvit,  sed  hie  solvendi  modus  non  satis  est  generalis, 
ad  alia  quippe  hujusmodi  problemata  sese  non  extendens. 
quäle  esset  e.  gr.  hoc:  Ducere  in  data  superficie  lineam 
curvam,  cujus  in  puncto  quolibet  planum  osculans  datani 
habeat  inclinationem  ad  planum  tangens  superficiem  datani 
in  eodem  puncto.  Voco  autem  planum  osculans,  quod  transit 
per  tria  curvae  quaesitae  puncta  infinite  sibi  invicem  propinqua. 
Patet  hoc  problema  includere  prius,  nam  si  angulus  inclina- 
tionis  est  rectus,  erit  quilibet  arcus  curvae  quaesitae  minimus 
inter  duo  puncta  sua  extrema. 

P.  S.     Tenta    num    possis   problema  de   ducenda  linea 
brevissima  reducere  ad  aequationem  differentialem 
primi  gradus  in  superücie  aliqua  quae  non  sit  vel 
cylindroidica  vel  conoidica  sed  alia  aliqua. 
Apparemment  les  deux  dquations  de  Jean  Bernoulli  pour 
la  ligne  gdoddsique  difTi^rent  de  celle  d'EuLER,  mais  il  est  aise 
de  ddmontrer  qu'elles  concordent  toutes  avec  Tdquation  classique. 
Pour   ce   qui   conceme  Tdquation  d^EuLER,  cette  ddmonstration 
est  faite  d^jä  par  M.  Cantor;  "  quant  k  Celles  de  Jean  Ber- 
noulli, on  peut  proceder  de  la  maniere  suivante/* 

Si    F(.v,j'fZ)=zo   est    Tdquation    de   la  surface   donnee,  et 
que  Ton  pose 

^=/>,     ^=(..     ^=^, 

dx  dy  3:r 

r^quation  de  la  ligne  gdodesique  est 

P  {dy^p::  _  f/z(Py)  +  Q  (^-,/*.  V  -  dxd^z)  +  R  {dx(Py  -  (ivd\x)  =  o . 
On  a  aussi 

z>y        /)7        £>/  z>  Qdy->rRd: 

Pt/x  +  (A/r  +  R(/z=o ,      ou      P= , 

dv 

et  si  (h  est  constante,  il  s'en  suit  que 


d\ 


dx    ' 

en  substituant  dans  requation  ci-dessus  indiquee  les  valeurs  de 
P  et  de  d'Xf  on  a 

()dv  +  Rdz^  ,    „         ,    „  ^  (dvd^vdz 


{dyd'z-dzd\v)-Q  (^^^^^  +  dxd'z\ 


dx 

+  R  (  dx(Pv  -f 


./i'V-i'\ 
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-d'oü  Ton  d(^duit  aisement 

R<Pv{dx^  +  ^v*)=  Qdv^d^z  +  Rdydzd'z-Rd^ydz'  +  Qdx'd^z, 

et  enfin 

Rd^v  d^z 


Rdydz  +  Q^dx"  +  dy'')      dx"  ^  dy^  ^  dz^  * 

D'autre  part,  comme  la  grandeur  T'de  Jean  Bernoulli  a  evidem- 

zR 
ment  la  valeur   —  75-,    sa    premi^re  equation  equivaut  pr^cise- 

ment  ä 


/?</i'd'i  +  Q^dx''  +  £/v*)      ^v»  +  dy^  +  ^2 


!• 


Quant  ä  la  seconde  equation  de  Jean  Bernoulli,  eile  peut 

zR 
^tre  reduite  ä  la  möme  forme;  en  effet  on  a   ö= — ^,  et  par 

la  Substitution  des  valeurs  de   T'  et  de   ö,  on  obtient 

Pd^y  —  Qd^x  dzd^z 


lieu  de  P, 


Pdy  -  Qdx       dx*  +  dy^  +  dz^ 

dyd^V 
ttant   — ^—r^  au  lieu  de  d^x  et 

Qdy  +  y?//c 
dx 

Rd^y                               d^z 

au 


/?^'r/^  +  C^(^.v«  +  dy*)       dx^  ^dy^^dz^' 

Par  le  passage  cite  on  trouve  aussi  que  Jean  Bernoulli 
avait  communique  ä  Euler  en  1729  la  propriete  fondamentale 
«des  lignes  gdoddsiques,  qu'il  avait  decouverte  en  1697.  Le  fait 
que  cetle  propriete  n'etait  pas  publice  lorsque  Euler  faisait 
paraitre  en  1736  sa  Mechanica,  ne  suffit  donc  pas  pour  conclure 
que  celui-ci  Tavait  retrouvde  inddpendamment  de  Jean  Ber- 
noulli." Le  P.  S.  de  la  lettre  contenant  dvidemntient  la 
question,  ä  laquelle  Euler  fait  allusion  ä  la  fin  de  son  me- 
moire, lorsqu'il  parle  des  cas  .oü  l'^quation  difFdrentielle  peut 
^tre  intdgrefe,  il  s'ensuit  que  la  rödaction  definitive  du  memoire 
est  postdrieure  au   18  avril  1729. 

Avec  la  communication  cit^e  de  Jean  Bernoulli,  la  corre- 
spondance  sur  T^quation  g^ndrale  des  lignes  gdod^siques  dtait 
essentiellement  terminde.  Dans  sa  rdponse  du  16  mai  1729, 
Euler  remarque:  »i^quatio  tua  pro  linea  brevissima  generalis 
egregie  cum  mea  convenit,  in  eam  enim  transmutatur  expressa 
litera  T' ex   aequatione   mea   assumta   Pdx=Qdy  -»r  Rdt,     iEqua- 
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tionem  meam  quidem  ex  natura  minimi  deduxi,  sed  aliis  quibos- 
dam  modis  ad  eandem  perveni  aequationem  > ,  et  puls  ü  pisse 
ä  des  dclaircissements  sur  les  cas  particuliers  dont  il  s'etait 
occupd  dans  sa  lettre  du   i8  fdvrier  1729. 

*  Acta  Eruditorum  1698,  p.  469:  »Heic  igitur  me  fecisse 
aliquid  puto,  quod  repererim  viam  generalem  perveniendi  ad 
aequationem  pro  quavis  superficie  curva  data.» 

'  Leibnitii  et  JoH.  Bernoullii  Commercium  phiiasophicum  ü 
maihcmaticum  (Lausanne   1745),  I,  p.   393. 

*  L.  c.   I,  p.   338. 

*  Cf.  Cantor,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Maihematik,  III 
(Leipzig  1898),  p.  235;  ^ilLZYiSÄ.,  Bemerkungen  zur  Geschkkk 
der  kürzesten  Linien;  Berichte  über  die  Verhandl.  der 
sächsischen  Gesellsch.  der  Wissensch.  (Mathexn.  Q) 
45,   1893,  p.  448. 

*  L'HÖPiTAL  avait  rdduit  le  probl^rae  ä  la  rdsolution  d'unc 
question  de  gdom^trie  plane;  apr^s  avoir  remarqu^  qua  cctte 
question  e'tait  plus  difficile  encore,  Jean  Bernoulli  ajoutait: 
»Pour  moi,  je  Tai  rdduit  ä  une  dquation  dififdrentielle,  dont 
il  ne  me  manque  que  la  construction  parce  que  je  n'ai  pas 
encore  trouvd  le  moyen  de  sdparer  les  inddtermindes ;  cepcn- 
dant  le  probl^me  est  r^solu,  si  on  appelle  rdsoudre  quand 
on  a  trouvd  une  equation.» 

®  Cantor,    1.   c.   III,   p.    816 — 819,  829.   —  II   convient  de 

faire  observer  qu'ä  la  ligne   26  de  la  page  818,   il  y  a  une 

faute  de  plume;  en  effet  il  faut  y  rayer  le  mot:  »kürzeste>. 
^  JOH. Bernoulli,  6^^mö;;;;//V7  (Lausanne  1742), IV, p.  108 — 124. 
^  Coramentarii  acad.  scient.  Petropolitanae.    T.  III  (ad 

annum   1728).      Petropoli   1732,  p.    110 — 124. 
®  Euler,  1.  c.  p.   124. 
"  Cette    partie   de   la   lettre   n'est  qu'un   r^sumd   du   memoire 

public  en    1732. 
*^   Eneström,    Trois  Icttrcs  ine'dites  de  Jean  I  Bernoulli  ä  Leotwni 

Enkr.     Bihang    tili    svenska    vetenskapsakademiens 

handlingar  5:21   (Stockholm    1880). 
*"  Elle  n'a  pas  dtd  cit^e  par  M.  Cantor  dans  son  exposition 

ci-dessus  mentionnde. 
**  Cantor,  1.  c.  III,  p.  819. 
**  Cf.  JOH.   Bernoulli,    Opera  omnia  IV,  p.    112. 
**  Cf.  Cantor,  1.  c.  III,  p.  825,  826. 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES. 

Der  Briefwechsel  von  Gottfried  ^Vilhelm  Leibniz 
MIT  Mathematikern.  Herausgegeben  von  C.  J.  Gerhardt, 
Krster  Band.    Berlin,  Mayer  &  Müller  1899.    in-S**,  XXVIII  + 

761   p.  +  facsim. 

M.  Gerhardt  se  propose  de  publier  en  trois  volumes 
une  nouvelle  Edition  de  la  correspondance  de  Leibniz  avec  les 
mathdmaticiens,  et  le  premier  volume  en  a  ddjä  paru.  Ce 
volume  commence  par  une  pr^face  traitant  en  premier  Heu  de 
la  ddcouverte  du  calcul  infinitesimal,  et  il  est  divise  en  trois 
sections  contenant  respectivement  la  correspondance  entre  Leib- 
niz, Oldenburg,  Newton,  Collins  et  Conti,  la  correspondance 
avec  Tschirnhaus  et  celle  avec  Huygens;  au  commencement 
de  chaque  section  il  y  a  un  apergu  gdndral  du  contenu  de  la 
correspondance  respective,  et  ä  plusieurs  lettres  sont  annexdes 
des  pi^ces  aptes  ä  les  compl(5ter  ou  les  dclaircir. 

II   est  inutile   d'insister  ici   sur  Pimportance,   au   point  de 
vue   de  l'histoire  des  math^matiques,  des  documents  reproduits 
ainsi  par  M.  Gerhardt.     Sans  doute  on  pourrait  faire  remar- 
quer    que,    la    plupart    de   ces   documents  etant  ddjä  de  facile 
acc^,  il  vaudrait  mieux  publier  quelque  correspondance  in^dite 
de  grand  int^r^t,  p.  ex.  celle  de  Jean  Bernoulli,  mais  d'autre 
part  il  faut  avouer  que  les  lettres  de  Leibniz  ne  semblent  pas 
encore    assez    connues,   et  nous   nous   permettrons   de  citer  un 
petit  exemple  pour  appuyer  cette  assertion.     Dans  l'Interme- 
diaire  des  mathdmaticiens,  tome  4  (1897),  M.  P.  Tannery 
a  proposd  (p.  125 — 126)  une  question  sur  X^folium  de  Descartes, 
et  dans  le  tome  6  (1898)  du  m6me  Journal,  il  dit  que  ce  nom 
a  ^te  donn^  ä  une  dpoque  oü  les  noms  imagin^s  par  Robbrval 
(c.    ä.    d.    »galant»    et    »fleur  de  jasmin»)  etaient  döjä  oublids. 
Mais  en  examinant  la  correspondance  entre  Leibniz  et  Huygens, 
on  trouve  que  cette  courbe  a  ^t^  mentionnde  le  20  raars  1693 
par  Leibniz  sous  le  nom  de  »galande  de  M.  Roberval»  et  le 
17   septembre  1693  par  Huygens  sous  le  nom  de  »feuille  de 
Mr    des    Cartes  ou   de   Roberval»,    d'oü  il  suit  que  le  nom 
principal    imagine    par    Roberval  n'dtait  pas   encore  oublie  ä 
l'^poque    oü    le    nom    de  folium   de   Descartes   a  €\€  utilis^. 
D'autre    part    l'arrangement   de   la   nouvelle   publication  de  M. 
Gerhardt  permet  au  lecteur  de  se  servir  de  la  premi^re  sec- 
tion   comme    d'un    recueil    de    documents    sur    l'invention    du 
caJcul    infinitesimal,    et  ä  ce   point   de  vue  eile  peut  ötre  con- 
sult^e  avec  avantage  par  ceux  qui  ddsirent  se  former  eux-m6mes 
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une   idee   des   droits  respectifs  de  Xewtox   et  de  Leibxiz  reib- 
tivement  ä  la  d^couverte  de  ce  calcul. 

La  premiere  edition  T&Mg€e  par  M.  Oerhardt  (dins  les 
Leibkizens  Mathematische  Schriften)  de  la  correspondaoce  ä 
Leibniz,  a  etd  l'objet  de  diverses  remarques  critiques  pirF. 
OiESEL  dans  le  tome  10  (1865)  de  la  Zeitschrift  für  Mi- 
thematik  und  Physik  (Litteraturzeitung,  p.  2 — 14),  et  01 
peut  faire  ä  peu  pres  les  mdmes  remarques  sur  la  nonrdk 
Edition.  Mais  comme  il  nous  semble  peu  probable  que  doe 
puissions  exercer,  en  faveur  des  deux  volumes  restants»  de 
l'influence  sur  M.  Gerhardt  en  rep^tant  ici  ces  remaxqiMs, 
et  comme  nous  avons  dejä  dans  les  Oeuvres  de  HuTGEXS,  edi- 
tces  par  la  societe  hollandaise  des  sciences,  un  excellent  modde 
[>our  la  publication  dune  correspondance  scientifique,  nous nocs 
contenterons  de  renvoyer  ä  l'analyse  cit^  de  Giksbl,  et  nous 
n'annexerons  ici  que  (quelques  petites  obser\'ations  d'uoe  aotn 
nature. 

A  la  page  5  M.  Gerhardt  a  insere  quelques  renseigll^ 
ments  biographiqiies  sur  Oldenburg;  il  convient  de  faire  obserrer 
que,  grace  ä  la  note  de  M.  Rix :  Henry  Oldenburg,  first  secntar} 
0/  thc  royal  soriety  (Nature  49,  1893,  9  — 12),  on  a  mainteunt 
sur  lui  des  renseignements  plus  exacts  et  plus  complets  — 
Oldenburg  ne  nacjuit  pas  en  1626,  niais  vers  1615,  et  ü 
mourut  en    1677. 

Dans  une  lettre  du  26  juillet  1676,  adressee  par  Olden- 
burg ä  Leibniz,  un  traittf  d'algebre  par  Rhonius  est  men- 
tionne,  et  dans  une  note  M.  Gerhardt  fait  observer  (p.  176 
(ju'il  faut  probablement  lire  >Rahnio»  au  lieu  de  »Rhonio  . 
Mais  dans  la  traduction  anglaise  de  l'alg^bre  de  Rahn,  publice 
en  1668  par  Pell,  l'auteur  est  bien  appele  »Rhonius»,  et  par 
cons<!*(|uent    il    n'y   a    ici    aucune    faute    de   plume    de   la  part 

d'OLDENBURG. 

Aux   pages    240 — 248   se   trouve   la  faraeuse  lettre  du  21 
juin     1677    de    Leibniz   ä   Oldenburg,  reimprimee  d'apres  un 
manuscrit   de   la   bibliolhcque   royale  ä  Hannover;   on  sait  que 
ce    manuscrit    commence:     »Accepi   hodie   literas    tuas»,  tandis 
que,    dans  la  reproduction  de  l'original  inseree  au   Commeniur 
episti>/irntfi.    le   mot    -hodie»    manque,  et  que  M.   Cantor,  dan> 
le    tome    111    de    ses    Jor/fst/z/irf//    aber  Geschichte  der  Mathemaüf:. 
a  fait  (p.   275  —  276,   291,   292,  309)  grand  cas  de  cette  ditte- 
rence.      De    notre   cötc,    nous  y  attachons   peu  d'importance  e: 
nous    pensons    (cf.    Zeuthen,    Bulletin   de   l'academie  de> 
scienccs   de   Danemark   1805,  p.   227)  que  Leibniz  a  com- 
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mence  le  brouillon  immediatement  apres  la  rdception  de  la 
lettre  d'OLDENBURG,  mais  qu'il  n'a  pas  eu  le  loisir  de  Tachever 
immediatement,  et  que,  pour  cette  raison,  il  a  omis  lui-m^me 
le  mot  »hodie»  dans  la  transcription.  £n  tout  cas  il  nous 
semble  que  M.  Gerhardt  a  dö  mentionner  dans  une  note  la 
difference   dont  il  s  agit. 

On  a  pretendu  (cf.  Cantor  1.  c.  p.   161,   174)  que  Leib- 

.  Niz  avait  par  rintermediaire  de  Tschirnhaus  eu  connaissance, 

d^    1675,    de    la-  lettre  de  Newton  du    10   ddcembre  1672, 

mais  M.  Gerhardt  avance  (p.  317 — 318)  que,  vers  ce  temps, 

.  Tschirnhaus    etait    parfaitement  etranger  aux  resultats  trouvcs 

-par   Newton,   et  il   en   conclut  que  celui-lä  n'avait  pu  donner 

il  Leibniz  aucun  eclaircissement  sur  eux.     Cette  argumentation 

ne  nous  semble  pas  convaincante,  car,  comme  le  fait  observer 

avec    raison    M.    Zeuthen    (Bulletin    de    Tacademie    des 

Sciences    de    Danemark    1895,   p.   221),  des  idees  de  cette 

nature  peuvent   souvent  ötre   colportees   par  des  personnes  qui 

n*en  voient  point  la  portee. 

La  section  contenant  la  correspondance  entre  Leibniz  et 
HuYGENS  commence  par  deux  lettres,  la  premi^re  ecrite  par 
Leibniz  et  sans  date,  la  seconde  ecrite  par  Hüygens  et  datee 
>ce  30  septembre»;  selon  M.  Gerhardt  ces  deux  lettres 
appartiennent  ä  l'annee  1673,  tandis  que  les  editeurs  des 
Oeuvres  de  HuYGENS  les  rapportent  ä  l'annee  1675.  A  notre 
avis,  il  n*y  a  aucune  raison  süffisante  pour  l'hypoth^se  de  M. 
Gerhardt,  et  son  raisonnement  ä  la  page  761  nous  semble 
fort  peu  concluant,  tandis  que  les  raisons  rapportees  dans  le 
tome  VII  (La  Haye  1897)  des  Oeuvres  de  Huygens  (voir  page 
500  note  I  et  page  503  note  8)  sont  ä  peu  pr^s  decisives; 
de  plus  Taccord  entre  un  passage  de  la  lettre  de  Leibniz  ä 
Oldenburg  du  12  juin  1675  ^^  ^^  passage  de  la  lettre  citee 
de  Leibniz  ä  Huygens  parait  indiquer  que  ces  deux  lettres 
sont  ecrites  vers  le  meme  temps. 

Dans  la  Liste  alphabdtique  de  la  correspondance  de  Chrtstiaan 
Huygens  qui  sera  publice  par  la  societe  liollandaise  des  scienccs, 
BiERENS  DE  Haan  cite  (p.  VI,  XIII)  une  lettre  de  Leibniz  ä 
Huygens  ecrite  en  1681  et  trois  lettres  de  Huygens  ä  Leibniz 
ecrites  respectivement  en  1686,  janvier  1691,  et  aoüt  1691; 
comme  M.  Gerhardt  ne  fait  aucune  mention  de  ces  quatre 
lettres,  nous  nous  sommes  adresse  aux  editeurs  des  Oeuvres  de 
Huygens  pour  savoir  oü  ces  lettres  se  trouvent  actuellement, 
et  M.  BosscHA  a  voulu  bien  nous  avertir  que,  autant  qu^l  sache, 
elles    n'existent    pas.     En    tout  cas   elles   ne   sont  pas  gard^es 
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dans  la  coUection  Huygens  de  la  biblioth^ue  de  Le!(ko,d 
pour  ce  qui  concerne  les  deux  demi^es,  il  est  improblik 
qu'elles  aient  jamais  ete  ecrites.  II  faut  donc  supposer  qs 
BiERENS  DE  Haan,  en  dressant  la  »Liste  alphabetiqno,  i 
fait  une  petite  erreur  en  attribuant  k  I^eibniz  et  k  Hcrcai 
les  lettres  dont  il  s'agit. 

Avant  de  terminer,  nous  ne  pouvons  nous  abstenir  de  » 
gretter  vivemem  le  manque  d'une  liste  alphabetique  des  peraoaK 
citees  dans  les  documents  publies  par  M.<  Gerhardt.  Na 
seulement  une  teile  liste  est  ä  peu  pres  indispensable  pov 
trouver  sans  peine  inutile  des  passages  dont  on  a  besoin,niB 
eile  pourra  aussi  servir  ä  identifier  les  personnes  dont  b 
noms  sont  donnes  sous  une  forme  plus  ou  moins  alteree  (p.  a 
p.  io6  »Osanna»  au  Heu  d'OzANAM).  Nous  esperons  qncks 
deux   autres  volumes   seront   mieux  foumis  ä  ce  point  de  tk 

Stockholm.  G.   EnestrO&i. 
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73.  S'appuyant  sur  une  indication  de  G.  J.  Vossius 
(De  tiniversie  mathesws{^)  natura  et  constitutione,  Amsterdam  1650, 
p.  179),  on  fixe  d'ordinaire  l'annde  de  la  mort  de  Sacrobosco 
ä  1256  (voir  p.  ex.  Cantor,  Vorlesungen  über  Geschichte  dei 
Mathematik,  II  :  i,  Leipzig  1892,  p.  80).  Mais  M.  P.  Tannerv 
a  fait  observer  recemment  (voir  Le  traitc  du  quadrant  de  maiin 
Robert  Ängles,  Paris  1897,  p.  23)  que  le  vers  d'oü  Vossius  a 
tire  cette  date,  ne  se  rapporte  pas  ä  la  mort  de  Sacrobosco 
mais  ä  l'ach^vement  de  son  Compotm.  Du  reste,  M.  Tannery 
est  porte  ä  interpreter  le  vers  assez  obscur: 

M  Xristi  bis  C  quarto  deno  quater  anno 
comme  indiquant   1244  et  non    1256. 

Est-ce  qu*il  y  a  quelques  renseignements  authentiques  sur 
Tannee  de  la  mort  de  Sacrobosco.^  (G.  Eneström.) 
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Sur  rhistoire  de  rarithmötique  arabe. 

Par  Carra  de  Vaux  k  Paris. 

1.  Sens  pröeis  des  termes  *iqd  et  uss. 

Le  sens  de  ces  termes  est  tres  simple,  et  il  est  aisd  de 
rexprimer  en  quelques  mots  d'une  mani^re  plus  nette  qu'on  ne 
l'a  fait,  je  crois,  jusqu'ici.* 

Le  'igd  ou  noeud,  c'est  le  chiffre  des  unitds  d'une  puissance 
ou  sous-puissance  de  lo  dans  le  calcul  dreimal;  le  chiffre  des 
unit^  d'une  puissance  ou  sous-puissance  de  60  dans  le  calcul 
sexagdsimal. 

II  y  a  9  noeuds  dans  le  calcul  dreimal,  reprdsentds  par 
9  chifires  ou  9  lettres,  et  59  noeuds  dans  le  calcul  sexagdsimal, 
reprdsentds  par  59  lettres  ou  combinaisons  de  lettres. 

Le  uss  ou  fondement,  c'est,  dans  le  calcul  sexagdsimal, 
l'exposant  de  la  puissance  de  60  ou  l'inverse  de  l'exposant  de 
la  sous-puissance. 

Le  sens  ordinaire  du  moi' i^d,  p\\ine\'ugoud,  dans  la  langue, 
est  Collier;  mais  le  mdme  mot  avec  la  ddsinence  du  nom  d'unitd, 
^uqdah,  a  le  sens  de  noeud,  qui  convient  mieux  ici.  —  Le  sens 
du  mot  uss  ou  ass  est  fondement. 


2.    Division  sexagösimale  ä  quotient  pöpiodique. 

Le    livre   de   Sibt  EL-MäRiDiNi'  sur  le  calcul  des  degr^s 
donne  un  bei  exemple  de  division  sexagdsimale  oü  le  quotient 
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Carra  de  Vaux. 


est  constitud  par  une  pdriode  de  huit  chiffires.  C'est  la  division 
de  47°  50'  par  i®  25'.  La  p^riode  s'dtend  du  chiffre  des  mi- 
nutes,  45,  ä  celui  des  huiti^mes,  31.  L'auteur  remarque  ensuite 
quon  obtient  la  mdme  pdriode  en  divisant  i^  1 8' par  le  m^roe 
diviseur  i®  25'.     La  pdriode  commence  alors  au  chiffre  3"  du 

quotient  qui  se  presente  ainsi:  o®  55'  3" 

Voici  le  tableau  de  la  premiere  division: 


•  •  •  •  • 


I»  3»  45 


43.  55 
45 


4, 
5 


15 


9.  55 
10 


19.  SO 
20 


39.  40 
40 


I,  19,  20 
I,  20 


I,  13.  40 


I.  15 


',  3.  45 


1.  5 


46,  45 
I.  25 

47.  50 


33""   45'  52"  56":  28-  14^  7-  3-  31-  45-  52« 


3.  De  la  preuve  par  7,  8,  9  ou  11. 

A  cöld  de  la  preuve  par  9  qui  est  d'origine  indienne, 
Tusage  de  la  preuve  par  7  ou  8  ou  m^me  1 1  se  rdpandit  chez 
les  Arabcs.  Al-Karkhi,  dans  son  Käfi  ß^lhis-db^  se  sert  des 
preuves  par  9  et  par  11.  Le  c^lebre  arithmdticien  Ibn  al-BaNNa 
Studie  les  restes  des  divisions  par  7,  8,  9.  Un  traitd  manuscrit 
de  la  biblioth^que  nationale  de  Paris*  traite  de  cette  quesiion 
dans  les  termes  suivants: 
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»Les  calculateurs,  dit  Tauteur,  ont  consacrd  k  la  preuve  un 
chapitre  qu'ils  nomment  la  balance,  ei-mizän  ou  r^preuve  el- 
imtihän,  Ils  se  servent  en  cela  de  trois  nombres  7,  8  et  9; 
quelques-uns  de  11.  On  pourrait  aussi  bien  se  servir  de  tout 
autre  nombre.  Addition:  on  divise  les  deux  termes  ä  ajouter 
par  Tun  de  ces  nombres,  et  Ton  ajoute  les  deux  restes;  cette 
somme  est  le  tdmoin,  ech-chähid.  On  divise  ensuite  la  somme 
de  Taddition  par  le  mdme  nombre.  Le  reste  doit  dtre  dgal  au 
t^moin.» 

Dans  la  soustraction  le  tdmoin  s'obtient  par  soustraction 
des  restes,  dans  la  multiplication,  par  multiplication,  etc. 

»Sache  cependant,  fait  observer  Tauteur,  que  ce  qu*ont 
dit  les  calculateurs :  que  cette  dgalitd  prouve  la  justesse  de 
Topdration,  n'est  pas  correct.  Elle  est  seulement  une  condition 
de  sa  justesse.  Mais  la  preuve  peut  rdussir  sans  que  Topdration 
soit  juste.     En  voici  des  exemples: 

Nous  demandons  ä  quelqu'un  le  produit  de  18  par  27. 
II  r^pond  630  ou  621.  Nous  le  prions  de  faire  la  preuve  par 
9;  eile  r^ussit:  le  tdmoin  est  nul.  Alors  les  deux  rdponses 
seraient  justes  ensemble.  —  Demandons  d'ajouter  24  +  38; 
on  rdpond:  76;  la  preuve  par  7  röussit:  le  t^moin  est  3  +  3  =  6; 
et  le  reste  de  76  est  aussi  6.  —  Demandons  de  retraucher  12 
de  36.  On  rdpond:  48.  La  preuve  par  8  rdussit.  Le  tdmoin, 
4 — 4,  est  nul;  et  le  reste  de  48  est  nul  aussi.» 

SiBT  KL-MäRiDiNi,  dans  son  traitd  du  calcul  des  degrds,* 
a  appliqud  ce  genre  de  preuve  au  calcul  sexagdsimal.  II  adopte 
les  diviseurs  7  et  8.     Voici  comment  il  procMe: 

»Soit,  dit-il,  15°  9'  24"  o'"  40'''.  Commencez  par  le 
Chiffre  de  rang  le  plus  dlevd,  ici  celui  des  degrds,  et  6tez-en 
autant  de  fois  que  possible  7  ou  8;  il  reste  i  ou  7;  multipliez 
ce  reste  par  4;  il  vient:  4  ou  28;  ajoutez  ce  produit  au  chiffre 
de  rang  suivant,  ici  ä  celui  des  minutes;  vous  avez  13  ou  37; 
divisez    cette    somme    par    7   ou   8;    multipliez   le  reste  par  4, 

ajoutez    au    chiffre    de  rang  suivant,   etc le  reste  obtenu 

apr^s  la  derni^re  division  s'appelle  la  balance,  ei-mtzdn,  La  ba- 
lance  du  nombre  proposde  est  donc  3  dans  la  preuve  par  7  et 
o  dans  la  preuve  par  8.» 

La  balance,  dans  ce  calcul,  si  Ton  reprdsente  le  nombre 
sexagdsimal  par: 


et  que  Ton  pose 


<IjÄ,fl,  .  .  . .  <7«, 


— =a„  plus  un  reste, 

7 


$6  Carra  de  Vaux. 

est  de  la  forme: 

(((K-«i7)4  +  ^,-0,7)4  +«s-«37)4  +  ...  +Ä._i-ai,_i7)4 

+  ^«—01.7 
ou 

4*~H^i  -fli7)  +  4"~V,-ö,7)  + +  4(^1.-1-0—17) 

Le   facteur  4  qui  apparatt   dans  cette  formule  est  le  reste  de 
la  division  de  60  par  7  ou  par  8:  60  =  7x8  +  4. 

Voici  l'exemple  que    donne    Tauteur    pour    la    preuve  de 
Taddition : 

balance         baUnce 
en  7  en  8 

15°  25'  35" 4  7 

30^  40^  50" 4 2 

46*^     6'  25" I  I 

*  Cf.  par  exemple  Woepcke,  Sur  VintroducHon  del  'ariihmiiiquc 
indienne  en   Occident,  p.   69. 

'  Bedr  £d-Din  ou  ScHEMS  ED-DiN  Abou  Abd-Allah  Moham- 
MED  BEN  Mohammed  ben  Ahmed  l'Egyptien,  vulgairement 
appel^  SiBT  (c'est-ä-dire  Ihn  bint  =  fils  de  la  fille  d')  el- 
MdRiDiNi  est  un  auteur  considdrable  qui  vöcut  dans  la  se- 
conde  moitid  du  IX*  siMe  de  Tlidgire  ou  de  notre  XV'  s. 
Hadji  Khalfa  le  cite  souvent  et  mentionne  son  traite  de 
calcul  sexag^simal  sous  le  n°  5 1 1 1 .  Woepcke  a  traduit  le 
commencement  de  ce  traitd  (Memoire  sur  r introduction  dt 
r arithme'tique  indienne  en  occident,  p.  54,  p.  66  et  suivantes). 
SiBT  EL-MdRiDiNi  vdcut  au  Caire  oü  il  fut  astronome  de  la 
mosqude  cathddrale   >el  Azhar». 

'  V.  Cantor,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik,  I,  659 
et,  pour  ce  qui  concerne  Ibn  al-Banna,  692  (i***  dd.). 

*  C'est  le  ms.  arabe  2469  (ancien  951).    Le  traitd  qui  y  est 
contenu    est    de    Taqi  ed-Din   elHanbau   fils   du  cheiTch 
Izz  ED-DiN,  auteur  peu  connu  et  apparemment  assez  tardiX 
Le  ms.  est  du  XV*  si^cle  (1409  du  Christ). 
Ms.  arabe  2541   de  la  biblioth^que  nationale  de  Paris. 
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Die  Hathematlk  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  Steinschneidek  in  Berlin. 


Ehe  ich  fortfahre,  habe  ich  hier  einen  Nachtrag  über  Isak 
ALCHAorB  (zu  §  6i)  einzuschalten.  Das  VI.  Heft  der  Calaloghi 
litt  Codiei  orienlali  di  akune  biUiolcche  dUtalia,  fasc.  sesto,  »Bi- 
blioteca  Casanaiense  di  Roma,  Codicl  ebraici»  (auch  mit  d.  Titel: 
a  Cataloghi  dei  CodJ.  ebr.  della  Bilil.  Casanal.  per  Gdstavo  Sacer- 
DOTE»,  p.  477 — 662  und  z  unpag.  Bl.)  Firenze  1897.  ist  erst 
im  December  1898  ausgegeben  worden,  nachdem  meine  letzte 
Fortsetzung  abgesendet  war.  In  der  Abteilung:  "Matemalica, 
Filologia  ecc.»  (p.  631  ff.)  werden  4  mathematische  Manuscripie 
(n.  201 — 205)  in  ihren  einzelnen  Bestandteilen  genau  beschrieben. 
Ihr  reicher  und  verschiedenartiger  Inhalt  konnte  allerlei  Bemer- 
kungen, darunter  auch  Nachträge  zu  meinen  früheren  Angaben 
der  gegenwärtigen  Abhandlung  hervorrvifen ;  doch  ist  es  zweck- 
mässiger, mich  hier  auf  den  zuletzt  behandelten  Autor  zu  be- 
schränken, von  welchem  Cod,   202  vier  Stücke  enthält: 

n.  III.  f.  39 — 44  (p.  632)  »Chronolog.  Untersuchungen 
über  die  Festtage»,  geschrieben  von  Isak's  Schüler  Faradje 
[genannt]  Faradj,  welchen  Sacerdote  irrtümlich  mit  Samuel  ben 
NiSSrM  idenlificirt,  indem  er  auf  ms.  München  246  verweistl 
Dieses  ms.  ist  grossenteils  von  Nissim,  dem  Vater  Samuel's 
(und  wahrscheinlich  des  nachmaligen  Christen  Gugl.  Raimon- 
DO  lie  Moneada),  geschrieben  in  den  Jahren  1429 — 1432;  NiSSiM 
BEN  Sabbatai  bezeichnet  dort  Isak  als  Lehrer  und  zwar  zuerst 
als  lebend,  dann  ais  verstorben,  so  dass  man  daraus  vielleicht 
ermitteln  könnte,  wann  Isak  gestorben  sei,  jedenfalls  nicht  vor 
1429,  wonach  das  Datum  1427  (oben  S.  6  n.  5)  nicht  mehr 
auffällig  und  Isak's  hohes  Alter  gesichert  ist. 

VII.  f.  105"  eine  gereimte  chronologische  Tabelle,  ge- 
schrieben vom  Schüler. 

IX.  f.  107  (p.  633)  eine  gereimte  Ermahnung,  geschrieben 
vom  Schüler. 

XII.  f.  119,  kurze  Versslücke,  gerichtet  an  Isak  und  seinen 
Sohn  Abraham.  Dann  wären,  wenn  die  oben  (S.  3,  Ende  § 
59)  genannten  Jakob  und  Isak  nicht  auf  Irrtum  beruhen,  die 
Namen  der  3   Erzväter  etwa  zufallig  gewählt? 

Das  Casanat.  ms.  ist  wohl  auch  die  Veranlassung  zu  dem 
oben  (S.  7,  Ende  §  60)  gerügten  Irrtum.  Dort  finden  sich 
in   der    That    unter    n.    II    und    VI  die  Übersetzungen  von  IBM 
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Heitham*s   Astronomie  und  von  Avkrroes  {De  coelo  et  mundo. 
wie  ich  vermutet  habe),  die  aber  Nichts  mit  Isak  zu  thun  haben. 


62.  Wir  wenden  uns  nunmehr  zu  einigen  Zeitgenossen 
Alchadib^s  in  anderen  Ländern,  zunächst  in  Spanien,  wo  uns 
eine,  bis  vor  Kurzem  kaum  bekannte  Persönlichkeit  wiederum 
über  den  engeren  Kreis  der  Juden  hinausführt  und  zur  Berich- 
tigung und  Ergänzung  der  astronomischen  BibHographie  über- 
haupt dient.  Ich  kann  mich  hier  darauf  beschränken,  die  Resul- 
tate einer  Abhandlung^  kurz  wiederzugeben. 

Das  lateinische  ms.  Paris  10263'  (früher  suppl.  lat.  82} 
enthält  angeblich  »Canones  super  tabulis  ill:  Regis  Petri  iertii 
etc.  Aragonum9.  Diese  Tafeln,  von  einem  Anonymus  ins  Hebrä- 
ische übersetzt,  finden  sich  in  mss.  Parma,  De  Rossi  165  und 
Vatican  365  (defect)  375.  —  Nach  einem  Catalog  vom  }.  1797 
hatte  »Jakob  al-Carsi»  die  Alfonsinischen  Tafeln  ins  Hebrä- 
ische übertragen;  der  Prager  Chronist  und  Astronom  David 
Gans  (gest.  16 13)  will  eine  hebräische  Übersetzung  der  Alfon- 
sinischen Tafeln  des  Jakob  al-Carsi  aus  dem  Spanischen  (um 
1260)  gesehen  und  daraus  Etwas  für  Tycho  Brah£  ins  Deutsche 
übersetzt  haben.  Diese  Thatsachen  waren  dem  academischen 
Herausgeber  des  Libro  del  Saber  de  Astronomia,  Rico  Y  Sinobas, 
unbekannt,  der  in  seiner  Voreingenommenheit  für  Alfons  X., 
in  einer  bibliographischen  Übersicht  von  mss.  {Libro  del  saber. 
t.  V,  1867  p.  62),  das  erwähnte  Pariser  ras.  für  eine  Pseud- 
epigraphie  der  Alfonsinischen  Tafeln  erklärt  und  daraus  Conse- 
quenzen  zieht,  die  ebenso  ungegründet  sind,  als  die  erwähnten 
Angaben  des  Catalogs  v.  |.  1797  und  des  David  Gans,  welche 
offenbar  aus  der  oben  erwähnten  anonymen  hebräischen  Über- 
setzung irgendwie  geflossen  sind. 

Aus  der  Vorrede  des  Don  Pedro,  welche  ich  mit  den 
ursprünglichen  Abkürzungen  des  Pariser  ms.,  nebst  vollständiger 
Umschreibung,  wie  auch  in  der  hebräischen  Übersetzung,  mit- 
geteilt habe,  ergiebt  sich,  dass  der  König  mit  der  Herstellung 
neuer  Tafeln  den  maestro  Piero  Gilebert  beauftragte;  nach 
dessen  Ableben  legte  der  Schüler  desselben,  Dalmatius  (Dol- 
MEjo)  DE  Planis,  den  »Almanach^  nach  der  Stellung  der  Sterne 
in  der  9.  Sphäre  an.  Da  die  meisten  christlichen  Gelehrten 
diese  Methode  in  der  Astrologie  anwendeten,  die  Juden  und 
Araber  hingegen,  in  der  Weise  ihrer  Vorgänger  (oder  Ahnen}, 
die  Sternoite  in  der  8.  Sphäre  angaben:  so  strebte  der  König, 
um  allen  Nationen  zu  genügen,  danach,  die  Berechnungen  nach 
den  Eklipsen  einzurichten,  wofür  der  fähigste  Mann  der  spanische 
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Jude  Jakob  Carsi  (Carsono,  in  der  hebr.  Übersetzung)  war. 
Mit  Rücksicht  auf  letzteren  (s,  unten)  niusste  ich  vermuten, 
dass  der  betreffende  Pbter  der  IV.  von  Aragonien  (der  III. 
von  Caialonien)  sei.  In  der  That  entdeckte  Andreu  Balacukr 
Y  Merino  (gest.  1883)  3  Documente,  woraus  hervorgeht,  dass 
Dalhatius  Planes  von  diesem  Dom  Pedro  im  J.  1367  eine 
Belohnung  fiir  seine  Übersetzung  astrologischer  oder  astrono- 
mischer Schriften  erhalten  hat. 

Hiernach  kann  kaum  bezweifelt  werden,  dass  Jakou  al- 
Carsi,  oder  Carsono  identisch  sei  mit  Jakob  (ben  abi  Abra- 
ham Isak)  IBN  al-Carsoko,  welcher  im  J.  1376  zu  Sevilla 
eine  Abhandlung  Über  das  Astrolab  in  arabischer  Sprache  ver- 
fasste  und  1378  in  Barcelona  hebräisch  übersetzte.  Die  hebrä- 
ische Bearbeitung,  welche  eine  Auswahl  des  Leichtesten  für 
Schuler  enthält,  ist  nur  aus  ms.  München  aoj"  bekannt  {s, 
Die   hehr.    Uherulciiiigen   u,   s.   W.   S.    596). 

63.  Im  Jahre  1380,  im  Monat  Nisan,  verfassle  der  Spanier 
Samuel  Chajjt«  ben  Joutob  Matbon  einen  Commentar  über 
die  (6)  .?'lügel»  des  Immanuel  ben  Jakob  foben  g  54  S.  83), 
wovon  2  mss.  bekannt  sind:  in  der  Bodleiana,  Reggio  41  {bei 
Nel'bauer  3244"),  und  ms.  des  Buchhändlers  Fisch  1- Hirsch, 
worüber  s.  meine  Notiz  in  der  Hebr.  Bibliogr.  XVII,  1877, 
iio;  über  dessen  Verbleib  oder  etwaigen  Käufer  ist  mir  Nichts 
bekannt.     Die  Erklärung  ist  kurz,   für  Anfanger  berechnet. 

Um  diese  Zeit,  eine  genaue  Angabe  fehlt,  lebte  Chajjim 
aus  Briviesca,  in  Spanien,  ein  Schüler  des  Levi  b,  Gerson  (gest. 
1344)  und  des  Mknachem  ibn  Skrach  (gest.  1385,  s.  oben 
g  61  S.  8)°,  von  welchem  sich  ein  Supercommeniar  zu  Abra- 
ham IBN  Esra's  Fem ateuch commentar  erhalten  hat.  Chajjim 
studirte  in  Salamsnca  die  astrologischen  Schriften  dieses  ibn 
EsRA*.  Abraham  Saci;t,  der  um  ein  Jahrhundert  später  dort 
Professor  war,  erwähnt  im  Supplement  zu  seinem  astronomischen 
Werke  in  hebräischer  Sprache,'  dass  er  sich  in  Betreff  der  liirec- 
tiona  (hebr.  XiViu^'m)  auf  eine  Tabelle  des  genannten  Chajjim 
verlassen,  später  aber  deren  Uniuverlässigkeit  erkannt  habe. 
Diese  Tabelle  über  ein  astrologisches,  auch  von  tbn  Esra  be- 
handeltes Thema  war  schwerlich  ganz  selbständig;  sie  konnte 
einen  Anhang  zu  fremden  Tabellen,  aber  auch  ein  Bestandteil 
von  eigenen  astronomischen  Tafeln  sein.  Vielleicht  findet  sich 
eine  Beziehung  darauf  in  dem  unedirlen  Supercommeniar? 

Um  diese  Zeit,  jedenfalls  wohl  noch  im  XIV.  Jahrhund. 
■tebte  JosEP  BEN  Moses  Kilti  (oder  Kelti?),  auch  als  Josep 
^bder  Grieche*  bezeichnet,  welcher  im  Index  des  Pariser  Cata- 
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iogs  mit  Unrecht  von  jenem  JoSEF  unterschieden  wird.  Er  vn- 
fassie  eine  Logik  in  hebräischer  Sprache,  in  Form  der  Apho- 
rismen des  HiPPOKRATES  und  einiges  Andere,  darunter  ubei 
Malhematbches  in  Schriften  des  Abraham  ibn  Esra,  worüber 
der  genannte  Catalog  (n,    707*)  ungenau  berichtet.* 

Einen  sonst  nicht  näher  bezeichneten  Baruch  erwähnt  ils 
seinen  Lehrer  in  Matliematicis  der  Spanier  Schehtob  IBn  Majob 
in  seinem  unedirlen  Supercommentar  über  Abraham  ms  Esra, 
verfasst  im  J.    1384'. 

Am  Ende  dieses  Jahres  ist  das  erste  Stück  des  Miscellao- 
bandes  ms.  Vatican  397  geschrieben;  eine  Revision  der  An- 
gaben Assemani's  wäre  nicht  überflüssig.  Dass  jenes  Stück 
mit  der  falschen  Überschrift  Thchborel  (das  heisst  Geometrie)  die 
Arithmetik  des  Abraham  ibn  Esra  enthalte,  erfahren  wir  ew 
unter  der  folgenden  Nummer  398.  Das  arabische  Epigraph  da 
Schreibers  in  hebräischen  Lettern  (scbwerÜch  ganz  correci  ib- 
gedruckt)  ist  von  Assemani  ungenau  wiedergegeben  und  selb« 
Ztmz  {Zar  Gesch.  u.  Lit.  S.  315  Anm.  a)  blieb  nicht  unbeirrt 
Der  Schreiber  David  ben  Salaua  (nicht  Salomo?)  ibn  Aeisch 
(od.  Akrisch?)  copirte  die  Arithmetik  zum  eigenen  Gebrauche 
und  zwar  nicht  in  Marseille,  wo  kein  Jude  um  jene  Zeit  sich 
der  arabischen  Sprache  bediente,  sondern  in  Murcia  (Spanien). 

In  demselben  Jahre  1384,  nicht  1344,  verfasste  ein  nicht 
näher  bezeichneter  Josef  Kalenderregeln  in  hebräischer  Sprache: 
Trkkun  Schamm  (Anordnung  der  Jahre),  worin  das  Jahr  1384 
zweimal  erwähnt  ist  (Catal.  Neubauer  n.  30t8).  Danach  «- 
scheint  meine  frühere  Combination  mit  Josbf  bu(  Eutsn 
(oben  §  51    n.   36)  kaum  möglich. 

Um    1385    ist  ein  anonymes,  mit  der  MullipUcationstabelle 
der    Factoren   1  —  20  beginnendes  Kalenderwerk,  welches  wahr- 
scheinlich   ursprünglich    schon    1184    compilirt   worden,  also  lU 
den    ältesten    dieser   Gattung    gehört,    die   man  spater  hebräisch 
mit   der   Sachbenennung  Ibi-otwl  bezeichnet,  —   so  umgearbeitet 
worden,  dass  man  teilweise  das  alte  Beispielsjahr  1284/5  stehen 
liess,    anderseits  als  Gegenwart  das  Jahr  5145  (13S5),  als  Bei- 
spiele die  christlichen  Jahre    1386  und  1387  (5148)  bezeichnete.  J 
Das    unedirte    ms.    ist    im  J.    1879  vom  Buchhändler  I.   Fischl-  | 
Hirsch  an  die  K.  Bibliothek  zu  Berlin  verkauft  worden  und  in  1 
meinem  Verzeichnisse,  Abth.    2  (1897  S.  72  n,  233*)  ausführlich  I 
beschrieben.     Ich   hebe   den    christlichen  Kalender  mit  Angabe  f 
der  fitiligrn  hervor  (ms.   f-   3  z   ff.). 

64.     Salomo    beh   Eua,   der    in   Salonichi  und   Ephestül 
lebte  (1374—86),  nennt  sich  Sc/iariiis  kti-Sii/iab  (goldnes  Scepter);j 
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liiese  Worte  kommen  zwar  im  Buche  Esther  4.11,  aber  als 
Namen  einer  jüdischen  Familie  sonst  nicht  vor;  ich  habe  daher 
die  Vermutung  ausgesprochen,  dass  hier  eine  freie  Übertragung 
des  griechischen  Xprjanxoioea  vorliege,  veranlasst  durch  Georg 
Chrvsococca,  den  griechischen  Übersetzer  der  persischen  astro- 
nomischen Tafeln,  den  wir  bereits  als  Commentator  der  »Sechs- 
flUgel>    des    Immanuel  b.  Jakob    erwähnt   haben  (g  54  S.  83). 

Salomo  conslruirle  zuerst  nach  der  Methode  des  Ptole- 
MAUS  (im  Alma-iesi),  dann  nach  der  Methode  der  Perser,  in  Salo- 
nichi  (um  1374)  eigene  astronomische  Tafeln  (über  Eklipsen?) 
iri  hebräischer  Sprache,  begleitet  von  einem  erläuternden  Texte 
in  ti  Kapiteln,  deren  erstes  von  den  Monaten  handelt,  in  denen 
eine  Verfinsterung  der  Sonne  oder  des  Mondes  stattfinden  kann. 
Die  unedirten  mss,  Paris  1042  und  Vatican  3q3  (mit  einem 
späteren  unechten  Titel)  habe  ich  nicht  näher  prüfen,  also  noch 
viel  weniger  mit  der,  wenig  alleren,  griechischen  Bearbeitung  des 
Georg  Chrysococca,  vergleichen  können. 

Ms.  Paris  1047"  enthält  eine  hebräische  Übersetzung  einer 
Abhandlung  über  das  Astrolab  {Jggfrfi  ha-tslurlab),  welche  dem 
Ptolkmaus  beigelegt  ist,  und  ein  anonymes  Kapitel  über  die 
Linien  des  Astrolabs.  Salomo  wird  am  Anfang  des  letzteren 
als  Übersetzer  aus  dem  Griechischen  genannt;  hat  er  auch  die 
erste  Abhandlung  übersetzt,  wie  der  Catalog  (p.  191)  annimmt?* 

Ein  römisches  (oder  italienisches)  Festgebetbuch  (Machsor), 
geschrieben  im  Sommer  1385.  enthält  auch  lun  calendrier  syna- 
gogaU;  der  Pariser  Catalog  (n.  611  p.  74  col.  2)  giebt  nicht 
an,  für  weiche  oder  wie  viele  Jahre,  Eben  so  unbestimmt  ist  die 
Aogabe  »uu  calendrier  juif>  in  ms.  Paris  380,  geschrieben  1386, 
J.  1386  schrieb  Moses  ben  Jesaia  (s.  Catal.  Par.  p. 
l>98  n,  1077',  Moses  bev  Isaac  in  Hisl.  Uli.  ik  la  France 
X.  Sl  p.  696)  Noten  zu  den  SechsflUgeln  des  Immani;el  ben 
Jakob. 

Das  arabische  ms.  in  hebr.  Schrift  Hunt.  492  der  Bodleiana 
ist  fälschlich  für  einen  ÄlmagesI  des  PtolehXus  ausgegeben 
worden,  welcher  nur  darin  citirt  wird.  Es  ist  in  der  That  ein 
unvollständiger,  daher  anonymer  Commentar  tiber  Maimonides, 
Ik  noHliinio  (s.  §   25   S,    80),  verfasst  im  J.    1387." 

Ms.  Paris  646'  enthält  anonyme  »Kalendcrregeln»  in 
hebräischer  Sprache,  angewendet  auf  die  Jahre  5150 — gaag 
(1390—1469). 

Am  Ende  des  Bodleian.  ms.  Mich.  854,  geschrieben  in 
Avignon  1391,  hat  ein  anonymer  französicher  Jude  Regeln 
über   Verfertigung  von   Kalendern   und   astronomischen  Tafeln 
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geschrieben.  Neubauer's  Catalog  n.  781'  giebt  keine  An- 
deutung über  die  Zeit  dieses  Zusatzes,  weshalb  ich  ihn  hierher 
gesetzt  habe. 

65.  In  das  letzte  Jahrzehnt  des  XIV.  Jahrh.  fallt  die 
Thätigkeii  eines  Juden  spanischer  Abkunft  in  der  Provence, 
welcher  mit  gleicher  Kenntnis  die  Gebiete  der  Philologie, 
Philosophie,  Mathematik  und  Medicin  pflegte.  Isak  ben  Moses 
ha-Levi,  wie  viele  Juden  seiner  Zeit  und  Umgebung,  nannte 
sich  in  der  Landessprache  Prophiat  (Profatius,  wohl  auch  vul- 
gär Prophet)^^  DuRAN,  und  da  er,  vielleicht  zunächst  aus  Vor- 
sicht, sich  mit  den  Anfangsbuchstaben  A.  (E.)  P.  (=  Ph)  D. 
bezeichnete  und  in  seinen  Schrifttiteln  gerne  auf  ^Ephod% 
(Schulterkleid  des  Hohepnesters)  anspielte:  so  hat  man  ihn 
auch  Ephodi  (Ephodem  bei  christlichen  Gelehrten)  genannt" 
Die  wenigen  biographischen  Daten,  welche  sich  aus  seinen 
verschiedenartigen  Schriften  (darunter  auch  Gedichte  in  gutem 
Style)  ergeben,  und  die  Bibliographie  dieser  Schriften  sind  in 
neuester  Zeit  mehrfach  kritisch  geprüft  und  gesammelt  worden,*' 
so  dass  die  hierhergehörenden  Resultate  keiner  eingehenden  Er- 
örterung bedürfen. 

Über  sein  Geburtsjahr  in  Spanien  ist  Nichts  ermittelt;  um 

1390  war  er  reif  für  die  Öffentlichkeit.  Er  hatte  in  seiner 
Jugend  die  erforderliche  Kenntnis  des  Talmud  in  dem  damals 
dafür  niaassgebenden  Deutschland  (wahrscheinlich  im  Südwesten) 
sich  erworben ;  aber  weder  die  dort  herrschende  Casuistik,  noch 
die  von  den  Grenzgebieten  Spaniens  und  der  Provence  nach 
allen  Weltrichtungen  verschleppte  neue  Mystik,  die  im  XIII. 
Jahrh.  sich  für  geheime  »Tradition»  (Kahbala)  ausgab,  nicht 
einmal  die  im  XIV.  Jahrh.  überhandnehmende  Erklärung  der 
heiligen  Schrift  durch  astrologische  vermeintliche  Wissenschaft 
vermochte  auf  den  logisch  gebildeten,  im  ganzen  nüchternen 
Forscher  einen  sichtbaren  Einfluss  auszuüben;  in  seinem  Be- 
scheidschreiben, über  das  Geheimnis  der  Zahl  7  (hinter  der 
Gramm.  S.  181)  gesteht  er  seine  geringe  Kenntnis  astrologischer 
Theorien,  insbesondere  der  unsicheren  Principien  des  Abraham 
IBN  EsRA  (S.  183),  und  bittet,  ihn  ferner  mit  solchen  Fragen 
zu    verschonen.*'  —  Dem   berüchtigten    Religionszwang   von  J 

1391  gegenüber  teilte  er  nicht  den  Mut  so  vieler  Märtyrer; 
er  wurde  Scheinchrist,  aber  bald  erwachte  in  ihm  der  Wider- 
wille gegen  das  aufgezwungene  Bekenntnis;  er  glaubte  in  Palä- 
stina die  Sühne  für  die  Verläugnung  seines  Glaubens  suchen 
zu  müssen,  kehrte  aber  sehr  bald  von  der  eingeschlagenen 
Pilgerfahrt  zurück  und  verfasste  (1397)  eine  Abwehr  des  Christen- 
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ie  unedirl  in  mehreren  mss.  ruht,  nnchdem  er  eine  beissende 
Salyre  an  einen  anderen  im  Abfall  verharrenden  Gelehrten  ge- 
richtet hatte,  welche  zweimal  edirt  ist. 

Ins  Gebiet  der  Mathematik  gehören  folgende  Schriften, 
deren  Zeitfolge  mir  noch  nicht  gesichert  scheint,  weshalb  ich 
eine  vollständige  Monographie  voranstelle  und  die  weniger  unter- 
suchten Notizen  folgen  lasse. 

i)  Chcsrhfb  ha-E/oii  (Gürtel  des  E/od).  über  den  jüdischen 
Kalender  und  dessen  astronomische  Grundlagen,  wahrscheinlich 
verfasst  1395  (nicht  1391),  gewidmet  einem  Moses  aus  der 
Faniilie  (oder  Sohn)  des  Chjsdae  ha-Levi.'*  Mss.  sind:  in 
<ler  Bodl.  ras.  Keggio  43  bis  Kap.  24  (in  Neubauek's  Catalog 
n.  ä047,  dennoch  übergangen  in  der  //«/.  Li'/l.  de  !a  Fmnct 
p.  746  n.  VJI),  München  299,  Paris  351.  Parma,  De  Rossi 
iSoo.  Die  kurze  Vorrede  nebst  dem  in  Reimen  abgefasslen 
23.  Kap.  ist  hinter  der  Grammatik  edirt.  Der  Verf.  hebt  die 
Bedeutung  des  Gegenstandes  hervor,  welche  schon  die  allen 
Weisen  anerkannten,  erwähnt  die  grösseren  Abhandlungen  von 
Abraham  bar  CnrjjA  und  ihn  Esra;  er  selbst  habe  nur  ein 
kurzes  Compendiiim  liefern  wollen. 

3)  Über  die  a,  von  Maimonides  als  Beispiel  demonstrirter, 
aber  nicht  sinnlich  vorstellbarer  Begriffe  erwähnten  Linien,  die 
stets  einander  sich  nähern,  aber  nie  zusammentreffen  (die  hyper- 
bolische Curve  und  die  Asymptote);  ms.  Paris    io2t°. 

3)  Noten  zu  Jakob  Anatoli's  Übersetzung  von  Averroes, 
Cotnpend,  des  Almagfsi  (oben  §  28  S.  iio),  welche  vielleicht 
ursprünglich  am  Rande  bemerkt  waren,  wie  in  ms.  Bodl.  bei 
Nel'Baubk  n.  2011',  dann  besonders  gesammelt  worden,  wie 
in    ms.   Paris    1026,   oder  umgekehrt.     Oder  sind   es  Excerpte 

4)  Kritische  Bemerkung  zu  dem  astronomischen  Werke  des 
Josef  Ibk  Na'hmias  (oben  §  37)  in  demselben  ms.  Canon. 
JJ4  f.  ^4^"'  Prophiat  findet  die  Bestrebungen  Josef's  an 
lieh  lobenswert,  obgleich  die  neuen  Annahmen  den  Sinnesvor- 
nellungen    Gewalt   anthun;    doch    will   er    nicht  absprechen,  da 

.    anderen    Beschäftigungen  abgehalten,  das  Buch  Josef's 
!  nicht  genügend  siudirt  habe.     Er  citirt  »Abraham  al-Zarkal» 
,  für   IfiKAHiM  al-Zarkau)  aus  dem  Almaf^esl  des  Averroes 
I  (vergl.  oben  n.   3)  und  Rabbi  Levi   [dem  Gerson]. 

5)  Antwort  auf  Fragen  des  maeslre  (Arztes?)  Schealtikl 
I  Gracian,  Astrologisches  betreffend,  worüber  nichts  Näheres  an- 
Ipgeben  ist  in  Catatog.  Paris  I048^  und  Catal.  Halberstam 
|(^o  Montefiore  College  in  Ramsgaie,  vielleicht  jetzt  schon  in 
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London)  n.  147,  auch  nicht  in  der  Hist,  LUi.  de  la  Frana 
p.  744  n.  IV,  wo  das  2.  ms.  nachzutragen  ist.  Über  die 
Familie  Gracian  (hebr.  Chen)  in  Barcelona  vergl.  mein  Dit 
hebr.   Übersetz,  u.  s.  w.   S.   iii   Anm.    19. 

6)  Eine  Abhandlung  über  den  astronomischen  Tag  und 
über  die  Länge  von  Tag  und  Nacht  in  verschiedenen  Jahres- 
zeiten und  Breiten  enthält  ms.  Paris  1026*.  Über  ein  etwaiges 
Verhältnis  zu  dem  Werke  oben  n.  i  erfahren  wir  auch  Nichts 
aus  der  Hist.  Litt.  etc.  p.   744  IL 

7)  Über  die  astronomischen  Bemerktmgen  in  ms.  Paris 
1023,  von  einem  Schüler  des  Verf.  mitgeteilt,  lässt  mis  die 
zuletzt  angegebene  Quelle  ebenfalls  im  Stiche. 

*  Notice  sur  les  tables  astronom.  attribuees  ä  Pierre  III  il Aragon. 
Extrait  du  Bullettino  etc.  T.  XIII.  (1880),  Rome  1 881,  und 
dazu  eine  »Addition»  enthaltend  einen  Abdruck  des  Artikels 
von  Balaguer.     S.  mem  Die  hebr.   Übersetz.  S.   638. 

*  10763  in  Die  hebr.   Übersetz.  1.  c.  ist  Druckfehler. 
'  Das  Todesjahr  ist  nach  dem  Epitaph  in  meinem  CalaL  Ubr. 

hebr.  in  Bibl.  Bodl.  p.  1740  angegeben  und  die  Bemerkuog 
in  Hebr.  Bibliogr.  XVII,  62  unrichtig.  —  VergL  auch 
Die  hebr.    Übersetz.  S.    271. 

*  Zu  Deuteron.  34,   i;  s.  Hebr.  Bibliogr.  1.  c. 

*  Catalog  der  Handschr.  Pinsker's  S.   25. 

*  S.  dazu  mein  Abraham  ibn  Esra  (Abdr.  aus  der  Zeit  sehr, 
f.    Mathem.    1880)  S.    109  und  Die  hebr.    Übersetz.  S.  49Q. 

^  Ms.  Cambridge,  s.  Schiller's  Artikel  in  Geiger's  Zeitschr. 
VIII,   238,  im  Catalog  I,   149,  Anm.  4  und  S.   155  n.  11, 
dazu  Hebr.  Bibliogr.  XVI,   109. 
Die  hebr.    Übersetz.   S.    537,   630. 

Die  hebr.  übersetz.  S.  523,  559,  A.  553,  wonach  Neu- 
BAUER's  Catal.,  n.  632,  zu  ergänzen  ist. 

*®  Über    die   Aussprache  dieses  Namens  s.  Sänger  in  Hebr. 
Bibliogr.  VIII,   126. 

*^  Das   K   wird    in    der   Ilist.   Litt.   t.  31,   p.   741   nur   für  ani 
(ich)  genommen,  weil  kein  Autor  sich  selbst  i^En*  (Senhor) 
oder  Don  bezeichne,  was  nicht  als  selbstverständlich  gelten 
darf,  da  ja  Spanier  sich  selbst  Don  nennen,  wie  Franzosen 
und    Engländer   Momieur  und   Mister.     Ferner   wird   in  det 
Hist.   Litt,   die  Unterschrift  'YÖK  als  sicheres  Criterium  für 
die   Abfassung   einer   Schrift  nach    139 1    angenommen,  wa^ 
mir  bedenklich  scheint,  obwohl  ich  das  Cital  bei  ScHKBno"^ 
IBN   Major    im  J.   1384  (Schiller,   Catal.   Cambr.  p.  15  ^ 
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n.  10)  nicht  als  entscheidend  ansehe,  da  es  überhaupt  auf- 
fallend, vielleicht  späterer  Zusatz  oder  Abkürzung  eines 
Copisten  ist. 

CataL  Bodl,  p.  2113;  Hebr.  Bibliogr.  IX,  156,  X,  109; 
Die  hehr.  Übersetz.,  Register  S.  1063;  I.  Friedländbr  und 
Jakob  Kohn,  Einleitung  zur  Ausgabe  der  Grammatik  (Maase 
Efod),  Wien   1865;  Neubauer-Renan,  Hist,  Litt.  etc.  t.  31, 

P.   741—53. 

Hut.  Litt.  p.  745  n.  VI   (Zahl   lol)   ist  nach  p.   744  d  zu 

berichtigen.  —  Der  verstorbene  Rosin  hat  die  astrologischen 
Andeutungen  ibn  Esra's  aus  den  in  dessen  Schriften  zer- 
streuten Stellen  in  ein  System  zu  bringen  sich  angestrengt 
(Monatschrift  für  d.  Gesch.  u.  Wiss.  d.  Jud.  1898), 
ohne  die  hebräischen  Monographien  und  deren  edirte  latei- 
nische Übersetzungen  (analysirt  im  Verzeichnis  der  Handschr. 
der  k.  Bibliothek  in  Berlin,  2.  Abth.,  S.  136 — 50)  zu  be- 
achten. 

Die  Vermutung,  dass  es  der  Arzt  Moses  Zarzal  sei,  ist 
schon  in  Hebr.  Bibliogr.  X,  109  als  unbegründet  be- 
zeichnet. Die  Begründung,  dass  Chisdai's  (desselben?)  ein- 
ziger Sohn  139 1  gestorben  sei  (Einl.  zur  Gramm.  S.  44), 
wird  hier  mit  einer  Verweisung  auf  die  »prdface»  wieder- 
holt, welche  unbegreiflich  ist,  da  in  Prophiat's  Vorrede  zu 
diesem  Buche  nicht  davon  die  Rede  ist. 
Die  hebr.  Übersetz.  S.  597,  und  wohl  daher  ungenau  in 
Hist.  Litt.  p.   753,  XIV,  aber  unrichtig  n.  479. 
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Remarque  sur  Torigine  de  la  formale  ilag i  =  ^\z, 

Par  G.  EnestrOm  k  Stockholm.* 

On  sait  qu'EuLER  a  donnd  la  d^monstration  de  la  fonDnle 

i*=ie'-i^  ou  /logi=— ^;r  dans  son  memoire  De  la  amtnfrmt 
entre  MM,  Ltibnitz  et  BemouUi  sur  les  logarilhmes  des  lumha 
n^gatifa  et  imaginaires  (Mdm.  de  l'acad.  d.  sc.  de  Berlin  5, 
1749,  p.  139 — 179).  Mais  il  convient  de  signaler  quc  cctic 
fonnule  est  une  consdquence  presque  imroddiate  d'ane  remarqne 
faite  par  Euler  dans  une  lettre  inddite  adress^  le  10  decembre 
1728  ä  Jean  Bernoulli  et  gardde  ä  la  biblioth^ue  de  Taa- 
ddmie  des  sciences  de  Stockholm.     £n  effet,  on  y  lit: 

Sit  radius  circuli  <7,  sinusr,  cosinus  jt,  erit  ex  methodo 
tuä  quadraturam  circuli  ad  logarithmos  reducendi,  area  sec- 

toris   =  — -=  log 7=f  et  posito  jr=ro,  habebis  qua- 

4^—  I         ^~-  vy  —  I 

aa 
drans  circuli  = — -=  log(— i). 

Par  consdquent,  Eui-BR  avait  ddmontrtf  que 


Tta*  a* 


4/ 


log(-i), 


d'oü   on   ddduit   ais^ment  ^;r=  —  ^— i  log  ^— j .     Dans  sa  re- 
ponse  Jean  Bernoulu  appelle  Tattention  sur  Tidentitd 

1^ 


/ 


äV.v  a*  log  v^—  I 


2yja^-x^       4      v^-i 


et   fait   observer  en   m^me  temps   que   Tintdgrale   proposee  est 
egale   ä   \   d'un    cercle    dont   le    rayon   est  a,     II   s'ensuit  im- 

mediatement  que  J;:^  = ,  ou   -=  —  y  —  i  logy  — 1, 

4        y/—  I  2 

raais  Jean  Bernoulli  n'a   pas   tire  lui-m6me  cette  conclusion, 
parce  qu'il  croyait  que  le  logarithme  de  ^—  i   dtait  o. 

♦  Cette   remarque  a  €i€  ins^r^e  dans  rinterm^diaire  des  mathe- 
maticiens  6,   1899,  P-   '^»  °***s  *^^  ^^^  fautes  typographiques  si  grares-^ 
qu'elle  y  est  sans  doate  presque  inintelligible. 
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Zur  Bibliographie  der  Parallelentheorie. 

Von  Paul  Stäckel  in  Kiel. 

Das  von  mir  im  Jahre  1895  veröffentlichte  »Verzeichnis 
von  Schriften  über  die  Parallelentheorie,  die  bis  zum  Jahre  1837 
erschienen  sind»  (Die  Theorie  der  Parallellinien  von  Euklid  bis  auf 
Gauss,  eine  Urkundensammlung  zur  Vorgeschichte  der  nichteuklidischen 
Geometrie,  in  Gemeinschaft  mit  F.  Engel  herausgegeben  von  P.  StäCKEL. 
Leipzig  1895,  S.  286 — 313),  machte  der  Natur  der  Sache  nach 
keinen  Anspruch  auf  unbedingte  Vollständigkeit,  und  ich  richtete 
an  die  Leser  die  Bitte  mich  von  Lücken  oder  Unrichtigkeiten, 
die  sie  in  dem  Verzeichnis  bemerken  würden,  in  Kenntnis  setzen 
zu  wollen.  Auf  Grund  von  Mitteilungen,  die  ich  der  Freund- 
lichkeit der  Herren  BEDÖHäzi  in  Maros-Väsärhely  (Siebenbürgen), 
R.  Fricke  in  Braunschweig,  W.  Krüger  und  G.  Valentin  in 
Berlin  verdanke,  sowie  auf  Grund  weiterer  eigener  Nachforsch- 
ungen, bin  ich  heute  in  der  Lage,  mein  Verzeichnis  nicht  un- 
beträchtlich ergänzen  zu  können.  Es  kommen  hinzu  folgende 
20  Schriften: 

Scarburgh,  Edmund,  T/ie  english  Euclid,  Oxford  1705.  [Erwähnt 
in  Camerers  Euklidausgabe  Bd.   i,  Berlin   1824,  S.  423.] 

La  Caille»  Nicolas  Louis  de,  Lefons  e'lementaires  de  mathematiques, 
Paris  1741.     [Erwähnt  bei  Camerer,  a.  a.  O.  S.  423.] 

Pfleiderer»  Christoph  Friedrich,  Thesesinaugurales,  Tübingen  1786. 
[Erwähnt  bei  Camerer,  a.  a.  O.  S.  427.] 

Schultz;  Johann,  Anfangsgründe  der  reinen  Mathesis,  Königsberg 
1790.  [Erwähnt  bei  B.  Bolzano,  »Betrachtungen  über  einige 
Gegenstände  der  Elementargeometrie»,  Prag  1804.] 

[Chauvelotf  Sylvestre,]  Introduction  ä  la  g^omärie,  ou  developpement 
de  ride'e  de  l*^tendue,  ouvrage  propre  ä  guider  les  Premiers  pas 
des  jeunes  gens.  Par  l'auteur  du  Livre  des  v^rit^s.  Braun- 
schweig 1795.     [Herzogliche  Bibliothek  in  Braunschweig.] 

Chauvelot»  Sylvestre,  Nouvelle  introduction  ä  la  g/ome'trie  ou  theforie 
exacte  et  lumineuse  de  Väendue,  Braunschweig  1802.  [Erwähnt 
von  PoGGENDORFF,  »Biogr.-lit.  Handwörterbuch»  I,  S.  426; 
es  ist  mir  nicht  gelungen  diese  Schrift  aufzutreiben.] 

Develey»  Isaac  Emmanuel  I^ouis,  EUmens  de  giomärie,  Lausanne 
18 16.     [Angeführt  in  der  unten  citirten  Schrift  von  Brsszt- 
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LesliCf  John,   The  elements  of  geometry  and  plane  irigonomeiry.    Edin- 
burgh  1817.     [Erwähnt  bei  Camerer,  a.  a.  O.   S.  441] 
GrQson,  Johann  Philipp,  Die  Geometrie  muh  Erzeugung  der  Bigrift 
in   systematisch  geordneten   Fragen  und  Aufgaben,      Berlin  1820. 
[Erwähnt  in  der  nnten  citirten  Schrift  von  Erb,   S.   153.] 
Erb,  K.  A.,  Zur  Mathematik  und  Logik,     Heidelberg   1821. 
Grashof»  Friedrich  Carl  August,  Über  die  ersten  Begriffe  der  Geometru, 
zunächst  mit  Bezug  auf  Parallelentheorien.    Programm  des  Carme* 
liter-Gymnasiums  zu  Köln   1826. 
Bresztyenszky»  Adalbert  Anton,  Elementa  geomttrice  et  trigonowutna 
plana,     Raab    1827.     [Bibliothek  des  ev.-ref.  Koliegiums  zu 
Maros-Väsärhely.] 
Lehmann,  Jacob   Wilhelm   Heinrich,   Mathemalische  Abhandhmga, 
betreffend  die  Begründung  und  Bearbeitung  verschiedener  mathema- 
tischer Theorien.     Zerbst  1829.     8*^,  539  S.  +  4  Tfln. 
Courtin,    Theorie  des  paralleles.     Angoul^me   1829.      [Erwähnt  bei 

SoHNCiCE,   »Bibliotheca  Mathematica»  S.   145.] 
Rindfleich,  G.  W.,    Über  Parallelenlinien,     Programm   des  Gymna- 
siums zu  Liegnitz  1830. 
Giroudf  A.,  NouveUe  theorie  des  paralleles.     Paris   1832.     [Erwähnt 

von  SoHNCKB,  a.  a.  O.  S.   156.] 
Ampere,  Andr^-Marie,    Essai  sur  la  Philosophie  des  sciences,  ou  ex- 
Position   analytique   d'une  Classification  naturelle  de  toutes  les  con- 
naissances  humaines.     Paris   1834,   S.   65  —  69. 
Tlsserand,   Pierre    Antoine,    Manuel  contenant  les   mathematiques  d 
la   physique    e'le'mentaire    avec   une   nouvelle   theorie   des  paraUcia 
Paris    1834. 
Dresler,  Justus  Heinrich,  Die  Theorie  der  Parallellinien  in  den  ersten 
Elementen  der  Geometrie  begründet  und  gesichert.    Programm  des 
Pädagogiums  zu  Wiesbaden   1834.     4*^,  32  S.  +  i   Tfl. 
Dantas  Pereira,  Josd  Maria,  Sur  la  theorie  des  paralleles.    Annales 
maritimes  et  coloniales,  sept.    1835,  S.  498.     [Erwähnt 
von   VAN  Tenac  in  der  Übersetzung  der  »Geometry  without 
axioras»  von  Th.  P.  Thompson,  Paris   1836,  S.   238 — 240/ 
Die   Anzahl   der   Schriften  des  Verzeichnisses  würde  somit 
von   253   auf  273   anwachsen,  wenn  nicht  die  Eiementi geometrici 
von   Silvio   Belli,   die   ich   als    »um   1570»  erschienen  angab, 
zu   streichen   wären.     Wie   Herr   Valentin   mit  Recht  bemerkt 
hat,   ist  Bellis  Äusserung   in  dem   Trattato  von  1573  dahinauf- 
zufassen,   dass    er    einen    Beweis   für   das   elfte  Axiom,  den  er 
gefunden    hatte,    in    einem  geplanten  Werke  über  die  Elemente 
der  Geometrie  veröffentlichen  wollte.    Da  Belli  bald  darauf  starb, 
ist  anzunehmen,  dass  er  diese  Absicht  nicht  ausgeführt  hat. 
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M.  Cantor.  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Ma- 
thematik. Zweiter  Band.  Erster  Haldband.  Von  1200 — 
1550.     Zweite  Auflage.      Leipzig,   Teiibner    1899.     in-S°.  480  p. 

La  preiniere  edilion  de  ce  cahier  a  pani  eti  1891  (la  cuu- 
vcrture  indique  iSqa  comme  aniiee  d'impression),  et  nous  en 
avons  rendu  compte  dans  la  Biblioth.  Mathem.  iSgt,  p. 
117 — 118,  L'inlervalle  enire  les  deux  <;ditions  s'eleve  donc  ä 
ptesque  8  ans,  et  dans  ce  teraps  les  öludes  de  l'histoire  des 
mathömatiques  ont  6l€  continiiöes  avec  ardeiir  aussi  poiir  ce  qiii 
concerne  le  moyen  äge  et  la  renaissance  des  sciences  exactes. 
En  particidier  nous  devons  ä  M.  Curtze  la  döcouverle  d'un 
graiid  nombrc  de  nouveaux  dt!lails  relalifs  k  l'histoire  de  la 
göomdlrie  du  moyen  äge.  II  est  donc  naturel  que  M.  Cantor 
Ti'a  pu  se  reatreindre  ä  revoir  les  indications  de  la  premi^re 
Edition,  mais  qii'il  lui  a  616  nöcessaire  d'y  faire  aussi  plusieurs 
addilions.  D'autre  part,  ü  n'a  eu  aucune  raison  de  modifier 
le  plan  de  l'exposilion,  et  comme  nous  en  avons  rendu  comple 
aux  pages  eitles  de  la  Biblioth.  Mathem,  i8qi,  nous  nous 
permettrons  de  passer  immödialement  aux  observations  aux- 
4}uelles  notre  ätude  de  la  nouvelle  editioii  a  donnä  tieu. 

P.  7.  M.  Cantok  mentionne  que  trois  copies  du  /J6er 
abaci  de  Leonardo  Pisano  coniiennent  les  raols  »correctus 
anno  mS*,  et  il  s'appuie  ä  cet  egard  sur  une  communlcation 
■icrite  de  M.  Gegknbauer.  Au  point  de  vue  bibliographique, 
on  aurait  peut^^tre  pröfiirtf  un  renvoi  ä  la  note  de  celui-ci: 
Btnifrkunj'  über  Ltonardo  Pisano  's  Über  ahaci ;  Monatsh.  für 
Mathem.  4.   1893,  402. 

P.  13.  »Eine  Andeutung  darüber,  wie  jene  Zerlegung 
(in  Summen  von  Siammbrüchen]  zu  erhalten  sei,  ist  kaum  je- 
mals [vor  Leonardo  Pisano]  vorhanden.»  Nous  admeltons 
que  Celle  assertion  peut  ßlre  souienue  m?me  apr^  la  publica- 
lion  du  Papyrus  d'Akhmim,  mais,  ä  notre  avis,  eile  ne  Con- 
corde pas  parfattement  avec  un  passage  ä  la  page  470  de  la 
z*  Edition  du  i"  lome  des  Vorkstmgm:  en  effet,  nous  y  lisons; 
•  der  wesentliche  und  nicht  hoch  genug  zu  schätzende  Unter- 
schied besteht  darin,  dass  der  Verfasser  des  Rechenbuches  zu 
Achmim  die  Vorschriften  angibt,  nach  welchen  jene  Zerleg- 
ungen  [in  Summen  von  Siammbrüchen)  vorgenommen  wurden.. 

P.  46 — 49.  En  rcndant  compte  du  Ftos  de  Leonardo 
Pisano,  M.  Cantor  aurait  pu  signaler  que  celui-lä  s'y  est  servi 
aussi  du  mot   >causa>   pour  däsigner  une  quantit^  tnconnue  (volr 
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Scritti  pubblicati  da  B.  BoNCOMPAGNl  2,  [1862],  p.  236),  et  quc, 
par  consdquent,  il  a  employd  pour  les  quantitds  inconnues 
trois  mots,  savoir  radix,  res  et  catisa.  Ce  fait  nous  semble  d'an 
certain  intdret,  vu  Timportant  röle,  dans  Thistoire  de  Talgebre, 
du  mot  Italien  correspondant  ä  »causa». 

P.  67 — 73.  L'analyse  du  traitd  De  numeris  datis  de  Jor- 
DANUS  Nemorarius  est  faite  d*apr^s  l'ödition  de  M.  Cürtze 
dans  la  Zeitschr.  für  Mathem.  36,  1891;  Hist.  Abth.  i — 23, 
41 — 63,  81 — 95,  121 — 138.  Cette  Edition  est  sans  dorne 
excellente,  mais  M.  Curtze  fait  observer  lui-möme  (1.  c.  p.  5) 
qu*il  n*avait  eu  recours  ä  aucune  copie  compl^te  des  proposi- 
tions  XV — XXXV  du  4®  livre  du  traitd  de  Jordanus;  heureuse- 
ment,  la  lacune  est  comblde  maintenant  par  Tarticle  de  M. 
R.  Daublensky  von  Sterneck:  Zur  Vervollständigung  der  Ata- 
gaben  der  Schrift  des  Jordanus  Nemoraritis  ^Tractafus  de  numens 
datis%  (Monatsh.  für  Mathem.  7,  1896,  165  — 179)»  et  cet 
article  aurait  peut-6tre  m6nx€  d'ötre  cite§  aussi  par  M.  Cantor 
dans  la  note  ä  la  page  67. 

P.  87 — 88.     M.  Cantor  fixe  ä  1256  Tannde  de  la  mort 
de  Sacrobosco,  mais  il  a  6t€  dtabli  (voir  Biblioth.  Mathe tn. 
1899,   p.    32)    que  le   vers  d'oü  Vossius  a  tir^  cette  datc,  se 
rapporte  ä  Tach^vement   du    Compotus  (cf.   aussi  Tindication  de 
Kästner    dans    la    Geschichte    der   Mathematik   II,    p.    3 1  o),  et 
M.    Tannery   est  portd  k  interpreter   le   vers   comme  indiquant 
la  date  de   1244.     En  tout  cas  on  ignore  encore  la  \Taie  daie 
de  la  mort  de  Sacrobosco.  —  M.  Cantor  dit  que  VAlgorismus 
est    »eine    Sammlung    von    Regeln .  . .    ohne   Erwähnung  einer 
Quelle»,    et,    en   th^se   gdndrale,   cette   indication   est  conforme 
ä   la   vdritd.     D'autre   part,    nous  nous  permettons  de  faire  ob- 
server que,  dans  le  chapitre   »De  radicum   extractione  et  primo 
in  numeris  quadratis»,  Sacrobosco  cite:  »Boetius  in  arismetrica 
sua»;  par  cons^quent,  l'avis  de  P.  Riccardi  (Biblioth.  Mathem. 
1894,    p.   78)    que   Sacrobosco   a  eu   connaissance  de  lariih- 
m^tique  de  Bofixius,  est  justifid.  —  Aux  editions  de  VAlgorismus 
de  Sacrobosco  citdes  par  M.  Cantor  on  peut  ajouter  les  deux 
plus  anciennes,  imprim^es  respectivement  en  1488  (voir  Curtze, 
Biblioth.  Mathem.  1895,  p.  36 — 37)  et  en  1501  (cf.  Riccardi. 
Biblioth.  Mathem.    1894,  p.  76),  et  celle  publice  en  1897  par 
M.    Curtze.      Quant    au    trait^    Opusculum   de  praxi  numerorum 
(juod    Algorismum    vocant,    public    en    1503    et  r^dditö  en  15 10. 
Riccardi  a  dtfmontrt^  (Biblioth.  Mathem.    1894,  p.   73— 7^' 
qu'il  est  identique  ä  \  Algommus  de  Sacrobosco  et  que  Clich- 
tove  en  est  r(fditeur. 
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P.  97.  »Im  40.  Kapitel  des  Opus  tertinm  ergeht  sich 
Baco  in  stereometrischen  Faseleien,  welche  ihm  kein  glänzendes 
2^ugniss  ausstellen.»  II  va  sans  dire  que  cette  appr^ciation  est 
juste;  d'autre  part  il  nous  semble  peu  probable  que  les  bizar- 
reries  dont  M.  Cantor  parle,  soient  Tinvention  de  Roger  Bacon. 
En  efFet,  le  probl^me  de  solidis  locum  implentibus  a  €x€  traitd  de 
la  meme  mani^re  dejä  par  Averroes  (f  1198;  cf.  De  Marchi, 
Biblioth.  Mathem.    1885,  col.    195). 

P.  112.  Le  traitd  de  trigonometrie  de  Levi  ben  Gerson 
a  €xt  rdsumd  par  M.  Curtze  dans  Tarticle  Die  Abhandlung  des 
Lein  ben  Gerson  über  Trigonometrie  und  den  Jacobstab  (Biblioth. 
Mathem.  1898,  p.  97 — 112).  On  voit  par  lä  que  Levi  ben 
Gerson  connaissait  la  relation  qui  a  lieu  dans  un  triangle  recti- 
ligne  entre  deux  cötds  et  les  sinus  des  angles  opposes. — Pour 
ce  qui  concerne  le  carre  geometrique  et  le  quadrant,  nous  pre- 
nons  la  libertö  de  renvoyer  ä  la  remarque  de  M.  Curtze  dans 
la  Biblioth.  Mathem.    1896,  p.   66. 

P.  123 — 124.  Si  Jean  de  Meurs  a  composd  le  Specuium 
musicce  d^jä  en   1321,  il  ne  peut  gu^re  ^tre  ne  vers   13 10. 

P.  126 — 127.  Johannes  de  Lineriis  a  dtd  l'objet  de 
deux  petites  notes  de  M.  M.  Steinschneider  et  Curtze  in- 
s^rees  dans  la  Biblioth.  Mathem.  1889,  p.  37 — 38  et  1895, 
p.  105  — 106.  La  premi^re  note  a  pour  but  de  faire  ressortir 
que  M.  Steinschneider  consid^re  Johannes  de  Lineriis  comme 
identique  ä  Johannes  de  Liveriis,  et  de  remedier  ainsi  ä  un 
petit  malen tendu  de  la  part  de  M.  S.  Günther,  reproduit,  ä 
ce  qui  nous  paralt,  par  M.  Cantor.  Dans  la  seconde  note, 
M.  Curtze  s'est  propos^  de  demontrer  definitivement  que 
Johannes  de  Linerhs  etait  natif  de  la  France.  M.  Cantor 
est  arriv^  ä  la  mdme  conclusion,  et  nous  regrettons  seulement 
qu^il  ait  juge  necessaire  de  poser  formellement  la  question  aujour- 
d'hui  presque  inutile:  »War  er  [Johannes  de  Lineriis]  ein 
Picarde,  ein  Deutscher,  ein  Sicilianer?» 

P.  127.  I/article  de  M.  Curtze:  Über  den  Dominicus 
Parisiensis  der  i^Geometria  Ctämensis%  (Biblioth.  Mathem.  1895, 
p.  107 — II o)  fournit  quelques  renseignements  suppl^mentaires 
sur  cet  auteur  du  14*  si^cle.  II  etait  n6  ä  Chivasso  en  Italie, 
et  il  professait  ä  Paris  1349 — 1350  les  arts  lib^raux,  puis  en 
1356 — 1357  la  mddecine;  son  ouvrage  principal  Practica  geo^ 
tnetricB  fut  achevö  ä  Paris  en   1346. 

P.  158.  En  parlant  d'un  traite  d'alg^bre  du  14*  si^cle  oü 
l'inconnue  est  d^sign^e  par  le  mot  cosa,  M.  Cantor  dit:  »höch- 
stens könnte  cosa  bemerkenswerth  erscheinen,  die  Übersetzung 
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von  res,  während  Gerhard  von  Cremona  und  Leonaio» 
meistens  radix  sagten,  Leonardo  allerdings  einmal  auch  ns.> 
La  fin  de  cette  remarque  doit  6tre  un  peu  modifiöe;  en  cffet. 
dans  son  Fios,  Leonardo  Pisano  fait  squvent  usage  du  mot 
res  et  une  fois  du  mot  causa  (cf.  ci-dessus  p.  49  et  Biblioth 
Mathem.   1894,  p.  96). 

P.  215.  »Dass  die  Jahreszahlen  auf ,  Münzen  erst  mit  dem 
Ende  des  XV.  Jahrhunderts  in  Stellungszahlen  auftreten,  wird 
von  Niemand  angezweiflet. »  Ici  nous  aurions  mis  »vers  le 
milieu»  au  lieu  de  »vers  la  fin»,  car  on  connait  deji  (roir 
Wertheim,  Biblioth.  Mathem.  1898,  p.  120}  une  monnaie 
frappee  en  1458,  oü  Tannee  est  indiquee  par  des  chiffres 
arabes. 

P.  228  (cf.  p.  234,  250).  A  rindication  de  M.  Caittor 
que  WiDMAKN  a  professe  en  i486  ä  Leipzig  un  cours  d'algebre, 
on  pourrait  ajouter  que  le  cours  m^me  a  €i€  retrouv^  en  1896 
par  M.  Ccjrtze  dans  un  manuscrit  de  la  biblioth^que  de  l'uni- 
versite  de  Leipzig  (voir  Curtze,  Eine  Studunreise  unternommen 
August  bis  Oktober  i8g6 ;   Altpreussische  Monatsschrift  35, 

1897,  p.   438). 

P.  230.  En  parlant  de  Torigine  des  signes  +  et  — ,  M. 
Cantor  fait  la  remarque  suivante:  lein  einziger  Italiener,  bei 
welchem  sie,  wie  wir  später  sehen  werden,  in  einer  auch  kaum 
viel  älteren  Handschrift  vorkommen,  ist  eben  so  schweigsam.» 
Evidemment  il  fait  allusion  ä  Leonardo  da  Vinci,  mais,  autant 
que  nous  sachions,  Libri  est  le  seul  auteur  qui  ait  cru  retrouver 
dans  les  manuscrits  de  Leonardo  da  Vinci  les  symboles  +  et  — 
comme  signes  d'addition  et  de  soustraction,  et  l'assertion  de 
Libri  a  ete  r^futee  par  Govi.  Dans  un  passage  suivant 
(p.  295 — 296)  M.  Cantor  lui-meme  semble  considörer  cetie 
assertion  comme  un  peu  suspecte,  et  de  notre  part,  nous  somtnes 
du  meme  avis  (cf.  Eneström,  Gm  uppkomsten  af  tecknen  -»c  och  — 
samt  de  matcmatiska  termenia  ^pliis%  och  ^mintis'» ;  Öfversigtaf 
[svenska]   vetenskapsakad.  förhandl.    1894,  p.    244). 

P.  256 — 257.  D'apr^s  M.  Cantor,  le  traite  De  trian^is 
omnimodis  de  Regiomontanus  a  ^Id  achev^  ä  Venezia  en  1464. 
Mais  M.  Braunmühl  (voir  p.  54  du  memoire  cit^  par  M.  Cantor 
ä  la  page  265)  a  appel^f  l'attention  sur  un  passage  d'une  lettre 
de  Regiomontanus,  d'oü  il  semble  ressortir  que  les  livres  3  et  5 
de  ce  traitd  ont  €\^  compos^s  apr^s   1464. 

P.  260.  Parmi  les  Berits  perdus  de  Regiomontanus  on 
pourrait  peut-^tre  mentionner  aussi  le  traitö  de  solidis  locufn 
implentibus,  parce    qu'il    doit    avoir   contenu   une  rdfutation  des 
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bizarreries  d*AvKRRo£s  et  de  Roger  Racon  (cf.  De  Marchi^ 
Biblioth.  Mathem.    1885,  col.   193). 

P.  264.  »Die  Trigonomelrie  anders  behandeln  zu  sollen 
als  in  Gestalt  einer  Einleitung  zur  Astronomie,  war  noch  Nie- 
mand [vor  Regiomontanus]  eingefallen.»  Ce  passage,  reproduit 
de  la  premi^re  (Edition,  est  en  d^saccord  avec  un  passage 
ä  la  page  735  de  la  2*  Edition  du  i*'  tome  des  Vorlesungen ^ 
oü  M.  Cantor  fait  observer  tr^s  justement  que  Nasir  Eddin 
(-f  1274)  »hat.  .  .  eine  ganz  vollständige  ebene  und  sphärische 
Trigonometrie  aufgebaut,  welche  hier  zum  ersten  Male  als  Theile 
der  reinen  Geometrie  erscheinen,  d.  h.  nicht  mehr  bloss  als 
Einleitung  zur  Astronomie  dienen»;  on  pourrait  aussi  renvoyer 
ä  la  p.  112  du  cahier  dont  nous  nous  occupons  ici.  Le  »gross- 
artiger Fortschritt»  dont  M.  Cantor  parle,  se  rdduit  donc  ä  des 
dimensions  plus  modestes,  et  on  peut  dire  avec  M.  Braunmühl 
(Seiträge  zur  Geschichte  der  Trigonometrie;  Abhandl.  d.  Deut- 
schen Akad.  d.  Naturforscher  [Halle]  71,  1897,  p.  28) 
que  la  valeur  du  trait^  De  triangulis  omnimodis  consiste  »weni- 
ger in  der  Originalität  der  Schöpfung,  als  vielmehr  in  der  durch- 
sichtigen Anordnung  des  Stoffes,  in  der  systematischen  Anei- 
nanderreihung der  Sätze,  sowie  in  der  Gewandtheit  in  Stellung 
und  Lösung  von  trigonometrischen  Aufgaben». 

P.  267.  Au  sujet  du  »Sinus-satz»,  un  renvoi  au  tome  I 
P-  735  aurait  €x€  tr^s  utile;  du  reste  nous  avons  ddjä  fait 
observer  que  ce  thdordme  se  trouve  aussi  dans  un  dcrit  de  Levi 
BEN  Gerson  (mort  en   1344). 

P.  289.  L'ecrit  de  Levi  ben  Gerson  citd  par  M.  Cantor 
contient  aussi  un  traitd  de  trigonomdtrie,  et  un  resumd  en  a  ^t^ 
publik  en.1898  par  M.  Curtze  (voir  ci-dessus  p.   51). 

P.  295.  Aux  13  manuscrits  de  Leonardo  da  Vinci  citds 
par  M.  Cantor  on  peut  ajouter  celui  publi(5  en  1891  ä  Milano 
par  LucA  Beltrami  e  Angelo  Della  Croce  sous  le  titre: 
//  codice  di  Leonardo  da  Vinci  nella  biblioteca  del  Principe  Trivulzia 
in  Milano. 

P.  308.  Parmi  les  ouvrages  inddits  de  Luca  Paciuolo, 
il  y  a  aussi  un  traitd  d^arithm^tique,  d'alg^bre  et  de  gdomdtrie, 
(cod.  Vatic.  3129)  dont  Woepcke  et  Boncompagni  ont  publik 
des  extraits  dans  les  tomes  7  (1874)  et  12  (1879)  ^^  Bullett. 
di    bibliogr.    d.    sc.  matem.     Dans  ce  trait^  Paciuolo  s'est 

occupd  aussi  de  la  valeur  approch^  de  y/6 ,  mais  il  y  procdde 
plus  loin  quMl  ne  Ta  fait  dans  le  passage  mentionn^  par 
M.   Cantor  ä  la  page  314. 
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P.  349.  »Das  . . .  allmälige  Verschieben  des  Divisors  nach 
rechts  heist  [bei  Chuquet]  anteriorer*,  Sans  doute  ce  mot, 
ou  plut6t  sa  forme  latine  anteriorare,  ^tait  en  usage  longtemps 
avant  Chuquet.  Yy€)k  dans  VAlgprismus  de  Sacrobosco  oq 
trouve  non  seulement  anteriorare  mais  aiissi  (voir  ^.  CuRiZ£, 
pag.    19)  anterioratio  avec  la  m6ine  signification. 

P.  351 — 352.  Dans  son  article :  Uextraction  des  racines carrus 
4fapres  Nicolas  Chuquet  (Biblioth.  Mathem.  1887,  p.  17 — 21), 
M.  P.  Tannery  a  appeld  Tattention  sur  un  fait  assez  curieui, 
savoir  que  le  procddd  de  Chuquet  donne  r^guli^rement  la 
suite  complete  des  fractions  convergentes  intermddiaires  et  les 
rdduites  du  d^veloppement  en  fraction  continue  du  nombre 
incommensurable  ä  calculer. 

P-  379-  »JoDOCUS  Clichtovaeus  .  . .  hat  .  .  .  möglicher- 
weise ein  . . .  Rechenbuch  (vielleicht  das  des  Sacrobosco?) 
zum  Drucke  befördert.»  Riccardi  a  etabli  (voir  Biblioth. 
Mathem.  1894,  p.  73 — 78)  que  le  traitd  dont  il  s*agit  a  ^te 
publid  par  Clichtove  et  qu*il  est  identique  ä  VAlgorismus  de 
Sacrobosco  (cf  ci-dessus  p.  50). 

P.  397.  »Die  Algebra  des  Gramm ateus  wendet  fortwäh- 
rend die  Zeichen  +  und  —  an.»  On  aurait  pu  ajouter  que 
ce  traitd  est  le  premier  livre  imprimd  oü  les  symboles  +  et  — 
sont  employes  r^gulierement  comme  des  signes  d'addition  et  de 
soustraction. 

P.  399.  Au  sujet  de  l'etude  des  mathe§matiques  ä  l'uni- 
versit^  de  Leipzig  au  commencement  du  i6:e  si^cle,  voir  aussi 
la  note  de  M.  Suter:  Die  mathematischen  und  natuncissenschafl- 
lichen  Disputationen  an  der  Unii'crsität  Leipzig  1^12 — 7526  (Biblioth. 
Mathem.    1889,  p.   17 — 22). 

P.   429.     Sur    l'origine   de    l'expression  rcguia  cecis,  il  y  a 
aussi  une  autre  conjecture,  non  rapport^e  par  M.  Cantor.    En 
effet,    le   mathdmaticien  danois  J.  W.   Lauremberg  indique  ex- 
pressdment,  dans  son  Arithmetica  (1643),  que  cecis  a  ^td  derive 
d'un  mot  arabe  sekis  ou   sikish  (cf.  Biblioth.   Mathem.   1896, 
p.   96).     M.  M.  Suter  et  Carra  de  Vaux  ont  remarque  (voir 
Biblioth.    Mathem.    1896,    p.    120   et    1897,   p.  32)  que  ce 
mot  n'est  pas  arabe  mais  turc,  mais  que  la  lecture  sikish  peut 
6tre    une    lecture    fautive    au  lieu    de   sikkir  (buveur).     D'autre 
partM.  Curtze  a  public  (Abhandl.   zur  Gesch.  der  Mathem. 
7,    1895,    p.    35)   un  traitd  rddigd  ou  copi^  vers   1460,  oü  un 
exemple  de  la  regula  cecis  commence:   »ponam  casus,  quod  sint 
20  persone   in   una  cecha»,  d'oü  il  conclut  que  cecis  doit  bien 
etre  derivö  du  mot  allemand   »Zeche». 
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P.  441,  445.  En  rendant  compte  de  VAriihmeiica  integra 
<(i544)  de  Stifel,  M.  Cantor  fait  ressortir  tr^s  justement  que, 
quand  il  s'agit  d'un  probl^me  avec  plusieurs  quantitds  inconnues, 
Stifkl  exprime  les  seconde,  troisi^me,  quatri^me,  elc.  par  les 
lettres  A,  B,  C,  etc.,  et  les  puissances  de  A  par  A^,  AÄ,,  -4jj, 
etc.,  mais,  d*autre  part,  M.  Cantor  ne  fait  pas  connaitre  que 
r^dition  du  traitt$  Du  Coss  publice  par  Stifel  en  1553  contient 
une  autre  notation,  qui  xndrite  sans  doute  une  attention  tout 
a  fait  particuli^re.  En  effet,  Stifel  y  ddsigne  les  puissances 
successives  des  inconnues  secondaires  A,  B^  C,  etc.  par  les 
lettres  respectives  röpdtees  deux,  trois,  etc.  fois.  Voici  ses  pro 
pres  mots  (Rüdolff,  Die  CosSy  dd.    1553,  fol.  öi**): 

»Es  mag  aber  die  Cossische  progresz  auch  also  verzeychnet 
werden : 


0            I 
I.          lÄ, 

2 
lAA. 

3 
lAAA, 

4 
lAAAA. 

Vnd  so  fort  ahn 

on  ende. 

Item  auch 

also 

0            I 
I.          iB. 

2 
iBB, 

3 
iBBB, 

4 
iBBBB,  etc. 

Item  auch  also 

0            I 
I.          iC. 

2 

iCC. 

3 

icca 

4 
iCCCC.  etc. 

Vnd  so  fort  an  von  andern  Buchstaben.»  Pour  faire  voir 
que  Stifel  ne  s'est  pas  contentd  de  proposer  en  passant  cette 
notation,  mais  qu'il  Ta  aussi  utilisde,  nous  nous  permettrons  de 
reproduire  encore  quelque  lignes  (fol.  465**)  du  trait^  cit^:  »Es 
sind  zwo  zalen,  Wenn  man  sye  mit  einander  multiplicirt,  so 
kommen  96.  So  man  aber  yhre  quadrata  zusammen  addiret 
so  kommen  292.  Welche  sinds?»  Stifel  ne  ddsigne  pas  les 
deux  inconnues  par*  ix  et  lA,  mais  par  ix-^iA  et  ix—iA; 
apres  cela  il  continue:  »Multiplicire  sye.  facit  n—iAA,  gleych 
96.     Die  quadrata  sind 

IJ+  2xA  +  lAA.  ij  — 2;f^  +  lAA. 

Ist  yhr  aggregat.  i^-^- 2AA,  gleych  292.»  II  a  donc  ddduit 
deux  dquations  ä  deux  inconnues,  et  il  les  r^sout  ensuite  sans 
difficultd. 


*  Par  des  raisons  typographiques,  il  nous  a  €i€  necessaire  de  nous  servir 
ici  de  la  lettre  grecque  x;  le  signe  de  Stifel  est  d'une  forme  un  peu 
diff^ente. 
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II  s'ensuit  que  Stifel  s'est  dmancipd  au  moins  en  partie  de 
la  notation  impropre  dont  les  preroiers  algebristes  allemands 
se  servirent  pour  les  puissances  des  quantitös  inconnues,  et  qo'ü 
doit  ^tre  considdr^,  ä  ce  point  de  vue,  comme  le  derancier  de 
Harriot.  Son  ddfaut  dtait  qu'il  n'allait  pas  jusqu*au  bout,  c'est 
k  dire  qu'il  n'introduisit  pas  la  m^me  notation  pour  toutes  ks 
quantit^s  inconnues. 

P.  454.  »Mehr  als  Vermuthung  ist  es,  wenn  ein  ander»^ 
Schriftsteller  [Braunmühl]  behauptet,  in  diesen  Büchern  [Wer- 
ners] über  die  Dreiecke  sei  die  Erfindung  der  Prosthaphieresis 
enthalten  gewesen.»  Nous  aurions  voulu  proposer  k  M.  Cantor 
de  substituer  ici  »eine  prosthaphaeretische  Formel»  au  Heu  de 
»die  Erfindung  der  Prosthaphaeresis»;  de  fait,  M.  Braunmühl 
a  dtabli  aussi,  dans  la  note  citde  par  M.  Cantor,  que  la  m^* 
thode  dont  il  s'agit  a  ^t^  utilisee  ddjä  par  les  Arabes  au  moins 
dans  un  cas  particulier. 

P.  471.  Le  thdor^me  de  Copernicüs:  »lorsqu'un  cercle 
roule  ä  l'intt^rieur  d^un  cercle  fixe  de  rayon  double,  un  point 
de  la  circonförence  du  cercle  mobile  ddcrit  un  diam^tre  du 
cercle  fixe»,  a  6t6  retrouvö  plus  tard  par  M.  Curtze  (Biblioth. 
Mathem.  1895,  p.  33 — 34)  dans  le  traitd  de  Nassir  Eddik 
»Memento  d'astronomie»,  dont  M.  Carra  de  Vaux  a  traduit 
un  chapitre  en  appendice  aux  Recherches  sur  Vhistoin  de  Vasironomif 
ancienne  (Paris    1893)  ^^  ^^-   ^'   Tannery. 

P.  472.  Aux  ecrits  sur  Rheticus  signal^s  par  M.  Cantor, 
on  poufrait  ajouter  celui  de  M.  Curtze:  Zur  Biographic  des 
Rheticus  (Altpreussische  Monatsschr.  31,  1894,  p.  491 
—  496),  dont  le  contenu  sera  sans  doute  utilise  dans  la  nouvelle 
t^dition  du  cahier  II  :  2   des    Vorlesungen. 

Dans  le  prdcddent,  nous  n*avons  pas  reproduit  quelqoes- 
unes  des  notes  que  nous  avons  prises  en  ^tudiant  le  cahier  dont 
il  s'agit,  parce  que  ces  notes  se  rapportent  ä  des  auteurs  que 
la  plupart  des  lecteurs  jugeraient  peut-6tre  trop  peu  importants; 
ainsi  p.  ex.  nous  avons  note,  ä  la  page  253,  un  renvoi  ä  Tddi- 
tion  de  M.  L.  Birkenmajer  (Warszawa  1895)  du  Geometriit 
praclirct  scu  arlis  mensurationis  tractatus  de  Martin  Kral  de  Pre- 
mislia  ou  Martin  de  Zorawica,  et,  au  chapitre  58,  le  nom 
du  mathematicien  (probablement  italien)  Simon  Motot,  qui  a 
compos^  vers  1473  ^^  ht^breu  un  livre  de  l'alg^bre  et  un  traile 
sur  le  Probleme  des  asympiotes,  traduits  et  annotes  par  G.  Säger- 
dote  (Versailles    1894). 

D'un  autre  cotd,  nous  avons  passd  sous  silence  quelques 
passages   oü    M.  Cantor,    apr^s   avoir   rendu   compie   d'un   r^- 
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sultat  dnonce  par  tin  certain  auteur  sans  analyse  ni  d^monstra- 
tion,  donne  pour  insuffisants  (ou  bien  omet  de  meniionner)  les 
essais  de  restitution  de  cette  analyse  proposds  par  d'autres 
historiens.  On  sait  que  M.  Cantor  a  toujours  soutenu  que 
l'histoire  des  math^matiques  est  une  exposition  de  faits  con- 
Status  et  non  pas  de  conjectures,  quelque  ing^nieuses  qu'elles 
soient  en  elles-m6mes,  et,  en  th^se  g^n^rale,  il  a  sans  doute 
raison.  Mais  nous  prenons  la  libert^  de  lui  demander  s*il  ne 
serait  pas  possible  de  moditier  un  peu,  dans  la  3^  Edition  des 
Vorlesungen,  la  sentence  rendue  ä  la  page  47  sur  les  essais  de 
restitution  de  la  möthode  iitilisöe  par  Leonardo  Pisano  pour 
la  r^olution  approximative  d'une  ^quation  num^rique  du  3® 
degre:  »Versuche,  welche  gemacht  wurden,  über  diese  schwie- 
rige Frage  Licht  zu  verbreiten,  muss  man  leider  als  ganz  er- 
folglos bezeichnen».  En  efFet,  M.  Zeuthen  a  fait  remarquer 
(Bulletin  de  Tacad.  d.  sc.  de  Danemark  1893,  p.  9) 
que  la  conjecture  de  Hankel  n*est  pas  tout  ä  fait  insoutenable, 
si  Ton  suppose  que  Leonardo  ait  ddtermint§  prealablement  la 
valeur  approch^e  x  =  1  par  tätonnement,  et  pour  ce  qui  con- 
cerne  la  restitution  proposde  pär  M.  Gräm,  il  semble  tr^s  pro- 
bable (cf.  Zeuthen,  1.  c.  p.  1 7)  qu'elle  concorde  essentiellement 
avec  la  m^thode  dont  Leonardo  s*est  servi  en  rdalitd. 

Parmi  les  fautes  d'impression  ou  de  plume,  il  convient  de 
signaler  les  suivantes:  p.  254,  ligne  5  en  remontant,  lire  1654 
au  lieu  de  1555;  P-  345»  hgne  3  en  remontant,  lire  Schwenter 
au  lieu  de  »Schmenter»;  p.  374,  ligne  4,  au  lieu  de  »zehn» 
(qui  est  reproduit  de  la  premi^re  edition)  substituer  un  nombre 
un  peu  plus  grand  (le  Triparty  en  la  science  des  nombres  de 
Nicolas  Chuquet  a  ete  public  en  1880). 

Les  observations  que  nous  avons  faites  ci-dessus,  sont  assez 
nombreuses,  mais  d'autre  part  elles  se  rapportent  presque  toutes 
ä  des  ddtails  peu  importants,  et  nous  en  aurions  peut-^tre  omis 
plusieurs,  si  nous  n'avions  pas  voulu  mettre  en  dvidence  la 
grande  activitd  qui  a  lieu  actuellement  dans  le  domaine  de 
Thistoire  des  mathdmatiques.  £n  effet,  la  plupart  des  recherches 
historiques  auxquelles  nous  avons  renvoyd,  ont  et^  faites  apr^s 
l'annde  1892,  et  naturellement  il  y  a  un  nombre  considdrable 
de  telles  recherches  que  nous  n'avons  eu  aucune  raison  de  citer 
ici,  vu  que  M.  Cantor  les  a  utilisdes  pour  la  seconde  edition 
du  cahier  IL  i   des    Vorlesungen, 

Stockholm.  G.  Eneström. 


58  Neuerschienene  Schriften.  —  Publications  recentes. 


NBUBRSCHIBNBNB   SCHRIFTEN.  —  PUBLICATIONS 

RECENTES. 

Bibliotheca  Mathematica.  Zeitschrift  für  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  {|  Journal  d'histoire  des  mathematiques 

public  par  G.  Eneström.     Stockholm.     8°. 
1899:  I. 

BoUettino    di    bibliogratia    e  storia    delle    scienze    matematiche 

pubblicato  per  cura  di  G.  Lokia.     Genova.     8®. 
1899:  2. 

Historisch-literarische  Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.     Leipzig.    8®. 
i4  (1899):  2-3.  

^Berry,  A.,  Short  history  ofastronomy.    London,  Murray  1899. 

8°,  31  +  440  p.  —  [81  sh.] 
Bonola,  R.,  Bibliografia  sui  fondamenti  della  geometria  in  rela* 
zione  alla  geometria  non-euclidea. 

BoIIett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.   1899,  33 — 40* 
Brill,  A.  und  Sohnoke,  L.,  Christian  Wiener. 

Deutsche  Mathem.-Verein.,  Jahresber.  6  ('897),  1898,  46 — 69. 
Byskow,  J.,  Underholdende  Mathematik. 

Nyt   Tidsskr.   for   Mathem.  9,   1898,    A  :  65 — 84.  —  Notice  historique 
sur  les  livres  de  recreations  mathematiques. 

°Cajori,  F.,  A  history  of  physics  in  its  elementary  branches, 
including  the  evolution  of  physical  laboratories.  New  York, 
Macmillan   1899. 

8^    VIII  +  322    p.  —  [160    doli.]  —  [Analyse:]    Nature    59,    1S99 
601 — 602.     (A.  Schuster.) 
Candido,  Nota  storica  sulla  retta  di  Wallace. 

Supplem.  al  Periodico  di  matem.  1899,  85 — 86. 

Cantor,  M.,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik. 
Zweiter  Band.    Erster  Halbband.    Von    1200 — 1550.    Zweite 

Auflage.     Leipzig,  Teubner   1899. 
8°,  480  p. 
Cavani,  F.,  Della  viia  e  delle  opere  del  prof.  Pietro  Riccardi. 

Bologna,  Scuola  di  applic.  per  gli  ingegneri,  Atti   1898  —  99.    66  p.— 
Avec  une  liste  de   132  ecrits  publids  par  Riccardi. 

^Collingwood,   S.   D.,    The   life   and   letters   of  Lewis  Carroll 
(C.  L.  Dodgson).     London   1898. 
8^  -  [74  sh.] 

Darboux,  G.,  Sophus  Lie. 

A'ruf  York,  Americ.  mathem.  soc,  Bulletin  5,,  1899,  367—370.  - 
Trad.  du  fran^ais  par  E.  O.  Lovett  (cf.  Biblioth.  Mathem.  l899 
p.   29). 
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Eneström,  Q.,    Sur  la  ddcouverte   de  requation  göndrale  des 
lignes  gdoddsiques. 
Biblioth.  Mathem.   1899,   19 — 24. 

Oaldeano,  Z.  G.  de,  La  moderna  organizacion  de  la  matemätica. 
I.    Caracter  de  la  matemätica  en  el  siglo  XIX. 
El  progreso  matem.  1,,   1899,  ^7 — 24. 

^Crörland,  A.,  Aristoteles  und  die  Arithmetik.    Marburg  1898. 
8°,  61  p.  —  [i-8o  Mk.] 

^Görland,  A.,  Aristoteles  und  die  Mathematik.    Marburg  1899. 

8°,  208  p.  —  [4-50  Mk.] 
Oünther,    S.^    Renaldini^s    Construction    [eines    regelmässigen 
w-Ecks]. 

Zeitschr.  für  mathem.  Unterr.  28,   1897,  239 — 240. 

^äntzsohel,  E.,    Ober    die   verschiedenen   Grundlegungen   in 
der  Trigonometrie.     Eine  historisch-kritische  Studie.    Leipzig, 
Dürr   1897. 
8^  8  p. 

Hauoky  G.,  Felix  Buka. 

Deutsche  Mathem  .-Verein.,  Jahresber.  6  (1897),   1898,  23—24. 

Klein^  E.,  Ernst  Schering. 

Deutsche  Mathem.-Verein.,  Jahresber.  6  (1897),  1898,  25—27. 

Klein,  E.,  Über  den  Stand  der  Herausgabe  von  Gauss*  Werken. 

Gotimgen,  Gesellsch.  d.  Wissensch.,  Nachr.  (Geschäftl.  Mittheil.)  1898, 
13 — 18.  —  [Reproduit:]  Mathem.  Ann.  51,  1898,  128—133.  —  [Traduit 
en  frangais  par  L.  Laugei.:]  Bullet,  d.  sc.  mathem.  22,1  1898,  204 — 210. 

Klein,  F.,  Gutachten  betreffend  den  dritten  Band  der  Theorie 
der  Transformationsgruppen  von  S.  Lie. 
Kazan,  Fiz.-matem.  obchtch.,  Isvjestia  8t,  1898,  i — 27.  —  [Reproduit:] 
Mathem.   Ann.  50,    1898,   583 — 600.  —  Contient  aussi  un  apergu  sur 
l'ötat  actuel  du  problime  de  Tespace. 

XfOria,  G.,  Un  trattato  sulle  curve  piane  algebriche,  pubblicato 
senza  nome  d'autore. 

Biblioth.  Mathem.  1899,  10 — 12.  *—  Sur  le  Traite  des  cotirbes  algebriques 
par  DiONis  DU  SijouR  et  Goudin  (1756). 

JjOTetty  E.   O.,  The   theory  of  permutations   and  Lie's  theor}' 

of  contact  transformations. 

Quart,  joum.  of  mathem.  29«   1898,  47 — 96. 
l«oTett,  B.  O.,  Note  on  Napier's  rule  of  circular  parts. 

New  York,  Americ.  mathem.  soc,  Bulletin  4,«  1898,  552 — 554. 
MscatQay,  W.  H.,  Newton's  theory  of  kinetics. 

Aew   York,  Americ.  mathem.  soc,  Bulletin  3t»   1897,  363 — 371. 

^au.  F.,  Le  traitö  sur  l'astrolab-plan  de  Sdv^re  Sabokt,  dcrit 

au  VII*  sidcle  d'apr^s   des  sources  grecques  et  publik  pou» 

la  premi^re  fois  d'apr^s  un  ms.  de  Berlin. 
Joum.  asiatique  1898. 
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^onnis-Marzanno,  F.,  Le  xnatematiche  elementari  esposte 
secondo  il  metodo  storico.  Trattato  d'aritmetica  ragioiuta 
esteso   üno   ai  logaritmi  e  loro  applicazioni,  con  piü  di  500 

problemi.     Seconda  edizione  riveduta.     Firenze   1898. 
8°,  7  +  660  p.  —  [64  fr.] 
Pinoherle,  S.,   Pour  la  bibliographie  de  la  th(k>rie  des  Opera- 
tions distributives. 

Biblioth.   Mathem.   1898,   13— 16. 

Foohliftmmer^  L.,  G.  D.  E.  Weyer. 

Deutsche  Mathem. -Verein.,  Jahresber.  6  (1897)1   1898,  44 — 45. 

^eye,  Th.,   Die  synthetische  Geometrie  im  Alterthum  und  in 

der  Neuzeit.     Zweite  Auflage.     Strassburg  1899. 

8^  18  p.  —  [040  Mk.] 
Biohter,  M.,  Über  Renaldini's  Construction  eines  regelmässigen 
/i-Ecks. 

Zeitschr.  fUr  mathem.  Unterr.  28i   1897,  252—255. 

Segre,  C,  Sophus  Lie. 

Torino,  Accad.  d.  sc,  Atti  34.  1899,  26  febraio.  —  [Reprudnit :]  Bollett 
di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  1899,  68 — 75  (avec  une  liste  des  toiis  de 
S.  Lt£  redigee  par  G.  Loria). 

SintBoff,  D.,  Zamjetka  o  Bernoullievouich  tchislach. 

Kazan,  Fiz.-matem.  obchtch.,  IsTJestia  8,,  1898,  104 — 106.  —  Note 
historique  sur  quelques  formules  pour  les  nombres  de  BemooIIi  re- 
cemment  trouv^es  par  M.  Masing. 

Steinsclineider,  M.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Biblioth.  Mathem.   1899,    1—9. 

Suter,  H.,  Die  Kreisquadratur  des  Ibn  el-Haitam.  Zum  er 
sien  Mal  nach  den  Manuskripten  der  königl.  Bibliothek  in 
Berlin  und  des  Vatikans  herausgegeben  und  übersetzt. 
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74.  Dans  ses  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik 
T.  III  p.  275 — 276,  M.  Cantor  a  fait  observer  que  le  brouillon 
de  la  lettre  adressee  par  Leibniz  ä  Oldenburg  le  21  juin  1677 
commence:  »Accepi  hodie  literas  tuas»,  tandis  que  le  mot  »hodie» 
manque  dans  la  reproduction  de  la  lettre  qui  a  cte  inseree  au 
Commercium  epistolicum  (cf.  Biblioth.  Mathe m.  1899,  p.  26). 
Comme  M.  Cantor  a  attache  une  certaine  importance  ä  ce 
fait,  je  me  suis  proposd  de  rechercher  si  la  reproduction  citee 
est  exacte  ou  non;  et  ayant  appris  par  M.  Ball  que  les  ar- 
chives  de  la  »Royal  Society»  ä  London  gardent  deux  copies 
de  la  lettre  (la  lettre  m^me  semble  perdue,  et  en  tout  cas  eile 
n'est  pas  conservde  dans  les  collections  de  la  »Royal  Society»), 
je  me  suis  adressd  au  secretaire  de  la  sociötö  pour  avoir  des 
renseignements  sur  les  premiers  mots  des  copies  qui  viennent 
d'etre  mentionnees.  II  ressorl  de  ces  renseignements  que  la 
premi^re  copie  se  trouve  dans  un  »Letter-Book»  portant  le 
titre:  »Leibniz  to  Collins,  containing  remarks  on  Mr.  Newton's 
method  of  tangents»,  et  la  seconde  copie  dans  le  manuscrit 
LXXXI,  qui  contient  »Letters  and  papers  referred  to  in  the 
Commercium  epistolicum,  Edit.  1722».  Toutes  les  deux  copies 
commencent  actuellement :  »Accepi  literas  tuas»,  mais  dans  la 
seconde  le  mot  »hodie»  a  ete  ecrit  originairement,  et  puis  il  a 
ete  raye. 

II  s'ensuit  que  mes  recherches  n*ont  amene  ä  aucun  re- 
sultat  definitif;  et  pour  cette  raison  je  me  permets  de  poser  la 
question : 

Peuton  expliquer  pourquoi  le  mot  »hodie»  a  ete  raye 
dans  la  seconde  copie,  et,  en  cas  affirmatif,  quelle  conclusion 
peuton  en  tirer  relativement  au  texte  de  la  lettre  m6me? 

(G.  Eneström.) 

75.  Autant  que  nous  sachions,  on  s'est  occupd  peu  du 
premier  usage  des  fractions  d^cimales  pdriodiques.  Dans  les 
Vorlesungen  de  M.  Cantor  nous  n'avons  rien  trouvd  ä  ce  sujet, 
et  dans  son  History  of  elementary  mathematics  (New  York  1896), 
M.  Cajori  mentionne  seulement  (p.  200)  que  »the  subject 
of  circulating  decimals  was  first  elaborated  by  John  Wallis 
(Algebra,  Ch.  89)».  Mais  dans  sa  petite  note  Division  sexa- 
gesimale  ä  quotient  piriodique,  ins^rde  ci-avant  p.  33 — 34,  M. 
Carra  de  Vaux  a  fait  savoir  que  des  fractions  sexagdsimales 
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p^riodiques  se  irouvent  ddjä  dans  un  ^crit  de  Tauteur  arabc 
SiBT  EL-MäRiDiNi,  qui  vöcut  au  15«  si^le.  H  semble  dooc 
possible  que  les  fractions  ddcimales  pdriodiques  ont  ^te  cni- 
diees  avant  la  fin  du   17*  siecle. 

Quels    sont  les   premiers  auteurs  qui  se  sont  occupes  des 
fractions  decimales  pdriodiques?  (G.   Eneström.) 


76.  Dans  notre  petite  note  Sur  qtulques  propositiom  ^ 
Planimetrie  enonce'es  dans  un  manuscrit  norve'gien  du  i^f  sikk 
(Biblioth.  Mathem.  1898,  p.  19 — 22),  nous  avons  rapport^ 
un  passage  indiquant  que  le  diametre  de  la  terre  est  114°  J^ 
et  le  diametre  du  soleil  225^^,  d^oü  il  suit  que  celui-ci  est 
ä  peu  pres  le  double  de  celui-lä.  £videminent  la  source  de 
cette  indication  est  en  demier  lieu  l'dvaluation  singuli^rement 
erronnde  dont  Macrobius  parle  dans  son  commentaire  sur  le 
Somnium  Scipionis  (cf.  Tannery,  Recherches  sur  fhistoirc  de  Vastm- 
nomie  ancienne,  Paris  1893,  p.  335*,  Hultsch,  Posddonios  ikr 
die  Grösse  und  Entfernung  der  Sonne ;  KhlidiTi^X.  der  Gesellsch. 
der  VVissensch.  zu  Göttingen  (Philol.-hist.  Kl.)  1^:5,  1897, 
p.  40 — 46).  D'autre  part,  le  rapport  des  deux  diaro^tres  in- 
diqud  dans  le  manuscrit  norv^gien  n'est  pas  pr^dsdment  celui 
donnd  par  Macrobius,  et  pour  cette  raison  il  semble  possible 
—  suppose  naturellement  que  225  ne  soit  pas  une  faute  de 
plume  pour  229  —  de  ddcouvrir  la  source  immediate  du  co- 
piste  norvdgien. 

Y  a-t-il  quelques  traites  anterieurs  au  14*  siecle,  oü  Ion  a 
donnd  nux  diam^tres  du  soleil  et  de  la  terre  les  valeurs  respec- 
tives  225°  f\  et   114"^^  t5?  (G.  Eneström.) 
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Berkeley's  Analyst  and  its  crities:  an  episode  in  the 

development  of  the  doctrine  of  limits. 

By  George  A,  Gibson  in  Glasgow. 

The  account  given  by  Professor  Cantor  (Gach.  <i.  Math. 
TU,  713  et  seq.)  of  ihe  writings  calied  forth  by  ilie  publication 
of  Bkhkeley's  Analvsl  is  unforlunately  somewliat  meagre,  owing 
doubtless  to  tlie  facl  ihat  these  are  for  Ihe  most  part  only  10 
be  found  in  works  that  are  now  very  rare.  In  a  notice  of  the 
concluding  Part  of  Mr.  Cantor's  Gesehichit,  conlributed  to 
the  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety, vol.  XVII,  1  have  emleavoured  to  Supplement  his 
account  and  I  would  refer  to  ihat  article  for  a  fuller  State- 
ment on  variotis  points  than  I  can  here  make. 

The  Aiiah'sl  conlroversy  is  of  very  greal  interest,  as  Berke- 
ley's criticism  forced  mathematictans  to  a  careful  examination 
of  the  logical  basis  of  the  new  calculus;  and  while  abundaiil 
evidence  was  forthconiing  that  even  in  England  the  charac- 
leristic  fealures  of  Newton's  doctrine  were  frequenlly  mis- 
andeistood,  yet  ai  a  very  early  stage  of  the  controversy  they 
found  a  most  brilliant  and  successful  advocate  in  the  person 
of  Benjamin  Robins.  Though  the  merits  of  Rogins  in  this 
connection  have  been  strangely  neglected,  he  undoubledly  de- 
serves  ibe  credit  of  having  first  presented  Nbwton's  work  in 
ihoroughly  systematic  and  consistent  form,  and  in  various  ways 

kbe    anticipated    the    presentalion    given    by    Maclaurik  in  his 
Jnalise  of  Flvxiom. 
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In  Ulis  summary  I  limit  myself  to  the  more  imporUiit 
articles,  and  I  do  not  pay  strict  regard  to  the  order  of  their 
publication  as  it  would  take  up  too  much  space  to  follow  all 
the  windings  of  the  controversy. 

I  refer  to  Mr.  Cantor  for  a  Statement  of  the  origin  of 
Berkeley 's  tracts  The  Analyst  and  A  Defence  of  Freethinking  in 
Mathematics,  published  in  1734  and  1735  respectively.  In  both 
of  these  Berkeley  criticises  the  doctrine  of  fluxions  and  also 
the  calculus  of  Leibnitz  on  two  main  grounds. 

In  the  first  place,  as  objects  of  mental  apprehension, 
fluxions,  nascent  and  evanescent  augments,  moments,  as  well 
as  the  inünitesimals  of  the  continental  mathematicians  are  re- 
presented  as  obscure  and  not  capable  of  being  clearly  con- 
ceived.  Newton's  descriptions  of  moments  are  asserted  to  bc 
inconsistent ;  the  very  conception  of  moments  as  increments  in 
statu  nascenti,  in  their  very  first  origin  before  they  become 
finite  particles,  is  held  to  be  impossible;  while  a  fluxion,  con- 
sidered  as  a  prime  or  ultimate  ratio,  is  unintelligible  since, 
according  to  Berkeley,  pnme  and  ultimate  ratios  are  ratios  of 
quantities  that  have  no  magnitude.  If  a  first  fluxion  can  not 
be  clearly  conceived,  still  less  can  fluxions  of  higher  Orders  be. 

In  the  second  place,  the  leading  demonstrations  in  the 
doctrine  are  faulty.  Either,  contrary  to  Newton's  principlc 
of  not  neglecting  even  the  smallest  errors,  they  reject  quantities, 
as  in  finding  the  fluxion  of  a  rectangle;  or  they  lead  to  a  correct 
conclusion  by  compensation  of  errors,  as  in  finding  the  sub- 
tangent;  or  they  violate  an  axiomatic  canon  of  sound  reason- 
ing,  as  in  drawing  conclusions  from  the  existence  of  an  in- 
crement  and  still  retaining  the  conclusions  when  the  increment 
is  made  to  vanish  —  the  process  adopted  in  finding  the  fluxion 
of  .r*  by  the  Binomial  Theorem. 

The  first  reply  to  Berkeley  was  a  tract  Geometn,  no 
Friend  to  Infidelity,  by  Philalethes  Caniabn'gicnsis  (London  1734^- 
Mr.  Cantor  is  in  error  in  attributing  it  to  Middleton  and 
Smith;  the  author  was  James  Jurin  M.  D.  (1684 — 1750)- 
JuRiN  was  a  prolific  writer  and  a  keen  controversialist;  before 
the  controversy  was  ended  he  was  involved  both  with  Robiks 
and  Pemberton,  the  greater  part  of  the  discussion  being  carried 
on  in  two  London  Journals,  The  Present  State  of  the  Republu 
of  Letters  and   The  History  of  the    Works  of  the  Leamcd, 

Berkeley 's  Defence  was  au  answer  to  this  tract;  to  the 
Defence  Philalethes  rejoined  in  bis  second  tract,  The  Minuie 
Mathemaiician:  or  the  Free t hinker  no  ftist   77;/>/itfr  (London  I735^- 
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In  neither  of  these  polemics  does  Jurin  do  much  to  meet 
the  objections  to  the  obscurity  of  the  ideas  of  the  Newtonian 
doctrine.  While  admitting  that  the  doctrine  will  seem  obscure 
to  an  unqualiüed  reader  he  asserts  that  it  presents  no  real 
difficulty  to  a  competent  geometer.  He  tries  to  show  the  clear- 
ness  of  its  conceptions  by  such  Statements  as  the  following; — 
>A  nascent  increment  is  an  increment  just  beginning  to  exist 
from  nothing,  or  just  beginning  to  be  generated,  but  not  yet 
arrived  at  any  assignable  magnitude  how  small  soever»  fMin, 
Math.  p.  19).  »The  magnitude  of  a  moment  is  nothing  fixed 
nor  detenninate,  is  a  quantity  perpetually  fleeting  and  altering 
tili  it  vanishes  into  nothing;  in  short,  it  is  utterly  unassignable.» 
(Min,  Math.  p.   56). 

In  discussing  the  demonstrations  he  is  little  better.  Thus 
he  says  {Geom.  p.  53)  the  moment  aB '\' bA  and  the  incre- 
ment aB^-bA^-ab  »are  perfectly  and  exactly  equal,  supposing 
a  and  b  to  be  diminished  ad  infinitum  and  this  by  the  lemma 
just  now  quoted»  [Principia,  Liber  I,  Sectio  i,  Lemma  i).  The 
criticism  of  Berkelby's  strictures  on  the  method  of  finding 
the  fluxion  of  :r^  is  very  feeble  since  he  has  no  proper  con- 
ception  of  prime  and  ultimate  ratios.  It  is  not  easy  to  make 
out  precisely  what  Philalethes  understands  by  a  ratio  ultima; 
as  he  interprets  the  Lemma  just  referred  to,  it  is  necessary 
for  a  variable  quantity  to  reach  its  limit  and  the  ratio  ultima 
of  evanescent  increments  seems  to  be  the  last  value  of  the 
ratio,  »their  ratio  at  the  instant  that  they  vanish»  (Min.  Math. 
p.  31).  He  certainly  has  no  clear  answer  to  Berkelet's  con- 
tention  that  prime  and  ultimate  ratios  are  ratios  of  quantities 
that  have  no  magnitude. 

In  the  numerous  articles  which  Jurin  wrote  in  disputing 
with  Rubins  and  Pemberton  he  never  really  advanced  beyond 
the  positions  just  stated  in  outline.  Without  knowing  it,  bis 
method  of  conception  was  that  of  the  writers  on  indivisibles 
and  if  his  representation  of  Newton's  doctrine  is  to  be  ac- 
cepted  as  sound  then  Berkeley's  objections  would  be  well 
founded.  It  is  a  far  from  creditable  circumstance  that  Jurin's 
reply  to  Berkeley  should  have  found  so  much  approval  äs  it 
did  in  mathematical  circles. 

A  thoroughly  satisfactory  Statement  of  the  doctrine  of 
fluxions  is  to  be  found  in  the  too  little  known  works  of  Ben- 
jamin RoBiNS  (1707 — 1751),  the  author  of  the  treatise  New 
Principles  of  Gunnery.  His  chief  writings  on  fluxions  are  the 
tract  A  Discourse  conceming  the  Nature  and  Certainty  of  Sir  Isaac 
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Newton  s  MetJiods  of  Fluxions  and  of  Prime  and  UUimatc  Rahöi 
(London  1735)  and  three  articies  in  the  Republk  of  Litten, 
Account  of  the  Discourse  (Oct.  1735);  ^^^^^^^  9f  Objections  (Dec 
1735);  ^^^  Dissertation  on  the  Discourse  (April  1736).  These 
are  all  to  be  found  in  the  Mathematical  Tracls  of  B.  Robiss 
(2  vols,  London   1761). 

RoBiNS  distinguishes  between  the  method  of  flaxions  and 
that  of  prime  and  ultimate  ratios.  To  avoid  the  imperfections 
of  the  method  of  indivisibles  Newton,  he  says,  considered 
magnitudes  as  generated  by  a  continued  motion  and  discovered 
a  method  of  comparing  together  the  velocities  wherewith  ho- 
mogeneous  magnitudes  increase;  on  the  other  hand»  to  facilitate 
the  demonstrations  he  invented  the  method  of  prime  and  ulti- 
mate ratios  which  is  much  more  concise  than  the  method  used 
in  these  cases  by  the  ancients  yet  equally  distinct  and  con- 
clusive.     (Discourse  §§  2,  3.) 

If  the  Proportion  between  the  celerity  of  increase  of  two 
magnitudes  produced  together  is  in  all  parts  known,  it  is 
evident  that  the  relation  between  the  magnitudes  themselves 
must  from  thence  be  discoverable.  The  method  of  fluxions 
requires  the  knowledge  of  the  velocities  of  increase  only;  the 
other  method  of  prime  and  ultimate  ratios  proceeds  entirely  upon 
the   consideration   of  the   increments  produced.     (Account  §  4.) 

By  the  method  of  exhaustions  it  is  shown  that  »the  pro- 
portion  of  «a-*~*  to  0"—'  is  the  true  proportion  of  the  velocity 
wherewith  x^/a'^~^  augments  to  the  velocity  wherewith  a-  is  at 
the  same  time  augmented»  and  other  fluxions  are  proved  in 
the  same  way.  The  truth  of  the  rules  for  fluxions  is  thus 
established  apart  altogether  from  the  consideration  of  moments 
or  prime  and  ultimate  ratios.  With  explanations  of  the  mean 
ing  and  illustrations  of  the  use  of  the  higher  orders  of  fluxions 
the  first  section  of  the  Discourse  is  concluded,  and  then  the 
method  of  prime  and  ultimate  ratios  is  taken  up. 

»In  this  method  any  fixed  quantity  which  some  varjing 
quantity  by  a  continual  augmentation  or  diminution  shall  per- 
petually  approach  but  never  pass  is  considered  as  the  quantity 
to  which  the  varying  quantity  will  at  last  or  ultimately  become 
equal;  provided  the  varying  quantity  can  be  made  in  its  ap- 
proach to  the  other  to  diflfer  from  it  by  less  than  by  any 
quantity  how  minute  so  ever  that  can  be  assigned.»  »Ratios 
also  may  so  vary  as  to  be  confined  after  the  same  manner 
to  some  determined  limit,  and  such  limit  of  any  ratio  is  here 
considered  as  that  with  which  the  varying  ratio  will  ultimately 
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coincide.  From  any  ratio's  having  such  a  limit  it  does  not 
follow  that  the  variable  quantities  exhibiting  that  ratio  have 
any  final  magnitude  or  even  limit  which  they  cannot  pass.» 
(Discourse  §§  95 — 99.) 

As  RoBiNS  fully  points  out  (Diss.  §  10  &c.),  this  mode 
of  considering  a  prime  or  ultimate  ratio  removes  Berkeley's 
objections  and  indeed  Berkeley  attempted  no  reply  to  Robins. 

The  interpretation  of  the  Lemma  [Principia  Lib.  I.  Sect.  i. 
Lern,  i)  of  which  the  passage  just  quoted  is  a  paraphrase 
recurs  again  and  again  in  the  dispute  with  Jurin,  and  Robins 
is  particularly  emphatic  in  confuting  the  notion  that  a  varying 
magnitude  must  necessarily  attain  its  limit  or  that  the  terms  of 
a  ratio  must  be  capable  of  being  converted  into  a  condition  in 
which  they  will  be  the  terms  of  the  ratio  which  is  called  their 
ultimate.  Even  when  absolute  coincidence  can  occur  that  circum- 
stance  is  quite  irrelevant  to  the  application  of  the  Lemma. 

One  of  the  most  interesting  passages  in  the  Discourse  is 
that  in  which  Robins  explains  the  term  »momentum».  His 
explanation  is  that  »in  determining  the  ultimate  ratios  between 
the  contemporaneous  differences  of  quantities,  it  is  often  pre- 
viously  required  to  consider  each  of  these  differences  apart, 
in  Order  to  discover  how  much  of  those  differences  is  ne- 
cessary  for  expressing  that  ultimate  ratio.  In  this  case  Sir 
I.  N.  distinguishes  by  the  name  of  momentum  so  much  of 
any  difference  as  constitutes  the  term  used  in  expressing  this 
ultimate  ratio.»  Thus  if  h  be  the  increment  of  x,  the  mo- 
mentum of  AT*  is  naf^—^h,  »The  only  use  which  ought  ever 
to  be  made  of  these  momenta  is  to  compare  them  with  one 
another  and  for  no  other  purpose  than  to  determine  the  ulti- 
mate or  prime  proportion  between  the  several  increments  or 
decrements  from  whence  they  are  deduced.»  (Discourse  %%  154 
— 158.)  The  same  explanation  is  to  be  applied  to  nascent 
and  evanescent  augments.     (Diss,  §  10.) 

In  the  Account  Robins  confesses  that  in  dealing  with  mo- 
menta he  had  great  difficulty,  since  Newton's  description  is 
capable  of  an  interpretation  too  much  resembling  the  language 
of  indivisibles.  Here  and  elsewhere  (e.  g.  Diss.  §  76)  Robins 
contends  that  Newton  at  first  proved  the  rules  of  his  method 
of  fluxions  by  that  of  indivisibles  and  that  even  after  he  h^d 
fallen  on  the  method  of  prime  and  ultimate  ratios  he  frequently 
made  use  of  expressions  peculiar  to  the  method  of  indivisibles, 
»thinking  it  sufficient  once  for  all  to  inform  those  who  did 
not    approve    of   indivisibles    how   to   correct  such  expressions 
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and  render  them  conformable  to  his  method  of  prime  and 
ultimate  ratios.»  »I  make  no  scruple  of  interpreting  these 
expressions  suitably  to  my  representation  of  this  doctrine;  for 
otherwise  I  acknowledge  myself  totally  incapable  of  reconciliog 
this  method  of  prime  and  ultimate  ratios  with  the  character 
the  author  himself  has  given  of  it.»     (Diss,  §  102.) 

One  more  passage  may  be  quoted;  »The  ultimate  ratio 
of  vanishing  quantities,  the  ratio  with  which  quantities  vanish, 
are  in  strict  propriety  of  speech  figurative  expressions:  nay, 
the  last  form  of  a  figure,  and  the  form  wherewith  a  figure 
vanishes,  might  be  interpreted  upon  the  foot  of  indivisibles. 
But  here  these  phrases  only  signify  the  limits  to  which  the 
ratios  of  the  vanishing  quantities  and  the  forms  of  the  changing 
ügures  approach  within  any  degree  of  neamess  without  being 
ever  able  to  arrive  at  them.»  (Diss,  §  10 1.)  Surely  Robins 
had  a  clear  notion  of  a  limit  and  has  given  an  excellent  de- 
ünition  of  what  is  now  called  a  differential  in  his  explanation 
of  momentum. 

In  1735  appeared  a  tract  A  Vindication  of  Sir  Isaac 
Newton's  Principles  of  Fluxions  by  J.  Walton  (printed  at  Dublin, 
reprinted  at  London).  This  exposition  is  extremely  feeble  and 
is  answered  by  Berkeley  in  an  Appendix  to  the  Defence.  Even 
more  feeble,  if  that  be  possible,  is  Walton's  CaUchism  of  tk 
Author  of  the  Minute  Philosopher  fully  answered  (1735)  to  which 
Berkeley  replied  in  his  third  tract  in  the  Analyst  controversy, 
Reasons  for  not  replving  to  Mr.  Walton's  Füll  Ansioer  (1735)- 
A  third  contribution  of  Walton's,  which  I  have  not  seen,  is 
the  Answer  to  the  Reasons  for  not  replying  to  Mr.  Waltons  Füll 
Ansicer,  contained  in  an  appendix  to  the  second  edition  ofhis 
Catechism. 

In  the  Works  of  the  Learned  for  1737  will  be  found 
the  discussion  between  Jurin  and  Pemberton. 

Several  treatises  on  fluxions  published  about  this  time 
contain  criticisms  of  Berkeley.  Maclaurin's  Treatise  of  Fluxions 
(Edinburgh   1 742)  is  too  well  known  to  be  more  than  mentioned. 

M.  de  Buffon  in  the  preface  to  his  French  translation 
of  Newtons  Fliuxions  and  Inßnite  Series  (Paris  1740)  gives  an 
account  of  the  Priori ty  Controversy  from  the  Newtonian  stand- 
point  and  also  refers  to  the  discussions  occasioned  by  the 
Afialyst.  It  is  very  little  to  his  credit  that  he  warmly  espouses 
the  views  of  Jurin  and  heaps  insult  on  Robins. 
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Beitrag:  zur  Geschichte  der  konstruktiven  Auflösung 
sphärischer  Dreiecke  durch  stereographische 

Projektion. 

Von  Stanislaus  Haller  in  München. 

Gelegentlich  der  Verzeichnung  des  Sternenhimmels  und 
der  Anfertigung  von  Karten  der  bewohnten  Erde  scheinen  die 
Griechen  schon  frühzeitig  auf  das  Problem  der  Abbildung  einer 
Kugel  auf  eine  Ebene  gestossen  zu  sein.  Eine  streng  wissen- 
schaftliche Lösung  dieses  Problems  besass  wohl  schon  HiP- 
PARCH*  im  zweiten  Jahrhundert  v.  Chr.,  welchem  wir  bekannt- 
lich auch  die  Einführung  von  sphärischer  Länge  und  Breite  zu 
verdanken  haben,  indem  er  vorzüglich  zwei  Projektionsarten 
gelehrt  zu  haben  scheint:  das  Analemma* ^  d.  i.  die  Orthogonal- 
projektion der  Punkte  einer  Kugel  auf  eine  Durchmesserebene, 
und  das  Planisphärium,  d.  i.  die  Zentralprojektion  der  Punkte 
einer  Kugel  vom  Nordpol  aus  auf  die  Aquatorebene,  mit  an- 
deren Worten  die  stereographische  Projektion.'  Freilich  sind 
die  Originalarbeiten  des  Hipparch  über  diesen  Gegenstand, 
wie  fast  alle  seine  übrigen  Werke,  verloren  gegangen,  so  dass 
wir  bei  der  Würdigung  ihres  Inhaltes  ganz  auf  die  Schriften 
des  Ptolemäus*  angewiesen  sind,  der  etwa  300  Jahre  später 
das  Erbe  seines  grossen  Vorgängers  angetreten  hatte,  wobei 
wir  aber  darauf  verzichten  müssen,  zu  entscheiden,  wie  viel 
von  jedem  der  beiden  berühmten  Männer  selbständig  geleistet 
worden  ist.  Jedenfalls  waren  Ptolemäus,  wenn  auch  nur  für 
gewisse  spezielle  Fälle,  die  wichtigsten  Sätze  über  die  stereo- 
grapMsche  Projektion  bekannt,  welche  eine  vorteilhafte  Ver- 
wendung des  Planisphäriums  zur  Herstellung  von  Himmelskarten 
begründen  Hessen,  so  insbesondere  die  Sätze,  dass  bei  ihr  Kugel- 
kreise wieder  in  Kreise  übergehen,  und  dass  die  Winkel  erhalten 
bleiben,  d.h.  dass  die  stereographische  Projektion  eine  con- 
forme  Abbildung  der  Kugel  auf  eine  Ebene  liefert.  Von  Ptole- 
mäus überkamen  die  Araber  die  Kenntnisse  von  unserer  Pro- 
jektion, und  fand  das  Planisphärium  bei  diesen  jedenfalls  eine 
ausgiebige  Verwendung*  und  wohl  auch  Verbesserung.  Die 
Moslem  sind  auch  hier,  wie  in  der  Geschichte  der  Trigono- 
metrie, als  die  Überträger  mathematischer  Wissenschaft  an  das 
christliche  Mittelalter  zu   betrachten.     Im    13.  Jahrhundert  hat 
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sich  besonders  Jordanus  eingehend  mit  dem  Planisphirinm  des 
PtolemAus  beschäftigt  und  ein  Werk  *  darüber  geschrieben,  das 
wegen  der  Gründlichkeit  in  den  Beweisen  noch  lange  nack 
seinem  Tode  unter  den  Gelehrten  in  hohem  Ansehen  stand 
und  im  i6.  Jahrhundert  noch  drei  neue  Auflagen  erlebte: 
Damals  nämlich  wandte  sich  eine  ganze  Reihe  von  Mannen 
dem  Studium  des  Planisphäriums  zu,  für  das  jetzt  auch  der 
Name  Astrolabium  verwendet  wurde.  Teils  gaben  sie  Über- 
setzungen heraus,  wie  Commanoinus,  teils  schrieben  sie  Kom- 
mentare, wie  MAUROLYCUs^  der  Jordanus  folgend,  an  Stelle 
des  Äquators  die  dem  Pole  diametral  gegenüberstehende  Tan- 
gentialebene als  Bildebene  annahm. 

Wir  verweisen  bezüglich  der  in  jener  Zeit  erschienenen  Littfr 
ratur  auf  R.  Wolf:  Handbuch  der  Astronomie  etc.  Bd.  2,  73 — 74. 

Aus 'der  langen  Reihe  von  Werken  bieten  für  uns  beson- 
ders zwei,  die  an  Selbständigkeit  alle  anderen  übertreffen,  her- 
vorragendes Interesse.  Das  eine  stammt  von  Clavius  und  fÜhit 
den  Titel:  Astrolabium  (Romae  1593),  während  das  andere:  ün- 
versae  Astronomiae,  brevis,  dilucida  et  facilis  institntio  (Franekerae 
1605),  von  Adrianus  Metius  herrührt. 

Clavius  behandelt  in  seinem  drei  Bücher  umfassenden 
Werke  die  gesamte  Theorie  der  stereographischen  Projektion 
und  ihre  vielfachen  Anwendungen  sehr  ausführlich  und  klar, 
von  welch  letzteren  wir,  als  die  für  uns  wichtigste,  dii  Kon- 
struktion sphärischer  Dreiecke  in  einer  Ebene  vertnittelsi  Zirkel  imd 
Lineal  hervorheben  müssen.  Indem  wir  gerade  diesen  Gegen- 
stand zum  Thema  unserer  Arbeit  gewählt  habend  können  wir 
das  Astrolabium  des  Clavius  nur  insoweit  verfolgen,  als  es  zum 
Verständnis  der  Frage  unbedingt  notwendig  ist,  müssen  also 
astronomische  Anwendungen,  die  er  in  Menge  bringt,  ausser 
Acht  lassen.  Wie  heben  ausdrücklich  hervor,  dass  sphärische 
Dreiecke  vor  Clavius  ausschliesslich  durch  Rechnung  und  mit- 
telst des  Analemmas  gelöst  wurden,  und  dass  der  Gedanke  der 
konstruktiven  Auflösung  solcher  Figuren  mittelst  stereographischer 
Projektion  einzig  und  allein  ihm  zuzuweisen  ist.  Sein  hiebet 
befolgtes  Verfahren  ist  um  so  höher  zu  schätzen,  als  es  auch 
heute  noch  wegen  seiner  Allgemeinheit  die  Konkurrenz  unserer 
Methoden  zur  Konstruktion  der  Kugeldreiecke  (»Dreikante») 
nicht  zu  scheuen  braucht.  Im  Gegensatz  zu  diesen  behandelt 
Clavius  diese  Figuren  als  solche  und  konstruiert  sie  auf  der 
Kugel,  dh.  in  der  Abbildung  derselben  auf  eine  Ebene. 

Im  IL  Buche  seines  Werkes  gibt  er  in  der  Einleitung 
einige  geschichtliche  Notizen  zur  Lehre  von  der  Abbildung  der 
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Kugel  und  sagt  dabei  unter  anderm:  »Sphaera  igitur  coelestis 
xnultis  modis  in  planum  projici  potest,  pro  arbitrio  ac  voluntate 
ejus,  qui  eam  in  piano  describere  conatur.»  Dann  wählt  er  dem 
Ptolemäus  folgend  die  stereographische  Projektion  und  nimmt 
den  Nordpol  als  Zentrum  und  den  Äquator  als  Bildebene 
derselben. 

Die  fundamentale  Eigenschaft,  dass  bei  ihr  Kreise  der 
Kugel  wieder  in  Kreise  übergehen,  findet  sich  des  langen  und 
breiten  für  alle  möglichen  Fälle  bewiesen.  Aus  der  grossen 
Anzahl  von  Sätzen  sei  als  besonders  wichtig  nur  der  eine 
erwähnt,  dass  die  Bilder  aller  Grosskreise  auf  der  Kugel  den 
Äquator  unter  Durchmessern  schneiden,  wie  unmittelbar  zu 
ersehen  ist.  Daran  schliesst  sich  eine  erhebliche  Reihe  von 
Konstruktionsaufgaben,  von  denen  nur  die  für  uns  wichtigen 
hervorgehoben  und  in  ihren  Lösungen  auf  das  kürzeste  skizziert 
werdeii  sollen. 

In  allen  folgenden  Figuren  ist  der  aus  O  als  Mittelpunkt 
beschriebene  Kreis  der  Äquator,  oder  wie  Prof.  Reusch'  sagt: 
der  Tafelkreis.  Ferner  ist  das  stereographische  Bild  eines  Kugel- 
punktes P  konsequent  mit  P^  bezeichnet  worden. 

Aufg.  I .  Zu  dem  Bilde  P^  eines  Punktes  P  der  Kugel  ist  das 
seines   Gegenpunktes   Q  zu  bestimmen}^     (Fig.    i.) 

Man  zieht  OP^  und  NO  senk- 
recht darauf.  NP^  gibt  auf  dem  Äqua- 
tor den  Punkt  P,  welcher  mit  O  ver- 
bunden Q  liefert.  NQ  schneidet  dann 
OP^  im  gesuchten  Bilde  Q^.  Denkt 
man  sich  nämlich  die  gesamte  Figur 
um  /\Ö|  so  lange  gedreht,  bis  ihre 
Ebene  senkrecht  zum  Tafelkreis  steht, 
wird    N   nichts   anderes    als    der 


so 


Fig.  1. 


Nordpol,  das  Projektionszentrum,  und 
man  sieht  ganz  deutlich,  wie  die  Pro- 
jektionsstrahlen   NP  und    NQ    zwei    Gegenpunkte    der   Kugel 
projizieren. 

Damit  löst  sich  unmittelbar  die 

Aufg.  2.  Die  Bilder  P^  und  Q^  zweier  Kugelpunkte  P  und 
Q  sind  durch  einen   Grosskreis  zu  verbinden. 

Man  bestimmt  zu  einem  derselben  das  Bild  R^  des  Gegen- 
punktes und  legt  durch  die  3  Punkte  P^Q^R^  den  Kreis. 

Aufg.  3.  Zu  einem  in  der  Projektion  gegebenen  Hauptkreis 
soll  der  Pol  bestimmt  werden. 
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Ist  in  der  Fig.  3  BR^C  ia 
gegebene  Hauptkreis,  so  ääm 
man  OR^  senkrecht  BC,  vcrbiBdi 
B  und  R^  und  erhält  auf  dta 
Äquator  den  Punkt  R.  Hvk 
man  ZROQ  =  qo''  und  zieht  A2; 
so  schneidet  dieses  die  Linie  OR^ 
in  Q^,  dem  Bilde  des  gesuchtei 
Pols.  Man  denke  sich  nur  it 
ganze  Fig.  2  so  lange  um  0R^ 
gedreht,  bis  ihre  £benc  senk- 
recht Kum  Tafelkreis  steht.  Du« 
wild  B  der  Nordpol  u.  s.  w.  Ebenso  löst  man  durch  Um- 
kehrang  die 

Aufg.   4.     Zu  einem   im   Bilde    Q^   gegebenen    Punkt    Q  i»- 
jenigen   Grosskreis  zu  zeichnen,  der  Q  zum  Pole  hat. 

Aufg.   5.     Die  einem  Durchmesser  BC  da  Agualon  als  Al^ 
tümsachse  zugehörigen  ParalUlireise  zu  komiruieren.      (Fig.  3.) 

Um  den  Parallel- 
kreis  zu  konstniieitn, 
der  von  DE.  das  iA 
der  durch  den  Mittel- 
punkt der  Kugel  lauf- 
ende Para.llelkreis,  den 
sphärischen  Abstand 
a°  besitzt,  mache  man 
ZDOP=ZEOP=a'', 
und  erhält  dann  im 
Schnittpunkt  der  Linie 
EP  mit  BC  den  Punkt 
/>,.  Der  durch  PPf 
gehende  Kreis,  dessen 
Mittelpunkt  M^.  natürlich  auf  BC  liegt,   ist  der  gesuchte. 

Aufg,  6.  Es  ist  ei»  durch  die  Punkte  B  und  C gehender  Meridian-  . 
kreis  zu  znchnen,  der  mil  dem  Äquator  dct 
Winkel  fP  einschliessl. 

Nimmt  man  Z  DOQ  =  ^  und  verbinde! 
Cmit  Q.  so  erhält  man  auf />£■  (senkrecht w 
BC)  den  Punkt  Q^.  Der  durch  RC  und  Q.  ge- 
legte  Kreis,  dessen  Mittelpunkt  M^MiDt 
liegt,  ist  das  Bild  des  gesuchten  Meridiane^' 
Wir  schlicssen  gleich  hier  als  wichtig« 
Korollar  den  Satz  an:  Die  Bilder  aller  Haupt- 
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kreise»  die  gegen  den  Äquator  unter  gleichem  Winkel  ß  geneigt 
^ifid,  berühren  einen  mit  diesem  konzentrischen  Kleinkreis  und 
sind  überdies  untereinander  kongruent.     (Siehe  Fig.  4.) 

In  der  Fig.  3  ist  nach  diesen  Vorschriften  das  Netz  der 
Meridian-  und  Parallelkreise  verzeichnet,  das  dem  Durchmesser 
jBC  zugehört.  Wir  werden  darauf  bei  Metius  wieder  zurück- 
kommen. 

Aufg.  7.  Der  Winkel  eines  Grosskreises  mit  dem  Äquator  soll 
bestimmt  werden.     (Umkehrung  von  Aufg.   6.) 

Besonders  wichtig  sind  die  beiden  folgenden  Aufgaben: 

Aufg.  8.  Die  Neigung  zweier  Hauptkreise  gegen  einander  ist 
zu  bestimmen. 

Die  beiden  gegebenen  Hauptkreise  (Fig.  5)  laufen  durch 
die  Gegenpunkte  P^  und  Q^,  Man  legt  nun  durch  Q^  einen 
Hilfkreis  K^  dessen  Mittel- 
punkt 0  auf  P^Qy^  liegen  \c 
muss,  und  projiziert  von 
(2|  aus  die  Schnittpunkte 
m  und  n  der  Zentrale  C 
beider  Kreise  mit  diesen 
auf  den  Kreis  Ä'und  er- 
hält so  die  Punkte  m'  und 
n  .  Z.  m'on'  ist  dann  der 
Winkel  der  gegebenen 
Kreise.  Man  überzeugt 
^ich  nun  sehr  leicht,  dass 
die  Schenkel  dieses  Win- 
kels zu  den  Kreistangen- 
ten in  Q^  parallel  laufen 
müssen,  so  dass  also  Cla- 

viüs    den    Winkel    zweier    Hauptkreise    geradezu   aus   der  Ab- 
bildung direkt  entnimmt.    Hieraus  ergibt  sich  unmittelbar  die  Con- 
formität  der  stereographischen  Projektion. 

Aufg.  9.  Die  sphärische  Entfernung  ziveier  Punkte  V  und  W  zu 
bestimmen,  die  durch  ihre  Bilder  V^  und  W^  gegeben  sind.    (Fig.  2.) 

Man  bestimmt  das  Bild  Q^  für  den  Pol  Q  des  durch  V 
und  W  laufenden  Grosskreises  und  projiziert  die  Bilder  V^  und 
W^  von  Q^  aus  auf  den  Äquator;  man  erhält  dadurch  die 
Punkte  V  und  tu.  Der  Bogen  vw  misst  die  sphärische  Ent- 
fernung der  gegebenen  Punkte.*' 

Aufg.  IG.  Durch  einen  gegebenen  Punkt  einen  Gfvsskreis  zu 
legen,  der  den  Äquator  unter  dem  Winkel  a  schneidet.  Nach  dem 
Korollar   zur   Aufgabe    6    umhüllen   alle  Grosskreise,  die  gegen 


Fig.  5- 
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den  Äquator  den  Winkel  a  einschliessen,  in  ihrem  Bilde  eineo 
leicht  zu  konstruierenden  Kleinkreis.  Man  bestimme  daher  vm 
gegebenen  Punkt  P  den  Gegenpunkt  Q  und  zeichnet  den  Kids, 
der  durch  ihre  Bilder  geht  und  den  Kleinkreis  berührt. 

Mit  Hilfe  der  eben  gegebenen  Konstruktionen  löst  mto 
Clavius  ganz  nach  Analogie  der  Dreieckskonstniktionen  in  der 
Ebene  die  Fundamentalaufgaben  der  sphärischen  Trigonometne. 
Wir  wollen  zur  Illustration  seiner  Methode  zwei  typische  Auf- 
gaben besprechen  und  bemerken,  dass  er  sie  sämtlich  im  Kanon 
XXII  seines  dritten  Buches  für  rechtwinklige  und  schiefwinklige 
Dreiecke  an  der  Hand  zahlreicher  Figuren,  im  Gegensatz  za 
Mktius,  durchfuhrt. 

Beispiel  i.  Am  den  drei  Seiten  a,  h  und  c  eines  sphärischa 
Dreieckes  sind  dessen  Winkel  zu  konstruieren. 

Auf  dem  Äquator  werden  der  Reihe 
nach  die  Bögen  RA  =  f,  AC  ^=  b  und 
CB'  =  a  angetragen.  Dreht  man  den  Bo- 
gen BA  auf  der  Kugel  um  den  Punkt  A, 
so  beschreibt  er  einen  Parallelkreis,  der  rar 
Achse  AÄ  gehört  und  nach  Aufgabe  5  ge- 
funden wird.  Ebenso  konstruiert  man  den 
durch  Drehung  von  ^'C  erzeugten  Kreis,  der 
den  vorigen  in  dem  Punkte  B^  trifft  Ver- 
bindet man  A  und  C  mit  B^  durch  Gross- 
kreise, so  bilden  diese  mit  dem  Äquator  die  Seiten  des  sphär- 
ischen Dreiecks  ABC.  Die  Winkel  bei  A  und  C  ermitteln  sich 
leicht  nach  Aufg.   7,  ebenso  /.  B  nach  Aufg.   8. 

Beispiel  2.  Ein  rechtivinkliges  sphärisches  Dreieck  ist  am  dtn 
beide ti   WiTikeln  a  und  ß  zu  zeichnen. ^^ 

Man  zeichnet  zunächst  einen  Hauptkreis  AA'  (Fig.  7)  — 
eine   Kathete  —  der   unter  dem  Winkel  a  gegen  den  Äquator 

—  die  Hypotenuse  — 
geneigt  ist.  Dann  steht 
doch  die  andere  Ka- 
thete senkrecht  auf  AÄ 

—  der  ersten  Kathete 

—  und  muss  daher 
durch  ihre  Pole  Fund 
\V  gehen.  Andererseits 
berührt  sie  nach  dem 
Korollar  zur  Aufg.  6 
einen  Kleinkreis  K,  So 

Y\g   7  findet    sich    die    Lag« 


Fig.  6. 
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der  zweiten  Kathete  einfach  nach  Aufg,  lo.  Aus  dem  Bilde 
ABC^  werden  die  K-aiheien  nach  Aufg.  g,  die  Hypotenuse 
direkt  auf  dem  Äquator  gefunden. 

Offenbar  ausgehend  von  dem  Gedanken,  dass  bei  Kon- 
struktionen der  verschiedensten  Dreiecke,  wie  wir  sie  eben  bei 
Ct-AVius  kennen  lernten,  immer  wieder  dieselben  Hauptkreise 
gezogen  werden  mussen,  hat  Metius  (1605)  das  Astrolabium 
tili  für  altcmat  hergesieUl,  indem  er  das  bereits  in  Fig.  3  gezeich- 
nete System  der  Meridian-  und  Breitenkreise  auf  einer  Holz- 
oder Messingscheibe  verzeichnet  und  so  ein  Insimment  geschaffen 
hat,  welches  beUebig  oft  zur  Auflösung  sphärischer  Dreiecke 
dienen  kann.  Indem  wir  von  einer  kleinen  Verschiedenheit  der 
Projektionen  beider  Männer,  die  für  die  Giile  des  Verfahrens 
unerheblich  ist,  absehen,  erwähnen  wir  nur  einige  Bezeichnungs- 
weisen, die  von  Metius  eingeführt  wurden:  Der  bisher  Äquator 
genannte  Kreis  iieisst  bei  ihm  Limbits,  der  Kreis  DOE  ParalUlus 
rtclas,  ebenso  der  Kreis  BOG Meridianus  reclus.  Um  nun  die  Dreiecke 
aus  zahlenmässig  gegebenen  Bestimmungsstücken  konstruieren  zu 
können,  hat  Metii;s  sein  Instrument  gewissermassen  >geaicht!>,  und 
so  den  Limbus  in  Grade  eingeteilt.  Die  Herstellung  des  Netzes 
wird  auf  zwei  Weisen  gelehrt.  Die  eine  deckt  sich  genau  mit 
der  des  Clavius,  während  die  andere  von  Metius  selbst  herrührt. 

Dieser  gibt  eine  Tabelle  für  alle  zur  praktischen  Verzeich- 
nung der  Netzkreise  notwendigen  Stücke. 

Jst  nämlich  a  sowohl  der  sphärische  Abstand  eines  Farallel- 
kreises  vom  Parallelus  rectus,  als  auch  die  Neigung  eines  Meri- 


dianen gegen  den  Meridianus  1 


,  so  wird; 


^O/;  =  0Q„  =0B  .\^,a 
OAf„  =  M,P,=  OB.a%a 
sin  a 
Nach    diesen    Formeln,    die    Metjus    übrigens  nicht  angibt, 
hat   er    eine    Tabelle   für    Ö^  =100000    berechnet,    weiche   zur 
Konstruktion  des  Nutzes  verwendet  werden  kann. 

Weiter  benützt  er  das  System  der  Parallelkreise  und  Meri- 
diane, die  der  Achse  O  senkrecht  zur  Ebene  des  Limbus  zu- 
gehören,  deren  Zeichnung  jedoch  das  bereits  vorhandene  Netz 
verwischen  würde.  Dieses  zweite  System  von  Kreisen  wird  sehr 
einfach  erzeugt  durch  Drehung  der  Regula  horizontalis,  die  sich 
um  O  drehen  lässt.  Jede  einzelne  Stellung  der  Regel  gibt  einen 
Meridian,  dessen  Neigung  gegen  den  Meridianus  rectus  auf  dem 
Limbus  abgelesen  werden  kann.    Um  nun  mit  derselben  Regel 
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auch  jeden  Parallelkreis  beschreiben  zu  können,  der  vom  un- 
teren Pole  des  Limbus  den  sphärischen  Abstand  f  besitzt, 
werden  auf  derselben  die  Teilpunkte  P^  der  Linie  BC  an- 
getragen und  an  ihnen  die  zugehörigen  Abstände  j  notiert; 
man  erkennt  dann  unmittelbar,  wie  durch  Drehung  der  Regula 
horizontalis  jeder  beliebige  Parallelkreis  erzeugt  werden  kann. 
Metius  wendet  nun  seine  Methoden  auf  die  numerische 
Auflösung  sphärischer  Dreiecke  an.  Bei  dem  Mangel  jeglicher 
Figuren  können  seine  Darlegungen  nicht  besonders  klar  er- 
scheinen, und  zwar  umsomehr  als  seine  Konstruktionen  nicbt 
immer  aus  der  Anschauung  folgen.  Nehmen  wir  als  Betspid 
gleich  sein  erstes :  Von  einem  rechtwinkligen  Dreieck  ABC  seüa 
gegeben  der   Winkel  a  =  23^!^  und  die  Hypotenuse  c  =  60®. 

Man  bringe  die  Regula  horizontalis  in  die 
Stellung  AG,  so  dass  Z />^(?  =  a  23V2* 
und  zählt  auf  ihrer  Teilung  AB^  =  60^  ab. 
Dann  gehen  durch  B^  ein  Meridian  BB^C^ 
und  ein  Parallelkreis  B^K,  Man  kann  nmi 
auf  der  Scheibe  unmittelbar  B^  C,  =  AK 
=  a=2o73®  und  ^C,  =^=573/^  ab- 
lesen. Der  noch  fehlende  Winkel  ß  mnss 
eigens  bestimmt  werden.  Zählt  man  mf 
dem  Parallelus  rectus  DF  =60®  ab,  so 
wird  der  durch  F  gehende  Meridian  BHF 
die  vorhin  eingestellte  Regel  in  H  schneiden, 
FJg-  8.  durch  welchen  Punkt  auch  ein  Parallelkreis 

JL  des   Netzes   läuft.     Die  Ablesung  ergibt 

nunmehr  JB  =  LB  =  /?  =  ll^i^    ^"^  ^^^^ •  ^^  (^^^  ^^''  ^"^' 
teilung  der  Reg.  her.)  =^=57  ij^. 

Solcher  Methoden,  die  auch  zur  Auflösung  schiefwinkliger 
Dreiecke  dienen,  besitzt  Metius  für  jeden  einzelnen  Fall  meh- 
rere, drei  oder  vier,  indem  er  das  jeweils  zu  konstruierende 
Dreieck  in  verschiedene  Lagenbeziehung  zum  Planisphärium 
bringt.  Die  von  ihm  gegebenen  Zahlenbeispiele  geben  zu 
der  Bemerkung  Anlass,  dass  die  mit  dem  Instrumente  er- 
langten Resultate  bis  auf  ^3°  oder  ^j^  richtig  sind.  Die 
Genauigkeit  war  daher  für  gewisse  astronomische  Bedürfnisse 
hinreichend. 

Erst    in    neuerer   Zeit  wurde  von  Herrn    C.   Braun"  ein 
Apparat,    das    »Trigonometer»    erdacht,    das   aus   zicei  konzen- 
trischen Netzen,  wie  sie  Metius  anwendete,  besteht,  von  denen 
das  eine  (durchsichtige)  über  dem  anderen  drehbar  ist.    Durch     J 
eine    Verstellung    der    beiden   Netze  gegeneinander  lassen  it^     ' 
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lann  sphärische  Dreiecke  mit  einer  allerdings  erhöhten  Genauig- 
leit  -~—  lier  Apparat  liefert  Resultate  bis  auf  5'  oder  7'  genau 
—  in  sehr  kurzer  Zeit  auflösen.  Ob  nun  Herr  Braun  bei  der 
Construktion  dieses  seines  Instrumentes  von  dem  des  Metius 
Cenntnis  hatte,  lässt  sich  aus  seinen  Darlegungen  nicht  ent- 
cheiden. 

'  R,  Wolf:  Handbuch  der  Aslronomir.  ihrer  Gachühli  und  LilU- 
ratur,  Bd.    J  (ZUrich   1891),  S.   70. 

'  Siehe  hierüber;  A.  v.  Hraunmühl:  Beiträge  zur  Geschkhlt  der 
Trigonomelrie.  Abh.  der  Kaiserl.  l-eop.'Carol.  Deutschen 
Academie  der  Naturforscher  71,    1897,  pag.  4  ff. 

•  Bekanntlich  stammt  die  Bezeichnung  »stereographische  Pro- 
jektion« von  Franc.  Aquilonius:  Oj'licorum  libri  svc  (Ant- 
verpiae   1613),  pag.    572. 

•  ProLEMÄus:  Planisphäriitm  und  Anakmtrta,  übersetzt  und 
herausgegeben  von  F.   Commandisus,    1558  und    1561. 

'  £s  sei  hier  erwähnt,  dass  beide  Projektionsmethoden  für  die 
Geschichte  der  Trigonometrie  von  grosser  Bedeutung  sind. 
So  diente  das  Analemma  dem  Ibu  YOnos  zur  Herleitung 
einer  der  prosthnphäretischen  Fornneln,  ersetzte  ihm  also  den 
len  Arabern  fehlenden  gonio metrischen  Algorithmus.  Vergl. 
.  BraunmDhl:  Beilrag  sur  Gtsclmhle  der proslkaphäreltschm 
Methode  in  der  Trigonomelrie.  Biblioth.  Mathem.  1896,  pag. 
105.  In  ähnlicher  Weise  leitete  später  Nepkr  einen  ganz 
interessanten  Salz  der  sphärischen  Trigonomelrie  mit  Zu- 
hilfenahme    der    stereographi sehen     Projektion    ab.      Vergl. 

^JIeper:    Mirifici   Logarithmorum    canonis   descriptio  (Edinburgh 

Md6i4),  pag.  49,  prop.  6. 

^■oRDANi   Plajiisphärium  (VenetÜs   1558). 

^ptAtlROLVCUS ;    Astrolabü  Onoria   et  fabrica. 

•  Ich  bin  von  Herrn  Prof.  A.  v.  BraunmüHl  auf  dieses 
Thema  aufmerksam  gemacht  worden.  Derselbe  wünschte  eine 
Klarlegung  der  konstruktiven  Methoden  des  Ci^vius  und  eine 
Beschreibung  zu  einem  Instramente,  das  in  dem  Werke  des 
Mbtius  enthalten  ist. 

•  E.  Rbusch;  Die  stenografihische  Projektion  (Leipzig  1881). 
Dieser   Schrift    habe    ich   auch    die  Bezeichnungen:    Gross- 

i  und  Kleinkreis  entnommen. 

i  Punkte  der  Kugel,  die  diametral  gegenüber  liegen, 
jlollen  kurz  Gegenpunkte  genannt  werden.  Die  Bilder  von 
jrei  solchen  liegen  natürlich  auf  einem  Durchmesser  des 
uquuors, 
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^^  Genau  dieselbe  Konstruktion  gibt  neuerdings  wieder  H.  Prot 
RsuscH  in  dem  oben  angeführten  Buche  (Seite  17,  §  11,  b]^ 
wo  man  die  Erklärung  findet. 

Auf  diese  Aufgabe  führt  Clavivs  die  Auflösang  eines  sphär- 
ischen Dreiecks  aus  seinen  drei  Winkeln  anirück,  indem  o; 
PtolsbcAus  folgend,  diejenigen  Winkel  zu  konstruieren  lehrt, 
in  welche  das  aus  einer  Ecke  A  nach  der  Gegenseite  BC 
gefällte  Höhenlot  den  Winkel  bei  A  zerl^. 
C.  Braun:  Das  Trigonometer.  Mathem.-naturwiss.  Be- 
richte aus  Ungarn  1,  1883,  pag.  283.  Der  Apparat  wir 
auch  auf  der  letzten  mathematischen  Ausstellung  in  Müocha 
zu  sehen.  Vergl.  W.  Dtck:  Katalog  mathemcUischer  und  maik' 
mahsch'pkysiiaUscßter  Modelie,  Apparate  und  InstrumenU  (Mfln- 
chen  1892),  pag.  160,  N:o  43. 
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La  marche  successive  dans  la  fusion  des  notions 
de  la  fraction  et  du  quotient 

Par  V.  V.  BoBYNiN  ä  Moskwa. 

Les  notions  des  nombres  fractionnaires  dans  leurs  formes 
particuli^res,  telles  qu'une  moitiö,  un  tiers,  un  quart  etc.,  ainsi 
que  leurs  subdivisions  binaires,  ont  vu  le  jour  ä  mesure  que 
les  notions  ddfinies  des  nombres  se  ddtacbaient  de  la  notion 
indöfinie  de  la  tnultitude*.  Celles-ci  ont  ddveloppd  peu  ä  peu, 
quoique  d'abord  en  dehors  de  la  conscience  humaine,  la  con- 
ception  g^ndrale  de  la  fraction  comme  rdsultat  de  la  division 
de  l'unitd  en  parties  Egales  ou  plutöt  comme  subdivision  de 
Tunit^.  La  r^union  de  quelques  subdivisions  semblables  exig^e 
par  la  vie  pratique,  d'abord  pour  en  former  une  ou  plusieurs  unitds 
enti^res,  ensuite  pour  y  aj outer  des  subdivisions  plus  grandes 
et  par  leurs  dimensions  plus  ä  la  portde  de  Thomme  primitif, 
cette  r^union  —  disons-nous  —  permit  d'en visager  la  fraction 
comme  un  ensembU  implicite  ou  expliciie  des  subdivisions  Egales  de 
l'uniie;  implicite  toutes  les  fois  que  plusieurs  subdivisions  de 
l'unitd  venaient  en  former  une  seule  et  plus  grande»  explicite 
qiiand  la  r^union  en  donnait  plus  d'une  subdivision  de  Tunitd, 
Egales  et  plus  grandes.  La  regle  de  la  rdduction  ascendante 
des  nombres  concrets  amenant  souvent  ä  reprdsenter  Tensemble 
des  subdivisions  dgales  de  l'unit^  comme  tel  de  ses  subdivisions 
diverses,  faisait  considdrer  la  fraction  aussi  comme  ttn  ensetnble 
explicite  ou  implicite  des  subdivisions  diverses  de  Vunite'.  La  com- 
binaison  de  ces  points  de  vue  eut  pour  rdsultat  la  mani^re  de 
considdrer  la  fraction  comme  U7i  ensemble  des  subdivisions  de 
rnnite  egales  ou  differentes. 

L'application  consciente  de  la  division  et  la  notion  du 
quotient  ne  suivirent  que  d^assez  loin  l'idde  de  la  fraction 
comme  subdivision  de  Tunitd.  La  division  d'un  nombre  con- 
cret  par  un  nombre  abstrait  avait  pour  rdsultat  un  quotient 
composd  d'un  nombre  entier  et  d*une  simple  subdivision  de 
Tunit^  en  cas  d'une  unitd  dans  le  reste,  un  quotient  composd 
d'un  nombre  entier  et  d'un  ensemble  de  subdivisions  de  l'unitö 
dgales  ou  diverses  en  cas  d'un  reste  plus  grand  que  Tunitd.  II 
dtait  Evident  que  dans  ces  cas  le  quotient  renferroait  tant6t  une 
seule  subdivision  de  l'unit^,  tantöt  il  en  renfermait  Tensemble  des 
subdivisions  Egales  ou  diifdrentes.    Une  ressemblanoe  frappante 
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s'y  montrait  ddjä  entre  la  fraction  et  la  partie  fractionnaiie  da 
quotient,  eile  devenait  une  identitd  compl^e  quand  le  divideDde 
^tait  rooindre  que  le  diviseur.  Tels  fureiic  ks  r^snhmts  aniqnek 
aboutit,  dans  le  d^veloppement  de  la  notion  rndnie  de  la  fracdGa 
ainsi  que  dans  son  rapprochement  ä  celle  du  quotient,  la  phase 
du  calcul  des  nombres  concrets. 

Les  rdsultats  obtenus  par  la  comparaison  du  qaotient  i 
la  fraction  re^urent  une  extension  importante  dans  la  phase  da 
calcul  des  fractions  abstraites,  repr^sentdes  par  les  quantiäaes. 
Dans  cette  phase,  Texpression  de  la  partie  ftractioiuiaiie  da 
quotient  au  moyen  des  quantitoes  tdaM>ignait  par  Utk  em 
constant  que  le  quotient  de  deux  nombres  abstraits 
aussi,  soit  la  subdivision  de  l'unitd  abstraite  —  dans  des  cas 
plus  simples,  soit  Tensemble  des  subdivisions  diverses  de  oatt 
m^me  unitd  —  dans  des  cas  plus  compliqn^s.  La  possibilitt 
d'exprimer  au  moyen  de  n'importe  quelles  parties  la  ficactioo  que 
donne  le  quotient  et  celle  de  |  prouvaient  que  le  quotient  pcat 
contenir  l'ensemble  des  subdivisions  Egales  de  l'unit^ 

D'un    autre   cötd   les   Operations  sur  les  quantiteies,  kor 
rdunion    surtout    qui  for^ait  souvent  k  en  donner  Texpressioa 
dans  des  parties  ^ales,  dtendaient  k  la  fraction  abstraite  Tid^ 
d'un  ensemble  de  subdivisions  ögales  de  l'unitd,  con^ue  pour  la 
fraction  coocrdte.    £n  m^me  temps  le  fait  d'obtenir  fr^uemment 
une  seule  et  m^rae  fraction  en  rdunissant  des  groupes  de  fractioos 
toutes  diffdrentes,   faisait  concevoir  la  fraction  abstraite  comme 
un  ensemble  des  subdivisions  diverses  de  l'unitd  abstraite.     De 
cette    maniere  on   en  vint  k  ddcouvrir  la  mSme  ressemblance 
compl^te  entre  la  partie  fractionnaire  du  quotient  et  la  fraaioo 
dans   le  domaine  des   nombres  abstraits  comme  dans  celoi  des 
nombres  concrets.    Cette  ressemblance,  quoiqu'elle  amenät  k  une 
coincidence   parfaite  entre  la  notion  de  la  fraction  et  celle  du 
quotient    dans    le    cas    oü    le    dividende  dtait  moindre  que  le 
diviseur,  cette  ressemblance  ne  suffisait  point  encore  ä  la  fusioD 
de    la    premi^re   notion   avec  la  seconde.     La  grande  dtendue 
de  la  notion  du  quotient  et  la  varidtd  dans  les  degrds  de  s'ap- 
proprier  les  notions  du  quotient  et  de  la  fraction  n'existant  qoe 
de  par  la  difference  des  dpoques  auxquelles  remontait  lorigine de 
l'une  et  de  Tautre,  furent  les  causes  principales  qui  retard^rent 
la  fusion  dont  nous  parlons.    On  ne  peut  observer  celle-ci  dans  le 
papyrus  de  Rhind  qu'ä  l'etat  de  germe,  sous  la  forme  du  quotient 
sousentendu   et  non   explicite  que   Ton   obtient  conune  rdsuttal 
de    Taddition    des    fractions,   reduites    au   m^me  ddnominateoL 
Dans  le  papyrus  d'Akhmim  la  fusion  de  la  notion  de  la  tectioa 
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avec  Celle  du  quotient  (mais  non  vice  versa),  ne  s*opdra  avec 
une  parfaite  clartd  qu6  dans  le  cas  particulier  oü  le  dividende 
fut  moindfe  que  le  diviseur.  La  chose  est  indubitablement  dd- 
montrde  par  ceux  des  probl^mes  renfermds  dans  le  papyrus  qui 
demandent  pour  Tensemble  des  fractions  donnö  la  ddcouverte 
d'un  autre  ensemble  qui  en  est  T^gal.  On  y  arrive  en  trouvant 
au  moyen  de  Taddition  des  fractions  le  quotient  dont  en  ddrive 
Tensemble  et  en  ddcomposant  ensuite  le  quotient  trouv^  en  de 
nouveailx  quanti^meä.  Quant  ä  la  fusion  compl^te  de  la  fiotion 
de  la  fraction  avec  celle  du  quotient  (mais  non  vice  versa)  eile 
n6  saurait  ötre  autre  chose  que  la  reprdsentation  ä  la  raison 
de  la  fraction  comme  du  qtwtient  obtenu  par  la  division  de  deux 
nombres,  Cette  conception  eut-elle  Ueu  ä  l'dpoque  oü  le  papyrus 
d'Akhmtm  a  €l€  dcrit,  nous  regrettons  de  ne  pouvoir  nous  pro- 
noncer  faute  de  donndes. 

II  s'ensuit  que  si  la  notion  de  la  fraction  marchait  ä  la 
fusion  avec  celle  du  quotient^  cette  derni^re  tentait  le  m6me 
rapprochement  de  son  cötd. 

Nous  croyons  toucher  ä  une  marque  notable  de  ce  mouve- 
ment  et  de  ce  qui  en  fait  les  r^sultats  dans  le  papyrus 
d'Akhmtm  qui  semble  nous  prdparer  par  une  forme  transitoire 
ä  la  ddfinition  plus  gdndral  pour  la  fusion  des  deux  notions, 
c'est-ä-dire  que  le  quotient  est  une  fraction.  Dans  ce  papyrus  en 
effet  le  quotient  est  pour  la  premi^re  fois  explicitement  con- 
siddrd  comme  une  partie  connue  ou  une  subdivision  du  divi- 
dende. II  y  est  question,  par  exemple,  dans  bien  des  pro- 
bl^mes:  %At  m  quel  estle/"®t?  C'est  en  concevant  la  division 
comme  l'op^rätion  qui  ddfinit  Tune  des  parties  dgales  du  nombre 
donn^  (par  exemple  quand  un  nombre  concret  est  divisd  par 
un  nombre  abstrait),  conception  ddveloppde  lors  de  Tapplication 
primitive  de  la  division,  Ton  finit  par  avoir  une  semblable 
notion  du  quotient  et  ä  en  dclaircir  l'id^e  k  la  raison. 

La  conscience  de  cette  notion  eut  une  grande  importance 
dans  rhistoire.  Une  fois  ötablie,  eile  permit  d'dtendre  la  com- 
paraison  de  la  fraction  avec  le  quotient  sur  une  partie  dans  la 
conception  de  ce  demier  qui  n'avait  point  admis  encore  une 
comparaison  sembläble  c^est-ä-dire  sur  le  cas  oü  le  quotient 
dtait  exprimd  par  un  nombre  entier.  Entre  Tentier  et  le  quotient 
qu*en  donnait  la  division  par  un  autre  entier,  il  s'en  dtablissait 
maintenant  le  mSme  rapport  qui  existait  entre  Tunitd  et  la 
fraction  depuis  la  formation  primitive  des  fractions.  La  fraction 
dtant  une  subdivision  de  Tunitd,  le  quotient  est  une  subdivision 
du  nombre  entier.     Cette  conclusion  eut  pour  rdsultat  immddiat 
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de  präsenter  au  rebours  la  ddünition  par  la  »fraction  est  un 
quotient»  en  disant  que  le  quotient  de  deux  nombres  est  en  ge'ntrj, 
une  fraction,  ce  qui  avait  die  impossible  ä  constater  anteriaire- 
ment.  La  diffdrence  quantitative  dans  r^tendue  entre  la  notion 
de  la  fraction  et  celle  du  quotient  qui  fonnait  jusqu'alors  an 
des  plus  graves  obstacles  ä  la  co'incidence  compl^e  de  U 
notion  du  quotient  plus  large  avec  celle  de  la  fraction  {dos 
dtroit  cessa  par  lä  d'exister. 

Quand  Thumanit^  put  concevoir  au  rebours  la  ddfiniüOB 
que  >la  fraction  est  un  quotient»,  eile  en  arriva  tout  d^aboid 
ä  ötendre  la  mani^re  d*envisager  le  quotient  corame  une  sab- 
division  du  nombre  entier  sur  la  fraction  elle-m6me,  et  aviot 
tout  sans  doute  sur  la  forme  de  cette  derniere  repn^sentde  par 
Tensemble  des  parties  dgales  de  Tunit^.  Cette  esp>^ce  de  fraction 
se  präsente  ainsi  pour  la  premi^re  fois  ä  la  raison  humaine  dans 
le  sens  de  la  m^me  subdivision  du  nombre  entier  que  donnait 
le  quotient  obtenu  par  la  division  de  ce  nombre  par  un  autre 
nombre  entier.  U  ne  put  y  avoir  dans  la  suite  aucun  obstade 
quelque  peu  important  ä  ce  que  la  meme  mani^e  de  voir 
embrassät  les  autres  formes  de  fractions.  On  put  alors  user 
la  forme  du  quotient,  dtablie  par  ^crit,  comme  appartenant  ä  li 
fraction  et  pour  en  donner  une  expression  ^crite,  propre  i 
toutes  les  formes  qu'on  suscitait  la  conception.  Quel  fut  le 
peuple  qui  en  remarqua  le  premier  la  possibilitd  d'exprimer  la 
fraction  sous  la  forme  du  quotient  et  qui  en  fit  rapplication? 
Tentons  de  r^soudre  cette  question. 

A  r<fpoque  antdrieur  ä  l'usage  gdndral  de  1 'expression  ecriie 
de  la  fraction  sous  la  forme  du  quotient,  le  progres  des  mathe- 
matiques   se   concentrait   exclusivement  chez  les  Indous  et  chei 
les   Grecs.     C'est   pourquoi   il   s'agit  de  preciser  auquel  de  ces 
deux    peuples  pourrait   6tre   attribud  le  mörite  de  la  ddcouverte 
qui  en  pose  la  question.     Toute  la  litt^rature  grecque  anterieiire 
ä   l'introduction    de   la   numeration   dcrite   des   Indous    ne  nous 
fournit  pas  un  seul  cas  oü  la  fraction  fut  exprim^e  sous  la  forme 
du  quotient.     Quant  ä  raffirmation  de  Gardthaüsen*  que  des 
cas  pareils  ont  existd,  eile  se  trouve  basde,  d'apr^  les  recherches 
de   Paul  Tannery^,  sur  une  simple  n^gligence.     Dans  un  pa- 
pyrus  grec  au  Musde  du  Louvre,  le  trait  qui  sdpare  la  somme 
de  ses  nombres  fut  pris  pour  le  trait  de  la  fraction,  le  dernier 
nombre   devant   ce   trait  —  pour   le   num^rateur,    et  la  somme 
suivant   le   trait  —  pour   le   ddnominateur.     L'expression  de  la 
fraction  sous  la  forme  du  quotient  ne  saurait  donc  aucunement 
etre  attribuee  ä  la  nation  grecque. 
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Nous  arrivons  k  une  toute  autre  conclusion  en  examinant 
les  dcrits  de  la  litterature  indienne.  Les  plus  anciens  mSme 
que  nous  en  connaissons,  voire  ceux  du  5®  si^cle,  nous  montrent 
les  fractions  employdes  indififdremment,  quels  qu'en  fussent  les 
nominateurs,  dquivalant  ä  Tunit^  ou  Texeddant.  Pour  exprimer 
une  fraction  les  Indous  mettaient  toujours  le  numdrateur  au 
dessus  du  ddnominateur,  sans  les  s^parer  par  un  trait  ou  par 
n'importe  quel  signe.  Puisqu'en  appliquant  l'opdration  de  la 
division  ils  ^crivaient  aussi  le  dividende  au  dessus  du  diviseur 
on  ne  saurait  voir  dans  Texpression  citde  des  fractions  autre 
chose  que  l'indication  de  cette  Operation,  ou,  ce  qui  en  dit 
autant,  Texpression  de  la  fraction  sous  la  forme  du  quotient. 
Les  Indous  furent  donc  le  premier  peuple  qui  remarqua  la 
possibilitd  d'exprimer  la  fraction  sous  la  forme  du  quotient  et 
qui  s'en  servit  pour  reprdsenter  les  fractions  par  dcrit  dans  leur 
forme  gdndralisde. 

*  V.  BOBYNIN,  Esquisse  de  Vhistoire  du  calctd fractionnaire,  B  i  b  1  i  o  > 
theca  Mathematica  1896,  p.  97 — 98. 

*  Gardthausen,    Griechische  Palaeographie.      Leipzig,   Teubner 
1879. 

*  Paul  Tannery,  Sur  la  representation  des  fractions  chez  les  Grecs. 
Bibliotheca  Mathematica  1886,  col.  235 — 236. 
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Notizen  über  apablsehe  Hathematikep  und  Astronomen. 

Von  Heinricm  Suter  in  Zürich. 

1«    H&rith,  der  Astrolog. 

In  dem   astrologischen  Werke  von  Ai^ohazen  Haly, /iSb 
Abenragel,    de  judiciü  astrorum   libri  octo  in  lat.  convtni,  Basä. 
1571,    Hb.   VIII    cap,   37,   pg.  406. — 408,*   befindet  sjch  eine 
geographische    Tafel,    in    welcher  die  Lage^i  €incr   Reihe  von 
Orten  angegeben  sind.     Abenragel  sagt,  dass  er  diese  Daten 
aus  den  Tafeln  das  Harix  entnommen  habe.    M.  Stkinschheider 
(Zeitschr.  d.  deutschen  morgenländ.  Qesell$cb.  %/^  1870, 
pg- 333»^'^^  ßib^iöth.  Mathem.  iSQi^pg.  z z 6)  vennut^  aller- 
dings unter  Bedenken,  dass  dieser  Harix  identisch  sein  möchte 
mit  Ja'küb  BEN  TäRiK,   der  ums  Jahr  160  d.  H.  gelebt  hat. 
Diese    Ansicht   steht    \n  der  Tat  auf  $^hr  Mrhwachen  Füssen, 
zumal  in  derselben  Stelle  des  Abenragel,  kurz  nachher,  wahr- 
scheinlich   dieser   Ja^küb  ben  T^rik  tmter  dem  Namen  .^^ 
fil.    Caryb  citiert  wird.   —  In   seiner  Arbeit,   betitelt:   U  TahelU 
geografiche  d^al-Battäni,  im  Cosmos  di  Guido  Cora  (Vol.  XII, 
1894 — 96,  fasc.  VI.),  auch  als  »estratto»  selbständig  erschienen, 
Turin    1898,    kommt    Prof.    C.  A.  Nallino   in    Neajjel   zu  der 
Ansicht,   dieser  Harix  sei  identisch  mit  Habasch  (Ahmed  ben 
'Abdallah,   genannt   el- Habasch),  der  unter  EL-MdMÜN  gelebt 
und   drei   verschiedene   astronomische  Tafeln  verfasst  hat.     Ich 
muss  gestehen,  dass  diese  Vermutung  sehr  nahe  lag  und  vieles 
für  sich  hat ;  allein  Hr.  Nallino  wird  zugeben  müssen,  dass  das 
arabische    »Habasch»    nur    sehr   schwer   in    »Harix»    übergehen 
kann.     Ich    glaube    nun,   eine  andere   Konjektur   aufstellen  zu 
dürfen,    die   mehr   Wahrscheinlichkeit   für   sich   hat.     Im  Fihm: 
des  Ihn  Abi  Ja'küb  el-Nadim  (herausgeg.  v.  Flügel,  Müller 
und    Rüdiger,   Leipzig   187 1,   I,  pg.  278;   Übers,   von  mir  in 
Abhandl.    zur    Gesch.    d.    Mathem.  VI,  pg.   34)   steht  fol- 
gender Artikel: 

»HdRiTH,  der  Astrolog.  —  Er  war  eng  befreundet  mit 
el-Hasan  BEN  Sahl  '  tmd  ein  vorzüglicher  Gelehrter,  den  auch 
Abu  Ma'schar  als  Autorität  anführt.  Er  schrieb:  Das  Buch 
der  Tafeln.» 

Sollte  dieses  nicht  der  »Harix»  des  Abenragel  sein? 
Ibn  el-Kifti  (Wiener  Ms.  1161)  hat  ebenfalls  einen  Artikel 
(pg.    191)    über    diesen    Astrologen,   den  aber  Casiri  nicht  in 
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eine  Bibl.   arab.-kisp.   aufgenommen  hat.     Leider  sieht  mir  ge- 
[enwärtig  kein  Ms.   Ibs  el-Kift1s  zur  Verfügung. 

2.    fll-Haazär. 

In  der  Biblioth.  Matiiem.  1897,  pg.  84  hatte  ich  die 
Vermutung  ausgesprochen,  dass  der  in  Ibn  Chaldüns  Prolegomtna 
genannte  EL-HASzäR,  der  Verfasser  des  Rechenbuches,  von  dem 
der  Titkhts:  des  Ibn  el-BennS  ein  Auszug  sein  soll,  identisch 
sein  möchte  mit  einem  IsRäHl«  Ben  Jönis,  bekannt  unter  dem 
Namen  Ibn  el-Hass3b;  ich  kannte  damals  die  Stelle  Hrn. 
Stetoschneidebs  in  seiner  Arbeit  über  Abraham  ben  Esra' 
nicht,  in  welcher  er  pg.  10g  den  vollen  Namen  el-HaszÄSS 
gibi,  nämlich  Aßii  Bekr  Muhammed  ben  'Abdallah.  Ich 
traf  nun  bei  meinen  Studien  Über  arabische  Mathematiker  und 
Astronomen  jüngst  auf  ein  Ms,  der  Herzogl.  Bibliothek  zu 
Gotha,*  welches  eine  Abhandlung  über  Arithmetik  von  Abu 
Z*KARjjä  Muhammed  ben  'Abdallah  ben  'Ajjösch,  bekannt 
unter  dem  Namen  EL-HASzäR,"  enthält,  Aus  der  Beschreibung 
dieses  Ms.,  verglichen  mit  derjenigen,  die  STEmscHSEtDER  (1.  c) 
von  der  hebräischen  Übersetzung  im  Valican  (N°  396)  gibt, 
darf  man,  wie  ich  glaube,  auf  die  Identität  beider  Abhandlungen 
schliess^n.  Dass  die  Kunja  in  beiden  Mss,  nicht  dieselbe  ist, 
ist  nebensächlich,  wird  diese  doch  sehr  oft  verschieden  ange- 
geben. So  scheint  also  diese  wichtige  Abhandlung  auch  ara- 
bisch zu  existieren  und  nicht  nur  in  hebräischer  Übersetzung; 
für  die  endgültige  Feststellung  dieser  Tatsache  ist  allerdings 
eine  genaue  Prüfung  des  Gothaer   Ms.  sehr  zu  wünschen. 

Es  ist  hier  noch  zu  bemerken,  dass  ich  die  Übersetzung 
von  Ki.-HASzäR  (mit  zwei  Szäd!)  durch  >der  Rechner»  nicht 
für  richtig  halte;  dieser  Name,  resp.  ibn  EL-ÜASzäR,  kommt 
bei  einer  Reihe  von  spanischen  Arabern  vor,  die  mit  der 
Rechenkunst  gar  nichts  zu  tun  hatten  und  heisst  soviel  als  »der 
Schilfmatten  flechter*   (span.  el  esterero),' 

Zum  Schlüsse  will  ich  nicht  unterlassen,  noch  eine  Per- 
sönlichkeit anzuführen,  die  mir  in  den  biographischen  Werken 
über  westarabische  Gelehrte  entgegengetreten  ist,  deren  Name 
mit  dem  von  Hrn.  Steinschneider  in  seiner  eben  genannten 
Arbeit  über  Abraham  ben  Esra  gegebenen  noch  besser  stimmt, 
als  derjenige  des  Verfassers  des  Ms.  von  Gotha,  der  aber  nicht 
BL-Hasz^R,  sondern  EL-HäsiB  (=  der  Rechner)  heisst,  und  der 
auch  nicht  als  Verfasser  eines  Buches  über  die  Rechenkunst 
wird.     Im    VIII.    Bd.    der   Biblioth.   arab.'hisp.,    der  die 

lik    der    Gelehrten   Andalusiens    von   Ibn  £l-Farad1  und 
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Fragmente  zu  Ibn  Baschkuw^ls  el-Szila  enthalt,  befindet  sich 
p.  93  folg.  Artikel: 

MUHAMMED     BEN     ^ABDALLäH    BEN    'AlI    BKN     HoSEIK,   Abq 

Beer,  EL-HisiB,  bekannt  unter  dem  Namen  el-Masrüri,  ins 
Cordova,  war  ein  vorzüglicher  Koranvorleser  mit  schöner  Stimme, 
ein  Meister  in  der  Rechenkunst  und  Erbteilung.  Elr  reiste  ludi 
dem  Osten,  besuchte  Irik  und  Syrien,  kam  mit  vielen  Gdehr- 
ten  zusammen,  unter  andern  mit  ^ABDELWAHie  bkn  'All  bek 
Naszr  el-FakIh,  den  er  in  Bagdad  im  Jahre  415  hörte,  Ebenso 
mit  Abü'l-Hasan  'Al!  ben  'ABDALLiH  EL-HAiiiic!.  Er  wurde 
nach  Ibn  Chazradsch  im  Jahre  371  geboren  und  starb  nadi 
419  X1028  p.  Chr.). 

*  Ausgabe  von  Erhard  Ratdolt,  Venet.  1485,  Blatt  150,151. 
'  Es    ist    dies  jedenfalls  der  im  Fihrist  viel  genannte  Wezir 

EL-MiMÜNS,  el-Hasan  b.  Sahl  el-Sarachs!,  gest.  236.  d.  H. 
und  nicht,  wie  ich  in  meiner  Obers,  des  Fihrist,  pg.  67  ange- 
nommen habe,  der  Astrolog  el-Hasan  b.  Sahl  b.  N&bacht. 
'  Abhandl.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  8,  1880. 

*  Die  arab,  Handschriften  der  herzog.  BibL  zu  Gotha,  p.  W. 
Pertsch,  III.  Bd.,  Gotha  1881,  pg.   114,  N®  1489. 

^  Dieser  Name  ist  im  Ms.  nicht  mehr  deutlich  zu  lesen,  doch 
steht  auf  fol  i',  roth  geschrieben,  >el-Haszir  fi*l-hisib>  = 
el-Hasz^r  über  die  Rechenkunst. 

*  Vergl.  Biblioth.  arab.-hispana,  Matriti  et  Caesaraug.  1883 — 95, 
Vol.  I,  175  und  319,  Vol.  ni,  154,  Vol.  VII,  379,  und 
Crestomatia  arab.-espaiiola  por  I.  Lerchündi  v  F.  Javier 
Simonet,  Granada  1881,  N®  79. 


BEOENSIONEN.  —  ANALTSES. 
M.  Curtze.   Eine  Studienreise.    Rechenschaftsbericht 
Ober  Forschungen  zur  Geschichte  dek  Gkometkie  im  Mittel- 
alter.     Cemmlblatl  ftlr  Bibliothekswesen   16,   tSgg,  p.  157—306. 

M.  Curtze  a  fait  en  1896,  avec  une  Subvention  de  l'aca- 
d^mie  des  sciences  de  Berlin,  un  voyage  scientifique  ä  [)lu- 
sieurs  des  priocipales  biblioihöques  de  rAllemagne  et  de  l'Au- 
tiiche,  eil  vue  de  rechercher  des  documents  pour  Thistoire  des 
mathtiniaticiues,  et  en  particulier  de  la  geomötrie,  du  moyen  äge, 
,  deji  rendu  compte  de  son  voyage  dans  la  Aitpreussische 
natsschr.  35,  1S98,  p.  435 — 455,  et  dans  le  cours  des 
I  IroJs  deini^es  anndes  il  a  public  dans  divers  journaux  (voir 
F  p.  ex.  Biblioth.  Malhem.  1898,  p.  97  —  112)  des  notices  et 
des  extraiis  de  quelques-uns  des  documents  qu'il  a  examinös, 
Dans  le  rapport  4  TacadSmie  des  sciences  de  Berlin,  dont  nous 
nous  occuperons  ici,  il  a  donnd  un  apergu  plus  complet  des 
r^suliats  de  ses  recherches.  An  commencetneDt,  il  indlque  les 
tnaDuscrits  les  plus  impottams  döcoiiverls  par  !ui,  et  puis  i! 
traite  en  detail  des  nouveaux  renseigne meuts  sur  l'histoire  de 
la  göoniötrie  et  de  l'arithmetique  du  moyen  Ige,  qu'il  a  re- 
cueillis  dans  son  voyage;  k  la  fin,  ii  mentionne  quelques  ou- 
vrages  d'asironomie  et  d'optique  examines  aussi  par  lui.  Sa 
plus  importante  d^couverte  est  sans  doute  la  traduction  laiine 
du  commentaire  d'AN-NMRizi  sur  Eucude,  faiie  par  Gmkrardo 
Cbeiionese  et  comenant  des  extraits  des  commentaires  perdus 
de    Heron    et   de    Simplikios.     On    a   connu    depuis  longiemps 

Ique  Gh£rardo  Cremokese  a  lait  une  teile  traduction,  et,  il  y 
s  quelques  annöes,  M.  Steinschneider  a  appeld  l'attemion  sur 
un  manuscril,  qui  semble  contenir  au  moins  un  fragment  de 
ceite  iraduction  (voir  Biblioth.  Mathem.  1892,  p.  7 — 8), 
raais  ce  manuscrit  n'a  pas  encore  etö  examine.  D'autre  pari, 
un  exemplaire  de  l'original  arabe  du  Irailö  d'AN-NAiRizi  se 
tiouve  ä  Leiden,  et  la  pubücation  en  a  dte  commencee  par 
M.  Bestuorn  et  Hbibbrg,  mais  malheureusement  cel  exem- 
plaire est  irfes  incomplet.  La  decouverte  de  M.  Cuktze  est 
donc  dune  grande  importance  pour  l'histoire  de  la  göom^trie 
pecquc,  et  nous  espörons  de  pouvoir  bienlöt  revenir  ä  ce  sujet; 

IEn    effet    la    traduction    de    Gherardo   Cremonese  a  däjä  6tä 
publice  /«  e.vicruo  par  M.  Curtze  (Leipzig,  Teiibner  1899). 
A  !a  page  274  M.  Curtze  fait  mention  dun  ecrit  intituii: 
Aitrolahii,    quo  primi  inobilis    iiititits   depnheniiuntur  Canonei,   et  il 
■joute  qu'une  grande  partie  y   traite  de  la  göometrie  pratique. 
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n  convient  de  faire  observer  que  cet  ecrit  a  6t6  l'objet  de  denx 
petites  notes  de  M.  Favaro  et  de  Riccardi  ins^rdes  k  la  Biblioth 
Mathem.  1890,  p.  81 — 90  et  113 — 114,  d*oü  il  rfsnhe  quc 
la  pretni^re  partie  de  Tdcrit  a  pour  amenr  Prosdocimo  m 
Beldomandi.  Quant  k  la  seconde  partie,  on  sait  qoe  son 
oontenu  concorde  essentiellement  avec  la  Ge^mefna  practica  de 
Martixus  de  Zorawica  publice  par  M.  L.  BntKKNMAjCR  (War- 
szawa  1895).  Les  exemplaires  auxquels  M.  Fatako  et  RiccaxDf 
ont  eu  recours  portent  tous  au  feuillet  de  titre  Taddition:  »In- 
stnunentum  Astrolabij  etiam  Impressum  est  Venetijs  in  offidua 
Petri  Liechtenstein  Coloniensis  Germani  anno  1512»,  niais  coiniM 
M.  CuRTZE  n'en  fait  pas  mention,  il  est  possible  que  Texemplaire 
d^couvert  par  lui  appartienne  k  une  ödition  antdrienre;  en  tikt 
la  Bibliographie  generale  de  Vattronomie  par  Houzbau  et  LaüCAS- 
TER  Signale  (voir  T.  1,  p.  643)  trois  öditkms  de  l'öcrit,  savoir: 
i)  August.  Vindcl.  1490;  2)  Venetiis,  Liechtenstein  1502;  3)  V^ 
netiis,  Liechtenstein  1512,  et  dans  le  Cataiogue  de  la  biblio- 
theque  du  prince  Bokcompagni  (Tome  I,  Roma  1895,  p.  430) 
on  trouve  aussi  indiqii^  un  exemplaire  qui  semble  porter  sar  le 
feuillet  de  titre  seulement  les  mots:  Astrolabii  quo  primi  mobiUs 
motus  deprehenduntur  Canones, 

A  la  page  289  M.  Curtze  rend  compte  d'une  traductioo 
(Cod.  Vindob.  4470)  de  l'alg^bre  de  Mohammed  ben  Müsa 
Alkhwarizmi  faite  en  1182  par  Robertüs  Castrensis  (ou 
Retinensis),  avec  la  remarque  que  cette  traduction  est  rest^e 
inconnue  jusqu*ici.  Cette  remarque  peut  sans  doute  ^re  justi- 
fide,  mais  M.  Curtze  aurait  pu  ajouter  qu'une  cepie  de  U 
traduction  semble  avoir  6x€  retrouv^  il  y  a  plus  de  10  ans 
par  M.  Wappler  dans  la  biblioth^ue  royale  de  Dresden.  En 
effet,  dans  son  memoire  Zur  Geschichte  der  deutschen  Algebra  im 
75.  Jahrhundert  (Zwickau  1887),  M.  Wappler  d6crit  (p.  i)  une 
traduction  (Cod.  Dresd.  C.  80)  de  l'alg^bre  d' Alkhwarizmi  sen- 
siblement  diffdrente  de  celle  publice  par  Libri,  et  oü  le  carre 
de  rinconnue  est  appeld  »substancia»  au  lieu  de  »census». 

A  la  page  291  se  trouve  le  passage  suivant:  »Die  Bezeich- 
nung der  Unbekannten  ist  anfangs  bei  Regiomontan  res  deutlich 
ausgeschrieben,  sie  geht  dann  über  in  re,  um  endlich  in  .v  sich 
zusammen  zu  ziehen,  dem  später  stets  von  den  Cossisten  an- 
gewendeten Compendium,  aus  welchem,  wie  Cantor  wahrschein- 
lich gemacht  hat,  durch  Descartes'  Missverständnis  das  heutige 
X  sich  gebildet  hat».  La  premidre  partie  de  ce  passage  est  de- 
venue  presque  incompr^hensible  parce  que  le  tjnpographe,  cn 
ddfaut  du  compendium  dont  il  s'agit,  y  a  Substitut  la  lettre -t  — 
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dans  des  cas  semblables  nous  recommanderjons  ä  M.  Curtze 
de  se  ser\'ir  de  la  lettre  grecque  x.  Quant  k  la  seconde  partie, 
nous  nous  permettons  de  faire  observer  que  la  coDjeciure  de 
M.  Cantor  est  appuyiie  sur  un  seul  fait  peii  di-cisif,  savoir  que 
Descartes  doil  avojr  eu  conniiissance  du  compendium  des  algt- 
bristes  allemands;  ä  notre  avis,  on  ne  jwut  guere  dire  que  cetie 
conjectiire  soit  viaisemblable.  D'autre  part  la  conjecture  %t- 
ceranaent  proposee  par  M.  Werthei.m  fCdcr  den  Unpriing  der 
Bezeühnung  der  VtlbiiaiinUn  durch  den  Bmhslaben  x;  Zeilschr. 
für  Mathem.  44,  1889;  Hist.  Abth.  48),  que  le  signe  -t  de 
Descaktes  est  une  imiiation  d'un  symbole  ä  peu  pris  sem- 
blable  ulilisd  par  C'ATALor  en  1610,  nous  semble  aussi  peu 
vraisemblable,  et  nous  continuons  de  croire  que  Descartes  a 
cKbisi  ä  desseio  commc  signes  de  quantitös  inconnues  les  der- 
itiires  lettTEs  de  l'alphabel. 

Stockholm,  G.  Enestböm. 


► 
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RBCENTES. 

Bibliotheca  Mathe malica-     Zeitschrift  für  Geschichte  der  Mathe- 
matik herausgegeben  von  ||  Journal  d'histoire  des  mathematiques 
public  par  G.   Eneström,      Stockholm.      8°. 
1899:  »■ 
fpjlettino    di    bibliografia   e  storia    delle    scienze    matematicbe 
pubblicato  per  cura  di  G.  Lobia.     Genova.     8°. 
1899-   )'    —    [Analyte   de  l'tuiaee  1898;]   BulUl.  d.  sc.  mathem.  23. 

-      -    7—1  18.      (J.   TANNEttV.) 


^uitU    in    deceni    libros    priores    Eleraeniorum    EucÜdis    coni' 
mentarii.     Ex    interpretatione    Gherardi  CremoneK3IS  in  cO' 
dicc    Cracoviensi    569    servata    edidit   M.  Cürtzk.     Leipzig, 
Teubner  1S99. 
8°,  XXIX -i-  (i)  +  389..+  (1)  p.  -  [6  Mk.] 
^)11,  F.,  Beiträge  zur  Überlieferungsgcschicbte  der  griechischer 
Astrologie  und  Astronomie. 
Müttihtn.  Akad,  A.  Wisscnsch.,  Siiiungsber.  (Philol.  Cl.)  1S99,  77  —  140 
K^nola,  B-,  Bibliograßa  sui  fondamenti  delia  geometria  in  reU' 
zione  alla  geometria  non-euclldea. 

""    "■  ;H.  di  bibiiogr.   d.   sc.  matem.    IBgg,   8l— SS. 

lorkowaki,   S.,    Schieiermacher   als    Matlieniaiiker.     Ein   Brief 
von  ihm  an  F.  F.  A.  zu  Dohna-Schlo bitten,   1791. 
Arch.  der  Mathem.  10,,  169S,  337—346. 
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Brooard,  H.,  Notes  de  bibliographie  des  courbes  gdom^triques. 
Partie  compldmentaire.     Bar-le-Duc  1899. 
8°,  (8)  +  243  p.  —  Lithographi^es.  —  [Analyse:]  Mathesis  9,*  1899, 164. 

Cnrtze,  M.,  Eine  Studienreise.  Rechenschaftsbericht  über  For- 
schungen zur  Geschichte  der  Geometrie  im  Mittelalter. 

Centralbl.  für  Bibliotheksw.  16,   1899,  257 — 306. 

CurtBe,  M.,  Nicolaus  Coppemicus.    Eine  biographische  Skizze. 
Berlin   1899. 
8^,   84   p.  +  Portrait.    —    [2  Mk.]    —    Sammlung  popolSrer  Schriftei 
herausgegeben  von  der  Gesellschaft  Urania  zu  Berlin.     No.  54. 

Csuber,  E.,  Die  Entwicklung  der  Wahrscheinlichkeitstheorie  und 

ihrer  Anwendungen. 
Deutsche  Mathem.- Verein.,  Jahresber.  7,  1899.    VIII  +  279  p. 
Eneström,    Q.,    Remarque    sur   Torigine   de  la   formule  ilogi 

=  —  ^;r. 

Biblioth.  Mathem.   1899,  46. 

Fontes,  Le  manuscrit  de  Jean  de  Londres. 

Toulouse^  Acad.  d.  sc,  Bulletin  1,  1898,  146 — 160. 

Galdeano,  Z.  G.  de,  La  modema  organizacion  de  la  matemätica. 
II.    Teorfa  de  los  numeros. 

El  progreso  matem.  1^,   1899,  45 — 51,  77 — 87,  iio — 115. 

^Gerland,  E.  und  Tranmüller,  F.,  Geschichte  der  physika- 
lischen Experimentirkunst.     Leipzig  1899. 

8°,  16  +  442  p.  —  [14  Mk.] 
Ghose,  A.  K.,  The  lost  books  of  Euclid. 

Naiure  56,   1897,  224. 
Gravelaar,  N.  L.  W.  A.,  John  Napier's  werken. 

Amsterdam^  Akad.  van  Wetensch.,  Verbände].    (Sect.  l)  6.  1899.    159 
-f  (l)  p.  -r  Portrait  -h  3  pl. 

Heronis  Alexandrini  Opera  quae  supersunt  omnia.  I.  Herons 
von  Alexandria  Druckwerke  und  Automatentheater.  Griechisch 
und  deutsch  herausgegeben  von  W.  Schmidt.  —  Supplemeni- 
heft:  Die  Geschichte  der  Textiiberlieferung.  Griechisches  Wort- 
register.    Leipzig,  Teubner  1899. 

8°,    LXX   -f   (2)  -f   514  -r    181    ^   (l)    p.    —    [9  Mk.]    —    [Analyse:; 
Deutsche  Litteraturz.  20,   1899,   II 47 — 1151.     (J.  L.  Heiberg.) 

Huygens,  Chr.,  Oeuvres  compl^tes  publikes  par  la  sociöt^  hoUan- 
daise  des  sciences.  Tome  huili^me.  Correspondance  1676 
— 1684.     La  Haye,  Nijhoff  1899. 

4°.  (3)  -r  629  +  (I)  p.  -^  portr. 

Königsberger,  L.,  The  investigations  of  Hermann  von  Heimholt! 
on  ihe  fundamental  principles  of  mathematics  and  mechanics. 

M'ashifigton^    Smithson.  instit.,  Annual  report   1896,  93 — 124.  —  Tra« 
duciion  de  rallemand;  cf.  Biblioth.  Mathem.   1896,  p.  29. 

Kötter,  E.,  Die  Eni  Wickelung  der  synthetischen  Geometrie. 

Deutsche  Mathem. -Verein.,  Jahresber.  5:2,   1898,   i  — 128. 
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Lampe,  E.,  Sophus  Lie  f.     Nachruf. 

Naturwissensch.     Rundschaa  14,   1899,  216 — 218. 

^Ijebon,  E.,  Histoire  abrdgöe  de  Tastronomie.    Paris,  Gauthier- 
Villars   1899. 
8°.  VII  +  288  p. 

Loria,  G.,  La  fusione  della  planimetria  con  la  stereometria. 
Una  pagina  di  storia  contemporanea. 

Periodico  di  matem.  15,  1899,  i — 7. 

Mansion,  P.,  Quelques  documents  rdcents  sur  les  premi^res 
recherches  de  Lobatchefsky,  J.  Bolyai  et  Gauss  en  gdomdtrie 
non  euclidienne. 

Bnixelles^  Soc.  scient.,  Annales  %  1898,  A:  44 — 4$. 

Mansion,  P.,  Über  eine  Stelle  bei  Gauss»  welche  sich  auf 
nicht-euklidische  Metrik  bezieht. 

Deutsche  Mathem. -Verein.,  Jahresber.  7  (1898),  1899,  156 — 158. 

MEansion],  P.  et  N[euberg],  J.,  Ndcrologie.  Fdlix  Dauge 
(1829— 1889). 

Mathesis  9,i  1899,  177 — 178. 

Maupin,  Q.,  Opinions  et  curiositds  touchant  la  mathdmatique, 
d'apr^    les    ouvrages    frangais    des    XVI*,    XVIP  et  XVIII* 

sidcles.     Paris,  Carrd  &  Naud  1898. 
8**,  (8)  +  199  p.  —  [Analyse:]  Periodico  di  matem.  16,  1899,  39.  — 
Joum.  de  mathöm.  6l^m.  23,  1899,  64. 

Pascal,  Bl.,  Traduzione  del  trattato  iDe  numeris  multiplicibus 

ex  sola  characterum  numericorum  additione  cognoscendist. 
Supplem.  al  Periodico  di  matem.  2,   1898,  i — 4. 

^'Ilosenberger,  F.,  Die  moderne  Entwickelung  der  elektrischen 
Principien.     Fünf  Vorträge.     Leipzig,  Barth  1898. 

8°,  III  +  170  p.  —  [3  Mk.]  —  [Analyse:]  Liter.  Centralbl.  1899,  1027. 
(Hffm.)  —  Naturwissensch.  Rundschau  14,  1899,  245.    (A.  Overbeck.) 

Sohmidt,  W«,  Heron  von  Alexandria. 

{Neue  Jahrbücher  für  das  klassische  Altertum  1899.     ^S  P-  +  3  pl* 
Steinsohneider,  M.,  Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Biblioth.  Mathem.  1899,  37 — 45. 
Stäokely  P.9  Zur  Bibliographie  der  Parallelentheorie. 

Biblioth.  Mathem.  1899,  47 — 48. 

Yailati,  G.,  La  logique  mathematique  et  sa  nouvelle  phase  de 
d^veloppement  dans  les  dcrits  de  M.  G.  Peano. 

Kevue   de  mötaphysique  et  de  morale  6,  1898,  86 — 102.  —  Memoire 
en  partie  historique. 
Vanx,  O.  de,  Sur  Thistoire  de  Tarithrndtique  arabe. 
Biblioth.  Mathem.  1899,  33 — 3^* 

Wertheim,  G.,  Ober  die  Ausziehung  der  Quadrat-  und  Kubik- 
wurzeln  bei  Heron  von  Alexandria. 
Zeitschr.  fttr  mathem.  Unterr.  30,  1899,  253 — 254. 
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White,  H.   S.,   Report  od  th€$  theory  o(  projective  iovaruMli: 
the  Chief  contributiona  of  a  decade. 
New  York^  Americ.  mathem.  soc.,  Bulietin  5,«  l8^,  161—17$. 

Wölffing,  E.,  Bibliographische  Bemerkungen  zum  it>rstdieiite 
Aufsatze  [über  Kegelschnitte,  die  einem  Dreieck  embescfaxi^ 
ben  sind]. 

Stuttgart^  Mathem.-naturw.  Vereim  Mitteil.  1^  1899,  45 — 47. 
WölfBng,  B.,  Chr.  Zeller  f- 

Stuttgart^  Mathein.-naturw.  Verein,  Mitteil.  1,,  1899,  53 — 53. 

ZorawBki,  B.,  O  dzialalnos'ci  naukowej  Sophusa  Liege. 

Wiadomos'ci  matematyczne  S,   1899,  85 — 119.  —  Sur  ToenTre  scietti- 
fiqae  de  Sophus  Lie. 

Questions.    74   [sur  le  commencement  de  lä  lettre  ädress^  fü 

Leibniz  ä  Oldenburg  le  21  juin  1677].  —  75  [sur  le  preMier 

usagc  des  fractions  dÄiimales  p6riodiques].   —    76  [snr  unc 

vaieur  du  diam^tre  du  soleil]. 
Biblioth.  Mathem.  1899,  63 — 64.     (G.  Eneström.) 


Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik.    Hemusgegebev 
von  £.  LampS.     Band  28  (1897).     Berlin,  Reimer   1899. 

8°.   —  Les  pages  i — 55   coDtiennent  uo  compte  reod«  des  osvkagts 
d'histoire  des  math^matiques  pams  en  1897. 


Cantor,    M.,    Vorlesungen    über    Geschichte    der   Mathematik. 

Zweiter  Band.     Erster  Halbband.    Von   1200 — 1550.    Zweite 

Auflage.     Leipzig,  Teubner  1899.     8®. 
Biblioth.  Mathem.  1899,  49 — 57.    (G.  Eneström.)  —  Liter.  CentrilW. 
1899,   1028.    (A.  W— N.)  —  Mathesis  9,,   1899,   197—198.    (P.  M.) 


[Listes  d'ouvrages  recemment  publies.] 

Biblioth.  Mathem.   1899,  58 — 62. 


ANFRAGEN.  —  QUESTIONS. 

77.  Dans  le  memoire  Zur  Geschichte  der  deutschen  Algthra 
im  75.  Jahrhundert  (Zwickau  1887),  M.  Wapplkr  a  publik  (p. 
II — 30)  un  trait^  manuscrit  d'alg^bre  de  la  fin  du  15*  sidclc, 
qui  est  identique  (cf.  Biblioth.  Mathem.  1899,  p.  52)  ä  un 
cours  profess^  en  i486  par  Johannes  Widmann  ä  l'universite 
de  Leipzig.  Dans  ce  traitd  l'auteur  parle  (Wappler,  1.  c  p 
27)  d'un  »Apporisma  conversum»,  et  il  ajoute:  »Hoc  appo- 
risma  invenit  Ysak  filius  Salomonis  ut  dicitur  in  geometria^.  En 
rapportant    ce    passage   dans   ses    Vorlesungen  über  Geschichte  der 
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Mathematik  (2*  ed.  T.  II  p.  347)»  M.  Cantor  a  iait  observer 
que  le  procöd^  dont  il  s'agit  Concorde  exactement  avec  une 
m^thode  exposde  sous  le  nom  de  regiäa  sermonis  dans  le  Über 
augmenii  ei  diminuttonis  .  .  .  quem  Abraham  compüavit  public  par 
LiBRi  dans '  VHtstoire  des  sciences  mathimatiques  en  Italte  (T.  I, 
p.  304 — 571).  D'autre  part,  comme  il  n'y  a  aucnn  lieu  de 
croire  que  ce  dernier  traitö  soit  la  source  citde  dans  le  coors 
de  Widmansi,  il  serait  interessant  de  savoir  s*il  existe  quelqoe 
traite  de  göomdtrie  composd  avant  la  fin  du  15*  stiele  et  attri- 
bu^  ä  un  auteur  Isak  bkn  Salomo.  M.  Caktor  a  appel^ 
Tattention  (1.  c.  p.  247)  ä  deux  auteurs  portant  ce  nom,  savoir 
IsAK  BEN  Salomo  Isra£u  (mort  vers  950)  et  Isak  B£n  Salomo 
BEN  Zaoix  ibn  Alchadib  (moTt  peu  de  temps  apr^  1429)» 
mais  (cf.  Stbinschnsider,  Biblioth.  Mathem.  1895,  p.  35) 
le  Premier  n'a  gu^re  compos^  aucnn  6crit  mathdmatique»  et 
parmd  les  ouvrages  du  dernier  mentionni^s  par  M.  Stbinschnei- 
DüER  dans  la  Biblioth.  Mathem.  1899,  p.  3 — 7^  37 — 38,  il 
nj  A  aucun  traitd  de  g^onn^trie. 

Quel  est  l'autenr  Isak  ben  Salomo  citd  dans  le  cours  de: 
Widmann? 

(G.  Eneströtn.) 

Zur  Auftrage  74.  Die  von  H.  Eneström  in  London  ein- 
gezogenen Erkundigungen  aber  die  Anfangsworte  des  Briefes  vom^ 
2  1.  Juni  1677,  durch  welchen  Leibniz  Nbwton's  zweiten  Brief 
beantwortete,  lösen  zwar  die  Schwierigkeit,  den  Wegfall  des 
Wortes  hodie  zu  erklären,  noch  nicht,  werfen  aber  doch  ein 
gewisses  Licht  darauf.  In  dem  in  Hannover  aufbewahrten 
Concepte  des  Briefes  steht  bekanntlich  hodie,  in  dem  durch 
Wallis  1699  veranstalteten  ersten  Abdrucke  des  Briefes  fehlt 
das  Wort.  Ich  habe  in  meinen  Vorles,  über  Gesch.  der  Mathem, 
HI,  276  drei  Möglichkeiten  angegeben:  i)  Leibniz  kann  das 
Wort  in  der  Reinschrift  des  Briefes  vergessen  haben;  2)  Es 
blieb  beim  Abdruck  in  Wallis'  Werken  durch  ein  Versehen 
weg;  3)  Es  wurde  dort  mit  Absicht  weggelassen.  Die  dritte 
Mögiichkeit  wies  ich  als  keiner  Begründung  fähig  zurück, 
zwischen  den  beiden  ersten  Möglichkeiten  Hess  ich  die  Wahl 
frei.  Eine  vierte  Möglichkeit  ist  inzwischen,  wenn  ich  nicht 
irre  durch  H.  Zeuthen,  hervorgehoben  worden:  4)  Leibniz  ist 
nicht  an  einem  Tage  mit  seinem  langen  Briefe  fertig  geworden 
und  hat  deshalb  in  der  Reinschrift  das  Wort  hodie  absichtlich 
weggelassen.  Von  den  beiden  im  Archiv  der  Londoner  »Royal 
Society»    befindlichen    Abschriften  des  Briefes  enthält  die  eine 
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das    Wort    hodie  in   durchgestrichenem  Zustande.      Dadurch  ist 
eine  Thatsache  zweifellos  festgestellt:    die   Reinschrift   muss  in 
irgend  einer  Zeit  ebenso  ausgesehen  haben.    Es  ist  undenkbar, 
dass  das  im  Concepte  vorhandene  Wort  in  die  Copie  der  Rein- 
schrift   eingedrungen    wäre,    wenn    es   nicht  in    der   Reinschrift 
selbst    gestanden    hätte.     Jetzt   ist   also   nur  der  Zeitpunkt  des 
Durchstreichens  fraglich.    Wurde  das  Wort  von  Leibniz  durch- 
strichen,   bevor    er    die    Reinschrift    abschickte,    oder   fand  das 
Durchstreichen  in  London  statt?   Wer  sich  für  die  zweite  dieser 
Möglichkeiten  entschliesst  und  damit  eine  Fälschung  perfidester 
Art    annimmt,    der    wird    wohl   die   Zeit  dieser    Fälschung   ror 
1699   d.   h.   vor   den  Abdruck  des  Briefes  in  den  Werken  von 
Wallis    verlegen.      So   ist  wenigstens   das  dortige   Fehlen  des 
Wortes    in    unschuldiger    Weise   erklärt  —  ein  durchstrichenes 
Wort  druckt  man  nicht  ab  —  und  ebenso  auch  das  Fehlen  in 
jener    anderen    Abschrift   im  Archiv  der  Londoner  »Royal  So- 
ciety»,   wenn    diese    überhaupt    nach    dem    Originalbriefe  und 
nicht    nach    dem    Abdrucke    bei    Wallis  angefertigt   ist.     Die 
zwei    Möglichkeiten,    welche    noch    einer  Entscheidung  harren, 
sind   also:     i)  Leibniz  hat  die  Reinschrift  seines  Briefes  genaa 
nach   dem   Concepte  gemacht   und   hat  in   der  Reinschrift  ent- 
weder  sofort  beim   Niederschreiben    oder   später,  jedenfalls  vor 
dem   Abschicken   das  zweite  Anfangswort  durchstrichen.     2)  In 
England  ist  vor   1699  an  dem  Briefe  durch  Durchstreichendes 
Wortes  eine  Fälschung  begangen  worden. 

(M.   Cantor.) 
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Die  Mathematik  bei  den  Juden. 

Von  Moritz  SiEiNSCHNEroER  in  Berlin. 


66.  Wir  schliessen  hier  das  XIV.  Jahrhundert  mit  kurier 
Verzeichnung  einiger  unbedeutenden  Autoren  und  Schriften  ab. 
Salomo  {genannt  Astruc?)  ben  Abraham  Auigedor,  geb. 
137S  in  der  Provence,  in  Moolpellier,  uberselzie  im  Alter  von 
15  Jahren  (1393),  mit  Hilfe  seines  als  Übersetzer  bekannten 
Vaters  Abrahau,  das  astrologisch-medicinische  Werk  De  jadicih 
/tUronomiar,  oder  Capilula  Aslroloniite,  des  benibmien  Arzies  Ar- 
NAUJUS  DE  ViLLANQVA  Unter  dem  Titel  Panim  ha-Mischpal 
(Deut,  I,  17  in  anderer  Bedeutung),  wovon  beinahe  10  mss. 
'  i  meinen  Die  hr.br.    Übincls.  S.    783   aufgezählt  sind. 

Im  J.    1399  übersetzte  er  die  Sphaem  munJi  des  joHASüSS 
B  Sacrobosco  (dessen  Todesjahr  unsicher  ist,  Biblioth.  Ma- 
Irtem.    1899,    S.   33,   50)    unter    dem    Titel:    Mar'/ ka-Ofaimim 
l  ^»Zeiger   der    Kreise»,   Anspielung  auf  Ezech.    t,  \f>);  das  Buch 
I  wurde  erst    1720  mit  der  astronomischen  Geographie  des  Abra- 
um BAR  Chi/ja  gedruckt  (Näheres  in;  Die  hebr.  Übtrutz.  S.  643). 
Ms.  Boiil,  Reggio    14  enthält   Noten,  gezeichnet  Schlmh: 
Isher  vermutet  der  ehemalige  Besitzer  Os.  Schorr  als  Verfasser 
I  derselben    unseren    Salouo,    ohne    triftigen    Grund.    Neubaukr 
Vü.   joja   erwähnt  diese  und   andeie  Noten  des  ms.  gar  nicht. 
Sollte  die  hebr.  Chiffre  bedeuten  schtlo  min  ha-Sefet?  (nicht  aus 
I  dem  Buche  selbst);  s    meine    Vorlr^.  üb.  Kunde  hebr.  Mss.  (1897) 
1,8.    43.     Hiernach    wäre   oben   (g  23  Jahrg.    1896  S.    10  n.    5) 
I  berichtigen. 


9S  Moritz  Steinschneider. 

Von  einem  anonymen  ms.,  in  Syracus  1396  verfasst,  ist 
oben   (S.   7  unter  f.)   unter  Isak  Alchadib  die  Rede  gewesen. 

Nehemia  BBS  Samuel  soll  im  J.  1399  in  einem  nicht 
näher  angegebenen  ms.  des  Vatican  in  4**  über  astrologische 
Themata,  Qnomatitie  und  Metoposcopia  (so)  geschrieben  haben 
(Wolf,  Bid/.  Hebr.  I  p.  911  n.  1692,  nach  Bartolocci).  Im 
Index  zu  Assemani's  Catalog  p.  495  ist  der  Namen  nicht  zo 
finden. 

Dem  XV.  Jahrhundert  gehört  vielleicht  noch  Moses  Chaü- 
DALi  (oder  ^Handali)  an,  welcher  einen  hebräischen  Commeotar 
zur  Übersetzung  der  Astronomie  von  al-Fergani  verfasste,  nur 
aus  ms.  München  246^*  bekannt,  wo  ein  Anfangsgedicht  des 
Commentars  von  Isak  Alchadib  ergänzt  ist  (s.  oben  S.  7). 
Der  Familiennamen,  wahrscheinlich  arabisch,  weist  auf  den  Süd- 
osten Europa's  hin  (s.  die  Zusammenstellung  in  Jew.  Qu.  Re- 
view X,   533  n.    212). 

Welche  Bewandtiiis  es  mit  dem  Kalender  neben  dem  Werke 
des  Benjamin  ben  Abraham  (oben  §  24,  1897  S.  13)  im  Pariser 
ms.  406  des  XIV.  Jahrhunderts  (Catal.  p.  68  unten)  habe,  isi 
nicht  bekannt. 

Das  XV.  Jahrhundert. 

Die  meisten,  in  diesem  Jahrhundert  (mit  Ausnahme  des 
letzten,  in  die  neue  Zeit  überführenden  Jahrzehnts)  verfassten 
Schriften,  welche  fast  nirgends  neue  Systeme  oder  auch  neue 
Literaturkreise  einführen,  nachdem  in  den  letztverflossenen  Jahr- 
hunderten die  bedeutendsten  Leistungen  der  Muslimen  und 
Christen  durch  Übersetzungen  ins  Hebräische  den  Juden  aller 
Länder  zugänglich  gemacht  worden,  bieten,  abgesehen  von  einigen 
hervorragenden  Ausnahmen,  eine  geringere  Bedeutung  selbst  für 
den  Special  forscher;  es  empfiehlt  sich  nun  eine  gedrängte  biblio- 
graphische Aufzeichnung  um  so  mehr,  als  ich  in  meinem  hohen 
Alter  schon  die  Redaction  meines  (allerdings  bis  1840  fortge- 
führten) Materials  an  der  Grenze  des  Mittelalters  als  eine  be- 
sondere Vergünstigung  ansehen  muss.* 

Zu  Anfang  des  Jahrhunderts  blühte  ein,  wie  es  scheint, 
nicht  unbedeutender  Autor,  dessen  Schriften  jedoch  leider  nar 
aus  dürftigen  Catalogsnotizen  bekannt  sind.  Elia  Kohen  aas 
Montalto*  verfasste  im  J.  1401  ein  Werk  über  die  »Gründe 
und  Geheimnisse  der  Intercalation»  Taame  ha^Ibhur  ice^Sodotaw, 
ms.   Paris    1047'  ^-   63 — 75; 

2)  Iß^eret  ha^Isturlab,  Abhandlung  über  das  Astrolab,  in 
demselben  ms.   *  f.   84  —  95. 
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Mit  i)  identisch  ist  vielleicht  die  anfangs  defecte  Schrift 
Kelilat  lofi  (vgl.  Ezech.  28,  12)  in  36  §§,  ms.  Vat.  379^  mit 
Abbildungen  des  Astrolab.  Meine  Mitteilung  in  Benjacob's 
Thesaurus  p.   241   n.   254  ist  incorrect  abgedruckt. 

Die  im  J.  1401  geschriebenen  Kalendertabellen  über  13 
Cyklen  (von  19  Jahren)  in  ms.  Paris  605  (Catal.  p.  69  unten) 
gehören  vielleicht  zu  einem  chronologischen  Werke  aus  jener 
2^it,  wie  die  Tabellen  über  die  Jahre  5162 — 5300  (1401  — 
1439)  i^  n^s.  Vat.  318^  zu  einem  Seder  Ibbur  (Ordnung  der 
Intercalation). 

Jakob  Caphanton,  wahrscheinlich  in  Castilien,  schon  1406 
Lehrer,  1439  nicht  mehr  am  Leben;  auf  dem  Gebiete  der 
Medicin  als  Vermittler  thäiig,  indem  er  aus  dem  arabischen 
Commentar  des  Salomo  ihn  Jaisch  (gest.  1345?)  zum  Kanon 
des  AviCENNA  einen  hebräischen  Auszug  machte,  verfasste  eine 
Arithmetik  in  hebräischer  Sprache,  deren  Titel  Bar  Noten  Ta^am 
ie-Chachatriy  auf  eine  talmudische  Phrase  anspielend,  sich  nicht 
gut  übersetzen  lässt;  das  Einzige  ms.,  früher  im  Besitz  des 
Rabbiners  M.  S.  Ghirondi  n.  18,  seit  187 1  im  Brit.  Mus., 
Or.  1053  (Margoliouth,  Z/j/,  p.  75),  ist  leider  nur  dem  Titel 
nach  bekannt,  vielleicht  ebenfalls  nach  arabischen  Quellen  be- 
arbeitet?    (Vgl.  Die  hebr.    Übersetz,  S.   687.) 

1406  s.  unten   1426. 

Tabellen  für  die  Jahre  1409 — 84  enthält  ms.  Paris  642 
vor  einer  Abhandlung  über  das  Kalenderwesen. 

Tabellen  für  1409 — 1532  enthält  ms.  Paris  673*  nebst 
Reimen  von  Abraham  ihn  Esra  über  den  Kalender,  letztere 
wohl  aus  seinem  Buche  darüber,  wie  ich  im  Letterbode  VII, 
169  beim  Abdruck  aus  einem  anderen  ms.  vermutete. 

67.  Das  Jahr  172  (1411/12)  wird  als  Beispiel  angeführt 
in  einem  chronologischen  oder  Kalender- Werk,  Bestandteil  eines 
Miscellenms.,  wovon  der  Buchhändler  Schönblum  1867  ein 
defectes  Exemplar  besass  (f.  8^  ist  hebräisch  96  gezählt),  jeden- 
falls teilweise  identisch  mit  dem  Turiner  ms.  Valp.  Cal.  216, 
in  B.  Peyron's  Catalog  n.  217,  s.  p.  233  unter  fol.  53  und 
dazu  Hebr.  Bibliogr.  XX,   129  Anm.   7. 

Ein  anonymes,  »sehr  zerrissenes  und  vermodertes»,  defectes 
ms.  einer  Abhandluiig  über  Chronologie,  worin  auch  auf  die 
christliche  Rücksicht  genommen  wird^  besass  die  Karaitische 
Familie  »Pascha»  jedenfalls  bis  1485;  es  gehörte  zuletzt  zur 
I.  Sammlung  Firkowitsch,  n.  369,  jetzt  in  St.  Petersburg.  Die 
Notiz  bei  Gurland  (Kurze  Beschreib,  der  mathemat,  .  .  .  hebr, 
Handschr,    1866    S.    23)    ist  mehrfach  ungenau.     Im  handschr. 
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Verzeichn.  von  Firko witsch  wird  ausdrücklich    das    Verfassungs- 
datum T413  angegeben;  Gurland  hat  das  übersehen! 

Im  J.  141 5  ist  ein  anonymer  Commentar  zu  den  »Secfas- 
flügeln»  des  Immanuel  b.  Jakob  (s.  §  53,  Biblioth.  Mathem. 
1898  S.  80)  verfasst,  welcher  sehr  verbreitet  ist.  Im  Catak)g 
der  Hamburger  Handschriften  (S.  120  zu  N.  290)  habe  idi 
zur  genaueren  Beschreibung  dieses  Commentars,  wodurch  er 
von  mehreren  anderen  unterschieden  wird,  nicht  weniger  ils 
8  mss.  verzeichnet;  dazu  kommt  ms.  Carmoly  217,  im  Catalog 
falsch  mit  dem  Datum  14x1,  und  Bodl.  Mich.  573,  welches 
Neubauer  unter  1776*^  nicht  erkannte,  weil  er  unter  2004 
(s.  die  Add.  p.  xi6o),  2048,  2058,  2263  das  Datum  nicht 
angegeben  hatte.  Ein  Fragment,  worin  das  Datum  vorkomim, 
in  ms.  Petersburg,  Firkowitsch  366,  hat  Gurland  (Kunt  Bt- 
Schreibung  etc.  S.  22  n.  20)  demungeachtet  mit  einem  anderen, 
jedenfalls  jüngeren  Fragment  identificirt,  worin  Mordbchai  Com* 
TINO  citirt  wird;  s.  meine  Berichtigung  zu  ms.  Fischl  x6. 

Jkhuda  ihn  Jachja  (oder  Ja'hja)  gen.  »Negro»,  bkn  David, 
erkannte  aus  astrologischen  Gründen  Ceuta  als  das  Ziel  der 
Unternehmung  des  Königs  Joao  von  Portugal  (141 5).* 

Im  J.  1 4 1 8  compilirte  oder  redigirte  ein  Anonymus,  wahr- 
scheinlich in  Italien,  eine  gründliche  (»ver>'  elaborate»)  Abhand- 
lung Seder  Sod  ha-Ibbur  (Anordnung  des  Geheimnisses  der  Inter- 
calation),  wovon  vielleicht  die  14  Pforten  des  Benjamin  ben 
Abraham  (oben  §  34,  Jahrg.  1897  S.  15)  und  Einiges  über 
den  christlichen  Kalender,  worin  ein  italienischer  Memorialvers, 
fremde  Bestandteile  bildeten.  Die  Abhandlung  ist  wiederum  ein 
Bestandteil  einer  ritualen  Compilation,  ms.  Bodl.  1058,  XI  in 
Neubauer's  Catal.  p.   252. 

68.  JosEP  BEN  Jefet  ha-Levi  verfasste,  wahrscheinlich  in 
Jemen,  einen  arabischen  Commentar  über  kurze  astronomische 
Tabellen  betitelt  Or  Jisrael  (Licht  Israels),  die  er  vielleicht  selbst 
verfasst  hat.  Nach  einer  Notiz  über  ms.  Brit.  Mus.  4104  wäre 
die  Schrift  1420  verfasst;  das  defecte  ms.  Beriin  230*  (Ver- 
zeichn., 2.  Abth.  S.  81)  erwähnt  in  der  12.  »Pforte»  das  J.  1448, 
was  aber  ein  Zukunftsjahr  sein  kann.  Ich  habe  vielleicht  früher 
Josef  in  das  J.  1390  versetzt,  weil  ich  ihn  in  Verbindung  brachte 
mit  dem  im  Berliner  ms.  vorangehenden  arabischen  astronomischen 
Werke  (auf  Tabellen  sich  beziehend),  verfasst  in  Jemen  Ende  1389, 
welches  also  oben  S.   41   nachzutragen  ist. 

Um  1420  verfasste  der  Sicilianer  aus  Catanea  Ahron  ibk 
al-Rabbi  einen  freimütigen,  wenn  auch  nicht  geradezu  hetero- 
doxen    Supercommentar    zum    Commentar    des    Salomo    Isaki 
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(gest.  1105),  woraus  im  XVI.  Jahrhundert  nur  ein  Auszug  ge- 
druckt und  sehr  selten  ist.  Auf  einem  vqjlständigen  Ms.  be- 
ruhen die  wertvollen  Mitteilungen  des  Dr.  Perles  in  der  Revue 
des  dtudes  juives,  t.  XXI,  249  ff.,  woraus  wir  ersehen  (p. 
268),  dass  er  in  der  Astrologie  von  seinem  Vater  unterrichtet 
wurde.  Aus  demselben  J.  1420  stammt  eine  Kalendertabelle 
in  ms.   München  327'. 

69.  Im  Jahre  X421  ist,  nach  meiner  Notiz,  geschrieben» 
oder  spätestens  verfasst,  die  Abhandlung  über  das  Astrolab  in 
dem  Bodleian.  ms.  Oppenh.  1666  Qu.,  wofür  Neubauer  (N. 
2079')  ^^^  J*  1428  angiebt;  ich  bin  jetzt  nicht  in  der  Lage 
zu  entscheiden,  wer  von  uns  beiden  richtig  gelesen  hat.  In 
dieser  Abhandlung  habe  ich  eine  der  beiden*  hebräischen  ano- 
nymen Bearbeitungen  der,  unter  dem  Namen  des  Hermannus 
CoNTR ACTUS  von  Pez  edirten  Abhandlungen  über  das  Astrolab 
entdeckt,  die  auch  in  ms.  Bodl.  Oppenh.  1673  Q^-  sich  findet, 
während  ich  ein  Fragment  einer  anderen,  vielleicht  nicht  weiter 
ausgeführten  Bearbeitung  in  ms.  Bodl.  Opp.  1166  Qu.  (Neubauer 
1269^)  fand;  worüber  ausführlich  in:  Die  hebr.  Übersetz,  S.  635  ff. 

Am  I.  Kislew  5182  (26.  Oc tober  142 1)  beendete  der 
Copist  Abraham  Alatrino  ben  Menachem  eine  defecte  Arith- 
metik, welche  die  Genossenschaft  »Talmud  Thora»  in  Rom 
besitzt;  vor  wenigen  Jahren  fand  ich  die  Identität  mit  dem 
Werke  Ir  Sichon  (Stadt  Sichon's,  Anspielung  auf  Numeri  21, 
28,  wo  Cheschbon  auch  »Rechnung»  bedeutet)  von  Josef  ben 
Moses  Zarfati,  •  bestehend  aus  Vorrede  und  1 1  Kapiteln  (s. 
Monatsschrift  Bd.  40  S.  376,  wo  lies:  »Abraham  ben 
Menachem»);  die  mss.  Vatican  397'  und  München  68 •  sind 
undatirt,  so  dass  erst  durch  das  ms.  in  Rom  eine  Zeitbegrenzung 
nach  unten  gewonnen  ist.  Im  Eingang  des  4.  Kap.  über 
Wurzelausziehung  bemerkt  der  Verf.,  dass  die  Zahl  i,  weil  sie 
ihrem  Quadrate  gleich  sei,  eine  wurzelhafte  {nigdar  oder  nisch" 
rasch)  heisse.  Die  letzte  der  Aufgaben  in  Kap.  1 1  betrifft  einen 
Wechsler,  der  jeden  Tag  durch  Gewinn  sein  Geld  verdoppelt, 
IOC  Denare  täglich  Steuer  zahlen,  muss  und  am  5.  Tage  nach 
Abtragung  der  Steuer  nichts  übrig  behielt.  Die  Lösung  geht 
rückwärts,  am  4.  Tage  muss  er  nach  Abgabe  der  Steuer  (100  D.) 
noch  50  übrig  behalten  haben  u.  s.  w. 

Ms.  Paris  131 1  enthält  hebräische  Tabellen  für  die  Jahre 
5183—5280  (1423— 1520). 

1425  ist  angeblich  datlrt  eine  Schrift  des  Mordechai 
CoMTiNO,  dessen  vielseitige  Leistungen  zum  Jahre  1462  zu- 
sammengestellt werden  sollen. 
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Eine  anonyme  chronologische  Abhandlung  (Seder  Ihburi  in 
der  Bodleiana  datg*!  nach  Catalog  Michael  544  vom  J.  51M 
(1406);  allein  Neubauer  (n.  2284)  giebt  dass  J.  1426  an. -- 
Die  Berechnung  des  13-jährigen  Cyclüs  nach  Nachschon  (§  14 
S.  101)  in  demselben  ms.  ist  für  die  Jahre  1180  ff.  berechnet, 
also  mit  obiger  Abhandlung  nicht  zusammenhängend. 

[Das  Jahr  1428  für  Josef  b.  Schemtob  in  Catal.  Paris 
1098  ist  ein  Irrtum,  s.  unten  zum  J.   1489.] 

70.  Im  J.  1431  schrieb  Benjamin  ben  Mattatja  in  Siena. 
wie  es  scheint,  seine  eigene  Anleitung  zum  Gebrauch  der  »Sechs- 
flügel» des  Immanuel  b.  Jakob  und  eine  Note  zu  einem  ano- 
nymen Commentar  über  dasselbe  Buch,  ms.  Almanzi  263  (Hcbr. 
Bibliogr.  VI,  1863  S.  21);  dieses  ms.  ist  jetzt  im  British  Mn- 
seum,  Add.  27,  153;  im  kurzen  Verzeichnis  von  Margoijocth 
(List,  p.  83)  ist  Benjamin  gar  nicht  erwähnt. 

Im  J.  1433/4  sind  verfasst  anonyme  Erklärungen  zu  dan 
so  eben  genannten  Werke  des  Immanuel  ben  Jakob  in  ms. 
Benzian  3  B,  dessen  jetziger  Besitzer  mir  unbekannt  ist. 

Im  J.  1434  verfasste  der  Arzt  Samuel  ben  Moses,  von 
der  Secte  der  Karaiten,  in  Kairo  ein  sogenanntes  »Buch  der 
Gebote»  in  arabischer  Sprache,  betitelt  al-Murschid  (der  Leiter), 
dessen  3.  Kapitel  der  Berechnung  des  Mondlaufes  u.  s.  w.  ge- 
widmet ist.  Ein  ziemlich  vollständiges  ms.  in  hebr.  Schrift  vom 
J.  1435  hesitzt  die  K.  Bibliothek  in  Berlin  (Verzcichn,  n.  201, 
II,  S.  51),  ein  anderes  vollständiges  und  ein  Fragment,  K.  6—8, 
das  Brit.  Mus.  n.  2405/6  und  Or.  63.  Eine  hebr.  Übersetzung 
des  ganzen  Werkes  besorgte  Samuel  ben  Salomo  Kohen  in 
Damaskus  1722;  die  Nummer  des  betreffenden  Petersburger 
ms.  ist  nicht  bekannt.  Das  3.  Kapitel  [Injau  Kiddusch  ha^Chodesch. 
Consecration  des  Mondes)  übersetzte  Samuel  ben  Abraham 
ha-Levi  in  Jerusalem  1757,  ms.  zu  Ende  defect,  Pinsker  2''.  — 
Genaueres  in:   Die  hebr.    Übersetz.   S.    947. 

Ich  setze  hieher,  als  tenninus  a  quo,  unter  1437,  den  Cata- 
log der  Fixsterne,  mit  Angabe  ihrer  Länge  und  Breite,  welcher 
in  dem  hebräischen  ms.  Paris  903*  dem  Nürnberger  Arzt,  Magister 
SCHiNDFX  beigelegt  wird.  Ich  habe  (Die  hebr.  Übersetz.  S.  XXX 
zu  S.  636")  diesen  Autor  ohne  Weiteres  mit  Johann  von  Cmund 
iilentificirt,  auf  welchen  ich  bei  Gelegenheit  der  Cbersetzung 
seiner  .Abhanfllung  über  ein  von  ihm  erfundenes  astronomisches 
Instrument  (unter  dem  Jahre  1466)  zurückkomme.  Das  lateinische 
Original  unserer  Tafeln  ist  ohne  Zweifel  die  Tabula  stellarurr. 
H.xaruni  etc.  in  ms.  Wien  5412^,  angeführt  von  Herrn  M.  Curtzk 
in    seinem    Artikelchen    über   J(>hann  von  Gmünd   (Biblioth. 
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Mathem.  1896  S.  4).  Wir  gewinnen  also  hier  aus  der  hebr. 
Übersetzung  das  Datum  der  Abfassung  des  Originals;  ein 
Gleiches,  nebst  Beweis  für  das  Vaterland  Johann's,  wird  sich 
aus  der  anderen  Schrift  ergeben  (unter  J.    1466). 

Anonyme  Aphorismen  über  Kalenderberechnung,  nebst  Ta- 
bellen über  die  Jahre  1438 — 1676,  enthält  das  hebr.  ms.  Ham- 
burg 201*. 

Um  1349  redigirte  und  modificirte  der  vornehme  (»Nasi», 
Fürst,  Vorsteher  u.  dergl.)  Astruc  Samiel  =  Samuel  ben  Simon 
da  Schola  (hebr.  K  n  s  i,  wohl  auszusprechen:  Kenesi,  nicht: 
»Kansi»)  die  astronomischen  und  chronologischen  Tabellen, 
welche  »Sen-Bonet  Goron»,  d.  i.  David  ben  Jomtob  (§  53, 
S.  38)  ausgearbeitet  hatte,  für  die  Jahre  141 9 — 1592;  ms. 
München  343*^  Es  fragt  sich,  in  welchem  Verhältnis  zu  diesen 
Tabellen  die  »Erklärung»  (Note)  desselben  Samuel  zu  denselben 
Tabellen  des  »Sen-Bonet»  (so  lies)  in  ms.  Paris  1047'°  (f.  166 — 8) 
steht,  da  der  Catalog  über  ihren  Inhalt  gar  Nichts  mitteilt. 

Das  erwähnte  ms.  München  343  enthält  unter  **  (f.  170) 
eine  Angabe  des  Ortes  der  28  »Mondstationen»  für  das  J.  1460, 
verfasst  von  unserem  Samuel,  mitgeteilt  von  einem  anonymen 
Schüler  desselben,  ob  bei  Lebzeiten  des  Lehrers?  die  zum 
Namen  gefügte  Eulogie  jst  undeutlich. 

Derselbe  Samuel  redigirte  auch  eine  compendiöse  Fassung 
des  2.  und  5.  »Flügels»  der  6  von  Immanuel  ben  Jakob  ver- 
fassten,  welche  schon  längere  Zeit  ausser  Gebrauch  gekommen 
waren,  und  setzte  die  gekürzten  2  Flügel  zwischen  die  4  un- 
veränderten; wann  ?  ist  aus  dem  unicum,  ms.  München  343*, 
nicht  zu  ersehen. 

71.  Im  J.  1430  ist  copirt  in  ms.  Paris  1034  die  hebräische 
Übersetzung  der  grossen  Einleitung  des  Arabers  abu  Ma'aschar 
aus  einer  lateinischen  Übersetzung  (nicht  der  des  Johannes 
HiSPALENSis?),  bearbeitet  von  Jakob  ben  Elia,  dessen  Zeit  un- 
bekannt ist,  weil  seine  Identität  mit  dem  gleichnamigen  Pole- 
miker des  XIII.  Jahrhund,  unsicher  ist;  daher  dient  die  Abschrift 
[des  Jakob  ben  Abraham  Kohen  etc.  in  Lecci]  als  terminus 
ad  quem.  Ein  Fragment  des  VI.  Tractats  in  ms.  München  36*' 
weicht  von  der  lateinischen  Übersetzung  des  Jo.  Hispalensis 
ab;  Excerpte  in  Ms.  Parma,  De  Rossi  118 i,  angeblich  aus  dem 
XIII. — XIV.  Jahrb.,  sind  ganz  unsicher.  (Die  hebr.  Übersetz,  S. 
571   und    Über  den  Polemiker  S.   949.) 

Jakob  ben  Elia  übersetzte  auch  das  Centiloquinm  des 
Ptolemaeus  mit  dem  Commentar  des  »Ali»  [richtiger  Ahmed 
BEN    Jusüf]    aus    dem    Lateinischen,    u.    d.    T.    Mea    Schearim 
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(»Hundert  Piorten»,  vgl.  Genes.  26,  12),  ms.  Paris.  1065*  und 
ms.  Parma,  De  Rossi  1171  angeblich  XIV.  Jahrh.;  Die  kth. 
Übersetz.   S.    530. 

Im  J.  1440  verfasste  der  achtzigjährige  Rabbiner  und  Ant 
in  Algier  Simon  Duran  eine  Abhandlung  Tiferei  Jtsrael  (Ruhm 
Israels)  über  Novilunium,  mit  3  anderen  Schriften  des  Verf.  ge- 
druckt Livorno   1744,  fol.  (Catal.  Bodl.  p.  2607    n.   6). 

In  einem  seiner  Gutachten  (I,  106)  äussert  er  sich  ablehnend 
über  die  astrologische  Bedeutung  der  »Mondstationen»,  dertn 
»die  jüdische  Lehre  nicht  bedürfe»,  welche  der  astronomiscbeo 
Chronologie  eine  grosse  Wichtigkeit  beilege.  In  einem  anderen 
Gutachten  (I,  103)  über  »wahren  und  mittleren  Neumond»  wer- 
den Moses  Nadjdjar  (verstorben,  ist  der  Dichter  bbn  Jehüda? 
Hebr.  Bibliogr.  XVI,  136  zu  S.  68,  Jew.  Quart-  Rev.  1899 
p.  306  n.  409)  und  Abraham  ben  Natan,  Lehrer  des  Samüh 
*Hakim,  über  den  Gegenstand,  so  wie  die  Tafeln  des  Verwandten 
Levi  BEN  Gerson  (§  43  S.  104),  im  Besitze  des  Verf.,  erwähnt 

*  Eine  kurze  Bibliographie  der  Jahre  1501 — 50  habe  id> 
kürzlich  in  den  Abhandlungen  zur  Geschichte  der 
Mathematik  9,   1899,  S.  473 — 483  publiciert. 

'  Montalto  (fehlt  im  Pariser  Catalog),  zwischen  Ascoli  und 
Fermo,  kommt  erst  später  als  Familiennamen  vor;  vgl. 
Hebr.  Bibliogr.  X,  104  A.  i,  Cataloghi  dei  Codici  onen" 
tali  ecc.  V,  570*,  wonach  M.  Mortara,  Indice  ecc.  p.  42 
zu  berichtigen  und  ergänzen  ist. 

'  M.  Kayserijng,  Gesch.  d.  Juden  in  Portugal  (II)  43,  dazu 
noch  Landshuth,  Onomasticon  p.  XXX,  ZuNZ,  Literaturgesck. 
514,  652;  bei  Carmoly,  Dihre  ha-Jamim  p.  13  lies  »Schal- 
schelet  f.   63». 
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Remarque  sur  Töpoque  oü  le  mot  »plus»  a  6t6  introduit 

comme  terme  d'addition. 

Par  G.  EnestrOm  ä  Stockholm. 

Dans  notre  article  Om  uppkomsien  af  tecknen  +  och  —  samt 
de  maiematiska  termema  'kplus*  och  itmintis*  (Öfversigt  af 
[svenska]  vetenskapsakad.  förhandl.  51,  1894,  243  —  256), 
nous  avons  fait  observer  que  le  mot  »minus»  a  €\6  utilis(§  comme 
terme  de  soustraction  ddjä  par  Leonardo  Pisano,  tandis  que, 
abstraction  faite  d'un  traitd  Italien  dont  nous  parlerons  ci-apr^, 
le  mot  »plus»  n'a  dtd  employd  comme  terme  ordinaire  d'addition^ 
que  vers  la  fin  du  15'  sidcle,  en  particulier  par  Chuquet  et 
Paciüolo. 

Peu  de  temps  apr^s  la  publication  de  la  note  citde,  M. 
CuRTZE  faisait  paraitre  dans  le  cahier  7  (1895)  des  Abhand- 
lungen zur  Geschichte  der  Mathematik  un  memoire  in- 
titul^:  Ein  Beitrag  zur  Geschichte  der  Algebra  in  Deutschland  im 
fünfzehnten  Jahrhundert,  oü  il  reproduisit  un  traitd  Regule  delacose 
secundum  6  capittäa  rddig^  en  allemand  vers  1460,  et  en  parlant 
de  la  terminologie  de  Tauteur  de  ce  traitd,  il  dit  (p.  33): 
»  4-  heisst  ihm  mer,  —  mynder,  an  einigen  Stellen  auch  mit  minus 
untermischt.»  Par  ce  passage  on  serait  port^  ä  croire  que  la 
traduction  allemande  »mer»  du  mot  »plus»  a  ^td  en  usage 
comme  terme  ordinaire  d'addition  d^jä  vers  le  milieu  du  15* 
si^cle,  mais  apr^s  avoir  examind  avec  attention  non  seulement 
le  traitö  m6me  (1.  c.  p.  50 — 58)  mais  aussi  ses  deux  appen- 
dices  (1.  c.  p.  70 — 73),  nous  avons  trouvö  que  Tauteur  y 
emploie  röguli^rement  le  mot  »vnd»  (et)  comme  terme  d'addi- 
tion.' Parfois  il  place  le  mot  »mer»  aprh  le  nombre  ou  la 
quantit^  ä  ajouter,  mais  en  ces  cas  »mer»  doit  sans  doute 
6tre  iraduit  par  »encore»,  et  nous  avons  döjä  fait  observer 
(voir  Eneström,  1.  c.  p.  253)  que  Leonardo  Pisano  s'est  servi 
aussi  du  mot  »plus»  dans  le  sens  de  »encore».  Par  exception 
on  trouve  trois  fois  (p.  57  1.  2  et  3,  p.  72  1.  9)  le  mot 
»mer»  placd  entre  les  deux  quantit^s  ä  ajouter,  mais  d*une 
part  il  n'est  pas  tout  ä  fait  invraisemblable  quMl  y  ait  lä  une 
lecture  fautive*  au  lieu  de  »vnd»,  d'autre  part  on  sait  (voir 
Eneström  I.  c.  p.  253)  que  Leonardo  Pisano  emploie  parfois 
le  mot  »plus»  comme  äquivalent  ä  »plus  grand  que»,  et  il  est 
possible  que  Tauteur  du  traitö  Regula  delacose  Tait  imitd  dans  les 
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passages  cites.  Nous  nous  permettons  d'ajouter,  que  dans  ies 
traitds  d^algebre  en  latin  Berits  aussi  vers  1460  et  reproduiL> 
par  M.  CuRTZE  dans  le  memoire  citd,  le  terme  ordinaire  d'addi- 
lion  est  toujours  tet»,  et  le  mot  »plus»  n'y  est  employe  que 
pour  ddsigner  la  correction  positive  dans  les  exemples  de  k 
regula  falsi.  Du  m6me,  il  nous  a  ^X.€  impossible  de  d^ouvrir. 
dans  les  trait^s  d'alg^bre  du  15*  si^cle  dont  M.  Wappler  a 
publik  en  1887  des  extraits/  aucun  passage  oü  »plus»  on 
»mer»  se  trouve  comme  terrae  d'addition. 

Les  seuls  indices  que  le  mot  »plus»  (ou  plutöt  sa  forme 
italienne  »piü»)  ait  dtd  en  usage  corame  terme  ordinaire  daddition 
avant  la  fin  du  15'  si^cle,  se  trouveraient  donc  dans  le  traite 
d'algebre  dont  Libri  a  public  des  extraits  dans  son  Histoirt  da 
mathe'maliques  en  Italie  tome  III,  p.  302 — 349;  dans  la  note  i 
la  page  302  il  indique  express^ment  que  les  passages  reproduits 
par  lui  sont  tir^s  d'un  manuscrit  du  14*  si^le,  qui  semble  avoir 
€\jt  dcrit  en  Toscane,  et  cette  indication  a  €\.€  r^p^t^e  par  d'autres 
auteurs.'  Mais  dans  la  note  ä  la  page  213  du  tome  II  de 
l'ouvrage  cite,  Libri  parle  du  m6me  manuscrit  en  ces  termes: 
»manuscrit  d'algebre,  anonyme,  que  je  possMe,  et  qui  trcs 
probablement  a  €\€  ^crit  ä  Florence  au  quatorzieme  siecle»,  et 
il  est  donc  permis  de  se  douter  que  la  date  du  manuscrit  a 
^te  fixde  assez  arbitrairement.  D'aulre  part,  ä  en  juger  d  apres 
le  contenu,  on  serait  port^  ä  croire  que  le  traitd  a  ^le  compose 
par  quelque  math^maticien  contemporain  de  Luca  Paciuolo, 
c.  ä.  d.  vers  la  fin  du  1 5*  siecle,  et  si  cette  conjecture  peut 
ctre  justifi^e,  il  s'ensuivra  que  les  indices  de  Tusage  ä  une 
öpoque  anterieure  du  mot  »plus»  comme  terme  ordinaire 
d'addilion  ont  t^te  d^truits. 

^   Dans    l'Intermddiaire    des    mathematiciens    1,    18Q4, 

p.  120,  j'ai  t^tabli  que  Leonardo  Pisano,  dans  son  exposi- 

tion    de    la    regula  falsi,  s'est  servi   du  mot   »plus»    pour  de- 

signer  une  correction   i)ositive. 
■  Parfois    le    mot     »vnd»     est   omis;    voir   p.   ex.   1.   c.   p.   73, 

1.    15,    19,    20,   21,   22. 
^  Une    teile    lecture    fautive   (ou    bien   une  faute  d'impression) 

se  trouve  dvidemment  ä  la  page  56,  1.  16;  sans  quoi  »vider> 

serait  aussi  un   terme  d'addition. 
*   Wappler,     Zur    Geschichte    den    Algebra    im    75.   Jahrhundev. 

Zwickau    1887. 
^  Voir    ]).    ex.    Cantor,    Vorlesungen    über  Geschichte  tler  Malh<- 

matik   II  :i    (2.    Aufl.),    p.    157. 
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Bemerkungen  zu  Lamberts  Theorie  der  Parallellinien. 

Von  Paul  Stäckel  in  KieL 

Als  ich  im  Jahre  1895  in  Gemeinschaft  mit  F.  Engel 
Lamberts  Theorie  der  ParaHellinün  neu  herausgab/  stellte  ich 
Nachforschungen  nach  dem  seit  Anfang  dieses  Jahrhunderts 
verschollenen  Nachlass  Lamberts*  an,  denn  ich  vermutete, 
dass  darin,  besonders  in  dem  »Mohatsbuch»,  weitere  Auf- 
schlüsse über  Lamberts  Untersuchungen  enthalten  sein  möchten. 
Es  gelang  mir  indessen  damals  eben  so  wenig  wie  Rudolf 
Wolf,  der  vor  etwa  50  Jahren  durch  Correspondenz  und  Reisen 
in  derselben  Richtung  thäiig  gewesen  war,'  etwas  über  den 
Verbleib  dieser  wichtigen  Papiere  zu  ermitteln.*  Erst  im  Juni 
dieses  Jahres  bin  ich  weiter  gekommen,  und  es  hat  sich  dabei 
die  merkwürdige  Thatsache  ergeben,  dass  Wolf  bereits  auf  dem 
richtigen  Wege  gewesen  war,  aber  kurz  vor  dem  Ziele  Halt  ge- 
macht hatte.  Als  er  sich  nämlich  bemühte,  den  Briefwechsel 
Daniel  Bernoullis  aufzufinden,  zeigte  sich,  dass  die  Herzog- 
liche Bibliothek  zu  Gotha  eine  Anzahl  solcher  Briefe  besitzt, 
und  zwar  stammen  sie  aus  einer  umfangreichen  Sammlung  von 
Manuscripten,  die  Herzog  Ernst  der  Zweite  in  den  Jahren  1793 
und  1799  vo^  Johann  III  Bernoulli  in  Berlin  (1744 — 1807) 
käuflich  erworben  hatte. '^  Bedenkt  man  nun,  dass  Johann  Ber- 
noulli eine  grosse  Anzahl  von  Abhandlungen  und  Briefen  aus 
Lamberts  Nachlass  herausgegeben  hat,  so  lag  die  Annahme 
nahe,  jene  Sammlung  enthalte  auch  Lambertiana,  und  in  der 
That  hat  sich  jetzt  herausgestellt,  dass  zu  ihr  ein  beträchtlicher 
Teil  von  Lamberts  Nachlass  gehört.**  Allerdings  nur  ein  Teil, 
es  fehlen  zum  Beispiel  die  Manuscripte  der  von  Bernoulli  ab- 
gedruckten Abhandlungen,  und  der  Briefwechsel  zeigt  erhebliche 
Lücken,  was  um  so  mehr  zu  bedauern  ist,  als  Bernoulli  nur 
den  »deutschen  Briefwechsel»  (5  Bände,  Berlin  1781  — 1787) 
veröffentliy;it  hat. 

Indem  ich  mir  vorbehalte  an  andrer  Stelle  auf  die  Bedeu- 
tung einzugehen,  welche  die  Gothaer  Manuscripte  für  Lamberts 
Biographie  wie  für  die  Geschichte  der  Mathematik  im  acht- 
zehnten Jahrhundert  besitzen,  will  ich  hier  einige  Stellen  mit- 
teilen, die  für  die   Theorie  der  Parallellinien  von  Wichtigkeit  sind. 

In  erster  Linie  kommt  hierbei  das  »Monatsbuch»  in  Be- 
tracht,  in  dem,  wie  Bernoulli  sich  ausdrückt,   »Lambert  von 
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1752  an,  bis  an  sein  Ende,  von  Monat  zu  Monat,  kurz  aufzn- 
zeichnen  pflegte,  mit  welchen  gelehrten  Arbeiten  und  Unter- 
suchungen er  sich  den  ganzen  Monat  beschäftigt  hatte».' 

Das  Monatsbuch  bestätigt  zunächst  die  Angabe  Bernoulus, 
der  die  Theorie  der  Parallellinien  im  Jalfre  1786  abgedruckt  hat, 
dass  Lambert  diese  Abhandlung  in  September  1766  aufgesetzt 
habe,  denn  es  enthält  unter  diesem  Datum  die  Notiz:  »Theorie 
der  Parallellinien».  Aber  auch  kein  Wort  mehr.  Dafür  ver- 
dienen einige  andere  Stellen  des  Monatsbuches  angeführt  20 
werden.  In  §  82  der  Theorie  der  Parallellinien  hatte  Lambikt 
die  für  die  damalige  Zeit  ausserordentlich  kühne  Vermutimg 
ausgesprochen,  seine  dritte  Hypothese,  bei  der  die  Summe  der 
Winkel  des  Dreiecks  kleiner  als  zwei  Rechte  angenommen  wird, 
»komme  bey  einer  imaginären  Kugelfläche  vor».  Ob  Lambert 
bloss  in  genialer  Intuition  die  Wahrheit  entdeckt  oder  ob  er 
sich  solcher  Thatsachen  bewusst  geworden  ist,  die  seine  Ver- 
mutung begründen  konnten,  ob  er  zum  Beispiel  erkannt  hat, 
dass  die  Formeln  der  sphärischen  Trigonometrie  einen  reellen 
Sinn  behalten,  wenn  man  darin  den  Radius  rein  imaginär  setzt, 
und  daher  die  Beziehungen  zwischen  den  Winkeln  und  Seiten 
von  Dreiecken  geben,  in  denen  die  dritte  Hypothese  verwirk- 
licht ist,  ob  er  also  "bereits  den  transcendenten  Eingang  zu  der 
nichteuklidischen  Trigonometrie  gefunden  hat,  den  Taurincs 
im  Jahre  1826  wiederfand:®  das  lässt  sich  leider  nicht  mit 
Sicherheit  feststellen.  »Merkwürdig  ist  jedenfalls  der  Umstand», 
so  äusserte  ich  mich  1895,  »dass  gerade  er  sich  mit  den  Werten 
der  trigonometrischen  Functionen  für  rein  imaginäres  Argument 
eingehend  beschäftigt  hat,  und  zwar  zu  einer  Zeit,  die  der  Ab- 
fassung seiner  Theorie  der  Parallellinien  unmittelbar  folgt»,*  näm- 
lich in  seiner  Abhandlung:  Sur  quelques  proprie'tis  remarquables 
des  qnantite's  transcendantes  circtilaires  et  logarithmiqtus,  die  er  im 
September  1767  der  Berliner  Akademie  vorlegte;  beachtenswert 
ist  auch  der  Umstand,  dass  er  in  den  Observations  trigonome'triques, 
die  nach  dem  Monatsbuche  aus  dem  April  1769  stammen,  die 
Formeln,  die  für  jene  Funktionen  gelten,  als  »Trigonometrie 
hyperbolique»   bezeichnet.  ^ 

Das  Monatsbuch  zeigt  nun,  dass  Lambert  seine  Unter- 
suchungen über  »die  Quadratur  des  Circuls»  unmittelbar  nach 
der  Fertigstellung  der  Tlieorie  der  Parallellinien,  nämlich  im 
Oktober  1766  begonnen  hat,  und  unter  Juli  1767  werden  aus- 
drücklich >I)e  comparatione  circuli  et  hyperbolae  meditata» 
angefahrt.  Wichtiger  ist  jedoch  eine  Eintragung  aus  dem  Juni 
1761,   aus   der   man  schliessen  darf,  dass  Lambert  bereits  vor 
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der  Abfassung  seiner  Theorie  der  Paralletlinien  trigonom einsehe 
Functionen  mit  imaginärem  Argument  betraclilet  hat.  Sie  lautet: 
•  De  meihoiio  arcus  imaginarios  ad  logarithmos  veros  ei 
vichsim  log.  imaginarios  ad  arcus  veros  reducendi  eaque  uni- 
versal! et  ad  omnes  casus  extendenda  cogitavi,  quaienus  muta- 
lione  signorum  id  6eri  poiesl,  ne  bis  instituenda  sit  differentia- 
lium   inlegralio.» 

Eine  weitere  Quelle  von  Atifscliliissen  bilden  die  Recen- 
sionen  mathematischer  Schriften,  die  Lambkrt  für  die  All- 
gemeine deutsche  Bibliothek  geliefert  hat;  sie  sind  anonym 
erschienen,  uns  aber  dadurch  erhalten,  dass  Lambert  die  Ent- 
würfe aufbewahrt  hat. 

In  g  2  1  der  Parallelentheorie  giebt  Lambert  einen  Beweis- 
versuch fiir  das  Parallelenaxiom.  Schon  Hindenbukg  hat  sich 
dahin  ausgesiirochen.  dass  dessen  Schwäche  Lambert  nicht 
entgangen  sei;  dieser  Urasiand,  setzt  er  hinzu,  werde  den  scharf- 
sinnigen Mann  bewogen  haben,  die  Bekanntmachung  seiner 
Theorie  aufzuschieben.'"  Diese  Vermutung  wird  bestätigl  durch 
eine  Äusserung  in  der  Besprechung  der  Übersetzung  der  6  ersten 
Bücher  der  Elemente  Euklids,  die  Lorenz  (anonym)  im  Jahre 
'7  73  herausgegeben  hat.  Skgner  halte  dazu  eine  Vorrede 
geschrieben,  und  zu  dieser  bemerkt  Lambert: 

»Den  Übrigen  Raum  der  Vorrede  wendet  H.  v,  S.  dazu 
an,  dass  er  die  den  ii"''  EuKi.ioisehen  Grundsatz  betreffende 
Schwierigkeit  untersucht,  und  angiebt,  wie  man  sieb  die  Vor- 
stellung desselben  erleichtern  könne,  welche  freylich  besser  von 
statten  geht,  wenn  man  sich  die  i6  oder  i8  ersten  Lehrsätze 
bekannt  macht.  Nach  diesen  sollte  aucii  eigentlich  bemeldter 
Grundsatz  folgen.» 

Erwähnung  verdient  endlich  auch  aJs  Ergänzimg  zu  §  82 
der  Theorie  der  Parallelb'nien  die  Besprechung  des  Schriftchens 
K.    ScHAEFERS:   Biie/c  iihti-  einen  Entwurf  der  sphärisehen  Geometrie 

I  (Wien    1775),  in  Her  es  unter  anderm  heisst: 

'  »In  der  sphärischen  Trigonometi ie  nimmt  man  gewöhnlich 

von  den  Eigenschaften  der  Kugel  nur  so  viel  mit  als  zur  Be- 
rechnung der  sphärischen  Dreyecke  nöthig  ist.  Es  bleiben 
daher  mehrere  Lehrsätze  und  Aufgaben  zurück,  die  so  hier  wie 
für  ebene  Flächen  staltfinden,  entweder  von  Wort  zu  Wort  oder 
mit  geringen  Veränderungen  auch  bey  der  Kugelfläche  anwend- 
bar sind ....  An  sich  betrachtet  lässt  es  sich  in  Ansehung  aller 
Lehrsätze  der  Plangeomelrie  versuchen,  wiefern  sie  auf  Kugel- 
fiächen    stattfinden,    oder   geändert   werden,      Man    sieht    dabey 

[  Überhaupt    so    viel    voraus,   dass  da  die   grössten   Circul  nicht 
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])arallel  seyn  können,  das  was  in  der  Plangeocneirie  ^:z  rirLt- 
linicn  abhängt,  auf  der  Kugelfiäche  eine  andere  Gesr^l:  r<'£C^=: 
oder  vollends  wegfällt.  Der  Erfolg  müsse  sodann  lehrei.  "st:^ 
Vortheile  man  sich  von  solchen  Untersuchangen  wank  n  ver- 
sprechen haben.»        ^ 

*  Siehe  den  Abschnitt  IV  des  Werkes:  l}ü  Tk^rü  der  Fri^ 
litüen  7'Ofi  Euklid  bis  auf  Gauss,  eime  UrkunJtnsanmlsas.  3g 
Vorgeschichte  der  nichteuklidischen  Geomeirie.  im  Gemamicia^^ 
F.  -Engel  hcramgegehen  von  P.  Stäckkl  (Leipzig  iSpf.iiii 
ich  im  Folgenden  P.  Th.  bezeichnen  werde. 

'  Vergi.  Daniel  Hubkr,  /.  H.  Lambert  nach  seimm  iMn  ni 
Wirken  dargestellt  (Basel   1829),   S.    10. 

^  R.  WoLF^  Biographien  zur  KMlturgesckickle  der  Sckueiz.  Dncer 
Cyklus,  S.  352.  —  Vergl.  R.  Wolf,  Matmamx  diren  pm 
Ulis  toi re  des  mathe'matigues,  III.  Corrrspondance  litierain  iß 
IknwuUi.  Bullett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.  8.  iS6q. 
318-328. 

*  /'.    Th.,  S.    148—150. 

*  R.  Wolf,  Biographien  etc.,  S.    195 — 196. 

°  Herrn  Dr.  Ad.  Schmidt  in  Gotha,  der  mich  bei  meiDa 
Nachforschungen  freundlichst  unterstützte,  möchte  ich  andi 
an  dieser  Stelle  meinen  besten  Dank  dafür  aussprechen. 

'  J.  Bernouli.i,  Nachricht  an  die  Gelehrten  von  Johann  Har.ri' 
Ijimbnis  hinlcrlasscncn  Schriften,  Leipziger  Magazin  zcr 
Naturkunde,  Mathematik  und  Oekonomie,  heraus- 
«;e geben  von  C.  B.  Funk,  N.  G.  Leske  und  C.  F.  Hixdes- 
nuRd   1,   1781,  S.   290. 

""  I\  TIl  S.  246  —  252,  sowie  meine  Abhandlung:  F.  A.  Taunnks 
in  den  Abhandlungen  zur  Geschichte  der  Mathema- 
tik 9  (Leipzig   1899),  S.  401 — 427. 
P.    Th.,  S.    146  — 147. 

HiNDENBURG,    Leipziger    Magazin    für  reine   und  an- 
gewandte Mathematik  1,   1786,   S.   366. 
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REOENSIONEN.  —  ANALYSES. 
D,    Maupin.      Opinions    et    curiosites    touchant    la 

~MATHEMAT!QÜE,      DAPRES     LES     OÜVRAGRS     FRANt^AIS    DES    XVI°, 

XVII'    ET   XVIII'  siECLES.     Paris,   Carr^  &  Nami    1898.     in-S" 
CS>  +  199  p. 

D'apres  le  titre  ce  livre  devrail  ätte  k  möme  d'inleresser 
vivement  ceux  qui  s'occupent  de  l'dtude  de  l'hisloire  des  mathö- 

-  ntatiques,  tnais  en  l'examinant  de  |ihts  pr^s,  on  volt  qu'il  est 
ferit    presque    exclusivement   pour    des    lecteurs    qui    ne  sont  ni 

.  mathemaliciens,  ni  hisloriens,  et  quelques-uns  des  renseignements 
y  annex^s  par  M.  Maupjn  nous  en  avertissent  assez  nettement. 
Ainsi  p.  ex.  on  trouve  ä  Ja  page  26  le  passage  suivani:  *Vn 
cerlain  Nicole  (non  l'ami  d'ARNAUD,  mais  un  mathematicien 
dfsciple  de  Montmort)  .  .  .  Ce  Nicole  vivait  de  1683  4  1758»; 
on  sait  que  le  mathematicien  dont  i1  s'agit  ici,  est  meotionn^ 
dans  presque  tous  les  Iraitös  de  l'hisloire  des  mathömatiques 
(voir  p.  ex,  CantOR,  Vnrlfsimgeii  über  Gescbühlf  der  AfalhemalU  ^, 
p.  312,  370—372,  608,  657,  750—751,  753,  771.  798,  8o3) 
tandis  que  l'ami  d'ARHAUo  n'est  cito  que  Ir^s  rarement  dans 
la  littörature  historico-math^natiqiie. 

Le  livre  de  M.  Maupin  contient  un  grand  nombre  d'ex- 
traits  divisä  en  27  chapilres,  dont  plusietirs  se  rapportent  ä  la 
i^uadrature  du  cercle;  d'autres  sujets  y  iraites  sont:  l'enseigne- 
ment  des  mathömatiques,  preuve  de  l'exislence  de  Dieu  liröe 
de  la  consideration  des  espaces  asytnptotiques,  essence  divine 
du  point  göomtJtriqiie,  jeu  de  Joseph,  l'esprit  de  gdometrie, 
merveilles  des  mathömatiques,  orgiieil  des  geometres,  avantages 
de  la  göomötrie  pour  l'education,  les  maihematiques  moddrant 
les  passions,  les  math^matiques  et  le  sahit  de  l'äme,  du  plaisir 
spirituel  que  donne  l't^tude  de  la  göomötrie.  Du  resle,  nne 
asse^  grande  partie  des  extraits  porte  sur  des  sujets  parfaite- 
ment  öirangers  aux  math^matiques,  p.  ex.  histoires  de  sorciers 
(p.  48 — 49)  et  la  contrefagon  des  livres  de  Paris  en  1706 
(p.  99  —  103):  le  chapitre  36  est  relaiil'  ä  l'etat  des  mathöma- 
liqiies  avant  le  16'  sücle  et  ä  l'universitö  de  Paris. 

Xoiis  serions  bien  aise  si  le  livre  de  M.  Maupin  fut 
appräcid  par  les  personnes  auxquetles  il  s'adresse  en  premier 
iieu;  de  cette  maniere  il  pourrait  comribuer  ä  inspirer  au  public 
le  goCit  de  l'etude  de  l'histoire  des  math^raatiques. 

~  Stockholm,  G.  Enbstrom. 
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NBUBRSOHIBNBNB   SCHRIFTEN.  —  PUBLJCATIONS 

BBCENTBS. 

Abhandlungen  zur  Geschichte  der  Mathematik.     Leipzig,  Teub- 

ner.    8°. 
9  (1899).     VIII  +657  p.  +  Portrait.  —  Herrn  Moritz  Cantor  bd  der 
70.  Wiederkehr   des  Tages  seiner  Geburt  am  23.  August   1899  darge- 
bracht von  seinen  Freunden  und  Verehrern.    Im  Auftrage  heraasgegeben 
von  M.  CüRTZE  und  S.  Günther.  —  [20  Mk.] 

Bibliotheca  Mathematica.    Zeitschrift  für  Geschichte  der  Matb^ 

matik  herausgegeben  von  ||  Journal  d'histoire  des  mathömatiques 

publid  par  G.  EnestrOm.     Stockholm.     8®. 
1899;  3. 
$H3l[K0-MaTeMaTHHecKiH  HayRH  wb  xoa«  hx'e  pasBHTiA.   Xjrp- 
Ha.11»  HSAaBaeMufi  B.  B.  BoBBiEHELiifE.    MoexBE.    8^ 

l,:i   —  Les    sciences  math^matiques  et  physiques  daiis  la  mardie  de 
leur  döveloppement.     Journal  publik  par  V.  V.  BOBYNIN. 

Historisch-literarische  Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 

und  Physik  herausgegeben  von  M.  Cantor.    Leipzig.    8^. 

44  (1899):  4.  

Arohimede,  II  »De  arenae  numero».    Versione  di  A.  Mamcini. 

II  Pitagora  (Palermo)  5:i,   1899,  31—32,  66—68,  78 — 80;  6:2,1899. 
9,  38-42. 

Bertrand,  J.,  Vie  d'Evariste  Galois. 

Journ.    d.    savants,   juillet   1899.   —   Bullet,    d.  sc.  math^m.  23t>   1899. 
198—212. 

Bobynin,  V.  V.,  La  marche  successive  dans  la  fusion  des 
notions  de  la  fraction  et  du  quotient. 

Biblioth.   Mathem.   1899,  81—85. 

Bobynin,   V.   V.,    Ddveloppement   des   procddds  servant  k  d6 

composer  le  quotient  en  quantiemes. 
Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,   i  — 13. 

Bobynin,    V.    V.,    L'enseignement    mathdmatique    en    Russie. 
Apercu  historique. 
L'enseignement  mathem.  1,   1899,  77 — 100. 

Braunmühl,   A.  von.   Zur  Geschichte  der  prosthaphäretischen 

Methode  in  der  Trigonometrie. 

Abh.   zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,   15 — 29. 

Braunmühl,  A.  von,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Trigono- 
metrie. Erster  Theil.  Von  den  ältesten  Zeiten  bis  zur  Er- 
findung der  Logarithmen.     Leipzig,  Teubner   1900. 

8°,  VII  +  260  p.  —  [9  Mk.] 

Bubnow,  N.,  Gerberti  postea  Silvestri  II  papae  Opera  mathe- 
matica   (972  — 1003).     Accedunt  aliorum  opera  ad  Gcrberti 


N«uerachien«De  Scbriften.  —  PubHckliopa  rtcent«. 


113 


libellos  xstiinandos  Intel ttgendosque  necessairm  per  Septem 
appendices  dislributa.  Collegit,  ad  fidem  codicum  tnanu- 
scripiorum  partim  iterum,  partim  primiim  edidit,  apparatu 
crittco  instruxit,  commentario  auxit,  ßguris  illustravit  K.  Bub- 
now,  Berlin,  Friedländer  1899, 
S°.  CXIX  +  620  p.  +  *  pl,  ~  [24  Mk.] 
Oajori,   F.,  Notes  on  the  history  of  logarithms. 

Abh.  aur  Gesch.  d.  Malhem,  9,  1899.  3>— 39-  —  [Anfllysei]  jVrte   i'ori, 
Ametic.  lOäChcm.  soc,  Bullclin  6,.   1S99,   7. 
Ourtse,   U.,    Der   Tractalus    Quadrantis  des  Robetlus  Anglicus 
in    deutscher  Übersetzung  aus  dem  Jahre    1477. 
Abh.  lur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,  41—63, 
Onrtze,    M.,    V erzeich niss    der    mathemalischen    Schriften    des 
Dr.  Moritz  Cantot  (1851  —  iSgq). 
ASh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,  1899,  625—650, 
Delannay,  N..  Die  TschebyschefTschen  Arbeilen  in  der  Theorie 
der  Geienkmechanismen. 
Zeituihr.  fdr  Mathem.  44,   iSgg;  Hisi,  Abth.   ioi~iii. 
Dlokaon.  L.  E.,    Report    on    the   recent  progress  in  the  theory 
of  linear  groups, 

AVifi    y.'ri.  Aireric,  mathem,   soc,  Bulletin  6,.    1899,    13—27. 

Dtobatein,  S.,  Zur  Geschichte  der  Prinzipien  der  Infinitesimal- 
rechnung,     Die    Kritiker    der    »Theorie    des   fonctions  analy- 
tiquesi    von  Lagtange. 
Abb,  lUr  Gesch.  d,  Mathem,  9.   1S99,  65-79. 

■neström,  Q.,  F.  W.  Wargentin  und  die  sogenannte  Halley'sche 
Hetfaode.  Ein  Beitrag  zur  Geschichte  der  mathematischen 
Statistik. 

Abh.   zur  Gesch.  ä.   Mathem.  9,    1S99.  81—95. 

TftTATO.    A.,    Intorro   ad    un    inedito  e  sconosciuto   trattato    d 
meccaniche    di    Gaüleo    Galilei    neli'    Archivio    di    S.    A.    il 
Principe  di  Thurn-Taxis  in  Ralisbona. 
Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9.   1S99,  97—104. 

TonUe,  J,,  Une  cosmographie  au   XVI'  siecle, 

Toulouse,  Soc.  de  giogi..  Bulleliti  1895,  53—83,  —  Sur  Petrus  AwaNUs. 

Fontea,  J..   Sur  le  problöme  de  Dolos, 

Teuieme,   Acad.  d,  sc,  Bullelio  1,   1898,   129-133. 
toatb»,    J.,    Quelques    mathömaticiens    pyrön^cns  espagnols  au 

I  Revue  des  Pyrinifes  (Toulouse)  11,    1899,     16  p, 
Qkldeano,  Z.  G.  de,  La  modema  organizacion  de  la  matemätica. 
IL    Teorfa  de  los  nUmeros. 
El  progieio  matem.  1,,   1S99,   154 — 156. 
Oeloieb«  S.,    Zur   Geschichte   der  Längenbestimmung  zur  See. 
Abh.  zur  Gesch.  d,  Msihein.  9,   1899,   105 — tu, 
rSgg. 
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Gibson,  G.  A.,  Berkeley's  Analyst  and  its  critics:  an  q)isode 
in  the  development  of  the  doctrine  of  limits. 

Biblioth.  Mathem.   1899,  65—70. 

Graf,  J.  H.y  Die  Geometrie  von  Le  Giere  und  Ozonam,  ein 
interessantes  mathematisches  Plagiat  aus  dem  Ende  des  XYII. 
Jahrhunderts. 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1S99,   113—122. 

Günther,  L.,  Keplers  Traum  vom  Mond.   Leipzig,  Teubner  189S. 

8°,  XXII  +  185  +  (X)  p.  +  portr.  +  2  pl.  —  [8  Mk.] 
Günther,   S«,    Nikolaus  von   Gusa  und   seine  Beziehungen  znr 
mathematischen  uod  physikalischen  Geographie. 

Abb.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9>   1899,   123 — 152. 

Haller,  S.,  Beitrag  zur  Geschichte  der  konstruktiven  Auflösung 
sphärischer  Dreiecke  durch  stereographische  Projektion. 

Biblioth.  Mathem.  1899,   7' — S^- 

Heath,  T.  S.,  On  an  allusion  in  Aristotle  to  a  construction  for 

parallels. 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,   153— 160. 

Heiberg,  J.  L.,  Byzantinische  Analekten. 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,   161  — 174. 

Heller,  A.,    Über  die  Aufgaben   einer  Geschichte  der  Physik. 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,   175 — 189. 

Hirsch,  K.,  Urkunden  zur  Geschichte  der  Mechanik.   Schwäbisch- 

Hall   1898. 

4°,  41   P-  —  [2  Mk.] 

Hultsch,  F.,  Winkelmessungen  durch  die  Hipparchische  Dioptra 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9.   1899,   191 — 209. 

Hunrath,  K.,  Des  Rheticus  Canon  doctrinae  triangulorum  und 
Vieta's  Canon  mathematicus. 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,  *'* — 240- 

Lalande,  P.  A.,  Quid  de  Mathematica  vel  rationali  vel  naturali 

senserit  Baconus  Verulamius.     Paris   1899. 

8-^,  III  p.  —  [6  Mk.] 

Lampe,  B.,  Die  reine  Mathematik  in  den  Jahren  1884 — '^9^ 
Nebst  Aktenstücken  zum  Leben  von  Siegfried  Aronhold. 
Berlin,   Ernst    1809. 

8°,  48  p.   -h   portr. 

Loria,  G.,  II  »Giornale  de'  Letierati  dltalia»  di  Venezia  e  la 
»Raccolta  Calogerä»  come  fonti  per  la  storia  delle  rnatema- 
tiche  nel  secolo  XVIIL 

Abh.   zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,    1899,  241 — 274. 

Macfarlane,  A.,  The  fundamental  principles  of  algebra.   Address 

dclivered  august   2  ist   [1899]. 
Anieric.    association    for   the   advancement   of  science,  Proceedings  48 
1S99.   31   p.   —  Apergu   du   developpcment  des  notions  fondamcntal«^ 
de   Paijjebrc  au    19*  si^le. 


Neiieucliiencne  Sclitiftin.   —    I'uhlicatioiis  recentes.  US 

Ha&Bioii.  P.,  Notes  sur  ie  caractere  gÄnnötrique  de  lancienne 


Abh.  lur  Gesch.  der  Mathem.  0.   1899,   175 — agi. 
Meyer.   Fr.,    Rapporte    sullo  alato    presente   della   teoria  degli 
nvatianii.     Traduzione  dal  tedesco  di  G.   ViVanti, 
Giornale  ih  mUeai.  37,   1899,   186—211. 
Heyer,  W.   Fr.,    Über   die  Encyklopädie  der  mathematischen 
Vissenschafteti. 

Abh.  tar  Gesch.   J,   Mwhem.  9,    1899,   393  —  199. 

Hüller,    F.,     Zur    Terminologie    der    ältesten    mathematischen 
Schriften   in  deutscher  Sprache. 

Abh.  lUr  Gesch.   d.   Maltiem.  9,    1899,   301—333. 

Nagl,  A..  Die  Rechenmethoden  auf  dem  griechischen  Abakus. 

Abh.  tat  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,  33S— 357. 
Nsa,   F..  Lc  iraite  sur  i'astrolabe  plan  de  Severe  Sabokt,  €crit 

au    Vir   siöcle   d'aprirs    des   sources  grcct|ues  et  publiö  pour 
la   premitre  fois  avec  iraduciion   frangaise.      Paris    1899. 
S".   1 16  p.  —  Extrait  da  Jaurnal  asiatiqae  1S99  (cf.  ci-des<us  p.  $9. 

Oppert,  J-,  Reraarque  sur  la  göodtfsie  des  Chald^ens. 

Association    frinsaise    pour   l'avancpmenl   dc!  scienecs  2S  (congris  de 
Chartago)    1S96,    133-135. 

Bosenberger,   F.,    Die    Geschichte   der  exakten   Wissenschaften 
und  der  Nutzen  ihres  Studiums. 
Abh.  lur  üe9ch.  d,  Mathem.  9.   tS<}g,  359— 381- 
Rndio,  F..  Die  Unverzagt'schen  Linie ncoordinaten.     Ein  Beitrag 
zur  Geschichte  der  analytischen  Geometrie. 
.\bh.  lur  Gesch.  d.   Mathem.  9.   1899.  3S3— 397. 
Stäokel,  P-,    Franz   Adolph    Taurinus.      Ein    Beitrag   zur   Vor- 
geschichte der  nichteuklidischen  Geometrie. 
Abb.   7Uf  Gesch.  d.  Malhem.  9.   1899,  397 — 417, 
Staigmüller,  H.,   Johann    Scheubel,    ein    deutscher  Algebraiker 
des  XVI.  Jahrhimdeits. 
Abh.  IUI  Geich.  <i.  Maiheni.  9.   1899.  419—469. 
äteinBOhneider,  M.,  Mathemaiik  bei   den  Juden  (1501  — 1550)- 

.^hh.  mr  Gesch.  d.  Mathem.  9,   189g,  471—483. 
Stadoioka,  F.  J.,    Bericht    über  die  von  Custos  J.  Truhiar  in 
der  Prager  Universitäts- Bibliothek  entdeckte  Sinus-Tafel  Tycho 

I  /Voi?-,   Böhmische   Gesellsch.  d.  Wissensch.,   Siliungsber.   itgg,     4  p. 
Storm,   A.,    Bemerkungen    zur    Geschichte    der    altgriechischen 
Mathematik. 
.\bh.  2ur  Gesch.  d.  Mithem.  9>   1899,  4S5— 490. 
Suter,  H.,  Notizen  über  arabische  Mathematiker  und  .\stronoinen. 
Btbiloth.  Mathem.   1899,  86—88. 


Ii6  Neaentchienene  Schriften.  —  Pablications  recentes. 

Suter,  H.,  Der  Loculus  Archimedius  oder  das  Syntemachion 
des  Archimedes.  Zum  ersten  Male  nach  zwei  Manuscripten 
der  kgl.   Bibliothek  zu  Berlin   herausgegeben   und  übersetzt. 

Abb.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899t  491 — 499. 

Sylow,  L.,  Sophus  Lie. 

Archiv  for  Mathem.  21,    1S99.  XXII  -|-  (i)  p.  +  portrait. 

Tannery,  P.,  Les  »Excerpta  ex  M.SS.  R.  Des-Cartes». 

Abb.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9.   1899,  501 — 513. 

Unger,  F.  A.,  Einige  Additionsmaschinen. 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,   1899,  515—535. 

Wappler,  E.,  Zur  Geschichte  der  deutschen  Algebra. 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9i   1899,  537 — 554. 

Wertheim,  G.,  Pierre  Fermat's  Streit  mit  John  Wallis.  Ein 
Beitrag  zur  Geschichte  der  Zahlentheorie. 

Abb.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9,  1899,  555 — 576. 

Wohlwill,  E.,  Die  Entdeckung  der  Parabelform  der  Wurflink. 

Abh.  zur  Gesch.  d.  Mathem.  9*  1899,   577 — 624. 
Wölffing,  E.,  Ergänzung  des  von  E.  Czuber  in  seinem  Referat 
über  Wahrscheinlichkeitsrechnung  gegebenen  Litteraturverzeich- 

nisses. 
Stuttgart,  Mathem.-iiaturw.  Verein,  MitteU.  1,,   1899,   76—84. 


Question  77   [sur  un  mathdmaticien  Isak  ben  Salomo  cito  dans 
un  trait^  d'algebre  de  la  fin  du   15*  si^le]. 

Biblioth.  Mathem.   1899,  94 — 95.     (G.  EneströM.) 
Zur  Anfrage   74  [über  die  Anfangsworte  des  Briefes  von  Leibniz 
an  Oldenburg  vom   21.  Juni   1677). 

Biblioth.  Mathem.   1899,  95 — 96.     (M.  CAJrroR.) 


Abhandlungen    zur   Geschichte   der   Mathematik.     Achtes  Heft. 
Leipzig,  Teubner   1898.     8°. 

Deutsche  Litteraturz.  20.    1899,  947 — 951.     (S.  GÜNTHER.) 

Anaritii  in  decem  libros  priores  Elementorum  Euclidis  commen- 
tarii.     Ex   interpretatione   Gherardi   Cremonensis   in  codice 
Cracoviensi    569    servata  edidit  M.  Curtze.     Leipzig,  Teub 
ner    1899.     8°. 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  23.»   1899,   >69 — '72.     (P-  Tannerv.) 

Besthorn,  R.  O.  et  Heiberg,  J.  L.,  Codex  Leidensis  399,  i 
Euclidis  Elementa  ex  interpretatione  Al-Hadschdschadschii 
cum  commentariis  Al-Narizii.  Arabice  et  latine  edidenint 
notisque  instruxerunt.     1:2.     Hauniae,  Gyldendal    1897.   8' 

Bullet,  d.  sc.   mathem.  23,,    1899,   169— 1 72.     (P.  Tannkry.) 

Curtze,  M.,  Eine  Studienreise.  Rechenschaftsbericht  über  fo' 
schungen  zur  Geschichte  der  Geometrie  im  Mittelalter.  (Cen 
tralbl.  für  Bibliotheksw.    1899.) 

Biblioth.  Mathem.   1899.  89—91.     (G.   EneströM.) 


Neaerschieneiie  Sehriflen.  - 


Publici 


rRTHE,  M.,  Praciica  Geomeiriae.  Ein  anonymer  Traclat  aus 
dem  Emle  des  zwölfceo  Jahrhunderts.  (Monatshefte  für  Ma- 
thematik   1897. j 

Bullet,    d.    sc.   m»lhem.   23„   1899,   140—145.     (P.  Tannerv.)  —  M. 

Tannkbv    fait   coonatire   que   laiileur  c3a  Iraii^  publik  par  M.  Cdrtik 

est  Hugo  physicm  (mort  en   >I99). 

FiRMicus  Matkrnus,  J,,  Matheseos  libti  VIII.  Ediderutit  W, 
Kroll  et  F.  Skutsch.  Fasciculus  prior,  librbs  IV  priores 
et  quinti  prooemium  coniinens,    Leipzig,  Teubner  1897.    8". 

WüCheaschr.    füi  klass.  Philol.   16,    1899.  45—47-     {<^-  NemetHv,) 

PLiNi    Elementa    astronomis.     Ad    codicum    üdem    recensuit, 
Ermanica   interpretatione  et  commentariis  instruxit  C.  Mani- 
[üs.      Leipzig,  Teubner   1898.     8°. 
Zcilschr.  für  Mathem.  44,   1899:  Hiit.  Ablh.  183—124.    (Cantur.) — 

ilik.    Marburg  1899.   8°. 

Ueotsche  i-itteraturr.    20,    IH99.  9S0— 9BI.      (]■    ^-   HEMERO.) 

Häbler,    Th.,    Über    zwei    Stellen    in 
Hauptwerke  von  Coppernicus.      Gr 

WUdomosci  maiemalyeine  3.    1899,    ick 

Hantsch,  V,,    Sebastian    Munster.     Leben,  Werk,  ^ 
liehe  Bedeutung.      Leipzig   1898.     8". 
Deutsche  Lttteratucz.  20,   1S99,  795—796.     {K..  MiLLtR. 
Heron'IS  Alexandrini  Opera  quEe  supersunt  omnia. 

von  Alexandria  Druckwerke  und  Automatentheater.  Griechisch 
md  deutseh  herausgegeben  von  W.  Schmidt,    Leipzig,  Teub- 


WochcMthr.   für   klass.   Philol. 
Görland,  A.,  Aristoteles  und  die  Mathei 


;   Tim  aus   und 


:hafl- 


Herons 


ner    1899.     8°. 


eitschr.    füi    malhem.    ÜDlerr.  30,    1899.    507—509,      (G.  WerTHEIM.) 

Lange,  J.,   Jacob    Steiners    Leben.sjahre  in   Berlin    1821^1863, 
Nach  seinen  Personalakten  dargestellt.  Berlin,  Gärtner  1 899.  4*. 

Boltetl.  di  bibliogi.    d.  sc.   malfiu.    iBgg,  93—98.      (G.  L.) 

Lebon,  E.,    Histoire  abrdgöe  de  rastronomie.      Paris,   Gauthier- 
Villars  1899.     8°. 
Nnlore  60.   1899,   543. 
-Mrvkr,   Fr.,   Rapport  sar  tes  progres  de  la  ihporie  des  invariants 
projeclifs.     Traduclion  annotee  par  H.  Fehr.     (BuUel,  d.  sc. 
matlitfm.  18,-20,.) 
Zeiucbr.  fUr  Mathem,  44,   1899;  HUl.  Ablh.   izi,     (Cantos.) 
MoRTET,  V.,     Un    nouveau    texte   des   traites  d'arpeniage  et  de 
gtomötrie  d'Epaphroditus  et  de  Vittuvius  Rufu.«  public  d'aprts 
latin    13084    de    la    Biblioth^qiie    royale    de    Munich. 
Avec  une  iittroduclion  de  M.  Paui.  Tannbry.    Paris  1896.    4", 
i,.  1899,  61—65. 


Ii8  Neuerschienene  Schriften.  —  Publications  reccntcs. 

Poggendorff's  Biographisch-literarisches  Handwörterbuch  zur 
Geschichte  der  exacten  Wissenschaften,  enthaltend  Nachwei- 
sungen über  Lebensverhältnisse  und  Leistungen  von  Mathe- 
matikern, Astronomen,  Physikern,  Chemikern,  Mineralogen. 
Geologen,  Geographen  u.  s.  w.  aller  Völker  und  Zeiten. 
in.  Band  (die  Jahre  1858  bis  1883  umfassend).  Heraus- 
gegeben von   B.  W.  Feddersen  und  A.  J.  von  Oettingek 

Leipzig,  Barth   1896 — 1897.     8*^. 
Zeitschr.   für  Mathem.  43.   1898;   Hist.    Abth.   98—99.     (Cantor.)  - 
Bollett.  di  bibliogr.  d.  sc.  matem.   1899,  22 — 23.     (G.  L.) 

Ptolbm-«us,  C,   Opera  quae  exstant  omnia.    Edidit  J.  L.  Hb- 

BERG.     Volumen    I:    Syntaxis    mathematica.     Pars    I,   libros 

I — VI  continens.     Leipzig,  Teubner  1898.    8®. 

Bullet,  d.  sc.  mathem.  23,,  1899,  ^5 — ^7-   (P-  Tankkry.)  —  Wochenschr. 

fttr  klass.  PhUol.  16,  1899,  285—287.    (S.  Günther.) 

Rebiere,  A.,   Les   savants   modernes,  leur  vie  et  leurs  travaux. 

D'aprös  les  documents  acaddmiques,  choisis  et  abr^g^    Paris, 

Nony   1899.     8**. 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  23,i  1899,  24—25.     (C.  Boo&let.) 
Rebiere,    A.,    Math^ibatiques    et    mathdmaticiens.     Pensfe  ei 

curiosit^s.     Troisidme  ddition.     Paris,  Nony   1897.     8®. 
Pcriodico  di  matem.  2,i  1899,  84 — 85.     (G.  C. — L.) 

Russell,  B.  A.  W.,  An  essay  on  the  foundations  of  geometrv. 
Cambridge,  Clay  &  Sons   1897.     8°. 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  23,,  1899,   54—62.  (L.  Coüturat.) 

Tannery,  P.,   Le  traite  du  quadrant  de  maltre  Robert  Angler 

(Montpellier,  XIIP  si^cle).     Texte  latin  et  ancienne  traduction 

grecque.     Paris    1897.     4°. 
Bullet,  d.  sc.  mathem.  23,,   1899,  145— 150.     (P.  Tannery.) 


[Listes  d'ouvrages  recemment  publies.] 

Biblioth.    Mathem.   1899,  91 — 94.  —   Zeitschr.  für  Mathem.  44^   1899; 
Hist.  Abth.   133 — 136.   —  Fiziko-matem.  naouki  1,,   1899,  31 — 32. 


Berichtigung  zu  den  »Notizen  über  arabische  Mathematiker 

und  Astronomen»  (S.  86—88). 

Was  den  »Harix»  des  Abenragel  betrifft,  so  schreibt  mir 
Herr  Prof.  C.  A.  Nallino  in  Neapel,  dass  im  arab.  Ms.  259° 
in  Paris,  welches  das  Werk  des  Abenragel  enthält,  wirklich 
Habasch  (resp.  Habas)  und  nicht  HäarTH  stehe.  Meine  Ver- 
mutung,   dass    unter    »Harix»    der    Astrolog  EL-HäRiTH  «u  ver- 


stehen  sei,  fällt  also  dahin  und  die  Bemerkung  Nallino's  ist 
richtig,  dass  dies  der  Astronom  Ammed  bek  'Abdallah,  genannt 
Habasch  sei.  H.  Suter. 


I 


ANFRAGEN.   —   QOBSTIONS 


78.  Noaobstani  les  reclierthes  de  plusieurs  savants  p,  ex. 
BoNCOMPAGNi  (Alinanacco;  Giorn.  degh  eruditi  e  ciiriosiS, 
1883,  2q8— 222)  et  Steinschneider  {Vbcr  das  Warf  Ai/narmc/i; 
Bil.lioth,  Maihem.  1888.  13—16).  l'origine  du  mot  ^/ra«nafA 
est  encore  doiiteuse,  et  l'on  n'a  pu  indiquer  jusqu'ici  aucun 
auteur  qui  s'en  seit  servi  noloirement  avant  Profhatius  Jud.«us 
( 1300).  li  est  vrai  que  Boncompagnt  a  signalä  un  passage 
d'un  ecrit  de  Pico  db  la  Mlrandola,  d'oü  il  semble  r^suller 
que  ie  raot  Almauich  a  t\€  employiJ  aaidrieuremenl  ä  i'ann^e 
1300  par  Guido  Bonatti,  el  M.  Steinschneider  a  appel^  lalien- 
lion  sur  deux  manuscrits  (ms.  Land  n°  644  ä  Oxford  et  ms. 
Camitr.  univ.  n"  1935),  dont  les  türes  nous  fönt  croire  que  ce 
mot  a  äte  en  vsage  au  13'  si^cle,  mais  ces  conclusions  ne  sont 
encore  que  probl^matiques. 

Un  autre  indice  (non  signald  encore  aulanc  que  je  sache) 
de    i'emploi    du    raot   Almanach   au.    1 3'   siecle,    se   irouve  dans 
l'^dilion  de  l'ouvrage   Oj-tu  lenium  (öcrjt  vcrs    1^67)  de  Roger 
Bacon   (1214 — 1294)  publice  en   1859  par  J.  S.  Brewer;  en 
efFei    le    chap.    11    de    cetie    ödition  contient  le  passage  suivant: 
iSed     hae    labtilae    vocantur    Almanach    vel   Tallignum    (I),    in 
quibus  semel  sunt  omnes  moius  coelorum  certificati  a  principio 
mundi  usque  in  finem,  sine  qtiotidiano  labore.*     Le  mot  »Tallig- 
nums    est  sans  doute  une  mauvaise   lecture  pour  >Taccuinum)', 
c.  a.   d.  calendrier. 
^k         On    demande    une    nouvelle    recherche   sur  l'usage  du  mot 
^^Jmanach  antdrieurement  k  Profhatius  Jud.£US. 
^P  (G,  EnestTöm.j 

Zor  Anfrage  77.  Ich  möchte  fragen,  ob  das  Citat  >in 
geonutriiit  ein  so  betiteltes  Buch  bezeichnen  itiuss?  Kann  es 
nicht  eine  allgemeine  Bezeichnung  sein  und  sich  auf  eine  der 
Schriften  Alchadib's  beziehen?  .'Xuch  ich  wüsste  keinen  anderen 
IsAK  BEN  Salomo  ZU  Identificiren  und  an  einen  Araber  (Isak 
"b,  Suleiman)  ist  wohl  nicht  zu  denVen. 

(M.  Steinschneider.) 
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ALI.MAN,  C.EORGE  Johnston. 

Ne  ä  Dublin  (Irlande)  le  28  septembre  1824, 
professeur  de  matheraatiques  au  .Queens  College*  ;'i 
Galway  en  1853,  membre  du  conseil  supcrieur  du 
»Queens  University»  en  1877  et  de  celui  de  l'uni- 
versite  royaie  d'Irlande  en  1 880,  en  retraite  depuis 
1893. 

On  the  name  of  the  so-caUed  »theorem  of  the  gnomoni. 

1887,  22. 

BALL,  W.  W.  RoisE. 

Ne  ä  London  le  1 4  aoüt  1 850,  maitre  de  Con- 
ferences {»fellow»)  au  >Trinity  College»  ä  Cambridge 
en  1875,  avocat  («barTister  at  law>)  en  1876,  maitre 
de  Conferences  {»feiiow»)  ü  1' »University  College» 
ä  London  en  1878,  professeur  de  mathematiques 
au    »Trinity   College»    ü  Cambridge  la  meme  ann^e. 

directeur  des  t-tudes  mathematiques  au  meme  »College»  en  1891, 

et  »tutoT»  depuis  1893. 

Ne«ioii*B  Classification  of  cubic  curves.         1891,  35—40 

On  the  UBC  of  a  ain^le  symbol  to  denote  the  incominen- 
surable  number  314159 1894,  106. 

BALTZER.  Richard. 


M 


Ne  k  Meissen  (AUemagne)  le  27  janvier  1818, 
professeur  ii  la  »Kreuzschule»  k  Dresden  en  1842, 
prcJesseur  de  mathematiques  ä  l'univeisite  de  Gies- 
sen  en   18Ö9.     Mort  k  Giessen  le  7  novembre  1887. 

Antwort  auf  die  Antrag»  14.     [Ober  die  erste  Anwendung 
des  Zeichens  00]  1887,  6i. 
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BEMAN,    WOOSTKR    WOODRVKF. 


I& 


Ne  ä  Southington  (Connecticut,  Etats-Unbl  le 
28  mai  1Ö30,  professeur  assistant  de  mathematiqBd 
;i  l'universitc  d'Ann  Arbor  (Michigan,  Etats-Uni^a 
it<74,  professeur  extraordinaire  en  188^  et  ocdiBlB 
depuis    1S87  u  la  mcme  universite. 

QueBtions.     17.   [On  the  use  of  the  sign  -^.]  —  83.  [On  Ute 

use  of  the  letter  ^.]  1887,  96;  1888,  1» 

On  the  question  23.  189C  H. 


BESTHOKN,  Rasmus  Olsen. 

P'    ^j^  Nc  ä  Hilieröd  (Danemark)  le  29  octobre  1847, 

agregc  des  langues  s^mitiques  ä  l'universite  de  KjO- 
bcnhavn  depuis  i88q,  redacteur  de  la  aection  de 
politique  exterieure  du  Journal  >  Nation altidendo  a 
Kjöbenhavn. 

Über  den   Conunentar  des  Simpliciua  zu  den  BlemeaU. 


ä, 


Bn-:Ki-:Ns  dk  haan,  davh.. 

Ne  \i  Amsterdam  !e  3  mai  1822,  profi-sseur 
im  lyci'^e  de  Deventer  184«  — 1853,  professeur  ex Ua- 
ufdinairc  i'i  l'univcrsitt:  de  Leiden  en  1863,  pni- 
fcsseur  ordinairc  de  mathematiques  ü  la  mGme  uni- 
vcrsiti'  en  1867,  en  retraite  depuis  iSaj.  Mon  ii 
Saiupoorl  (Ncerlande)  le  12  aoüt  1H95, 
Bibliographie  de  rhistoire  des  Bciences  mathetaatiquee 
aux  Pays-Baa.  1891,   13-K- 


B.n-:i{K\!:S.  Cahi.  Anton. 


S 


Nc  ;i  Chrisiliania  le  24  uclobre  r8:^5,  sous-cW 
lius  iiiines  a  Kongsberg,  plus  tard  prufes.seur  au  lyc^ 
lic  la  mi'me  ville  1848  —  18,^4,  professeur  de  mathe- 
inutiqucs   ;i    l'universite  de  Christiania  depuis  iSi'j 

La  tentative  de  Degen  de  g^nöraliser  le  theoräme  d'addi-     I 
tion  dEuler.  1888,  1-1. 
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[IN,    ViCTOK. 

Ne  pres  de  la  ville  Rosstavl  (gouvemement  de 
Smolensk,  Russie)  le  20  novembre  1849,  docteur- 
enseignant  de  l'histoire  des  mathematiques  ä  Tuni- 
versite  de  Moskwa  depuis  1882;  directeur  du  Journal 
>  Fiziko-materaaticheskaia  naouki»   depuis   1885. 


i 


ide  siir  rhistoire   des  znathömatiques  en  Bussie. 

1888,  103—110. 
)s  mots  sur  rhistoire  des  connaissances  mathö- 
iques  anterieures  k  la  soience.  1889,  104—108. 

procedö  employö  dans  le  papyrus  de  Bhind  pour 
lire  les  ft'a.ctions  en  quantiömes.       1890,  109—112. 

ime  du  cours  de  rhistoire  des  mathematiques  ä» 
iversite  de  Moskwa.  1891,  79—88. 

mvre   des  Grecs  dans  le  d^veloppement  des  ma- 
natiques.  1892,  1-2. 

successifs  des  sciences  mathematiques  chez  les 
ples  de  l'Burope.  1892,  110-114. 

propagation  des  signes  numöriques  cuneiformes. 

1893,  18-20. 

1    methodes    primitives   qui   ont  servi  k  rösoudre 

questions  arithm^tiques.  1894,  55—60. 

e  de  rhistoire  du  calcul  fractionnaire. 

1896,  97-101. 

d'un  ouvrage  de  Vachtchenko-Zakartchenko,  voir  la 
e  des  ecrits  analyses.] 


IMÜHL,  Anton  von. 

INe  a  Tiflis  (Russie)  le  22  decembre  1853,  pro- 
fesseur  de  mathematiques  a  la  »Realschule»  de  Mün- 
chen en  1878,  maitre  de  Conferences  ä  Tecole  poly- 
technique  de  München  en  1884,  professeur  cxtra- 
ordinaire  en  1888  et  professeur  ordinaire  de  mathe- 
matiques a  la  meme  ecole  depuis   1892. 

iterricht    in    der    Geschichte  der  Mathematik  an 
k.  technischen  Hochschule  zu  München. 

1895,  89-90. 
zur  Geschichte  der  prosthaphäretischen  Methode 

ler  Trigonometrie.  1896,  105-108. 


'  Tixble  Act  «llril 


^ 


Ne  ä  Tliusis  iGraubUndcn.  Sutsse.)  k  li  (f^ 


1851),    tmigre    . 


Elats-Unis   < 


>TuJ;ine  univenäni 


matheinatiques  ä 
"few  Orleans  en   1085,  proresseur  de  muthet 
ippliquöes  i  la  mfme  universite  en    1887.   < 
lu  bureau  de  renseignenieDt  des  Etats-Unis  en  1 
professeur  de  jiliysique  au  -Colorado  College»  Ji  Colorado  depiii 
Historical    sketch    of   the    study  of  matbematlca  in  t 
Dnited  States.  1891,  74-' 

NTOlt.    MuHiTZ. 

Ni-   ;i    Mannheim    le  21,  aoüt    1829,  maiiie  <k 

Conferences   ä    I' universite'    de    Heidclber^g   en   1H53. 

professeur  extraordinaire  en   1863.  professeur  Im»- 

'       I      raire  de  malhematiques  ä  la  meme  univeisiti'  dcyuu 

ma      1877;  directeuT  adjoint  de  la  ■Zeitschrift  fiir  Ualfic- 

jBi      malik   und    Plysik-    depuis    iS.iQ  et  directeur  de  la 

> Historiscli- literarische    Abthcilung»    de    ce  Journal    depuis  1875. 

Ahmed  und  sein  Buch  über  die  Proportionen,      1868,  7-9 

CHHISTENSEN.  Sorm  s  Andueas. 


I 


B 


Ni'  ä  Hulbwk  (Danemaikl  le  18  septcinbrc  18' 
professeur  im  lycie  d'Odense  depuis    iSgo. 


The  flrst  determination  of  the  length  of  a  curve, 

1887,  76-80 
Bibliographische  Kotiz  über  das  Studium  der  Oeechiobi« 

der    Mathematik   in   Dänemark.      [En  rollaI>"pralii.>n  aim. 

M.  J.  L.  HciBiiRG.]  1889,  76-» 

CL'RTZK,   Kunst  Lirmio  Wilhelm  Maximii.lin. 


B 


N<-  ä  Ballensledt  (Anhalt,  Allemagnc)  le  4  loi' 
I  837,  professeur  ordinairc  au  lycee  de  Thom  en  iS^. 
-II   retraite  depuis    1894. 


plTRTZE,  Ernst  Ludwki  Wii.iiki.m  Maxemiman. 
»er  einen  De  La  Hire  zugeecbriebenen  Lehrsatz. 

1888,  65-66 
'  den  >liber  de  similibus  arcubusi  des  Ahmed  beu 
Jusuf.  1889,  15-16. 

iber  den  Josephue  sapiens  oder  Hispanus  Q-erberts. 

1894,  13-14. 
■  Geschichte  dea  Josephspiele.  1894,   116. 

Uen  zur  Geschichte  der  Mathematik  im  14.  und  15, 
Jahrhundert.  1894,  107-115;  1895.  1-8 

UathematiBch-hiBtorische  Miscetlen.  1.  Koch  einmal  über 
den  De  La  Hire  zugeschriebenen  Lehrsatz.  2.  Weiteres 
über  das  Josephspiel.  3.  Der  Algorismue  des  Sacro- 
boaco.  4,  Zur  Zahlentheorie  aus  dem  XV.  Jahrhun- 
dert. 5.  Zur  Geachichte  der  vollkommenen  Zahlen. 
6.  Arithmetische  Scherz  aufgaben  aus  dem  14.  Jahr- 
hundert. 7.  War  Johannes  de  Linerüa  ein  Deutscher, 
ein  Italiener  oder  ein  Franzoae?  8.  Über  den  Domi- 
nicUB  Parisienaia  der  »Geometria  Culmensisi.  9.  Alte 
Scherzaufgaben  in  deutscher  Sprache.  10.  Zur  Ge- 
schichte der  Progressionen  im  Mittelalter, 

1895,  33-42,  77-88.  105-114. 
Zur    Geschichte    der    Übersetzungen    der    Elementa    im 
Mittelalter.  1896,  1-3, 

Über  Johann  von  Gemunden.  1896.  4. 

Ein    Beitrag    zur    Geschichte    der    Physik   im    14,  Jahr- 
hundert. 1896,  43-49, 
Über    die    im    Mittelalter  zu  Feldmessung  benutzten  In- 
strumente, 1896,  65-72, 


DICKSTKIN,   S.\MiEi.. 


Ä 


Ne  ä  Warzawa  le  12  raai  1851,  professeur  de 
.Ulii'matiques  ä  la  meme  ville,  direcleur  du  Journal 
'race  matematyczno-fizycüue  ■ . 


Note  bibliographique  sur  les  ätudes  historico-mathäma- 
tiques  en  Pologne.  1889,  43-51. 

Sur  les  decouvertes  math^matiquea  de  Wronski. 

1892,   48-52,  85-90;   1893,  9-14; 

1894,   49-54,  85-87;   1896.  5-12. 


n-R=g». 


-  Tible 


niCKSTEIN,  Samiei.. 

Zur    GeBchichte    der   Mathematik   im   siebzehnten  Jahr 

hundert.  I8di.  U 

[Analyses  d'ecrita  de  Bakamecki  et  de  Loria,  voir  la  TaMo  <3[~ 

ecrits  analyses.] 


a 

^ 


I 


I-:Xi:STHÖM,  CmsTAF.  ■ 

N('  ü  Nora  (Suede)  le  5  seplembre  1S52.  adjaioj 
exiraordinaire  ä  la  bibliotheque  de  l'universit''  dUp- 
sala   en    1Ö75  et  ä  la  bibliolli^ue  royalc  de  Stö:l;- 
holra  depuis    1879;  directeur  du  Journal  » Bibtüilltfca 
Matliematica  • . 

Aperi^u  Bur  leB  recherches  recenteB  de  l'histoire  des  tna 
thematiques.  1887,  3-7 

Nouvelle  notice  sur  un  memoire  de  Chr.  Qoldbach,  relaüf 
ä,  la  sonunation  des  series,  publiö  &  Stockhohn  en 
1718.  1887.  23    M 

Sur  trois  petits  trajtes  mathematiques  attribues  au  sa 
vant  Buedois  Peder  Münsson.  1888,   IT  -IS 

Sur  un  point  de  l'histoire  du  problöme  des  isoperimetree. 


Bibliographie 
1667- li 


BUädoise    de   l'bletoire    des  mathämatiquee 
388.  1889,  1-14. 

Sur  le   Premier  emploi.  du  sTinbole  n  pour  3,14159. 

1889.  38 

Sur    un    theor^me   de    Kepler   öquivalant  k  l'integ^tioi] 

d'une  fonction  trigonometrique.  1889,  65—66 

Programme  d'un  cours  universitaire  d'histoire  des  matbe 

matiquea,  1890.  1  -10 

Note   hiatorique   sur  la  somme  des  valeurs  inversee  des 

nombres  carres,  1890,  22—34 

Sur  les  bibliographies  des  sciences  mathematiquee. 

1890,  37-12 
Gumeraindo  Vicuna  (1840—1890).  1891.  33-31 
Note  hiatorique  sur  les  symboles  qui  servent  ä  designet 

des  fonctions  quelconquee  de  variables  donnees. 

1891.  69-» 
Quelques  remarques  sur  l'histoire  des  mathematiques  «n 

Espagne  au   16^  siäcle,  1894,  33-36. 


,  53-54. 


-:NKSTKÖM.  GusTAt. 

Sur    la    part    de    Jean   Bernoulli  dane  la  publication  de 

r. Analyse  des  inflniment  petita-.  1894,  65-72, 

je    commentaire    de    Jakob  Ziegler  sur  la   .Saphea«   de 

Zarkali. 
'Jote    bibliographique  sur  les  femmea  dans  les  t 

exactes.  1896,  73-76. 

2ue8tions.      14-   [Sur  rinventiDn  du  symbole  oo.]    ^  15.  [Sur 

la    reclification   de   la  parabole  semicubique.]     —  19.  [Sur  le 

iaailiis  geomtincus.']    —    32.    [Sur  la  l'ormule  de  l'aire  d'un 

^  triangle  spherique.]         26.  [Sur  un  traite  d'arithnictique  pubiie 

Ben    i6[3.]   ^  27.   [Sur  une  notice  relative  a  l'hisloire  de  la 

K  quadrdturc  du  rercle.j    —    29.  [Sur  des  lables  de  multiplica- 

^ft'^on    calcul^es  au  moyen   "ige.]    —    30.   [Suj  une  Fonnule  de 

^1  tTigOQOmrtrie   sphrriquc]   —  31.  [Sur  le  mathrmatjcien  ("lU- 

^w^ielmo  de  Lunis.]      -   Addition  a  la  question  31.  —  33.  [Sur 

^^les    diffi^rents    noms    de    la    consiruction    indiquee    dans    les 

^m£l<iHetilu  II:    II.]    —    33.    [Sur   les  diffiVentes  Mitions  d'un 

^ft  Acrit  sur  l'astrolabe  atlribue  ä  Prusdocinio  de'  Beldoniandl.]  — 

^fe'SS.  [Sur  les  differents  signes  de  multiplication.]  —  37.  [Sut 

H'la  Mgnificalion  de  i'expresaion  rrgula  coict^    —   38.   [Sur  M. 

^A.  Pareeval-DeschL-nes.]  —   39.  [Sur  l'algi^bre  de  Bombelli.] 

V  r—    40.    [Sur   le   geometre   allemand  Bürmann.]  —  41.  [Sur 

une  recr^atitin  malhemalique.]   —    43.  [Sur  une  formule  poUT 

l'ajustement   d'une   serie  de  valeuis  observees,]    —  43.  [Sur 

Ics    maüif-maticiennes   ccmlemporaines.]  —  Rcmarque  sur  la 

^  qoestioik  48.  —  44.  [Sur  le  matheniaticien  espagnul  Omerique.] 

-  45.  [Sur  riiistoire  des  cinq  lonules  carrables.j  —  46.  [Sur 

li]Dn  L-cril  inlitulc   Opuuulum  de  priKxi  numirorum.  —  47.  [Sur 

not  (iiusii  pour  dt'signer  une  quantitc  inconnue,] 

f —   48.    [Sur    l'intrcxluction    du  lernie    «table  de  Pythagoras» 

table   ordinaire    de   mulliplication,]    —    50.    [Sur  le 

rnathimatirien    anglais  Bralkenridge  ]    —   51.    [Sur  le  matlie- 

maticien  J.-R.  Argand,]   —  52.  [Sur  un  ouvrage  du  mathe- 

maticien  J.  de  Billy.]  —  53.  [Sur  un  opuscule  de  Desargues,] 

—  04.   [Sur  la  signification  du  mot  mukabala^  —  55.   [Sur 

.  Je  malhcmaticien  Friscobaldi.]  —    56,    [Sur  un  ecrit  de  johan 

:   Witt  relatif  au    calcul    de   renies    viageres.]   —   67.   [Sur 

■fauteui  Italien  Menabeno.]  —  58.   [Sur  une  brochure  publiee 

r  Leibniz  en    1713]  —  Remarque  sur  la  question  34.  ^ 

s   methodes  equivalant   ä   l'application    de   logä- 

I  rittunes  d'addition  et  de  sousiraction.]   —  60.  [Sur  t'origine 


ro  L     Aiitarai-Re$uier.  —  Table  dss  autturs. 

KNTZSTROM.  GisTAF 

du  terme  regula  .viiir.]  —  ÄL  [5ur  les  premieres  monnaia 
portant  des  chiSr»  aröbes.l  1887,  32,  H; 

1888.32.96;  1889.  64.  9S:  1800.  32.  S4. 96.  ISO:  1891.n.ll; 
1892,32.64.96.  lao:  1893.31-32.64  96.120:  1894,33.0-61 
9&120;  1895,32.64.96.120;  1886.  31-32.  «4.  96. 12B. 

Listes  de  publications  recentee. 

1887,  30-31.  60-63.  91-96.  UT-ISO:  1888.  29—31.  58-0 
93-96,  119-120;  1889.  »-31  59—63.  33-96.  117-UO: 
1890,  28-32-  61-64.  M-96  117-120:  1891.  28-32.  61-« 
93-96.  118-119;  1892,  27-31  63-64  X-96.  117-12B: 
1893,  28-31.  60-63.  92-9&.  117-120;  1894.  37-3L  6I-0 
91-95.  118-120:  1895,  30-32.  60-64  92-96.  116-US;  ! 
1896,  28-31.  63-64.  89-95.  117-120-  \ 

[Anaivse    d'une    cinquantaine    d'ecrits.    voir   la   Table  des  ecriS 
analysös.] 

FAVAIU).  Antonio. 

-  — ^^  Ni!-  ä  Padova  (Italie)  le  1\  mai  1^47.  prjeismr 

,  ^^^         cxtraürdinaire    ä    l'universite    de    Padi.va    ö    1-7;. 
'  ^HE        P''<  'fcsseur  ordinaire  de  statique  ^phique  1  '^  oi'-mc 
^^w  uiiivcrsiu'-  depuis    1882:  directeui  de  I    Zi.^  :^:  i-- 

^^^^^     /.iDtiali;  deile  ..pere  di  Galileo  Galilei  >  r..  .;.  ,^'.~ 
■■■■     .li  Sua  Maesl.'i  il  re  ditalia.. 
Otto    anni    d'insegnamento   di  storia  delle  inai«=.i=i:iM 

nella  r.  universitA  di  Padova.  18ST   «-H 

II  Bullettino  di  bibliograSa  e  di  atoria  delle  sci«=zj  =^i- 

matiche   e  flaiohe  pubblicato  da  D.  B.  Boiioccr.zaj:; 

(1868—1887).  1888    JK-Ili 

(('.i,i/,ii>    Bulle    fonti  bibliograäche  per  gli  srodt  £  scjrji 

'liillo  matematiche  in  Italia.  1889.  IlT— L15 

Ici.'firKi  ful  un  trattato  anonimo  sull'  Astrolabio  nrccufi- 

'iiil.o  opera  di  Prosdocimo  de'  Beldomandi 

1890  E-9. 
N'ii.u.iit  iitiirii^a  eulle  appUcazioni  della  Spirale  lof^sania. 

1891  Sr-S. 

ät.11,1]  jLiLtiiini  Kulla  storia  della  matematica.  189S  F-* 
liit'ii'ii.,    Uli    iina   pretesa  seconda  edizione  dell'  A^päm 

dl   Rnfu..!  Bombelli.  1893   S-^- 

AiiCittt'..  iti.   jl  Ikt  Gulilei-Handsi-hriften.l  —  QneetumSt    tc 

III. /uit  .k- il,.rky  public'  cn  ibio.]     '     1887.  96:  IflK  OS     j 
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GELCICH,  Eigen. 

Ne  ;'i  Cattaro  {Dalmalie,  Autriche)  Ic  14  janvier 
1854,  officier  de  la  marine  autricluerne  en  1870, 
professeur  de  matht'^matiques  et  de  nautique  ü  l'ccole 
de  navigation  i  Cattaro  en  1878,  directeur  de  l'ccole 
de  navigation  ä  Lussinpiccolo  en  1881,  directeur  de 
i'acadöraie  de  navigation  ä  Trieste  depuis  1 895 :  in- 

specteur  de  l'enseignement  naval  en  Amriche  en  1896. 

[Analyse  d'un  ecrit  de  Güxther,  voir  la  Table  des  ecrits  analvses.] 


GCNTHEH.  SiKüMiNi>. 

:  Ne  ;i  Nürnberg  (Biiviere)  le  6  fcvrier  1848,  maitre 

I  ^^^  de  Conferences  ;i  l'universite  d'E>langen  en  1S72,  pro- 
I  ^^B  fesseur  de  mathtmatiqucs  au  lycee  d'Ansbach  en  1876, 

'jBI  professeur   de   geographie  .'i  l'ecole  polytechnique  de 

jrf^^^^  München  depuis  188Ö;  tncmbre  du  ^Reichstag»  alle- 
^Bf^^^  mand  1878—1884  et  de  1' •  Abgeordnetenhaus •  ba- 
varois  depuis    1894. 

'War  die  Zykloide  bereite  im  XVI.  Jahrhundert  bekannt? 

1887,  8-14. 
Notiz  zur  Geschichte  der  Klimatologie.  1887,  65—69. 

Über  eine  merkwürdige  Beziehung  zwischen  Pappua  und 
Kepler.  1888,  81-87. 

Die    erste  An^rendung  des'  Jakobsstabee  zur  geograph- 
ischen Ortsbestimmung.  1890,  73-80. 
Haa  glftaerloee  Sehrohr  im  Altertum  und  Mittelalter. 

1894,  15-23. 
[Analyses    d'ccrits    de    Carkara,   Gii-:siN(i,  KCns.hbf.rg,  Loria, 
Schultz  et  Zwerger,  voir  la  Table  des  ecrits  analyses.] 


HAI.STED,     C.KOHGK     ItitICK. 

|^HH|  Ne    ä  Newark  (New  Vcrscy,  Etats-Unis)  le  25 

B^^^^^  novembre  1853,  maitre  de  Conferences  (»fellow»)  Sa 
^^^y  l'universite  de  Johns  Hopkins  ä  Baltimore  en  1877, 
^^■^V  Charge  de  cours  ä  l'universite  de  Princeton  en  1879, 

1^^^^^    professeur  de   mathematiques  pures  et  appliquces  ä 
^^^^"     l'universite  d'Austin  (Te.xas)  depuis   1884. 
Od    the    teaching  of  the  history  of  mathematics  in  the 
University  of  Texas.  1891,  53. 
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HEIliERG,    JOHAN    Ll'DVIG. 

N6  ii  Aalborg  Qylland,  Dänemark]  le  ij  bo> 
vembre  1854,  directeur  du  lycee  iBorgeTdycMcoiis* 
ä  Kjäbenhavn  en  1884,  professeur  de  philokgK 
classique  ä  l'universite  de  la  meine  ville  depui*  1896. 

Der  byzantimsche  Mathematiker  Leon.  1887,  33-31. 

Bibliographische  Notiz  Über  das  Studium  der  Geecbichte 
der  Mathematik  in  Dänemark.  [En  collaboration  avec 
M.  S-  A.  Chhistensen]  1889,  75-8S. 

Über  den  Geburtsort  des  Serenoa.  1894,  97— M. 

HENltY.  Chari.kS. 

N^  ä  Bollwiller  (Alsace)  te  16  mai  1859,  UMb- 

thccaire   ä    ta  Sorbonne  (Paris)  dcpuis    1881,  aalte 

de    Conferences   de   physiologie   des   seDsatknis  k  h 

Sorbonne  depuis    1892. 

Queation  24.     [Sur  uo  ouvrage  de  la  philosophie  des  math^ma- 

tiques.]  1889,  31. 

HOl.S'l-,     El.l.INT.     IJOLT. 

Ne  ;'[  Drammen  (Norvege)  Ic  10  juillet  iS^o. 
mailrc  de  Conferences  (i>stipendiat> )  ü  l'universite 
de  Christiania  cn  1876,  professeur  i  l'ecole  lech- 
nique  de  Christiania  depuis    1 8g  r  et  charge  de  «wrs 

;'i  Tuniversite  de  la  müme  ville  depuis    18(14. 

Bibliographische  Notiz  über  das  Studium  der  Oescbichte 
der  Mathematik  in  Norwegen.  1889.  97-103. 


^ 


HIM.TSC.H,  FiiiEraiii;ii 


J^ 


Ne  ä  Dresden  le  22  juillet  1833,  professeur 
au  lycee  /Kreuzschule»  Ä  Dresden  en  lÖöi,  direc- 
teur du  mC-me  lyci-e  en  1868,  membre  du  consei) 
suju-Tieur  de  lenseignemenl  ^ v-Oberschulrathtl  di- 
puis    iS6y. 


[Anulyse    dun  '>uvrage  dWLLM.w,  voir  la  Table  des  i 
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RATH,  Karl. 

Ne  ä  Frankenberg  (Hesse,  Allemagne)  le  2  avril 
1847,  professeur  de  math^matiques  aux  lycees  de 
Mülheim  an  der  Ruhr  ( i86g — 1872),  Marburg  (1872 
—  1873),  Glückstadt  (1873  — 1878)  et  Hadersleben 
(1878 — 1885),  professeur  de  mathematiques  au  lycde 
de  Rendsburg  depuis  1885. 

Verständnis  des  Wortes  Algorismus.  1887,  70. 

ige  18.     [Über  das  Wort  itheca»  oder  ttheta».] 

1887,  120. 

!^UI£RES,  Ebnest  de. 

Ne  a  Carpentras  (France)  le  3  juillet  1820,  en- 
seigne  de  marine  en  1841,  lieutenant  de  vaisseau 
en  1846,  capitaine  de  fregate  en  1858,  capitaine 
de  vaisseau  en  1865,  contre-amiral  en  1874,  vice- 
amiral  en  1870,  directeur  du  matehel  de  la  marine 
en  1 88 1 ,  directeur  des  cartes  et  plans  de  la  marine 
{83,  entrt§  dans  le  cadre  de  röserve  en   1885. 

posthiune  de  Descartes  intitulö  >de  solidorum  ele- 
tientis».  Texte  latin,  revu  et  acoompagnö  de  quel- 
[ues  notes  explicatives.  1890,  43—55. 

SSBERG,  Hans. 

N^  a  Herrieden  (Baviere)  le  30  janvier  1854, 
inspecteur  au  College  pres  S:t  Anna  ä  Augsburg  en 
1 880,  professeur  adjoint  de  mathematiques  au  lycee 
de  Schweinfurt  en  1882,  professeur  de  mathema- 
tiques et  de  physique  ä  la  »Realschule»  de  Dinkels- 
bühl depuis  1885  et  en  meme  temps  au  »Pro- 
isium»   de  cette  ville  depuis   1895. 

Andenken  an  Ludwig  Ofterdinger.  1896,  50—52. 

^se  d'un  ouvrage  de  Loria,  voir  la  Table  des  ecrits  analyses.] 

TA,  Wilhelm   Martin. 

Ne  ä  Pitschen  (Silesie,  Allemagne)  le  3  no- 
verabre  1867,  assistant  de  mathtfmatiques  superieures 
ä  Tecole  polytechnique  de  München  depuis  1894. 

letrie  mit  constanter  Zirkelöffnung  im  Altertum. 

1896,  16. 
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Le   PAIGK,  Constantin. 

Ne  ä  Liege  (Belgique)  le  9  mars  1852,  diaip 
de  cours  ä  runiversitd  de  Liege  en  1876,  profeMOV 
extraordinaire  ä  la  meme  universite  en  1882,  pHh 
fesseur  ordinaire  d'analyse  et  de  geometrie  depo»  iH^ 

Sur  un  theoreme  attribuö  ä  La  Hire.  1887,  mt 

Sur  iine  traduction   neerlandaise  de  la  methode  de  p6^ 

spective  de  GHLrard  Descurgues  et  sur  les   >Lie90ii8  de 

tenöbres».  1888,  10-12. 

LORIA,   (HNO. 

-  Nd  ä  Mantova  (Italie)  le  19  mai  1862,  assistant 

^B^        cn   1 884  et  maitre  de  Conferences  en  1 886  ä  Tani- 

«Hy        versitd   de  Torino,  professeur  extraordinaire  de  geo- 

^HBj^         metrie  superieure  ä  Tuniversitd  de  Genova  en  1880 

^^^^^^     et   Charge   de   cours   d'analyse   supdrieure   en   1887, 

iMHI^HI     professeur    ordinaire    de    geometrie   superieure  ä  h 

meme  universite  depuis   1891. 

Notizie  storiche  sulla  Qeometria  numerativa. 

1888,  39 -4a  er-m 

Addizioni  alle  notizie  storiche  sulla  Qeometria  numerathra. 

1889.  23-27. 

Rassegna  di  alcuni  scritti  sui  poligoni  di  Poncelet. 

1889,  67-74. 

Cenni  intorno  a  la  vita  e  le  opere  di  Feiice  Gasorati. 

1891,  1-12. 

Esame  di  alcune  ricerche  concementi  Tesistenza  di  radici 
nelle  equazioni  algebriche.  1891,  99—112 

Congetture   e   ricerche  suir  aritmetica  degli  antichi  ESgi- 
ziani.  1892,  97—100. 

L'odierno  indirizzo  e  gü  attuali  problemi  della  storia  deUe 
matematiche.  1893,  39—46. 

Ancora  sul  teorema  fondamentale  della  teoria  delle  equa- 
zioni algebriche.  1893.  47—50. 

Un  nuovo  documento  relative  alla  logistica  greco-egiziana. 

1893,  79-89. 

Per  Leon  Battista  Alberti.  1895,  9-12. 

Desargues  e  la  geometria  numerativa.  1895,  51—53. 

Question  28.      [Sur   un   principe   indique    par    Hankel  pour  les 
systrmes  de  numcration.]  1889,  120. 

[Analyses  d'ouvrages  de  Ball,  Bellacchi,  Muir  et  Napier,  voir 
la  Table  des  ccrits  analyses.] 
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MANSION,  Pah.. 


B 


;  ä  Marchiu-ks-Huy  (Belgique)  le  3  juin  1K44, 

repötiteur  i  l'ccoie  du  ßi-nie  civil  de  Gand  en  186.S, 

Charge   de    cours   k   l'universite    de    Gand    en    1867, 

professeur    extraordinaire    en    1Ö70,    professeur  ordi- 

naire  de  mathcmatiques  ä  la  mi'me  uaiversitc  depuis 

1874;  directeur  du  Journal    *Mathesis>. 

Sur  le  cours  d'blstoire  des  mathematiques  de  Tumversitä 

de  Oand.  1888,  33-36. 

Note  hietorique  sur  la  rögle  de  mediation.  1888,  36. 

Questdon  31.      [Sut    l'usage   de  lettres  pour  d^signer  des  quan- 

tJtes.]  1888,  63-64, 

BöpoDSe  ä  la  question  24.     [Sur  un  ouvrage  de  la  philosophie 

des  mathematiques.]  1889,  M. 

NARDICCI.  KxHic«. 


1 


Nc  ä  Roma  le  23  novembre  1S32,  bibliothe- 
caire  de  l'univetsite  de  Roma;  directeur  du  Journal 
litt^raire  sl!  Buonairotif  et  secrctaire  du  prince  B. 
Boncompagni.     Mort  ä  Roma  le    11    avril    1893. 

Sur  l'optique  de  (Claude  Ptol6m6e.  1888,  97—102. 

[Analyse  d  un  ouvrage  de  Govi,  voir  la  Table  des  ecrits  analysä.] 


NETTO,  lÜGKN. 


H 


Ne  k  Halle  a/S.  (AUeraagne)  le  30  juin  1846, 
professeur  extraordinaire  de  mathematiques  ä  l'uni- 
versite de  Strasbourg  en  1879  et  ä  l'universite  de 
Berlin  en  1882,  profes,seur  ordinaire  de  mathema- 
tiques i  l'universitö  de  Giessen  depuis   1888. 

[Analyse  d'un  ecrit  de  Baumgart,  voir  la  Table  des  tfcrits  analys^.] 
»ICCARDr,    PiETRO. 


Ne  k  Modena  (Italie)  le  4  mai-i828,  lieutenant 
de  genie  en  1848,  professeur  de  geodesic  k  l'uni- 
versite de  Modena  en  1Ö59,  professeur  de  geometrie 
pratique  ä  l'universite  de  Bologna  en  1877,  cn  re- 
traite  depuis    1888. 
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RICCARDI,    PlETRO. 

Nota  relative  ad  una  edizione  del  Ntmoius  SidereoB  dal 

QalUei.  1887,  l&-li 

Di  alcune  opere  di  Prospettiva  di  autori  ItaJiatii  ommeaM 

nella  iHistoire  de  la  Perspective  >  di  M.  Poodi«. 

1889,  »-m 
De  propositione  novae  Bibliothecae  mathematioae  italic« 

seculi  XTX.  1890,  56. 

Intomo    al   trattato   di   Prosdocimo  de'  Beldonutndi  sul- 

l'Astrolabio.  1890,  113-lli. 

Sopra  un  codice  ebralco  conteoente  alcuni  scritti  mate- 

matici  ed  astroQoimoi.  1893,  5i-U- 

OBBervazioue  intomo  alla  nota  del  prof.  A.  Favaro  sol- 

l'Algebra  del  Bombelli.  1893,  61 

Intomo   ad  alcune  edizioni  deUSAlgorismuB»  del  Sacro- 

boBco.  1894,  73-78. 


SKdHE,    COHHADO. 

Nc  ä  Salluzzo  (Italie)  le  20  aout  läöj,  chaige 
de  geometrie    projective    ä   l'universit^  de 

1885,  professeur  extraordinaire  en  1S8S 
professcur  ordinaire  de  geometrie  superieure  a  la 
me  universile  depuis    1892. 

Intomo  alla  atoria  del  principio  di  corrispondenza  e  dei 
sistemi  di  curve.  1892,  33-«- 


ST1-:INS(;HNKII)HH.   Momrz. 

Ni'-  ä  Prossnitz  (Moravie,  Autriclie)  le  JO  aun 
H16,  professeur  ä  l'ccole  superieure  de  fille«  4  Png 
11  1H42,  professeur  ä  la  •  Veite!  Heine  EphraimKJK 
Stirtuiig>  a  Berlin  en  i  H^i),  directeur  de  l'ecole  des  fiBes 
de  kl  communauli-  juivc  de  cetle  ville  iKög  — i8qo. 
:iidc  de  la  bibliolliL-nue  royale  de  Berlin  depuis  iS&i. 
Die  Söhne  des  Musa  ben  Schakir.  1887,  44—48,  71-7S 
Oeminus  in  arabischer,  hebräischer  und  z-weifacber  la- 
teinischer Übersetzung.  1887,  97-» 
Über  das  Wort  Almanach.  1888,  13-lfi- 
Jusuf  ben  Ibrahim  und  Ahmed  ben  Jusuf. 

1888,  49-52.  lll-l« 


i 
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STEINSCHNEIDER,  Mohitz. 

Misoellen  zur  Geschichte  der  Mathematik.  1.  Zar  Zahlen- 
theorie. 2.  Euklid  hflbrtLisch.  3.  BaouluB  Jacobi. 
4.  Jobannee  de  Ligneriie.  5.  Levi  ben  C^erBon  und  der 
Baoulus  Jaoobi.  6.  Oetninue.  7.  Boötius.  8.  Aegidiue 
de  Columna.  0,  Kardaga  (Eraniadja).  10.  Der  Com- 
mentar  des  Johannee  de  Sazonia  zur  >Introduotio 
Alchabitii*.  II.  Simplioiue,  der  Mathematiker. 
Kurze  Bemerkungen  zur  Beschreibung  einee  hebrä- 
ischen Manusoripts  von  Herrn  P.  Biocardi. 
1889,  35-38;  1890,  107-108;  1891,  113-116;  1892,  7-8: 
1893,  T3-74. 

Über  eine  lateinische  Bearbeitung  von  Zarkali's  Saphea. 

1890,  11-12 

Über  die  mathematischen  Handschriften  der  amplonian 
lachen  Sammlung.  1890,65—72;  1891,41—52.65—73. 

Die  arabischen  Bearbeiter  des  Almagest.        1892,  SS- 
Mathematische  Werke  in  hebräischen  Übersetzungen. 

1893,  51-53. 

Die  Mathematik  bei  den  Juden.  1893,  65—72.  1(3-112; 

1894,  37-45.79-83.99-105;      1895,  19-28.43—50.97- 
1896,  33-42,  n-83.  109-114. 

Johannes  Anglicus  und  sein  Quadrant.        1896,  102—104. 

Bemerkung  zur  Biblioth.  Mathem.   1806,  S.  4.    [Ober  Jo- 
hann von  Gemundcn.]  1896,  96. 

[Analyse  d'un  ouvrage  de  Silbekberg,  voir  la  Table  des  Berits 
anaJysäs.] 

SUTER,  Hkinrich. 


i 


Nt'  k  Hedingen  (canton  de  Züricb,  -Suissc)  le  4 
janvier  1848,  professeur  de  mathematiques  i  lecole 
cantonale  d'Aarau  en  1H76  et  au  lycee  de  Zürich 
dcpuis  1886. 

Die  mathematischen  und  naturphiloeophischen  Disputa- 
tionen an  der  Universität  Leipzig  1612 — 1526. 

1889,  17-22. 

Bibliographische  Notiz  Über  die  mathematlsoh-historisohen 
Studien  in  der  SohweiE.  1890,  97—106. 

Biniges  aus  Naasir  ed-Dins  Euklidausgabe.       1892,  3—6. 


I 

I 


SrTKR.   Hkinhich. 

Zur  Geschichte  der  Trigonometrie.  1893.  1-3 

Zur  Frage  über  den  JosepbuB  sapiens.  18&i.  H 

Zur  Geschichte  des  Jakobsstabes.  1895,  li~K 

Nochmals  der  Jakobsstab.  1896,  13— IS 
Bemerkung-  zur  Än&age  80,     [Über  den  arabischen  Ur^mnis 

der  Benennung    ^regula  coeci-.]  X896,  Id) 

TANXERY.   P.UL. 


■ 


Ne  a  Manles  iFrance)  le  20  döcembro  1844, 
Ingenieur  1186,^)  des  manufactures  de  I'ctai  «tahaoi 
iiax  r^dences  successives  de  Lille,  Paris,  Bcrgnx. 
Bordeaux,  Le  Havre,  directeur  [1886)  ä  Tunoeiiu. 
Bttrdeaus,  Paris,  Pantin,  profeaseur  nrmpJacani  Je 
pliilosnphic  grecque  el  laliue  au  Coil^  de  Franra 
depuis    1892. 

L'extraction  des  racines  carr^s  d*apr6a  Nicolas  Chaqoet  1 

1887,  17~tt.^ 

Etudes  sur  Diophante.  1887,  37-43.  81— 8S.  103-1^ 


TEIXKIFA,  F.  GoMES. 


Ne  en  Portugal  le  28  janvicr  1851,  | 
'  I  \  exlraotdinaire  k  l'univereitrf  de  Cbimbra  en  1877, 
"^J  professeur  ordinaire  d'analyse  infinittsiniale  ä  la  meme 
,I^V  uni versitz  en  [880,  professeur  ä  I'^cole  pofytechniqih' 
1^^^^^  de  Porto  en  1884.  dircctcur  de  la  meme  doole  ic 
^^^^*  puis  1886;  deput.;  en  1879  et  1882—1884;  ^^■ 
leur  du  ij^irnal  de  sdencias  mathematicas  e  asironoinicas  > , 
Sur  les  ecrits  d'histoire  des  mathematiquss  publiee  ea 
Porttigal.  1890.  91-se 


^^y 


V\IA:\.    (ilOVANNI. 


A 


Nif    ä    Gcnova   (Italic)    le    18    novembre    1S7;, 
L'ludiant    des    sciences    mathematiquea    ti    l'univenilii 

de  Genova. 


Intomo  alla  prima  dimostrazione  di  ud  teorema  di  Fermtt. 

1894,  tS-A 
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VALICNTIN,  (IKOUG. 

N<i  ä  Berlin  \c  9  decembre  1 848,  eraployö  k  la 
bibliothequc  royalc  de  Berlin  en  1874,  »Oberbiblio- 
thekar>   k  la  memc  bibliothequc  depuis    1S94. 

Die  beiden  Euolid-AuBgraben  dee  Jahres  1482. 

1893,  33-38. 
Sine  seltene  Schrift  über  'WinkeldreitheUung. 

1893,  113-114. 

Die  Frauen  in  den  exakten  Wiesenschaften.     1895,  65—76. 

[Analyse  de  l'ilnhalt  und  Namen- Verzeich diss  der  Bande  1 — 100» 

du   »Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik*,  voir 

la  Table  des  öcrits  analysifs.] 

WEISSKNHOIiX,  Hehmann. 


^9i 


Nd  k  Eisenach  le  6  mai  1830,  professcur  de 
tnath(!matiques  au  ^'RealgjTnnasiumt  k  Eisenach  en 
1B74,  mis  k  la  rctraite  en  1887.  Mort  k  Eisenach 
le  21  janvier   1896. 

Ober  die  verschiedenen  Namen  des  sogenannten  ^eo- 
metriaoben  Quadrates.  1888,  37. 

Über  den  -von  Oerbert  anereflihrten  Joseph  Sapiens  oder 
Joseph  Ispanus.  189S,  21—23. 


VICl'NA,  GrMEHsiNDO. 

^ftg^  N^  ä   Habana   Ic   ij  janvier  1840,  professeur 

l^r^m  estraordinaire  k  l'universitö  de  Madrid  en  1865,  pro- 
|^^*W  fcsseur  ordinaire  de  physique  mathönatique  k  la 
■J^rT  mcme  universitö  depuis  \S-ji;  deputtf  1875 — 1881 
^■r^^  et  1884 —  1886,  directcur  du  bureau  des  contribution» 
^^™^^  1880 — i88z  et  du  bureau  d'agriculture,  d'industrie 
et  de  commerce  1883 — 1885;  directeur  du  Journal  »La  semana 
jndustriah  1S81  — 1887.  Mort  k  Portugal ete  le  loscptembre  1890. 
Bibliographie  espagnole  de  l'histoire  des  mathömatiques. 

1890,  13—21. 

Sur  quelques  äorits  mathätnatdques  publiös  en  Bspagne 

aux  168    et  17^    eiöoles.  1890,  33-36. 
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IL  Systematisches  Register  der  Originalanfs&tze.  —  Table  rnfthodifie 

des  notes  originales. 


1.   Bibliographie  et  ötudes  de  Thistoire  des  mathömatiques. 

LoRiA,  L'odiemo  indirizzo  e  gli  attuali  problemi  della  storia  ddie 
matematiche.  1893,  39—46. 

Eneström,  Apergu  sur  les  recherches  r^entes  de  Thistoire  des  ma- 
th^matiques.  1887,  3—7. 

Pavaro,  II  Bullettino  di  bibliografia  e  di  storia  delle  scienze  mate- 
matiche e  fisiche  pubblicato  da  D.  B.  Boncompagni(i868 — 1887). 

1889,  109—112. 

Christensen  und  Heiberg,  Bibliographische  Notiz  über  das  Studium 
der  Geschichte  der  Mathematik  in  Dänemark.       1889,  75 — 83. 

VicufiA,   Bibliographie  espagnole  de  Thistoire  des  mathematiques. 

1890,  13—21 

Favaro,  Notizie  sulle  fonti  bibliografiche  per  gli  studi  di  storia  delle 
matematiche  in  Italia.  1889,  113—115. 

Favaro,  Studi  italiani  sulla  storia  della  matematica.    1892,  67 — 84. 

Holst,  Bibliographische  Notiz  über  das  Studium  der  Geschichte  der 
Mathematik  in  Norwegen.  1889,  97 — 103. 

BiERENS  DE  Haan,  Bibliographie  de  Thistoire  des  sciences  mathema- 
tiques aux  Pays-Bas.  1891,  13—22. 

Dickstein,  Note  bibliographique  sur  les  ^tudes  historico-mathematiques 
en  Pologne.  1889,  43-51. 

Teixeira,  Sur  les  t^crits  d'histoire  des  mathematiques  publits  en 
Portugal.  1890,  91-92. 

BoBYNiN,    De  r^tude  sur  Thistoire  des  mathematiques  en  Russie. 

1888,  103-IIÖ. 

Eneström,  Bibliographie  suödoise  de  Thistoire  des  mathematiques 
1667— 1888.  1889,  l-U. 

SuTER,  Bibliographische  Notiz  über  die  mathematisch-historischen 
Studien  in  der  Schweiz.  1890,  97  — I0t> 


-  Table  inethodique. 


2.    Enselirnement  de  Thistolre  des  mathömatlques. 

Enestböm,  Programme  d'un  cours  universiiaire  d'hisioire  des  maih^- 

maiiques. 
Mansjon,  Sur  le  cours  d'histoire  des  malh^maiiques  de  l'universil^ 

de  Gand.  1888,  33— r 

BoBYNiN,    Programme   du   cours    de    l'histoire  des  matht^malique; 
l'universit^  de  Moskwa.  1891,  79—1 

Br-\unmühl,  Der  Unterricht  in  der  Geschichte  der  Mathematik  an 
der  k.  technischen  Hochschule  /u  M  ünchen,         1895,  89— 9ü, 
Favaro,  Otlo  anni  d'insegnamenio  di  storia  delle  malematiche  nella 
1        r.   universitä  di  Padgva,  1887,  49—1 

BHauted,  On  the  leaching  of  the  hislory  of  maihematics  in  the  U 
■     versily  of  Texas.  1891,   53. 


Gäneralltös  s 


[■  t'histolre  des  math^matiques. 


IhestrOm,  Sur  les  bibliographies  des   sciences  math^maliques. 

1890,  37—42. 

Valentin,  Die  Frauen  in  den  exakten  Wissenschaften.   1896,  65 — 76. 

EnestrOm,   Note   bibliographique  sur   les  femmes  dans  les  sciences 

exacles.  1896,  73—76. 

Cajori.  Historical  sketch  of  the  study  of  maihematics  in  the  United 

Stales.  1891,  74—78. 

CuRTZE,  Mathematisch-historische  Miscellen.  1895,  33 — 42, 

77—88,  105— lU. 

Steinschneider,  Miscellen  £ur  Geschichte  der  Mathematik. 

1889,  35—38;  1890,  107-108;  1891.  113—116; 
1892,  7—8;  1893,  73—74. 
Progr6s  successifs   des   sciences   maihdmatiques   chez   les 
■  peuples  de  l'Europe.  1892,  110—114. 

jVANTr,  Note  sur  Thistoire  de  l'infiniment  petii.  1894,  1  — 12, 
Sjccahdi,  Di  aicune  opere  di  Prospettiva  di  auiori  Italiani  ommesse 
nella  -Histoire  de  la  Perspective-  di  M.  Poudra.       1889,  39—42. 

Origine  des  mathämatlques.    Mathömatiques  des 
Egryptiens  et  des  Chaldeens. 

1,  Quelques  mots  sur  l'histoire  dts 

anterieures  ä  la  science. 
BoBYSiN,  Sur  les  m^thodes  primitives  qui  ont  servi  ä  r^soudre  des 

questions  arilhm^tiques.  1894,  55 — 60. 

öosYNifJ.  Esquisse  de  l'hisioire  du  cakul  fraciio 
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li.  Systematisches  Register  der  Originalaafsätie.  —  Table  mftiioditie 

des  notes  originales. 


1.   Bibliographie  et  ötudes  de  Thistoire  des  mathömatiques. 

LoRiA,  L'odiemo  indirizzo  e  gli  attuali  problemi  della  storia  delie 
matematiche.  1893,  39 — 46. 

Eneström,  Apergu  sur  les  recherches  r^entes  de  l'histoire  des  ma- 
th^matiques.  1887,  3—7. 

Pavaro,  II  Bullettino  di  bibliografia  e  di  storia  delle  scienze  mate- 
matiche e  fisiche  pubblicato  da  D.  B.  Boncompagni  (i  868 — 1887). 

1889,  109—112. 

Christensen  und  Heiberg,  Bibliographische  Notiz  über  das  Studium 
der  Geschichte  der  Mathematik  in  Dänemark.       1889,  75 — 83. 

VicufiA,   Bibliographie  espagnole  de  Thistoire  des  mathematiques. 

1890,  13—21. 

Favaro,  Notizie  sulle  fonti  bibliografiche  per  gli  studi  di  storia  delle 
matematiche  in  Italia.  1889,  113 — 115. 

Favaro,  Studi  italiani  sulla  storia  della  matematica.    1892,  67 — 84. 

Holst,  Bibliographische  Notiz  über  das  Studium  der  Geschichte  der 
Mathematik  in  Norwegen.  1889,  97 — 103. 

Bierens  de  Haan,  Bibliographie  de  Thistoire  des  sciences  mathema- 
tiques aux  Pays-Bas.  1891,  13—22. 

Dickstein,  Note  bibliographique  sur  les  ^tudes  historico-mathematiques 
en  Pologne.  1889,  43-51. 

Teixeira,  Sur  les  Berits  d'histoire  des  mathematiques  publies  en 
Portugal.  1890,  91-92. 

BoBYNiN,    De  r^tude  sur  Fhistoire  des  mathematiques  en  Russie. 

1888,  103-11Ö. 

Eneström,  Bibliographie  suödoise  de  Fhistoire  des  mathematiques 
1667— 1888.  1889,  1-U- 

Suter,  Bibliographische  Notiz  über  die  mathematisch-historischen 
Studien  in  der  Schweiz.  1890,  97-lO<i. 
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2.    Enseifirnement  de  Thistoire  des  mathömatiques. 

Eneström,  Programme  d'un  cours  universitaire  d'histoire  des  math^- 

matiques.  1890,  1 — 10. 

Mansion,  Sur  le  cours  d'histoire  des  math^matiques  de  Tuniversit^ 

de  Gand.  1888,  33—35. 

BoBYNiN,   Programme  du  cours  de  Fhistoire  des  mathematiques  ä 

I'universW  de  Moskwa.  1891,  79—88. 

BraunmOhl,  Der  Unterricht  in  der  Geschichte  der  Mathematik  an 

der  k.  technischen  Hochschule  zu  München.  1896,  89 — 90. 
Favaro,  Otto  anni  d'insegnamento  di  storia  delle  matematiche  nella 

r.  universitä  di  Padova.  1887,  49 — 54. 

Halsted,  On  the  teaching  of  the  history  of  mathematics  in  the  Uni- 

versity  of  Texas.  1891,  53. 

8.    Gönöralitös  sur  rhistoire  des  mathematiques. 

Eneström,  Sur  les  bibliographies  des  sciences  mathematiques. 

1890,  37—42. 
Valentin,  Die  Frauen  in  den  exakten  Wissenschaften.   1896,  65 — 7(>. 
Eneström,   Note  bibliographique  sur  les  femmes  dans  les  sciences 
exactes.  1896,  73—76. 

Cajori,  Historical  sketch  of  the  study  of  mathematics  in  the  United 
States.  1891,  74—78. 

Curtze,  Mathematisch-historische  Miscellen.  1895,  33 — 42, 

77—88,  105—114. 

Steinschneider,  Miscellen  zur  Geschichte  der  Mathematik. 

1889,  35—38;  1890,  107—108;   1891,  113—116; 

1892,  7—8;  1898,  73—74. 

BoBYNiN,    Progrfes  successifs   des   sciences   mathematiques   chez   les 

peuples  de  TEurope.  1892,  110—114. 

ViVANTi,  Note  sur  Thistoire  de  Tinfiniment  petit.       1894,  1 — 12. 

RiccARDi,  Di  aicune  opere  di  Prospettiva  di  autori  Italiani  ommesse 

nella  »Histoire  de  la  Perspective»  di  M.  Poudra.      1889,  39 — 42. 

4.    Origine  des  mathömatiques.    Mathömatiques  des 

Egyptiens  et  des  Chaldöens. 

BoBYNiN,  Quelques  mots  sur  Fhistoire  des  connaissances  mathematiques 

anterieures  ä  la  science.  ^  .  ?'  ^^^ — ***• 

BoBYNiN,  Sur  les  m^thodes  primitives  qui  ont  servi  ä  r^soudie  db 

questions  arithm^tiques.  1894,  58    M. 

BoBYNiN,  Esquisse  de  Fhistoire  du  caicul  fractionnaire. 

^  1896.  »?-^#i. 
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LoRiA,  Congetture  e  ricerche  sull'  aritmetica  d^i  anticbi  Egiziani. 

1892,  97—109. 

LoRiA,  Un  nuovo  documento  relativo  alla  logistica  greco-egiziana. 

1893,  79—81» 

BoBYNiN,  Sur  le  proc^d^  employ^  dans  le  papyrus  de  Rhind  pour 
r^duire  les  fractions  en  quanti^mes.  1890,  109 — 112. 

BoBYNiN,  Sur  la  propagation  des  signes  num^riques  cun^iformes. 

1893.  18— 2u 


5.    Mathömatiques  des  Grees. 

BoBYNiN,  Sur  Foeuvre  des  Grecs  dans  le  d^veloppement  des  mathc- 
matiques.  1892,  1 — 2. 

Zeuthen,  Note  sur  la  r^solution  g^om^trique  d'une  ^uation  du  ;^ 
degr(^  par  Archim^de.  1893,  97 — 104. 

Narducci,  Sur  Toptique  de  Claude  Ptol^m^e.        1888,  97 — 102. 

Tannery,  Etudes  sur  Diophante.   1887,  37—43,  81—88,  103-108; 

1888,  8—6. 

Kl'tta,  Geometrie  mit  constanter  Zirkelöffnung  im  Altertum. 

1896,  16. 

Heiberg,  Über  den  Geburtsort  des  Serenos.  1894,  97 — 98. 

Besthorn,  Über  den  Commentar  des  Simplicius  zu  den  Elementa. 

1892.  65—66. 


6.    Mathematiques  des  peuples  de  rOrient. 

Steinschneider,  Über  die  mathematischen  Handschriften  der  amplo- 
nianischen  Sammlung.    1890,  65—72;  1891,  41—52,  65—73. 
Steinschneider,  Die  arabischen  Bearbeiter  des  Almagest. 

1892,  53—62 

Steinschneider,  Geminus  in  arabischer,  hebräischer  und  zweifacher 
lateinischer  Übersetzung.  1887,  97 — 99. 

Steinschneider,  Die  Söhne  des  Musa  ben  Schakir. 

1887,  44—48,  71—75. 

Steinschneider,  Jusuf  ben  Ibrahim  und  Ahmed  ben  Jusuf. 

1888,  49—52,  111—117. 

(a'rtzk,  über  den  »über  de  similibus  arcubus»  des  Ahmed  ben  Jusuf. 

1889,  15-1Ö. 
Cantor,  Ahmed  und  sein  Buch  über  die  Proportionen.  1888,  7— i*. 
Slter,  Zur  Geschichte  der  Trigonometrie.  1893,  1—8. 

Slter,  Einiges  aus  Nassir  ed-Dins  Euklidausgabe.  1892,  3—6. 

Sil  ER,  Zur  Geschichte  des  Jakobsstabes.  1895,  13—1^- 

Si  lEK,  Nochmals  der  Jakobsstab.  1896,  lo— 15. 
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Steinschneider,  Die  Mathematik  bei  den  Juden.  1898,  65 — 72, 
105—112;  1894,  37—45,  79—83,  99—105;  1895,  19—28, 
43 — 50,  97—104;  1896,  33—42,  77—83,  109—114. 

RiccARDi,  Sopra  un  codice  ebraico  contenente  aicuni  scritti  mate- 
matici  ed  astronomici.  1893,  54 — 56. 

Steinschneider,  Mathematische  Werke  in  hebräischen  Übersetzungen. 

1893,  51—53. 

7.    Mathömatiques  des  Romains  et  au  moyen  ä,ge. 

Günther,  Notiz  zur  Geschichte  der  Klimatologie.  1887,  65 — 69. 
Heiberg,  Der  byzantinische  Mathematiker  Leon.  1887,  33 — 36. 
Günther,  Das  gläserlose  Sehrohr  im  Altertum  und  Mittelalter. 

1894,  15—23. 

Gurtze,  Ober  die  im  Mittelalter  zur  Feldmessung  benutzten  Instru- 
mente. 1896,  65—72. 
VVeissenborn,  Ober  die  verschiedenen  Namen  des  sogenannten  geo- 
metrischen Quadrates.  1888,  37. 
Steinschneider,  Ober  das  Wort  Almanach.             1888,  13 — 16. 
CuRTZE,  Zur  Geschichte  des  Josephspiels.                       1894,  116. 
CuRTZE,  Zur  Geschichte  der  Obersetzungen  der  Elementa  im  Mittel- 
alter.                                                                        1896,  1—3. 
Weissenborn,   Ober  den  von  Gerbert  angeführten  Joseph  Sapiens 
oder  Joseph  Ispanus.                                            1893,  21 — 23. 
CuRTZE,  Ober  den  Josephus  sapiens  oder  Hispanus  Gerberts. 

1894,  13—14. 

Slter,  Zur  Frage  über  den  Josephus  sapiens.  1894,  84. 

Riccardi,  Intorno  ad  alcune  edizioni  delP  »Algorismus»  del  Sacro- 

bosco.  1894,  73—78. 

Steinschneider,  Johannes  Anglicus  und  sein  Quadrant. 

1896,  102—104. 
Curtze,  Ein  Beitrag  zur  Geschichte  der  Physik  im  1 4.  Jahrhundert. 

1896,  43—41). 

CuRTZE,  Miscellen  zur  Geschichte  der  Mathematik  im   14.  und  15. 

Jahrhundert.  1894,  107—115;  1895,  1—8. 

Günther,  Die  erste  Anwendung  des  Jakobsstabes  zur  geographischen 

Ortsbestimmung.  1890,  73—80. 

Favaro,  Intorno  ad  un  trattato  anonimo  suir  Astrolabio  riconosciuto 

opera  di  Prosdocimo  de*  Beldomandi.  1890,  81 — 90. 

Riccardi,   Intorno  al   trattato   di   Prosdocimo   de'  Beldomandi  sul- 

r  Astrolabio.  1890,  113—114. 

CüRTZE,  Ober  Johann  von  Gemunden.  1896,  4. 
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8.    Mathömatiques  de  la  renaissance  et  au  i6ß  si^le 

LoRiA,  Per  Leon  Battista  Alberti.  1895,  9—12. 

Wohlwill,  Hat  Leonardo  da  Vinci  das  Beharrungsgesetz  gekannt' 

1888,  19-26. 

V.ALENTiN,  Die  beiden  Euclid- Ausgaben  des  Jahres   1482. 

1893,  33— 3S. 

T.ANNERY,  L'extraction  des  racines  carr^es  d'apr^s  Nicolas  Chuquei. 

1887,  17-21. 

Günther,  War  die  Zykloide  bereits  im  XVI.  Jahrhundert  bekannt.' 

1887,  8-14. 
HuNRATH,  Zum  Verständnis  des  Wortes  Algorismus.  1887, 70. 
Steinschneider,    Ober    eine    lateinische  Bearbeitung  von  21arkali'$ 

Saphea.  1890,  11—12. 

EnestrOm,  Le  commentaire  de  Jakob  Ziegler  sur  la   > Saphea»  de 

Zarkali.  1896,  53-54. 

Suter,  Die  mathematischen  und  naturphilosophischen  Disputationen 

an  der  Universität  Leipzig   15 12 — 1526.  1889,  17 — 22. 

Eneström,  Sur  trois  petits  trait^s  mathematiques  attribu^  au  sa>-ani 

suödois  Peder  Mänsson.  1888,  17—18. 

BraunmOhl,  Beitrag  zur  Geschichte  der  prosthaphäretischen  Methode 

in  der  Trigonometrie.  1896,  105 — 108. 

Eneström,  Quelques  remarques  sur  Thistoire  des  mathematiques  en 

Espagne  au    16^  siHe.  1894,33-36. 

VicufiA,  Sur  quelques  t^crits  mathematiques  publies  en  Elspagne  aux 

16*^  et    17*=  si^cles.  1890,  33-36. 

CuRrzE,  Über  einen  De  La  Hire  zugeschriebene^  Lehrsatz. 

1888,  65-66. 

Allman,  On  the  name  of  the  so-called    >'theorem  of  the  gnoraon 

1887,  22 
Favaro,  Intorno  ad  una  pretesa  seconda  edizione  delF  Algebra  di 

Rafael  Bombelli.  1893,  15-17. 

RiccARDi,   Osservazione  intorno  alla  nota  del  prof.  A.  Favaro  suH' 

Algebra  del  Bombelli.  1893,64. 

Le  Paige,  Sur  un  th^oreme  attribue  ä  La  Hire.  1887,  109. 

9.    Mathematiques  au  17«  siäele. 

Wolf,  Zwei  kleine  Notizen  zur  Geschichte  der  Mathematik  am  An- 
fange des  siebzehnten  Jahrhunderts.  1889,  :^S— 34. 
Wohlwill,  Die  Prager  Ausgabe  des  Nuncius  Sidereus. 

1887,  100-102. 

RiccARDi,  Nota  relativa  ad  una  edizione  del  Nuncius  Sidereus  dd 
Galilei.  1887,  15-16. 
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klANSiON,  Note  historique  sur  la  r^le  de  m^diation.       1888,  36. 

jOnther,  Über  eine  merkwürdige  Beziehung  zwischen  Pappus  und 
Kepler.  1888,  81—87. 

Sneström,  Sur  un  th^or^me  de  Kepler  ^quivalant  ä  I'int^gration 
d'une  fonction  trigonom^trique.  1889,  65 — 66. 

Le  Paige,  Sur  une  traduction  n^erlandaise  de  la  m^thode  de  per- 
spective de  Girard  Desargues  et  sur  les   »Legons  de  ten^bres». 

1888,  10—12. 

LoRiA,  Desargues  e  la  geometria  numerativa.  1896,  51 — 53. 

Dickstein,  Zur  Geschichte  der  Mathematik  im  siebzehnten  Jahr- 
hundert. 1894,  24. 

JoNQyi£:RES,  Ecrit  posthume  de  Descartes  intitul^  »de  solidorum  ele- 
mentis».  Texte  latin,  revu  et  accompagn^  de  quelques  notes  ex- 
plicatives.  1890,  43—55. 

Christensen,  The  first  determination  of  the  length  of  a  curve. 

1887,  76—80. 

Favaro,   Notizia  storica  sulle  applicazioni  della  spirale  logaritmica. 

1891,  23—25. 

ViVANTi,  Sur  une  classe  de  grandeurs  infmiment  petites  considöree 

par  Newton.  1891,  97—98. 

Vacca,  Intomo  sula  prima  dimostrazione  di  un  teorema  di  Fermat. 

1894,  46—48. 

Eneström,  Sur  la  part  de  Jean  Bemoulli  dans  la  publication  de 
r »Analyse  des  infiniment  petits».  1894,  65 — 72. 

10.    Mathömatiques  au  18^  stöcle. 

Eneström,  Note  historique  sur  les  symboles  qui  servent  ä  d^signer 

des  fonctions  quelconques  de  variables  donn^es.     1891,  89 — 90. 

Eneström,  Sur  un  point  de  Fhistoire  du  probl^me  des  isoperim^tres. 

1888,  38. 
Ball,  Newton's  Classification  of  cubic  curves.  1891,  35 — 40. 
Ball,  On  the  use  of  a  Single  symbol  to  denote  the  incommensurable 

number  3*14159....  1894,106. 

Eneström,  Nouvelle  notice  sur  un  memoire  de  Chr.  Goldbach,  relatif 
k  la  sommation  des  s^ries,  publik  ä  Stockholm  en   1 7 1 8. 

1887,  23—24. 

Eneström,  Note  historique  sur  la  somme  des  valeurs  inverses  des 

nombres  carr^.  1890,  22 — 24. 

Eneström,  Sur  le  premier  emploi  du  Symbole  r:  pour  ^,14159.... 

1889,  28. 

Valentin,  Eine  seltene  Schrift  über  Winkeldreitheilung. 

1893,  113—114. 
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11.    Mathömatiqaes  au  19«  si^ele. 

RiccARDi,  De  propositione  novae  Bibliothecae  mathematicae  italicae 
seculi  XIX.  1890,  56. 

LoRiA,  Esame  di  alcune  ricerche  concernenti  l'esistenza  di  radici  ndle 
equazioni  algebriche.  1891,  99 — 112. 

LoRiA,  Ancora  sul  teorema  fondamentale  della  teoria  delle  equazioni 
algebriche.  1893,  47-50. 

LoRiA,  Rassegna  di  alcuni  scritti  sui  poligoni  di  Poncelet. 

1889,  67—74. 

LoRiA,  Nolizie  storiche  sulla  Geometria  numerativa. 

1888,  39- -48,  67—80. 
LoRiA,   Addizioni  alle  notizie  storiche  sulla  Geometria  numerativa. 

1889,  23-27. 

Zanotti  Bianco,  Nota  storica  sulla  variazione  della  latitudini. 

1893,  75-78. 

Bjerknes,  La  tentative  de  Degen  de  g^n^raliser  le  th^r^me  d'adcü- 
tion  d'Euler.  1888,  1-2. 

Skgre,   Intorno  alla  storia  del  principio   di   corrispondenza  e  dei 
sistemi  di  curve.  1892,  33—47. 

Dickstein,  Sur  les  decouvertes  math^matiques  de  Wronski. 
1892,  48- -52,  85—90;  1893,  9—14;  1894,  49-54,  85—87: 

1896,  5-12. 

VivANTi,  Notice  historique  sur  la  theorie  des  ensembles.  1892,  9—25. 

LoRiA,  Cenni  intorno  a  la  vita  e  le  opere  di  Feiice  Casorati. 

1891,  1     12. 

Künssbkrg,  Zum  Andenken  an  Ludwig  Ofterdinger.   1896,  50  -  52, 
Enkstrüm,  Gumersindo  Vicuna  (1840 — 1890).         1891,  38- -U. 
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ÄJlman,  G.  J.,  Greek  geometry  from  Thaies  to  Euclid.  Dublin 
1889.  8**.    (Analyse  par  F.  Hultsch.)  1889,  85—92. 

Ball,  "W.  "W.  B.,  A  Short  account  of  the  history  of  mathcmatics. 
London,  Macmillan   1888.  8®.    (Analyse  par  G.  Loria.) 

1889,  56-58. 

Ball,  "W.  "W.  B.,  A  Short  account  of  the  lüstory  of  mathematics. 
Second  edition.  London,  Macmillan  1893.  8®.  (Analyse  par 
G.  Eneström.)  1893,  90— lU. 

Ball,  "W.  "W.  B.,  A  history  of  the  study  of  mathematics  at  Cam- 
bridge. Cambridge,  Deighton  1889.  8®.  (Analyse  par  G.  Enk- 
STRÖM.)  1890,  25—20. 

Ball,  "W.  "W.  B.,  An  essay  on  Newton's  Principia.  London,  Mac- 
millan 1893.  8*^.  (Analyse  par  G.  Eneström.)    1894,  26-27. 

Ball,  "W.  "W.  B.,  A  primer  of  the  history  of  mathematics.  Lon- 
don, Macmillan  1895.  8®.    (Analyse  par  G.  Eneström.) 

1896,  55—63. 

Baraniecki,  M.  A.,  Algoritmus,  to  jest  nauka  liczby,  polska 
rzecza  wydana  przez  ksiedza  Tomasza  Klosa.  Krakow  1889. 
8®.    (Analyse  par  S.  Dickstein.)  1890,  57. 

Baumc^art,  O.,  Ober  das  quadratische  Reciprocitätsgesetz.  Eine 
vergleichende  Darstellung  der  Beweise  des  Fundamentaltheoreiiis 
in  der  Theorie  der  quadratischen  Reste  und  der  denselben  zu 
Grunde  liegenden  Principien.  Leipzig,  Teubner  1885.  8®.  (Ana- 
lyse par  E.  Netto.)  1887,  55. 

Bellacchi,  G.,  Introduzione  storica  alla  teoria  dellc  funzioni 
ellittiche.   Firenze,  Barbcra  1894.    8°.   (Analyse  par  G.  Loria.) 

1894,   117-118. 

Brunei,  G.,  Monographie  de  la  fonction  Gamma.  Memoires  de 
la  societe  des  sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux. 
3'  Serie,  tome  3.  Bordeaux  1886.  8®.  (Analyse  par  G.  Enk- 
STRÖM.)  1887,  58—59. 
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Bullettino  di  bibliografia  e  di  storia  delle  sdenze  matematiche  e 
fisiche  pubblicato  da  B.  Boncompagni.  "Tomo  XVIII  (1885). 
Roma  1885— 1886.  4°.  (Analyse  par  G.  Eneström.) 

1887,  56-58. 

Cajori,  F.,  The  teaching  and  history  of  mathematics  in  the  uni- 
ted  States.  [Bureau  of  education,  Circulars  of  informatioD, 
Washington   1890.]     (Analyse  par  G.  Eneström.) 

1891,  26-27. 

Cajori,  F.,  A  history  of  mathematics.  New  York,  Maanfllan 
1895.  8°.    (Analyse  par  G.  Eneström.)  1895,  55—60. 

Cajori,  F.,  A  history  of  elementary  mathematics  with  hints  on 
methods  of  teaching.  New  York,  Macmillan  1896.  8**.  (Ana- 
lyse par  G.  Eneström.)  1896,   115—116. 

Cantor,  M.,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik.  Leip- 
zig, Teubner   1892  — 1896.  8°. 

Erster  Band.  Von  den  ältesten  Zeiten  bis  zum  Jahre  1200 
n.  Chr.  Zweite  Auflage.  [1894.]  (Analyse  par  G.  Ene- 
ström.) 1894,  25-20. 

Zweiter  Band.  Von  1200 — 1668.  [1892.]  (Analyse  par 
G.  Eneström.)  1891,  117—118;  1892,  91-92. 

Dritter  Band.  Vom  Jahre  1668  bis  zum  Jahre  1759.  Eiste, 
Zweite  Abtheilung.  [1894 — 1896.]  (Analyse  par  G.  Ehe- 
ström.) 1894,  89—91;  1896,  17—24. 

Carrara,  B.,  La  coincidenza  dei  due  metodi  d'approssimazione 

*  di   Newton   e   Lagrange   nelle   radici   quadrate   irrazionali  dei 

numeri    interi.    Torino,    Paravia    1889.    8®.     (Analyse   par  S. 

Günther.)  1890,  58—51». 

Curtze,  M.,  Jordani  Nemorarii  Geometria  vel  de  triangulis  libri 
IV.  Zum  ersten  Male  nach  der  Lesart  der  Handschrift  Db.  86 
der  königl.  öffentlichen  Bibliothek  zu  Dresden  herausgegeben. 
Thom   1887.    (Analyse  par  G.  Eneström.)      1890,  26—27. 

Descartes,  R.,  La  geometrie.  Nouvelle  cdition.  Paris,  Hermann 
1886.  4°.    (Analyse  par  G.  Eneström.)  1887,  25—26. 

Descartes,  R.,  Die  Geometrie.  Deutsch  herausgegeben  von  L 
Schlesinger.  Berlin,  Mayer  &:  Müller  1894.  8°.  (Analyse 
par  G.  Exeström.)  1894,  2ti. 

Diophanti  Alexandrini  Opera  omnia  cum  graecis  commentariis. 
Edidit   et   latine   interpretatus   est  P.  Tanker Y.    Volumen  I* 
Diophanti   quae   exstant   omnia   continens.     Leipzig,  Teubner 
1893.  8°.    (Analyse  par  G.  Eneström.)  1893,  24—25. 
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Favaro,  A.,  Miscellanea  Galileiana  inedita.  Studi  c  ricerche. 
(Memorie  dell'  Istituto  Veneto,  vol.  22.)  Venezia  1887.  4®. 
(Analyse  par  G.  Eneström.)  1887,  28. 

Fayaro,  A.,  Bonaventura  Cavalieri  ncllo  studio  di  Bologna. 
Estratto  dagli  Atti  e  Memorie  della  r.  deputazione  di  storia 
patria  per  le  provincie  di  Romagna.  63.  Bologna  1888.  8°. 
(Analyse  par  G.  Eneström.)  1888,   118. 

Favaro,  A.,  Per  la  edizione  nazionale  delle  Opere  di  Galileo 
Galilei  sotto  gli  auspicii  di  S.  M.  il  re  d'Italia.  Esposizione  e 
disegno.    Firenze   1888.  4®.    (Analyse  par  G.  Eneström.) 

1888,  90. 

Fine,  H.  B.,  The  number-system  of  algebra  treated  theoretically 
and  historically.  New  York,  Leach  1891.  8**.  (Analyse  par 
G.  Eneström.)  1891,  54. 

Fiorini,  M.,  Erd-  und  Himmelsgloben,  ihre  Geschichte  und 
Konstruktion.  Nach  dem  italienischen  frei  bearbeitet  von  S. 
Günther.  Leipzig,  Teubner  1895.  8®.  (Analyse  par  G.  Ene- 
ström.) 1896,  25—26. 

Galilei,  G.,  Opere.  Edizione  nazionale  sotto  gli  auspicii  di  sua 
maest^  il  re  d'Italia.  Volume  I — II.  Firenze  1890 — 1891.  4®. 
(Analyse  par  G.  Eneström.)  1892,  26—27. 

Gtiesing,  J.,  Leben  und  Schriften  Leonardos  da  Pisa.  Ein  Bei- 
trag zur  Geschichte  der  Arithmetik  des  13.  Jahrhimderts.  Dei- 
beln 1886.  4^    (Analyse  par  S.  Günther.)       1887,  89—90. 

GKesing,  J.,  Neuer  Unterricht  in  der  Schnellrechenkunst  für  die 
technische,  kaufmännische  und  Schulpraxis.  Döbeln  1884.  8^. 
(Analyse  par  S.  Günther.)  1887,  111—112. 

Govi,  G.,  L'ottica  di  Claudio  Tolomeo  da  Eugenio  Ammiraglio 
di  Sicilia,  scrittore  del  secolo  XII  ridotta  in  latino  sovra  la 
traduzione  araba  di  un  testo  imperfetto  ora  per  la  prima  volta 
conforme  a  un  codice  della  Biblioteca  Ambrosiana  per  de- 
liberazione  della  R.  Accademia  delle  sdenze  di  Torino  pubbli- 
cata,    Torino   1885.  8®.    (Analyse  par  E.  Narducci.) 

1888,  91—92. 

Günther,  S.,  Die  geometrischen  Näherungskonstruktionen  Al- 
brecht Dürers.  (Beilage  zum  Jahresbericht  der  königl.  Studien- 
anstalt Ansbach  für  1885— 1886.)  Ansbach  1886.  8*^.  (Ana- 
lyse par  E.  Gelcich.)  1887,  26—27. 

Heron  d*Alexandrie,  Les  mecaniques  ou  Televateur  publiees 
pour  la  premiere  fois  sur  la  version  arabe  de  Qostä  ibn  Luqa 
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et  traduites  en  fran^ais  par  Carra  de  Vaux.   Paris  1 894.  ^^ 
(Analyse  par  G.  Eneström.)  1894,  88-S!>. 

Historisch-literarische  Abtheilung  der  Zeitschrift  für  Mathematik 
und  Physik,  herausgegeben  von  M.  Cantor.  XXXII.  Jahr- 
gang. Leipzig,  Teubner  1887.  8®.  (Analyse  par  G.  EnestrOm.; 

1888,  88-90. 

Hultsch,  F.,  Scholien  zur  Sphaerik  des  Theodosios.  (Abhandl 
der  Philol.  Classe  der  Sachs.  Gcsellsch.  der  Wissenschaften.  lO.J 
Leipzig   1887.  4®.    (Analyse  par  G.  Eneström.) 

1888,   118-lia 

Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  Inhalt  und 
Namen-Verzeichniss  der  Bände  1 — 100.  1826 — 1887.  Berlin, 
Reimer  1887.  4®.    (Analyse  par  G.  Valentin.) 

1887.  112-11 J. 

Künssberg,  H.,  Der  Astronom,  Mathematiker  und  Gedgraph 
Eudoxos  von  Knidos.  I — II.  Programm  der  k.  bayer.  Real- 
schule zu  Dinkelsbühl.  Dinkelsbühl  1888  — 1890.  8®.  (Anairsc 
par  S.  Günther)  1889,  29—30;  1890,  115-116 

L'intermediaire  des  mathcmatidens  dirige  par  C.-A.  Laisaxt  et 
E.  Lemoine.  Tome  I.  N®  i.  Paris  1894.  8**.  (Analyse  par 
G.  Eneström.)  1893,  116—117. 

Loria,  G.,  II  passato  e  il  presente  delle  principali  teorie  ge<- 
metriche.  Monografia  storica.  Torino  1887.  4°.  (Analyse  piir 
S.  Günther.)  1887,  IH'- 

Loria,  G.,  Die  hauptsächlichsten  Theorien  der  Geometrie  in 
ihrer  früheren  und  heutigen  Entwickelung.  Historische  Mono- 
graphie. Unter  Benutzung  zahlreicher  Zusätze  und  Verbesser- 
ungen seitens  des  Verfassers  in's  deutsche  übertragen  von  F. 
S(  hCite.  Mit  einem  Vorworte  von  R.  Sturm.  Leipzig,  Teub- 
ner 1888.  8°.  (Analyse  par  S.  Dickstein.)  1889,  54-5.'». 

Loria,  G.,  Przeszlosc  i  stan  obccny  najwazniejszych  te<:)r\j  ge>> 
metrycznych.  Przeklad  uzupelniony  licznemi  dodatkami,  ^»7- 
(laiiy  za  upowaznieniem  autora  przez  S.  Dicksteina.  Warszawa 
iH8c).   8^    (Analyse  par  S.  Dickstein.)  1889,  bi-  hl 

Loria,  G.,  II  passato  eil  il  presente  delle  principali  teorie  ge«- 
iiu'triche.  Seconda  edizione  accresciuta  ed  interamente  rifatta. 
T«>rin(),  Clausen    i8g6.   8°.    (Analyse  par  G.  EnestrO-m.) 

1896,  87  -so. 

Loria,  G.,  I  poligoni  di  Poncelet.  Torino  1889.  8''.  (.\nah>e 
par  G.  Eneström.)  1890,  27. 


Loria,  G-.,  II  periodo  aureo  della  geometria  greca.  Saggio  storico. 
iMemorie  dell'  accad,  deile  scienzc  di  Torino  40^.)  Torino 
i&go.  4°.    (Analyse  par  G.  Eneström.)  1891.  55—60. 

Lioria,  0-.,  Le  scienze  esatte  nell'antica  Grecia.  Libro  I.  I  gmj- 
metri  precursori  di  Euclide.  Libro  II.  II  peiiodo  aureo  della 
Seometria  greca.  Modena  1893-  189,5.  4°-  (Analy.se  par  G. 
Eneström.)  1895,  54. 

ManBion,  P.,  Esquisse  de  l'histoire  du  calcul  infinitt-simal.  Gand, 
Hoste   1887.  8°.    (Analyse  par  G.  Eneström.)        1888,  53. 

Muir,  Th.,  The  iheory  of  determinants  in  the  hislorical  ordei"  of 
its  development.  Pari  I.  Determinants  in  general.  Leibniu 
I1693)  to  Cayley  (1841).  London,  Macmillan  1890.  B°.  {Ana- 
lyse par  G,  LoRiA.)  1890.  59— til. 

Mtülor,  F.,  Historisch-etymologische  Studien  über  mathematische 
Terminologie.  Wissenschaftliche  Beilage  zum  Programm  des 
Königlichen  Luisen-Gymnasiums  1887.  Berlin  1887.  4^  (Ana- 
lyse par  G.  Eneström.)  1887,  90—91. 

Müller,  F.,  Zeittafeln  zur  Geschichte  der  Matiiematik,  Physik  und 
Astronomie  bis  zum  Jahre  1500,  mit  Hinweis  auf  die  Quellen- 
UteratuT.  Leipzig,  Teubner  1892.  8°,  (Analyse  par  G.  Ene- 
ström.) 1892,   115—11«, 

Napier,  J.,  The  construction  of  the  wonderfui  canon  of  loga- 
rithms.  Translated  from  Latin  into  English  with  notes  nnd  u 
catalogue  of  the  various  edilions  of  Napier'.s  works  by  W.  R. 
Macdonald.  Edinburgh,  Blai;kwood  1889.  S°.  (Analyse  par 
G.  LoRiA.)  1889.   Ub- 

Rebiere,  A.,  Matliematiques  et  mathematidens,  PensL-es  et  curio- 
sili'S.  Deuxi^me  edition.  revue  et  augmentee.  Paris,  Nony  1893. 
H°.    (Analyse  par  G.  Eneström.)  1893,  57—60. 

R^ertoire  bibliographique  des  sciences  mathcmatiques.  Premiere 
Serie.  Fiches  1  ä  100.  Paris,  Gauthicr-Villars  1894.  8°.  (Ana- 
lyse par  G.  Eneström.)  1895,  29. 

Revue  semestrielle  des  publications  malhematiques  r^digee  sous 
les  auspices  de  la  societe  matW-matique  d'Amsterdam.  I:  i. 
Amsterdam   1893,  S°.    (Analyse  par  G.  Eneström.) 

1893,  25—27. 
Biocardi,    P.,    Saggio    di    una    bibliograüa    Euclidea.    Memoria. 
HhBoIogna    1887.  4°.    (Analyse  par  G.   Eneström.) 
^K  1888,  27—28. 
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Rudio,  F.,  Archimedes,  Huygens,  Lambert,  Legendre.  Vier  Ab- 
handlungen über  die  Kreismessung.  Deutsch  herausg^eben  und 
mit  einer  Übersicht  über  die  Geschichte  des  Problems  von  der 
Quadratur  des  Zirkels,  von  den  ältesten  Zeiten  bis  auf  unsere 
Tage,  versehen.  Leipzig,  Teubner.  1892.  8®.  (Analyse  par  G. 
Eneström.)  1892,    ne— 117. 

Schubert,  H.,  Die  Quadratur  des  Zirkels  in  berufenen  imd  un- 
berufenen Köpfen.  Eine  kulturgeschichtliche  Studie,  Hamburg 
1889.  8°.    (Analyse  par  G.  Eneström.)  1889,  H4. 

Schultz,  W.,  Die  Harmonie  in  der  Baukmist.  Nachweisuog  der 
Proportionalität  in  den  Bauwerken  des  griechischen  Altertums 
Erster  Teil.  Mathematische  Grundlagen  des  angewendeten 
Proportionirungs-Systemes.  Hannover-Linden,  Manz  1891.  S*. 
(Analyse  par  S.  GCnther.)  1891,  91 


Silberberg,  M.,  Sefer  ha-Mispar.  Das  Buch  der  Zahl,  ein  he- 
bräisch-arithmetisches Werk  des  R.  Abraham  ibn  Esra  (XU. 
Jahrhundert).  Zum  ersten  Male  herausgegeben,  ins  Deutsdic 
übersetzt  und  erläutert.  Frankfurt  a.  M.,  Kauffmann  1895.  8^. 
(Analyse  par  M.  Steinschneider.)  1895,  91—92. 

Smith,  D.  B.,  History  of  modern  mathematics.  Xew  York,  Wiley 
1896.   8^.    (Analyse  par  (i.   Eneström. ^  1896,  M  X^. 

Suter,  H.,  Die  Mathematik  auf  den  Universitäten  des  Mittel- 
alters. (Wissenschaftliche  Beilage  zum  Programm  der  Canton- 
schuie  in  Zürich  1887.)  Zürich  1887.  8°.  (.\nalvse  piir  G. 
Enkstrüm.)  '  IS^,  •»■} 

Tannery,  P.,  Notice  sur  les  deux  lettres  arithnu'tiques  de  Nicolas 
Rhabdas  (texte  grec  et  traduction).  Extrait  des  notices  et  e.\- 
traits  des  manuscrits  de  la  bibliotheque  nationale,  tome  XX.XII. 
1*='^*=  partie.    Paris    188O.   4°.    (Analyse  par  G.  Eneströ.m  ; 

1887,  -JN    2!' 

Tannery,  P.,  La  geomc-trie  grecque,  comment  son  histoire  nou< 
est  parvenue  et  ce  que  nous  en  savons.  Essai  criticjue.  Pre- 
miere partie.  Histoire  generale  de  la  gcometrie  t'-lomentaire. 
Paris,  ( iauthicr-Villars    1887.   8°.    (Analvse  par  (}.  EnestroM. 

1888,  :»3    5«i 

Treutlein,  P.,    Das   geschichtliche    Element   im  mathematischen 
Unterrichte  der  höheren  Lehranstalten.     Vortrag,   gehalten  f>e; 
der    02.   Versammlung   deutscher   Naturforscher  und  Ärzte  /-^ 
Heidelberg,     ßraunschweig,    Salle    1890.   8°.    lAnalv.sc  par  <' 
Enf^trOm.)  '  1890.  '^'' 
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Vachtchenko-Zakhartchenko,  M.  E.,  Istorija  matematikl. 
Istoritcheskij  otcherk  rasvitija  geometrii.  I.  Kiew  1883.  8°. 
(Analyse  par  V.  V.  Bobynin.)  1887,   114-116. 

Weissenbom,  H.,  Gerbert.  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Mathe- 
matik des  Mittelalters.  Berlin,  Mayer  &  Müller  1888.  8^. 
(Analyse  par  G.  Eneström.)  1888,  56—57. 

Weissenbom,  H.,  Zur  Geschichte  der  Einführung  der  jetzigen 
Ziffern  in  Europa  durch  Gerbert.  Eine  Studie.  Berlin,  Mayer  k 
Müller  1892.  8°.    (Analyse  par  G.  Eneström.)  1892,  63. 

Wertheim,  G.,  Die  Arithmetik  des  Elia  Misrachi.  Ein  Beitrag 
zur  Geschichte  der  Mathematik.  Frankfurt  a/M.  1893.  4®. 
(Analyse  par  G.  Eneström.)  1894,  61. 

Zieuthen,  H.  G.,  Forelaesning  over  Mathematikens  Historie.  Old- 
tid  og  Middelalder.  Kjöbenhavn,  Host  1893.  8°.  (Analyse  par 
G.   Eneström.)  1893,  115—116. 

Zeuthen,  H.  G.,  Geschichte  der  Mathematik  im  Altertum  und 
Mittelalter.  Vorlesungen.  Kjöbenhavn,  Host  1896.  8®.  (Ana- 
lyse par  G.  Eneström.)  1895,   115 — 116. 

ZwBTger^  M.,  Der  Schwingungsmittelpunkt  zusammengesetzter 
Pendel.  Historisch^kritische  Untersuchung,  nach  den  Quellen 
bearbeitet.  München,  Lindauer  1889.  8".  (Analyse  par  S. 
Günther.)  1890,  52—54. 
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lY.   Hamen-  nnd  Sach-Rtgisttr.  —  Table  des  noms  et  des  aatüra 

1  >B  ann^  1887;  2  «  annee  x8S8;  etc.;  10  ■■  annfe  x896. 


Abacus,  1:  90,  91;  2:  59;  4:  3,  57;  ö: 
85i  >I7;  6:  70,  80,  82;  7:  29,  90;  8: 
120. 

Abbas,  7:  106. 

Abd  al-Kadir,  10:  81. 

Abd  Allah,  2:  50. 

Abd  al-Malik,  8:  104. 

Abd  al-Rahman  al-Sufi,  10:  113. 

Abel,  N.  H.,  1:  6,  113;  2:  I,  2,  60;  8: 

71.  95i  97'  98,  99.  >oo.  loi»  102. 
103;  4:  6,  10,  94;  r>:  6,  93;  7:  28;  8: 
117;  9:  71,  92. 

Aben-Aiat,  4:  70;  5:  72. 

Abendeuth,  voir  ibn  Daud. 

Abenragel,  votr  ibn  al-Ridjal. 

Abenrudian.  voir  ibn  Ridhwan. 

Aben  Said,  7:  iio. 

Abhali  [  =  al-Khajjal],  4: 67, 69,  70,  72. 

Abidemon,  4:  71. 

Abi  Mansur,  voir  Jahja  ibn  abi  Mansur. 

Abolays,  10:  113. 

Abraham  (le  patriarche).  7:  71;  8:  103; 
9:46. 

Abraham,    10:  39,  40. 

Abraham  bar  Chijja  ha-Nasi  (Abra- 
ham Judaeus,  Savasorda),  4:  67,  71 ; 
r>:  43,  68,  70.  73;  7:  69,  71,  106, 
107;  S:  38,43.83,  105;  9:  10,48,92, 
99'  loi,  102,  103,  104;  10:  33,  34, 
36,  37'  38.  40.  41.  42,  80,  82. 

Abraham  ben  Natan,   7:  112. 

Abraham   ben  Salomo.   10:  35. 

Abraham   ben  Salomo  Jarchi,  10:  79. 

Abraham   de  Balmes,   1:98. 

Abraham  ibn  Daud,  9:  97,  98,  99.  loo, 
101,  102,  103. 

Abraham  ibn  Esra  ben  Meir,  2:  II 5; 
4:  67,  68,  71,  72;  r>:  44,  47,  66,  68, 
70,  116;  7:  32,  54,  55.  69,  73,  106, 
110;  S:  38,  43,  61,  82,  102;  9:  27, 
47'  9I'  94'  loi,  103,  104,  119;  10: 


34,  35.  36.  37.  38.  39.  4©,  4i> 
81,  104,  III. 

Abraham  Jarchi,  9:  28. 

Abraham  Judaeus,  voir  Abraham  bar 

Chijja  ^/  Abraham  ibn  Esra. 
Abraham  Provinciale,  1:  99. 
Abraham  Sacut  (Zacut),  2:  14,  16:  T: 

71;  9:  101;  10:  40. 
Abu    Abd    Allah    al-Natili,   twr  al- 

Natili. 
Abu  Abd  Allah  Muhammed  alBad-i 

al-Masudi,  vcir  al-MasndL 
Abu  Abd  Allah  Muhammed  ben  Ahmed 

al-Saidi  al-Hazimi,  voir  al-Hazimi- 
Abu  All,  5:  73. 
Abu    Ali    Jahja    al-Khajjat,    xwr  al- 

Khajjat. 
Abu  Bekr,  10:  iio. 
Abu  Bekr  Jahja  ben  Sadun  el-Koitab:. 

7'oir  el-Kortubi. 
Abu  Daud,  9:  50. 
Abu    Djafar    Ahmed    ben  Jusuf  ben 

Ibrahim,  rwr  Ahmed  ben  Jusuf. 
Abu  Dja'afaral-Kha2in,v<>iral-Khaziii 
Abu    Hafs*    Omar   ben   al-Farrukhu. 

al-Thabari,  voir  Famikhan. 
Abu  Hasan  Ali  ben  Muhammed  ber 

al-Hasan  al-Tusi,  voir  al-Tusi. 
Abu  Jusuf  Chisdai  ben  Isak,  9:  26, 47 
Abu   Kamil   Schudja   (Schogia).  r^"^ 

Schudja. 
Abul   Abbas   al-Fadl  ben  Hatim  an- 

Nairizi,  voir  Neirizi. 
Abul-Aisch,  10:  113. 
Abul  Asbag  Isa  ben  Sahl,  10:114 
Abu'l-Barakat,  9:  15. 
Abul-Fadhl.  2:  115. 
Abul-Fadhl  ben  Jamin  al-Halabi  ai* 

Schureiti,  voir  al-Schureiti. 
Abul  Faradj,  6:  59. 
Abul-Fath  Schah  Gazzi,  10:  81. 
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Abul  Huui  >1-SaTri  (S«ri), 

a1-SaUh. 
Abu'l  Hasan  (Hmein)  Jusnf  ben  Ibra- 
him, tiKir  }usul  ben  Ibrahim. 
Abu'l    Hasan     «huan   ha-I*vi,    ^ir 

Jtfhuda  ha-Lcvi. 
.\bu'1  H»s«n  [=  ibn  Jachia],  7;  74- 
Abu'l  Hassan  Ali  ben  Omar  el-Mer- 

rakeschl,  8:  43;  ft  i6,  tS;  10:  13. 
Abn'IMoseinAbdu'l-MalekalSchimii, 

,-pir  ^l-Schlmzi, 
.\bulkasiin   Mulema   b«n  Ahmed  al- 

Madjriti,  tvir  al-Madjriti. 
.\bu'l  Reihab  Biruni.  iWr  Biruni. 
Abul  Tajjib  Sind  ben  Ali,  vfir  Sind 

b«n  Ali. 
Abul  Walid.  »:  18. 
.\bul  Wefa  (Wafa)  al-Buidjani,  5.  84; 

6:60:  7:3.4;   10:  71- 
Abu   Ma'aschar   (Albumaiar),    i:  16, 

1 14,  1 16;  4:  68.  71;  5:  47,  7*.  73. 

iiS;  3;  5a;  9:  4".  4*. 44.  101,  'OS; 

10:  80. 
Abu    Mahmud    al-Chodschendi.  ivi'r 

al-Cbodschendi. 
Abu  Muslim,  2:  50. 
Abu  Nasr  abi  ben  Irak,  7:  3.  7- 
Abu  Nowas,  2:  $1. 
Abu    Othman    Saht   ben   Bischr  ben 

Habib   ben   Hanni,  veir  Sahl  ben 

Biiehr. 
Abu  Sahl  Donnasch  ben  Tnmim,  vtir 

Dunnasch. 
.\bu   Sahl   Isa  ben  Jahja  al-Djordani 

al-Masibi,  wir  al-Masibi. 
Abu  Salt,  4:  71,71 
Abu  Thalib.  4:  71- 
Abn  Zeid  Ahmed,  10:  114. 
Abu  Zeid  Ahmed  ben  Sahl  al-Balkhi, 

1 0>>  al-Balkhi. 
Acomtifjue,  1:  113;  3:  119- 
Ada.  1:  108.  109;  8^  81. 
,\dam,   H.,   10:  117- 
Adam.  J.,  «;93- 
Adam,  W.,  Ü:  17. 
.'Vdami,  Fr.,  8:  2Q. 
Addabar  Ahaba,  7:  108:  ft  48,  101, 

103. 
Adelaide  (Adelaii,  Adel«),  ^■■»t■ 
Adelbold.  S:  107,  1 14'  "S- 
.\delos.  4:  US- 
Adherence.  8:  18. 
Adrain,  R.,  .V  76. 
Adriaantzn,  J,,  5:  16. 


Agapilo,  J..  4:  10,  xi. 

Agardh.  C.  A.,  3;  a,  6,  13,  14. 

Agalhodaemon.  4:  71. 

Aeeidius,  h:  II4- 

Aegidius  Corbolientii.  5:  113. 

Aegidius  de  Columna  (Romanat),  fK 

113.  l'4- 
Aegidius  de  Tliebaldil,  b:  114. 
Agoesi,  Maiia  Gaetana,  4:  17:  Ü-f": 

»:6s. 
Agobard,  8:43.48. 
Aguilar.  A.,  4:  18.  19- 
Ahlander.  J.  A..  3:6,  13,14- 
Ahlwardl,  W.,  2:  113;  S:  4'.  43.44. 

45;  1*8' 
Ahmad  Ibn  abi  Said  al  Haravi,  ivir 

al-Haravi. 
Ahmed,  2:  7.  8.9.  5«.  S«.  "».  "S- 
Ahmed  ben  Harun.  3:  SO. 
Ahmed  ben  Jutaf,  2:  7,  8,  49.  S'-  5>. 

94,   III.  ili,   113.   "4.  HS.  116. 

117;  3:  15.  '6,  31,  60;  4:  37;  &:  4a; 

S:  HS;  7:  90;  8:  a6,  100;  9:r.  l*- 

37.58.79. 
Ahmed  ben  Muhammed,  6:  S3,  59. 
Ahmed  ben  Muhammedal-SavriNadjm 

at-Din  ■bul-Futnh,iv>'ribnil-Salah. 
Ahmed  ben  Musa,  1:  44,  7'.  7»,  73. 

74.  75;   2:  7,  I"'  '"'  *■  "3;  8r 

Ahmed  ben  Raschid,  2:  5°- 
Ahmed  ben  Tolnn,  '2:  114. 
Ahmes.   4:  3;   ft  104,  107;  7: 80, 8a, 

8s,  88.  89;  9-.  88. 
Aidoni,  A,.  3:  40. 
Airy,  G. 


>;9a. 


Ajjub  ben  al-Hikam,  2:  50. 
Ajustement   de  valeurs  obserriei.  7; 

64, 94. 
lAkrii  le  gramma(icien>,  1:97- 
Al-Abbas,  2:  50. 
Al-Andruzagar  al-Zadi  Farnkh,  5:  51; 

8:8a, 
Alanus  de  Insula,  ir.  IIJ. 
Al-Balkhi,  1:47- 
Albategnius.  wir  al-Battani. 
Al-Baltani    (Albategniui),    2:  "7;   4: 

68,  7";    5:46.  5'.  73;   '•  ö.  8.  51. 

91;  S:43;  9:48.50.  '03;   10:79- 
Albedatus,  r>:  47,  73' 
Albeggiani.  G.,  7:  61. 
Alhenahflil  [=  al-KhBJiim].  4:67,69; 

,V4i.66,  73- 
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Alb^ri,  E  ,   1:  15,  loi,  102;   2:  90. 

Albert,  G.,  10:  90. 

Albert  de  Savole,  10:  35. 

Alberti,  L.  Battista,  3:  39;  5:  I17;  9: 

9,  10,  II,  12.62,  89. 
Alberti,  Lur.,  9:  9. 
Albert  Magnus,  1:  98;  2:  14,  98;  5:  45, 

46,  48,  50,  66,  67,  69,  70,  71,  115; 

8:4». 
Albertus  de  Saxonia.  1:  62;  2:  89;  -1: 

104,  105;  6:  77;  ^'  108. 
Albikntin(Abilkadiii),  4:  71;  5:49,73. 
Albion  [  =  all  by  one],  2: 1 5;  10:  70. 72. 
Albirunt  (Al-Beruni),  voir  Biruni. 
.-Mbo,  J..  7:  107,  HO. 
Albohali   [  -  al-Khajjaij.  -1:  69,  70. 
Albreclit,  G.,  1:  117;  2:  90;  8:91. 
Albubatcr,    5:  44,  67;    7:  $2;  10:  HO. 
Albumazar,  z'oir  Abu  Ma'aschar. 
Alcaiiie,  J.  E  ,  9:  116. 
Aicha bitius,  Alcabitius,  vot'r  aUKabisi. 
»Alchahale*.  5:  67. 
Al-Chodschendi,  7:  4. 
Al-Constantini.  10:  81. 
Al-Corsono,  7:  52. 
Alembert,  J.  le  Rond  d',  1:  30,  57;  8: 

63;  *:  5'  17:  92:  0:90.99.  107,111, 

112;  6:  72,  80;  7:  57;  S:  3.  ii;9:72. 
Alexander  le  (irand.  5J:  2. 
Alexejeff,  N.,  4:  58. 
Alfarabi    (Alpliarabius),  7y.  51;   6:  55, 

58,  61;    7:  7;   S:  104;   10:  1 12. 
Alfergani  (Alfraganus),  0:41,42,45, 

47'  67.  68,  73;  6:  55;  7:  52,  109, 1 10: 

9:  37;  10:  35,  79-82,  HO. 
Alfonso,   7:  53.  Iio. 
Alfonso  VI,   10:  ;^;^. 
Alfonso  X,  2:  15;  -1:  13,  16,  88;  Tj:  52, 

85;  i\:  112;    7:  53;    10:  112,  II 3. 
Alfraganus.  zoir  .Alfergani. 
.\lg.irotti.   F..  9:  67. 
Algasi.   9:  102. 
.\lgazcl,   zoir   Gazzali. 
Alg^hre.  1:3,25,  I  13,  1 14;  -  30,63,95; 

IV.  2,  3,  5,  6,  8.49,56.58,80,99,114, 

118;    4:   2,   5,  (\  7,  8,  13,  15,  19,  20, 

30.  34,  35.  36.  96;  'y.  29,  32,  54.62, 
77,  S3.  S4.  cS5.  86.  95,  117,  119;  ö: 
22.  };^,  72.  73,  80.  91,  02.  96,  108, 
1 13;  7:  15.  16,  17.  52,  57,  61,  64, 
94,  115,  ii();  S:  34,41,  96,  100;  9: 
54.  57.  <>3-  65.  <36,  75.96;  10: 17,27, 
62.  73.  74.85.  116. 
-Mgorismus.   1:70.118;   4:5;  Tj:  47;  S: 


64,  73-  74,  76,  77»  78, 119;  9:30  3: 

58;  10:  79. 
Algus,  8:  64,  76,  77.  78;  9:  36. 
Al-Had.schdschadsch    (Hajjaj),  7:6a 

120;  8:  95. 
Al-Haravi,  6:  66. 
Al-Hasan  ibn  Heitliam.  twir  ibn  Bei- 

tham. 
Al-Hasib,  7'oir  Jusaf  ben  Ibrahim. 
Al-Hassar,  7:  52;  10:  112. 
Alhazen,  voir  ibn   Heitbam. 
Al-Hazimi,  6:  56. 
AMIimsi,  1:  72. 
Ali,   4:  69,  71,  72;  r>:  41,  42.  5»-^ 

71.73. 
Ali  ben  Abbas.  9:  25. 

Ali  ben  Ahmed,  5:  42. 
Ali  filius  Acharaet,  vctr  Imrani. 
Aljjqubi,  4:  II9;   5:  114- 
Al-Kabisi,  4:  88;  5:  43,  47»  5».  52.^5 
73,  114,  115;  7:  52,  iio;  8:82.85. 

10:79- 
Al-Kalaja,  rotr  Isak  ben  Bamcli. 

Alkalsadi,  1:  30;  S:  12. 

Alkarchi,  9:  120;  10:  81. 

Alkassibi,  5:  44,  73. 

Alkateni.  4:  72. 

Al-Khajja!,    4:  69;    8:  43;    10:  7a.   - 

Comparez  Abhali,   Albenabait.  ^' 

bohali. 
Al-Khazin  (AI  Chazin),  1:46,  47. 4> 

7:3. 
Al-Khorazani,  S:  104. 

.Vlkhwarczmi    (Alkliarizmi  .  0:84^1: 

52;   8:39;  10:41.  79- 
.Vl-Kifii,   1:  45.  46,  48,  71.  72.  74;  - 

50,  51,  52,  III.  112;  »V  66;  6:  7  ^^■ 

54.  55.56.57,58,60.61,62;  S:99- 

100,  loi.  104;  10:83,  114. 
.\l.KiiKli,    2:    112,    116;    4:  34;  ''»43 

44,  71,  72,  73;  6:  57,  63;  7:52;  ** 

100;   10:  29,  103. 
Alkuhi,   7:  99,  loo,  103,  104. 
Aikuin,    3:  108;    ;>:  85;    ft:lli;y-V 

10:2. 
Allemagne,   1:  6;  2:30.31.54,95.119 

4:7,8;:>:86, 116,  ii7;7:iiS;10:S.v 

.Aller,  C.   van,  7:  27. 

Allman,  G.  J.,  1:  2.  3,  22,  60,  91.  n^ 

2:34.  55;  3-  59,85,86,87,^^*^.90 
92,  95,  120;  4:  8,  31;  7y.  31.  55  5^ 

9:  55- 
Al-Madjriti    (Macharit,    Masicma).  4 

71;   5:48,49,  73;  6:  61;    10:^o. 


IV.    Namen-  und  Sa cli- Register.  —  Table  des  noms  et  des  maii^res.       39 


Almagest,  1:  75,  98,  99;  2:  7»  8,  30*89; 

4:  68,  88;  5:  46,  114;  «:  53.  54.  55. 

56.  57.  58.  59'  60,61,95;  6:3.7.52; 

8:  42.  43;  ö:  2,  3,  14,  15,  106;  10: 

HO,  III. 
Al-Makkari,   10:  114. 
Al-Mamun,  1:  34,  35;  6:  53;  H:  79.99. 

IOC,  loi,  104. 
Almanach,2:  13,  14.  15, 16,60;  10:59- 
Almansor,  7:  22;  10:  37. 
Almansor,  i'oir  Mansur  ben  Ishak. 
AI-Mansur  Ismail  ben  al-Knjim,  9:26. 
Almanzi,  J.,  7:  71,  105. 
Al-Masihi,  «:  58. 
Al-Masudi,  9:  27. 

Al-Matani  (MiuliHnna),  7:52;  10:41. 
Almeida.  G.  R.  d\  -1:  92. 
Alnneon  [=  nbi  Mansur],  S:  104. 
Al-Mukla6.  2:  II3. 
Al-Mumenin,  2:  113. 
Al-Narizi.  voir  Neirizi. 
Al-Natali,  «:6i. 
Al-Natili,  6:  54,  58.  61. 
Alonzo,  A.  V.,  4:  21. 
Alpetragias,  voif-  Biirodii. 
ANRsui,  voir  Razi. 
A]-Schirazi,  1:  72,  73. 
Al-Schurcni,   10:  110,114. 
Aisted,  J.   H.,  r>:  75. 
Al-Tabari,  votr  Fairukhan  ei  Rabban. 
Al-Tamimi,  2:  II 5;  8:  104. 
Altradaiius,  5:  45,  73. 
Al-Tusi.  6:  59. 
Alv^oles  des  abeilles,  7:  58. 
Alypius.  10:  93. 
Alzarchel,  voir  Zarkali. 
Alzega,  J.  de,  8:  35. 
Amari,  M.,  2:  51,  98,  10 1. 
Amberg,  B.,  4:  103. 
Ambrosius,  1:  68. 
Amersfoordt.  J.  P,  ö:  18. 
AiTieseder,  A.,  3:  74. 
Amico,  G.,  3:  40. 
Aniigues,  E..  5:  112;  7:49. 
Annmonius,  2:  14. 
Anort,  Anna,  7:  96;  9:  65. 
Ampere,  A.  M.,  2:  60. 
Amplonius,  4:  65,  66;  ö:  42,43,46,68. 
Amran,  N.,  S:  39. 
Amthor,  A.,  1:  4. 

Analyse  combinaioiic,  1:  113;  10:  17. 
Analyse   d^terniinee    des   anciens,   1: 

37.  38,  40.  94- 
Analyse    indcterminee.    1:  37,  38,  39, 


40,  81.82,84,89, 103, 104, 105, 106. 
107,  108,  1 19;  2:  3,  4,  5«  6,  30,  61; 

4:  29;  5:  83,  84,  85,  87;  6:   28,  75. 
Analyse   infinitesimale,  1:  5,  92,  113, 
118;  2:  34.  53.95;  8:  5.  6,45.48, 

53'  59.  77.  9O'  loi,  114,  118;  4:  5. 

9,  20.  92;  5:  II,  27.  29,31,34,87, 

88,  107,  110;  6:91,113;  8:2,10,12. 

46,  53,  54.  65,  67,  68,  69.  70,71.72. 

87.  90,  119;  9:  58,  118;   10:  9,  10. 

II,  17,32.  50.60,85,94. 
Analysis  situs,  6:  19;  10:  87. 
Anarizus  [  -  Neirizi].  6:  8. 
Anaxagoms,  ö:  Sl;  .S:  22. 
Anbasa  ben  Ishak,  2:  50. 
Andal6  de  Nigro,  2:  16;  Ti:  49. 
Andre,   D.,  4:  41. 
Andre'i,  C,  4:  14. 
Andres,  J.,  4:  14,  21,  35. 
Angelitti.  F.,  7:  75.  76,  78. 
Angles,  4:  27;  5:  81.  —  A.  solides,  4: 

43.  44.  45«  46,  51. 
Angle    de  Brocard,  3:  117;  4:31.  — 

A.  de  contingeuce.  8:  2.  4.  5, 
Angleterre,  4:  lOC;  0:86,  117;  7:74; 

8:  28,  35;  10:  20,  85. 
Anhaltin,  Ch.  M.,  7y.  18. 
Anharniunique,  6:  34.  36. 
Anianus,  9:  36. 
An-Nairizi,  voir  Neirizi. 
Annenkow.  6:  52. 

Anschüiz,  C,  1:  30.  119;  2:61,89,90. 
Antclmy,  P.  Th..  9  65. 
Anthoniiiz,A.,2:  36;  3:84;  5: 15, 16,  i8. 
Antifon.  5:  81;  8:  7. 
Antillon,  I.,  4:  14.  21. 
Atitiiiuu<(.  8:  98. 
Anion,   L.,  8:  93. 
Antuitio,  4:  81. 
Aomar,  7>oir  Omar. 
Apiaims,  P.,  4:  26,  64;  7:  71. 
Apollonios,  1:  4,  43,  72,  115,  I16;  3; 

77'  78;   4:  4.  15.  94,  98,  loi;  5:  28. 

55.  58.  69,  82,  95;  «:  2,  6,  8,  31,59. 

112:    7:  28,  57,  100,  102,  116,  120: 

S:  31,  97'  98;  9:  54;  10:  51.  57.  9© 
Appell,  P.,  1:91;   7:  14;  ö:  59. 
Approximation,  1:  4;  5:  io2;  7:  62;  8: 

34.  —  A.  de  racines  carrees,  1:17. 

18,  19,  20,  21,  29,  30;  2:  29;  :|:  12. 

78.  79,  117;  4:  4.8,31,58,  59,  95, 

120;  7:  93,  120;  8:  34;  10:  I16. 
A  Queren,  voir  van  der  Eycken. 
Arabes,  1:  3,  5,  44,  71,97,  114;  2:  7, 
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49,  63i  95.  «oS;  8:  5^,  6o,  84,  93;  4: 
13,  41,  66,  69,  96;  5:  41.  65,  84,  85, 
95;  6:  7,  8,  53,  95,  III,  112,  113;  7: 

30.  52,  94,  116;  8:  13.  20,  37,43» 
44,  78,  84;   9:  15.  95;  10:  105,  108. 

Arago,  F.,  1:  118;  2:  58,  60,  95,  106; 

8:  95;  8:  23. 
Aratos,  9:  62,  119;  10:  90. 
Arbogast,  L.  F.  A.,  7:29;  8:  ii. 
Arbon,  J.  G.,  5:  22. 
Archangel,  7:  53. 

Archilla,  S.,  3:  59;  4:  20,  21;  9:  34. 
Archimedcs,  1:  4.  9,  21,  27,  28,  33,35, 

36,  51,  54i  61,  71,  76,  80.  116.  118; 

2:  8,  9,  34,  53;  8:  5»  15.  >6,  77,  78. 

79,  80,  81,  82,  83,  84,  85,  91,  98, 

102;  4:  4»  101  I7t  29i30'54.98, 115; 

'y-  55»  56, 57. 58. 82,87;  6:2,26,71, 

73, 112,  113,  116,119;  7:3i»52,57. 
61,  63,  93,  97,  98,  99,  100.  loi,  102, 
103,  104,  1 16,  120;  8:  7.  30,  34.  91» 
93,  107,  120;  9:  12,  51,  118;  10:35, 
43'  51»  57»  59»  62,  116. 

Archiiecture,  8:  39,  40;  »:  9'»  92,  95, 
119;  6:  26. 

Archyias,  2:  56;  8:  77,90,91;  5:  59,82. 

Arentz,  F.  C.  H.,  8:  97,  99. 

Arentz,  H.  S.,  3:  99. 

Ares   [=  Aristoteles?],  5:45. 

Arethas,  1:  33' 35- 

Argand,  J.  K.,  5:  100,  loi,  103,  108, 
HO,  112;  9.  64,93,95. 

Argoli,   A.,  9:  93. 

Aristaios,    3:  86,  91.  92;   5:  82;  9:  54. 

Arisiarchos,  3:  59;  6:  83. 

Arision.  ö:  46. 

Aristoteles.  1:  9,  65;  2:  20,  22,  23,  60; 
3:  17'  18,  83,  89,  92,  94;  4:  4;  5: 
41,  43,  45,  46,  52.  71.  72,  73'  113- 
115;  Ö:  7.  26.  58,  70;  8:  17,  19,  21, 
22,  24;  9.  7,  10.  24;   10:  93. 

Arithmeiique,  1.  3,  31,  37,  43,  81,  82, 
83,  84.  85,  86,  103,  113,  117,  120; 
2   30,  60,  95,  103,  119;  3:  7,  II,  12, 

31,  46,  49.  56.  63.  78,  80,  95,  102, 
103,  104,  108,  111,114,119;  4:3, 
8,  9,  13.  iS.  30,  34,  35,  37,100.119; 

r>;  14,  15,  31, 62, 80, 81,  82,  83, 84, 

«S^),  95'  H7;  <>■  27.  3O' 3»' 70. 72,  75' 
76,  77,  91,  94.  07,  113,  117;  7:  29, 
30,  52,  53,70,80,86,87,89,94, 115, 
116,   Iiq;    S:   13,24.27,28,31,35, 

55,  ^i'  ^^3-  73-  77'  91.94.  95«  100; 
9:  25,  26.  28,  36,  37,  61,  62,  63,  64, 


66,  73,  74.  75,  89,  91,  94, 119. 1» 
10:  34,  35»  39»  74-  79»  80,9a 92,96 
112. 

Arithm^tique  binaire,  6:  76;  10:97.9$ 

Armenante,  A.,  5:  7. 

Armillaire  (spb^re),  6:  58;  8: 16.  loi: 

10:113- 
Amaldiis  de  Villa  Nova,  5:  43;  H:76. 
Arneth,  A.,  1:6. 
Amoux,  G.,  10:  42. 
Arnulf,  7:  22. 
Arpentage,  8:  104,  108;  4:3,  J;«!?: 

7:  69;  10:  I,  65,  97,  102,  117. 
Arte  mayor,  4:  34. 
Artavaste,  voir  Rhabdas. 
Arx,  I.  von,  8:  18,  22. 
Aryabhatta,  1:  4;  5:  83. 
Arzachel,  voir  Zarkali. 
Arzela,  C,  6:  19,  25. 
Ascoli,  G.,  6:  19«  24,  41. 
Ashburnham,  B.,  4:  82,  89. 
Asher,  A.,  9:  26. 
Assaloni,  I.,  8:  102. 
Asseinani,  S.,  1:  45;  7;  56. 
Assinorus,  2:  103. 
Assurances   sur  la  vie,  5:  30;  10: 20. 

27.  3X»63,  76,  118. 
Astaroth,  5:  46. 
Astolfi,  G.,  3:  41. 
Astrolabium    (Planisphxrium),  2.37 

114;  4:  79,81,82,83,84.85.86,8; 

88,  113.  114,  117;  5:  30,32,4849 

63;  7:  52,  53'  54,  55'  56,73:  ^  »^ 
63,  94,  100;  9:  15.  108;  10  13-  '* 
34,  40,  65,  66,  67,  69.  70.  72,  So 
iio,  113. 

Astrologie,  1:  35,  65,98;  2:59'^*4^ 
3:  1 14;  *:  67,  68,  69,  70,  72;  h:A\ 
43.  44'  45'  46.  48,  5O'  65,66.67.68 
69,  70,  71,  72,  115,  116;  7:  52.53 
72,  iio;  8:  42,  80,  81.  82.  loi;  9 
26,  45,  46,  93,  98,  loi,  106;  10:55 
36,  38,  40,  41.  79,  80, 103.  HO.  ni 
112,  115. 

Asulai,  9:  102. 

Asymptotes,  5:  6, 1 1 , 1 2, 36. 40;  ^  63 

Atelhard  de  Bath,  2:  27,  28;  5  53 
85;   6:  80;  S:  25. 

Alhir  Ed-Din  cI-Mufaddal  el-Abb»r: 

9:  14,  15- 

Atomistiquc,  2:96;  4: 119;  5: 30;  9: 5-^ 
Attraclion.  3:  61;  4:  I18. 
Auarizius  [=  Neirizi].  6:  7.  8. 
Aubert,  H.,  S;  21. 
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Aubry,   A.,   8:  91;  9:  92,  116;  10:  27. 

Augast.  E.  F.,  6:  6. 

August.  Fm  8:  70- 

Augustus,  2:  6 1 . 

Aurel,  M.,  4:  34:  H:  35. 

>  Ausdehnungslehre»,  8:  57;  5:  53;  10: 

29,94,  X19. 
Autolykos,  1:  118;  8:  85,  88,  89,90; 

4:  115;  Ä:7;  7:  5«. 

Autonne,  L.,  9:  92. 

Avenare,  voir  Abraham  ibn  Esra.« 

Averrogs,  1:99;  »:  '»S;  6:54,61;  7: 
52;  10:  MO. 

Avicenna  (ibn  Sina),  6:  54f  55,  58. 

Axiomes  d'Euklides,  5:  30. 

Ayrcs,  Mrs,  9:  66. 

.Vzofra,  M.  M.,  4:  17,  21. 

Babbage.  Ch..  6:81. 

Babyloniens,  1:3;  8:  49;  9:  45»  54- 

Baccbius,  10:  93. 

Bache,  L..  8:  78. 

Bacher,  W.,  8:  43;   10:  42. 

Bachet  de  Meziriac,  Cl.  G.,  1:  37,  42, 
86;  ,>:  56,  87;  7:  24;  8:  29. 

Bachmann,  B.,  8:  58. 

Baechtold,  I.,  8:  38. 

Bacon,  R.,  2:9»;  8:  23. 

Baculus  geometricus,  voir  Bäton  de 
Jacob. 

Hadecomius,  G.,  7:  73. 

Badoureau,  A.,  4:  54. 

Bagadas,  9:  45»  49- 

Baguette  de  Tusi,  9: 15, 18;  10: 13, 15, 
100. 

Baillct,  J.,  1:80,84.86,87,92;  10:ioi. 

Baker,  A.  L.,  8:  I19. 

Balance,  1:  71;  6:  26. 

ßalanzat,  J.,  4:  17,  21. 

Baldi,  B.,  1:  45,  94;  2:  16,  29,  31,  52, 
98,  99.  100,  102,115,117;  4:69.71, 
72;  6:  41,  42,  43,  44,  45,  50,  70, 1 14; 
6:  62,  71,  79,  82;  8:  44;  9:  105, 106. 

Baleus,  J.,  7:  74;  10:  82,  103. 

Balinus  [=  Apollonios],  1:72. 

Ball,  W.  W.  R.,  3:  28,  31,  56,  57,  58, 
59,  62,  95;  4:  6,  10,  25,  31,  63;  5: 
35»  61,  90,  93,  96;  6:  28,  93,  119;  7: 
60,90,91,94.115,118,120;  8:26, 
27»  3'.  63,  106;  9:  30,  116;  10:20, 
22,  30,  55,  56,  57,  58,  59,  60,61,62, 
84,88,  94,  116,  XI9. 

Baltzer,  R.,  1:64,94;  4:  51. 60;  5: 
xoi;  6:90- 

»Bamberger  Rechenbuch»,  'y.  117. 


Bandini,  A.  M.,  1:  33,  36. 
Bangma.  O.  S.,  5:  21. 
Bara,  J..  2:  10,  12. 

Baraita,  8: 39»  40»  79;  9:45»46.49.  I03- 
Baraniecki,  M.  A.,  3:  50;  4:  28,  57,95; 

r>:  63. 
Barbier i,  M..  6:  71. 
Barca,  P.,  8:  40. 
Barciulli,  F.,  6:  75. 
Bardas,  1:  35. 
Barlaam.  4:  98. 
Barnwell,  R.  G.,   10:  31. 
Baromhre,  1:  61;  8:  29,  62. 
Barozzi,  G.,  8:  40. 
Barr^re,  Christine.  9:  66. 
Barros.  J.  de.  4:  78. 
Barrow,  I.,   2:  53:  4:  5,  25;  5:  23,  24, 

25;  8:  6,  10. 
Bartholin,  Er.,  8:  69. 
Bartoli,  C,  9:  II. 
Bartolomeo  dei  Manfredi  (dall'  Oro- 

logio),  7:  53.  55»  73. 
Bartoszewicz.  A.,  8:  47* 
Barisch,  J.,  8:  37. 
Baruch,  9:  99.  102. 
Basilios  I,  1:  35. 
Basilios  II,  9:  47. 
Bassecourt,  J.,  4:  17.  21. 
Bassi.  M.,  8:  40. 
Bassi-Verati.  I^aura.  9:  66. 
Bates,  H..  10:  40.  41. 
BÄton   de  Jacob  (Baculus  Jacob),  2: 

17,  18,  32,  61;  3:  36»  37;  *•  73' 75» 

76,  77.  78,  80,  94,  107,  1 18;  6:  X  16; 

9:  13' 63;  10:  13»  63. 
Battaglini,G..  6:41;  8:93.94;  9:30,31. 
Baumgart,  O.,   1:  6,  55,  94;  4:  9- 
Baumstark,  A.,  9:  48. 
Baeyer,  J.  J.,  r>:  10. 
Becerra,  M..  4:  19,  21. 
Bechman,  N.  K.,  8:  77- 
Beck.  A..  3:  23. 
Becker.  G.  F..  10:  90. 
Becker.  H.,  8:91;  9:  118. 
Beckman.  K..  6:  25. 
Beda,  5:  85;  6:  iii. 
Beck-Calkoen,  J.  F.  van,  5:  21. 
Beeck,  A.  van.  5:  13. 
Beer.  B..  7:  71. 
Beha-Eddin.  9:  58. 
Behaim.   M.,   4:  73,  78.  79'  80,  94;  tt: 

116. 
Beldomandi,  Agnes  de'.  4:  82. 
Beldomandi,  Enr.  de*.  4:  81.  82. 
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Beldomandi,  Prosdocimo  de',  1:  56;  4: 
81,82.  83,  85,  86.  88,  89,  1 1 3,  1 1 7; 
5:  30,  32,  63,  118;  6:  78,  8x;  9:  37, 
X05,  114. 

Beldomandi,  Tom.  de',  4:81,82. 

Beldomandi,  Tot.  de.  4:  81,  82. 

Belgique,    1:  61;  5:  14,  62;  6:  29,  30. 

Belgrado,  J.,  6:  71. 

Bellacchi,  Ci..  7:  118;  8:27.117;  9: 30. 

Bellavitis,  G.,  4:  30,  92;  7:  47. 

Bellrami.  E.,  2:  47;  8.  59,  70;  5:  9; 
6:  83;  7:  28. 

Beman,  W.  W  ,  1:  96,  119;  2:  X20; 
3:  31;  8:32,63. 

Bembo,  P.,  2:  99,  102. 

Bemmelen,  A.  van,  5:  21. 

Ikndixson,  I.,  6:  16,  23,  24. 

Benisch,  10:  82. 

Benjakob,   I.,  S:  82;  9:  102. 

Benjamin  de  Tudela,  9:  26, 102;  10:  81. 

Bentkowski,  F.,  3:  43,  45,  46. 

Berenguer,  F.  A.,  9:  92. 

Berg,  O.,  3:  103. 

Berger,  A.,  1:  59. 

Bergh,  P.,  3:  103. 

Bergmark,  J.,  3:  i. 

Bergsten,  N.  J.,  3:4,  14. 

Bcrgströni,  C.   G.,  3:  4. 

Beriet.   B.,  Ü   117. 

Berliner,   A.,  S:  43;  9.  27,  4S. 

Bernard.   A.   P.,  10:  42. 

Bernard,  Ed..  10:  36. 

Bernanli,   V.,  3:  42. 

Bernardo,  N..  4:  88 

Bernelin.   1:  89. 

Berner,   Th.,  2:  40;   G:  43. 

Bernhard,  2:  loo. 

Bernoulli.  Dan.  [\],  1:  23,  57;  3:  53: 
4:  23.  101,  105;  5:90;  6:87.88,90; 
10:  23.  24,  61. 

llernouUi.    Dan.   [U\  4:  lOi. 

Bernoulli,  Jacque«,  1:23.64,113;  2: 
38;  3:  53-  93;  *:  5'  23.  24.  98,  102, 
i04;  5:  88,  89,  90;  S:  2,  65,  90;  9: 
30,  61.  95;    10:  20.  22.  62. 

Bernoulli.  je.m  'Ij,  2:  38;  3:  9>  28.  53; 
4:  5.  iS.  20.  22.  23,  24,98.  ICO.  102, 
104,  105;  5:  16,  40.  88.  89,  90,  99, 
107;  S:  3.  8.  IG.  46,  48.  65,  66,  67, 
68.  6q,  70.  71,  72,  90,  119:  9:  30, 
58,  05;    10:  21.  22.  23.  32,  61. 

Bernoulli.   Tean   TU.  4:  loo;    10:  20. 

Bernoulli.    Nie.  3:  28. 

Berson.   S:  27. 


Bertanza,  £.,  4:  88. 

Bertauid,  P.  A.,  1:  58. 

Bcrtelli.  T.,  2:  58. 

Berthelot,  M.  P.  E.,  8:  83;  10: 42. 

Berthold,  G.,  7:92;  9:  60. 

Bertini,  E.,  2:  72,  76;  9:  30. 

Bertolotti,  A.,  3:  59- 

Bertram.  H.,  9:66. 

Bertram,  Rosa,  9:  66. 

Bertrand,    J.,    3:  63,  103;  4:  9;  *  61: 

^:92;  10:86,95. 
Bessel,  F.  W.,  4:  102;  5:  10;  7:29- 
Besso,    D.,   8:  59;  4:  28;  6:  83;  7: 2h 
Besthom,  R.  O.,  6:  65.  1x8;  7: 60,110; 

8:95. 
Betancourt.  A.  de,  3:  62;  4:  20;  9: 34 
Bettazzi,  R.,  6:  20,  25. 
Bettelheim.  A.,   10:92. 
Betli,  E.,  6:  119;  7:  28.  30;  .V  92. 
Bettini,  M.,  3:  40;  8:  8. 
Beughem,  C.  4:  37. 
Bezalel,  3:  37- 

Bezout,  E.,  2:  41,  72, 74;  4:  60;  a:  76. 
Bhaskara,  5:  83. 
Biadego,  G.  B.,  1:  5,  57. 
Biancani,  G.,  6:  70;  8:  36. 
Bianchino,  ].,  2:  14,  16;  7:  53.  110. 
Bibiena,  G..  3:  40. 
Bibiena  Galli,   F.,  3:  40. 
Bibliographies  des  mathcmatiques.  ]; 

92,  93,  113;    2:  27.  28.  30.  62,  95. 

109;  3:  43.  48,  50,  60,  62,  118:  4: 

37.  56.  91,  93«  94,95.  1x7.  119;  9 
19,  62.  63;  0:  76,  79»  83,  84,  118;  1 
25,  29,  105.  110;    S:  94;  9:60.96. 

10:  27. 

Bibliotheca  Mnthemalica.  3:  10.  i: 
115;   7:  26;  9:  56.  60. 

Bickel,  Miss,  9:  66. 

Bielinski.  J.,  ö:  61. 

Bierens  de  Haan,  D..  1:  2.  5.6.62.  Ii7 
2:  1 2,  29.  36,  89;  3:  II,  59. 84;  4  2vV 
^S,  41;  r>:  13.  16.  17,  18.  19,  20.2: 
28.  61.  107;  6:  28.  68.  70;  .S:  2S.  ^ 
118;   10:  26,  31,  93. 

Biering,  Chr.  H.,  3:77;  6:115 

Biermann,  ().,  6:  19,  25. 

Biernatzki,  K.  L.,  1:  5. 

Bigoni,  G.,   1:  117;  9:  70. 

Bilfinger,   R..   1:  II7;  2:  90. 

Billingsley,    H.,    1:22;  0:53- 

Billion,  1:  90. 

Billy.  J.  de,  9:96,  118:   10:9'- 

Binet.   l..  4:  60. 
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Binomes,  8:  6, 59, 78:  8: 1 18;  10: 28, 60. 
Biographies    scientifiques,    1:  6,  113, 

117;  3:  115;  4:  13,  I7t  20;  5:  i,  16, 

33;  10:  118. 
Bioi,  J.  B.,  1:  3,  5;  4:  9.  15,  21;  8:  83; 

9:66. 
Biot,  Mcne,  9:  66. 
Birch,  Sm  6:  97. 
Birkenmajer,    L.,   2:  98;   4:  83,  85;  5: 

28.61;  6:28;  7:28;  10:27. 
Biruni  (Beruni).  5:  1 14,  1 16;  6:  55,  S^i 

7:4.8.  7i;  8:81,82,83. 
Bischoff,  J.  N.,  2:  40;  8:  23,  26;  6:  39, 

40.  42,  44. 
Bischr  ben  Finhas  beu  Schueib,  H:  103. 
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7:  52,  110;  10:  III. 
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3:  97,  98,  100,  102,  103;  4:  10;  r>: 

28;  10:88. 
Björling,  C.  F.  E.,  10:  89. 
Björling,  E.  ü.,  10:  89. 
Björling,  O.  E.,  8:  7»  U»  *4- 
Blackwood,  Elisabeth,  7:  96;  9:  66. 
Blancanus,  voir  Biancani. 
Blancbinus,  votr  Bianchino. 
Blass,  F.,  1:  4,  93;  8:  98. 
Blassi^re,  J.  J.,  5:  13. 
Bloch,  M.,  4:  28. 
Blumenfeld,  L,  7:  71. 
ßoaretti,  F.,  7:  113,  11 4- 
Bobynin»  V.  V.,  1:2,91,92,95,116, 

"7;2:3i.58.  59.  103;  8: 10,31,59, 

60.93,  104,  117;  4:  7»  10,28,61,93, 

94,  109,  112,  117;  5:  28,  61,  79'93i 

118;  6:  I,  27.  30,  63,93,  110,  114, 

117,118;  7:18,28,29,60,92,117; 

H:  55.  62,  91,  1 18;  9:  60,  92,  96;  10: 

89,90.97,  100.  loi. 
Böchcr,  M.,  7:  29. 
Boeckh,  A.,  8:  30. 
Bode,  J.  E.,  7:  76. 
ßode,  P.,  9:  116. 
Hoclcf,  W.  B.  S.,  5:  17 
Boer,  F.  de,  5:  20;  7:  27. 
Hoetius,  A.  M.  S.  T..  1:  4,  70,  90;  2: 

27.  56,  57.59,64;  3:  12;  4:  4,33.34; 
5:  85,  113;  6:  77,  7«:  7:  29;  8:64, 

73.74.  78.108,120;  9:2,3,7.63,91. 
Üofarull  y  Ma$car6,  P.,  7:21,22. 
liogdanowitch,  P.,  2:  104. 
I^hnenberger,  I.  G.  F.,  10:  51. 
l-iöklen,  H.,  4:  Ii7- 


Bell,  F.,  9:  93- 

Bolstra,  M.,  r>:  18. 

Bolyai,  J.,  8:  30. 

Bolyai,  W.,  8:  30. 

Bolzano,  B.,  6:  9- 

Bombelli,  Raraei.  -1:  loi;  5; 85;  0:  92, 

96,  120;   7:  15,  16,  17,  61,  64.  94. 
Bombelli,  R.,  6:  77. 
Bonaülia,  7:  22. 
Bonatti,  Guido,  2:  14;  5:  44. 
Bonatus,  2:  14. 
Boncompagni.  B.,  1:  4,  5,  6,  7,  29,  30, 

56,  57,  60,  62,  70,  91.  117;  2:  7,  9. 

13,  14,  16,  29,  58,  93,  97,  loi,  102; 

8:9'  10,  30,  109.  III.  112, 115;  4:8. 

26,  29,  70,  112;  5:31,47.  52.  116; 

6:  59.  62,  68,  69,  74,  75,  76,  77,  78, 
I       79,80,81.82,84,96,119;  7:15.17. 

71,118;   8:96,118;  9:61,69,108, 

116,117;  10:29,35,58,79,90,91, 

lOI. 

Bondarenko,  I.,  8:  28. 

Bonetus  [=  Jacob  PoölJ,  2:  16. 

Bongo,  P.,  8:93- 

Bonifilius,  7:  22. 

Bonnel,  J.  F.,  2:  29. 

Bonnycastle,  J.,  5:  75. 

Bonucci,  A..  8:  39;  9:  10,  11. 

Boole,  G.,  5:  53. 

Borchardt,  C.  W.,  1:  112;  4:63. 

Bordage,  E.,  1:  60. 

Bordoni.  A..  8:40;  5:  1,8. 

Borelli,  G.   A  .  5:  25;  6:  28. 

Borgheiti,  S.,  6:  79. 

Borgo,  P.,  7:  58. 

Börj  sson,  G.  O.,  0:  28. 

Borrel,  7:  21,  22. 

Bortniker,  MU«,  7:  96;  9:  66. 

Bortolotti,  Emma,  9:  66. 

Boscowicb,  R.  J.,  4:  30. 

Bosscha,  J.,  5:  16,  22;  10:  27,90,119. 

Bosse,  A.,  2:  10,  11,  12. 

Bossul,  Ch.,  1:  32;  2:  38;  8:  44;  6:  72; 

8:  6,  70;  10:  22,  23,  56,  86. 
Bothvidi.  J.,  8:  64. 
Bouchet,  U.,   7:  III. 
Boulard,   A.  M.  H.,  9:  65. 
Boulitch,  N.  N.,  8:  29. 
Bouquet,  J.  C,  1:  92. 
Bourget,  J.,  2:  61. 
Bourguet,  J.  P.  L.,  1:  59. 
Bourjö,  J.  P.,  5:  21. 
Buuvelles,  Ch.  de,  1:8,9,  10,  ii,  12, 

13,  14,91;  4:34    ^  "     ** 


44      IV.    Nrnmen-  und  S>ch-RegUl«r 

Bonwinenier,  Mlk,  7:  96;  9:  66. 

Bowditch,  N.,  5:  76- 

Bo»y.  G.,  a:  18. 

Boyer,  }.,  8:  91;  10:  a?,  93. 94.  9S- 

BrachittochroDc.  &:  88. 

Br«de.  H.,  5:  aa, 

BradwardiD.  Tb.,  1:  to;  4:  33.  341  8: 

35;  10:  IIS. 
Bfahe,  Tjge,  1-  15,  31.60,61,63,9a, 

119;  2:6a;  8:  33.6o.  93.  941  4:5; 

6:8a;  I:  118;  »:  S9_, 
BtahnmEnpU,  8:  78;  Ö:  83. 
Braikenridge,  9:  3a.  63. 
llramer,   R„  3:33- 
Brindelius,  C.   M.,  8:  5.  U.  I4- 
Brend«,   H.,  1:99- 
Brandt,  G-,  1:  a4' 
ISranker,  Ib..  i:  a6. 
Brmnn,  M.,  10:  Sa. 
Braun,  C,  4:  tao. 
BrannmOhl,  A.  V..  4:  117:  •'  93;*:3>. 

8;  9:  S9, 1 16;   10:  105. 
Urcischneider  C,  A..  1:  3.  33.  1 16;  2: 

55;  8:85.86,88.91;  5:59;  8:97.98. 

Breosing,   A.,  4:  73,  74.  78.  80;  «:  18. 
Brewster,  D.,  1:  118;  H:  a6. 
BrUnchon.  C.  ].,  8:91;  10;  116. 
Briggs.  H.,  \:  5,  1$:  i:  17.  aS.  86;  9: 
6a;  10:  95. 


»rill.  \.  -2:  44.  47.  7o.  73;  » 

28;  »: 

Burkhard!.  H.  6:63,  93;  7;  95:  *  ^i- 

30,95:   10:84.119. 

1«:  90. 

llring.  E.  S..  8:6,7. 

llUrm»nn,  6:  110;   7:3»:   *«:  5^ 

llricschi.  C,  7:75.76,7«. 

Burnel.  W.,  10:31. 

Urioichi,   F.,  8:69;  ;»:   1,7.8. 

11,28; 

Buscheru»,  H..  3:  64. 

«:66,  116. 

Bufito,  G-,  4:34. 

B,ism,r.  C.  3:  5- 

Buteoi..  J.,  1:19. 

Bti«e,  Ch.  :,:  104.  "2. 

Huys-Billol,  C.  H    D..  i:  21. 

Rroc»rd.H„l:2;3:I17;4:30-3 

;9:93 

Bylica.  M..  7:  a8. 

Kroch.   0.    1.,  8:97.98,  103;  .' 

Byianiirs,  1:4.34.63;  2:  119:3  51' 

»rochminn.  F.  S,.  7:  in. 

61,83;  4:  4;   r,;84;  6:  110.113:  '• 

Hroda,   .V    \..  S:  79. 

as,  40;  10:  100. 

Hronrer,   F.  X..  S:  94- 

C«dran.  i'oir  Quadtins. 

liroicius.   lw>  Brojek. 

Cahen.  A..  1:91, 

Krouiicker.   1;  79;  4:5;   .S:  90. 

Cajori.  F..  »:  a6. 17,  a9, 61 ,  63. 74. 1 1*: 

Brm,«er.  J,.  .Vai,2I, 

0:  iS.  118;    S:62.  95.  iiS,  110:  » 

»roii-k.  J,  3:43.45.49.  50;  4- 

83.  89; 

3'-55.56,57.58.59.6:.95;l»3°- 

S:24. 

S4,  "5.  116,117. 

».■ickiicr,  J,   M,  «:9i,  IJO. 

Calcul.   1:  29;  8:  99,  'd:  4:  3°.  ""■ 

Brud«v,ski.   .\,.  3:45 

103;  5;  79.81.83;  6:81. 1.7:779 

Hrneman-i,   -\„  .V  20;  \:  S.S. 

il6;S:56,  57.  58.  59,  60;  »:S6.6S 

BtuRsiih.   H.    K,,  «:  97. 

10:97-98.99. '00- Compai«  Arilk- 

Bruhiis,   M.,    7:  i  r8. 

miiique- —  r.  rapide.  l:lil.l'l 

BiUll.   .\.,   7:  108, 

Calcul  sur  les  doign.  1:  ag,  90;  4: 3; 

Brunek,  R.  F.  Ph.,  ä:  56. 

5:79;  S:r4;  9:a6;  10:  81. 

—  Table  des  nomi  et  d«  matüm 

Bninel,  G.,  1:  58,  59.95:  S:93;&:o3: 

4=9- 
Bninei,  C,  8:  40;  4:  86. 90.  1 14;  *  ji 
Bmnet  de  Presle,  W.,  7:  80. 
Bninner.  H..  &:  18. 
Bntno,  G.,  2;  ao;  )it  5. 
Bmnt,  H.,  9:  7a. 
Bryan,  Margaret,  9:  67- 
Bryanl,  Sophia,  7:  96;  9:  67. 
Bryson.  ö:  81. 
Bubendey,  J.  F.,  4:  »8. 
Baber.  S.,  »:  101.  101. 
Budan,  F.,  4:9$. 
Bukaly,  7:  14- 
Bulaeus.  C.  D.,  9:  107. 
Ball.  1.  R.,  8:  77- 
Bulletltno   di   bibliogra&a  e  di  ilani 

delle  scienze  malemalicbe  e  fbidr. 

1:56,57.58;  8:109,110.111,111. 

115;  6:69.84;  »56- 
Buonaniici,  F.,  6:  a6. 
Barali-Forl'.  C,  2:  77.  78. 
Barattini.  T.   L„  10:  a8,  91. 
Burckhardt,  Fr,   1:  91;  4:104,105 
Burg,   A.,  h:  102,  104,  108,  109- 
Burger,  C.   P-.  5:  22. 
BUrgi,  J.,  i:  86;  8:  33,  34,  6a;  4: 103; 
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Calculateurs  prodigues,  8:  58. 

Calendrier,  1:  113;  2:  16;  3:  i  M;  7^  68, 
69,  71,  106,  108,  109,  III,  112;  8: 
102,103,105;  9:26,46.47.48,71, 
99,  100,  loi,  103;  10:  36,  40,  41, 
59.  77. 78. 80, 81, 109, 110, 1 II ,  112. 

Callandreau,  O.,  10:  117. 

Calogerii,  6:  7i' 

Calonymas,  C,  7:  iio. 

Camerarius,  J.,  7>:  14. 

Campano,  Giov.,  1:  8;  2:  27,  115;  4: 
34;  ö:  53.  69.  85,  1 1 7;  6:  II 2;  7:  34. 
36,  38.  54;  H:  4;  9:  6. 

Campe,  J.  V.  C,  8:  20. 

Canas,  4:  36. 

Candalla,  F.  de  Foix,  8:  4. 

Cantoni,  G.,  7:  92. 

Cantor,  G.,  1:  2;  5:  54;  6:  9.  10,  11, 
.12,  16,  18,  19,  20,  21,  22.23,24,25; 
10:  62. 

Cantor,  M.,  1:  2,  3,  4,  5,  6,  7,  ii,  14, 
21,30,47,60,70,89,90,91,95,116, 

117,  118,  119,  120;  2:  7.  29,30,49, 
5»'  57.  58.  59.60,61,62,88,90,93, 

95,  96.  III,  112,  115,  119.  120;  3: 
10,  30,  31,  49.  55.  59.  61,63,79,80, 
81,  83,  85,  86,  87,  89,  91.93.94.95» 

96,  108,  117,  119,  120;  4:  6,7,  10, 

28,  31,  32,  42,  61,  93, 109, 112, 1 17, 

118,  119,  120;  6:28,30,31,54,  55, 
56,  59,  61,  63,  64,  93.  95.  96,  117, 
118,  119;  6:  27,  28,  31,  32,  63,  80, 

9«.  92,  93-  94,  95.  96,  97.  99.  108, 
117,  118,  120;  7:6,  7,8,  15,  17,28, 

29,  31.  32.  33.  45.  60,  61,63,69,86, 
^7.  89,90,92,94.95.98,  117.  118, 
120;  8:24,25,26,27,28,29,31,33, 

34,  62,  63,  64,  70,  89,  90, 9 '.92, 95' 
96,  108,  118,  119,  120;  9:9,  10,  II, 

27.  3O'  3'.  52,  55.  56,  57.58,60,61, 
64,  88,  91,  92,  93,  95,  96,  105,  114, 
116,  117,  118,  119,  120;  10:  16,  17, 
18,  19,  20,  21,  22,  26,  27,30,32,57, 
58,  59.61,63,64,66,  71,86,88,90, 
93.  94,  95,  108,  116,  117,  118,  119, 
120., 

Capala,  F.,  4:  19. 

Capefigue,  I.  B.  H.   R..  9:67. 

Capella,  M.,  6:  80. 

Capelli,  A.,  9:  30. 

Caporali,  E.,  2:  44,  731  3:  94- 

Cappelle,  J.  P.  van,  r>:  13. 

Capra,  B.,  6:  26,  27. 

Caracteristiques  de  syst^mes  de  cour- 


bes,  2:  42.  43.  44,  45,  46,  48,  67,68, 
69.  72,  76,  77.  78,  79;  8:  23,  24,  25; 
«:  33, 41.42. 
Caratheodory,  voir  Karatheodory. 
Cardano,  G.,  1:  109;   2:  65,  86,  116; 
4:  5*  35.  100.  loi;  w  85,  86,  117;  6: 
70,113;    7:32,57;    H:4. 30;  Ö:9o; 
10:  59. 
Cardi,  B.,  3:  40. 
Cardi  Cigoli,  L.,  3:  40. 
Cardinaal,  J.,  7:  27. 
Carducho,  L.,  8:  35. 
Carli,  Am  10:27- 
Carmoly.  E.,  10:  81,  82. 
Carnot,  L.  N.  M.,  3:  loi;  4:  6;  5:  88; 
6:  114;  7:  57;  8:  n,  12;  9:  52,  72. 
117. 
Carr,  G.  S.,  1:  60;  2:  61,  95. 
Carrara,  B.,  3:  1 17;  4:  31,  58,  95.  120; 

6:83. 
Carr6  g^ometiique,    voir  Quadratum 

geometricum. 
Carr^s  magiques,  3:  48;  5:  84;  8:  29; 

9:  17;  10:39,42,92. 
Carter,  Elisabeth,  9:  67. 
Cartesius,  voir  Descartes. 
Cartog^aphie,  10:  25,  26. 
Casati,  G.  P..  8:  8. 
Cases,  M.,  7:  107. 

Casiri,  M.,  1:  45,  46,  48,  71,  72*  73»  74» 

75;  2:  III,  115,  116;  5:  51;  6:  54. 

55,  56,  58,  60,  61,  62;  7:  70;  8:  41. 

44,  99,  101,  104;  9:  50;  10:  83. 

Casorati,  Fei.,  5:  i,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8. 

9,  30,  62,  63,  94;  6:  31;  9:  30. 
Casorati,  Fr.,  b:  !• 
Caspari,  F.,  6:  120. 
Cassel,  D.,  10:82. 
Cassel,  P.  S.,  7:  67;  9:  27.  48. 
Cassini,  J.  D.,  2:  58;  5:  59;  7:  76. 
Cassiodorus,  6:85;  6:  iil. 
Gastet li,  D.,  9:  46,  49. 
Castigliano,  A.,  1:  57. 
Castillon   (Castiglioni),   G.,   1:  57;  2: 

63;  6:  71. 
Castro  Freire,  F.,  4:  91. 
Catalan,  E..  1:  57,  59,  109;  4:  29,  41, 

54,  60;  8:  28;  9:  63;  10:  93. 
Cataldi,  P.  A.,  8:  36. 
Catanas,  N.,  4:  72. 
Catelan,  3:  53. 
Catena,  P.,  4:  II3,  114. 
Cauchy,  A.,  2:  53;  4:  6,  10,  60;  5:  6, 
loi,  102.  104,  105,  108,  109,  lio; 
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ö:  49,  52.  87,  90;    7:  57;   H:  2,  12; 

U>  62. 
Causans,  J.  L.  V.  de,  9:  70. 
Caussin  de  Perccval.  A.  P..  2:  97,  98, 

loi;  S:  104. 
Caustiques.  2:  71,  73- 
Cavalieri,  B.,  2:  53,  59«  96,  I18;  3;  32; 

4:  5.  3';   'V.  87;    6:  74.  78,  83,  91; 

7:  17;  H:6,  8;   10:64- 
Caverni,  R.,  9:  11. 
Cayley,    A..    1:  6,  113;   "1:  43»  44-  45' 

46,  47,  48'  60.  70,  72,  73'  79;  3:  49. 

67,  68,  69;  4:  10,  59,  60,  94;  5:  29, 
40,  77;  6:  4I'  47;  H:  52,  53;  9:  62, 
63,  116,  118;   10:  75-  92. 

Cecco  di  Ronchitti,  6:  26. 
Ccdrenus.  1:  36. 
Celoria,  G.,  9:  63. 

Centiloqaium,    1:  74;    2:  51,  52,  i II, 
113,   114,  115,  117;    :>:  34.  48,  51, 

68,  72,  114;  6:  115;  7:  52;  S:  104; 

10:  37.  79- 
Centre  de  gravite,  3:  21.  22;  6:  26,  76; 

S:  8,  89. 
Cercle,   1:  II,  45;  2:  12,  85;  S:  15.  16, 

70,  74.  90,  99.106, 107;  4:27;  ^191, 

1 16,  1 19;  7:  31.  52,  63,  108;  8:  108; 

9:  3,  17,  18;   10:  92,  116. 
Cercle  ä  neuf  poims,  S:  29;  9:  62.  69. 
Cercle    roiilan»    sur   im    auire  cercle. 

1:   109;    2:65.66;    9:  33' 34-    --   ^'• 

ruulant    sur  une  (iroile,   1:  8,  9,  lo. 
Cercle  louchnnt  trois  cercles  donncs. 

1:  115;  :j:  77.  loi;  9:  75. 
Cerruti.   V..   S:  92. 
Cesi,   F.,   1.  28. 

Ceulen,  L.  van,  4:  5;  *y.  15.  16,  17.  18. 
Ceva,   Giov.,  S:  6,  8;  9:  59. 
Ceva,  Tom..  \):  59. 
Chaire  particuliere  pour  l'hisioire  des 

matheiiialiques,   1:  53. 
Chajjim,    10:  40. 
(.'hakini,   S.,   7:  1 12. 
Chaldeens.   1:  3,  114;  :l  56.  84;  4:  3, 

10,  29,  41;   '):  80;   0:  l;   7:  l8. 
Chandos,   R  ,   7:  59 
Ch.inoch    hen    Bechai  al-Constantini, 

i'oir   al-Consianlini. 
Chanocli.  J.,    7:  107. 
Chaniu.   1*.,   4:  43. 
Charisi,   ?>:  102. 
Charlemaj;ne,   3:  37;   »">:  85. 
Charles  (^hiint,  8:96;   4:  17. 
Chasles,  M  .  1:  3.  4,  8,  9.  14.  44;  2:  40. 


41,  42.  43-  44.  45"  46.  4748- 69.7c, 
71.  72,  73,  74.  75-  76.  77-  7S.  lot 
116;  3:  23,  24.42,47.  57.70.7^-9^ 
109;  4:  7.  9,  15.  17.  21.  29;  *  It^ 

40.  55.  59;  «:  33.  34.  35.  36,  37  5^ 
39,  40,  41.  42.  43.  44. 45.46,4;. 74 
79,  114;  7:  57.  92;  9:  51.  55.  120. 
10:  88 

Chatelain,  E..  9:  107.  loS. 

Chaielet,  Gabrieile  Emilie,  S:62;»:6:. 

69 
Chauveaa,  9:  63. 
Chauvenet,  W.,  Ti:  77. 
Chaves,   A.  de,  9:  61. 
Chechelbenbis   [=  Sahl    ben   Bischr. 

:>:  46,  70,  73. 
Checiewski,  W.,  8:48. 
Chelini.  D.,  2:  47;  4:  30;  'r.  il. 
Chernac,  L.,  o:  21. 
Cherubini,  B.,  4:  85,  90. 
Chiffres,  1:  4;  3:  9,  77,  100,  1 19;  4:  5. 

15;  ;>:  8ü;  6:  63.  64,  70.  73.  74.8c. 

96,  112;    7:  19.  20,  21.  3^^3'^' 

S:  13,  14,  29.  100;  10:  120. 
Chinois,   1:   3,   5,    1 14;   S:  84;  4:  4»^ 

:>:  84;  H:  20. 
Chisdai  Schaprut  (Baschrut),  vcir  .Abc 

Ju'iuf  Chistiai. 
Chisholm,   Grace.    10:  73 
Choisv,   |.    1).,  4:  102. 
Ch(M|ueJ.   Ch..   r>;  101. 
Choukowski,    N.    E..  2:  59;  tt:  119- 
Chresiomalic  malhcniaiique.  2:  33i  ^ 

64;  <>:  69. 
Chrisiensen,   A.   A.,  9:  93. 
Christen^en,  S.   A.,   1:  76,  II 7;  2  5^^ 

:l  75' 81,  82,93,117;  4:7.29;  »^61. 
Christiani,   I.   W.,  3:  77. 
Chrislianus  (majjisier),   7:  94- 
Christniann.  J  ,  7:  109;  8:  I02;  10:  lO^- 

107,  108.  110 
Chrisioftel,   E.  B.,  6:  5*^,  52. 
Chrislophorus,  3:  21. 
Chronom^tres.  1:  117. 
Chry^ococca,   7:  53- 
Chrystal,  (i.,   7:  50. 
Chuquel,  N.,    1:  I7,  18,  20,  2l.'62,9ö; 

2:36;    3:  80;    4:  5.8;  :>:  II "i  <  3^ 

91,  116;  9:  58,  89,  115. 
Chute  des  corp<,   S:  93;   9:  94- 
Chwolsohn,  \).  A..  «:  60,  62;  S:  79-83 
C'icero.   1:  67,  68. 
Cinemali«|ue.  4:  20;  7r.  53. 
Cipolletli.   I)  .  tt:  76. 
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(MrcuUture  du  carrc,  S:  108,  112,  II4, 

115. 
Ciruelo.  P.,  4:  33,  34;  S:  33,  34,  35- 
Cissoide,  1:  115;  5:59,83. 
ClairauJt,  A.  C,  1:  57;  5:  40,  89;  9: 1 16; 

10:  56. 
Clariana,  L.,  4:  t8,  20,  21. 
Claricini  del  Gambaro,  L.,  tf:  70. 
C'lark,  S  ,  r>:  74. 
Classe  <ruiie  courbc  ou  siirfacc,  2:  71, 

72,  73.  7S.  76. 
Classification  rics  mathcmntiques,  4:40, 

41;   7:  26,  27. 
(■lausen,  Th.,  1:  113;  H:  32. 
Clavius,  Chr.,  6:  5,  6;  S:  4,  5,  24;  9:  59; 

10:  108. 
Clebsch,  R.  K.  A.,  1:  6,  1 13;  2:  67,77, 

78;  3:  71;  4:9;  i>:6,  7. 
Clemence,  M^e,  $):  67. 
Clemens   VI,  4:  75,  107. 
C'lepsydres,  ft:  52;  8:  63,  94. 
Clerke,    Agnes,   4:  II 7;  'r.  62;  Vh  67; 

10:  73 
Clerke,   Ellen,  10:  73. 
Clcrselier,  Cl.  de,  4:  43;  9:  53. 
('lichlove,  J.,  1:  70;  S:  64,  74,  77. 
(Hifford,   W.    K.,    3:  24,   26,   70,   73; 

5:  104,  1 10. 
Climaiologie,  1:65,118. 
Cltiver,   I)..   7:  1 12. 
CnoUcn,   A    .\.,  7:  106. 
Cock,  A.,  2:  93. 
Cocker,  E.,  9:  75. 
Codazza,  G.,  6:  76. 
Coelinjjh,  D.,  7:  27. 
Coherence,  0:  18. 
Cohn,  L.,  7:  ill. 
Coincidence,  2:  70. 
Colangelo,  F.,  6:  73. 
Colaw.  J.  M,  9:  61. 
Colbert.  J.   B  .  S:  19. 
Colebrooke,    \\.  T.,  1:  3. 
Colen,  Z'oir  C'eulen, 
Collin,  N.,  3:  4. 
Collins,  E.,  7y.  105,  109. 
Collins,  [.,  2:  II;  7y.  24. 
Collins,  J.   V.,  S:  62. 
Collot  d'Escury,  H.  B  ,  'r.  13. 
Colombo,  Cj.,  5:  8. 
Colson,  J.,  9:  65. 
Columba,  G.  M  ,  10:  91. 
Columl>us,  Chr.,  4:  80. 
Columella,  J.  M.,  9:  lo. 
Comestor,  S:  23. 


Comctes,  1:  30;  W.  42,  113,  114;  8:  22; 

0:  70:   10:  74- 
Coniniandino,   F.,  W.  86;  S:  4,  9. 
ComoUi,  A.,  3:  40. 
Compas   de  proportion,  'r.  24;   6:  26, 

27 
Comput  pa<:cal,  1:  29. 

Comle,   A.,  S:  118;  9:69,94. 

Conant,   L.  L,  10:91. 

Conchoide,    1:  II 5;  *4:  59,  83;  10:  16. 

Condillac.   E.   B.,  7:  58. 

Condorcet,  M.  |.  A-.  N.  C.  3:  II. 

Cone,  3:90;  4:44,115;   7^52 
Configuralions,   10:  87. 
Congruences  de  <lroites,  3:  26. 
Conrad  Breitscheide,  9:  109. 
Conrad  von  jungingcn,  1:  95;  9:  109. 
Conservation  de  la  force,  2:  19,  20,  22, 

24,25,61,92;  9:76.   —   C.   de   la 

mati^re.  W.  94. 
Conservation  du  genre,  3:25,26.  —  C 

du  nombre,  6:  43.  44,  45;  9:  51. 
Constante  d'Euler,  1:  59. 
Constantin   le  (irand,  4:  4I. 
Constantinus  Afer,  9:  25. 
Contact    <le    courben   et    de  surfaces, 

2:45,46,47,67,68;  3:2,23,24,26; 

ö:  97.  98;  6:  42,  45.  47- 
Continuite,  2:  62;  6:  24;  9:  51. 
Convergcnce,  3:  8;  6:  Ii8;  H:  92. 
Coordonnees,  2:  I20;  3:  63,  83;  W.  10. 
Coppenaal,   D.  van,  h:   21. 
Coppernicus,  N.,  1:  5, 15,  58;  2:  34,58, 

65,  66;  4:  5;  tt:  30.  79;  7:  57.  118; 

8:  24;  9:  33.  34,  68,  94. 
Coppola,  N.,  4:  36. 
Cordes  «le  cercle,  1:  II 5;  3:  78;  o:  83. 
Correlation,  2:  69,  70,  80;  3:  24;  9:53- 

—  C.  polaire,  4:  44,  S©- 
Correspondance,  2:  47,  67,  70,  71,  72, 

73.  74. 75.  79;  3: 25. 26, 54, 68;  6: 25, 

33,  34,  35.  36,  37,  38,  39.40,46,95; 

10:  87. 
Corles,    S:  33. 
Cosa,  8:  96,  119. 

Cosinus  (theor^me  de),  0:  3,  6,  8. 
Cosmo>;raphie,    3:  114;   4:  33;   6:  26; 

9:  61,  76,  101;  10:  25,  26,  76. 
Cosmologie,  2:  82,  84;  3:  94;  8:  40. 
Coss,  4:  9. 

Cossali,  P.,   1:3;  4:  96;  «:  72,  75- 
Cosserat,   E.,  10:  91- 
Cosa  ben  LuCa,  2: 16;  7: 52, 55, 56, 74; 

8:  62,  88,  92,  119;  9:  II9;  10:  II3. 
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Costard,  G.,  6:  66. 
Cotes,  R.,  4:5,25;  5:25,88;  10:21,85. 
Coupures,  5:  12. 

Courbes,  1:  8,  13,  iio;  3:  3.  4,  23,  25, 
74;   4:  100;   5:  6,  10,  12,  53,  86,  98; 

6:  24,  33^.  36,  38,  39,  40.  4i>  42,  46, 

47,95.  118;  8:65,  II 7;  »152, 72, 73, 

75;  10:87. 
Courbes  planes,  1:  113;  2:40,41,43* 

44,  46,  47,  67,  68,  72,  76, 77, 78, 79» 

80,  94;  3:  26,  54;  6:  34,  44- 
Courbes  du  3c  degv^,  5:  35,  36,37,38, 

39,  40,  61,  93;  10:  22,  75,  86,  88. 
Courbes  geodesiques,  8:  94;  9:  90. 
Courbes  spiriques,  5:  59* 
Courbes  a  double  courbure,  1:  25,  26, 

HO,  113;  2:48,  72;  3:25,27,54,58, 

71,74. 
Courbes  portant  des  noms  particuliers, 

5:  64,  95;  10:  32. 

Courbure  de  courbes  et  de  surfaces, 
3:  81;  5:4,  5,6,  12;  8:  I17;  »169. 

Courcel,  G.  de,  9:  69. 

Cournot,  A.,  2:  53. 

Cours  universitaires  d'histoire  des  ma- 
th^matiques,  1:  6,  49,  52,  53,  54; 
2:  33,  34,  94,  106,  107;  3:  9,  75»  76, 
98;  4:  I,  7.  10,62,95,117;  5:53,63, 
79,118;  6:  69,  70,  82;  9:89,90'"i6. 

Cowie,  5:  49. 

Coxe,  H.,  2:  14,  15;  4:  70. 

Craig,  Th.,   7:  60. 

Cramer,  G.,  1:  57;  3:  57^  67,  73;  4:  60, 

ICO. 

Crawford,   A.   Q.  G.,  4:  60. 
Creizenach,  M.,  10:  39,  82. 
Crelle,  A.   L.,  1:  112,  I13;  4:  30. 
Cremona,  L.,  2:  40.  4',  43»  45,  46,  47- 

77.78;  3:39,40,41,42,70;  0:7,9, 

IG,  loi;  C:  33,  35,  37,38,39,42,43; 

«:52. 
Crepuscule,  10:  119. 
Creszfeldt,   M.   C\,  5:  18. 
Crible    d'Eratosthenes,     1:  li$;    4:4; 

:>:  82;  6:  76. 
Crocchi.  L.,  6:  87,  90. 
(.'ruquius,   N.  S.,   5:  18. 
Cubature.  2:  82.  87;  5:  87.  -—  C.  de  la 

Sphäre,   1:  13,  14;  8:  73.  75;  9:  iio. 
Culmann,   K.,   4:  104. 
('unitz,   Maria,   7:58;  9:67. 
Curiosites    des    niathemaliques,  3:  94; 

7:  57.  59-62,j)5;  8:95. 
Curtenius.   l\,  7y.  21. 


Curtze,  M.,  1:  5, 44,  45,  46,  47.  71,90; 

2:  27,  30,  31,  58,  60,  62,65,93,119 

3:  io»l 5. 60. 63, 79, 80, 85, 86, 93,95. 

4:  8,  9,  26,  27,  62,  64,96,  II7;&X9. 

31,  61,  94,  95;  6:  79,  81,  119;  7:  3^ 

8:  13.  62,  84,  107,  1 16, 1 18;  9: 1,30 

33,  61,  77,  93,  105,  1 16;  10: 1,4,2;. 

40,  43,  63,  65,  91,  92,  95,  102, 117 
Cusa,  N.  de,  1:  8.  9,  lo,  13,  14;  2:», 

24;  5:  117;  6:  119;  8:  5,8. 
Cusa,  S.,  7:  71- 
Cutwonh,  W.,  3:  60. 
Cycles,  7:68,  109,  112. 
Cyclides,  7:  119;  9:  66. 
Cycloides,  1:  8,  9,  10,  11,  13,80,91; 

5:  63;  6:  70;  9:  62. 
Cylindre,   1:  71;   8:90;  4:  115;  6:26; 

7:  52,  99.  —  C.  cubique,  9: 4, 5,  ^ 
Cyrianns,  7:  112. 
Cysatus,  8:  18,  22. 
Czemy,  A.,  2:  58. 
Czuber,  E.,  10:  27. 
Dagomeri,  P.,  2:  14. 
Dahlgren,  E.  W.,  10:  26. 
Dahiin,  E.  M.,  3:  8,  14. 
Dakhwar,  10:  HO. 
Dakufial,  voir  Rakufial. 
Dalgwick,  F.  von,  5:  112. 
Damascius,  5:  83;  9:  57. 
Danckertz,  D.,  2:  10,  ii. 
Danckertz,  J.,  2:  ii. 
Dandolo,  V.,  7:  I13,  II4. 
Danemark, 3: 75,  78, 82, 1 1 7;  4: 7;  9:6l. 
Dannreulher,   H.,  10:  91. 
Dante,  9:  9. 

Darboux,  G.,  2:  40,  42,  44,  48;  5:  llo 
Dardi,  7:  53. 
Dasypodius,  C,  4:  98. 
Dati,  C,  6:  70. 
Daud,  9:  50. 

Daug,  H.  T.,  3:  7,  13,  '4- 
David  (le  roi),  9:  20. 
David,  5:44;  10,  HO,  ili- 
David  Narboni,  10:  40. 
Davidoff,  A.  J.,  1:  92. 
Davies,  Ch.,  5:  77. 
Day,  J.,  5:  75- 
rDc  similibus  arcubus»,  2:  II4;  ^  '5- 

16,  60;  4:  27;  7:  90;  8:  26. 
Decker,   E.  de,  5:  17. 
Decomposition  d'un  nombre  en  dcux 

carres,  1:  86,  87. 
Dedekind.  P.,  1:  93. 
Dee,  I.,  10:  52. 
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Degen,  C.  F..  3: 1,58. 
Decli  Angeli,  St.,  H:S. 
Dehana,  F..  5:  106.  109. 
DeinosCrmtas.  3:  91.  91:  1:4:  -VSz. 
de   la  Liave.  F.,  4:21. 
Delanbre.  ].  B..  1:  3.  1 16;  2:  97,  101. 
116:  4:9;  8: '04;  10:35,  '°5.  'oS. 
De    U  Roche,   E..    1;  17,  tS;  tk  HO. 
Delbos,  L.,  8:93:  8:  »8. 
Uelfino  (Doinn),  F.,  1:  S5.  90;  S:  105. 
Del   Gaiio.  M.,  6:28. 
Deliile.  L..  S;  38. 
DelU  Fnneaet.   P..  6:  75 
I>eUa  Porta,  G.  B.,  2:94. 
Del  Monte,  G.  U.,  8:  4. 
Del   Pmio,  P.,  2:77.78;  ll);9l, 
Demme,  C.  1:  4.  93:  2:  88,  93. 
Demoklei  tos,  8:  13. 
Derookrilos,  2i  56;  3:  86,  £9,90:  5:81; 

8:2a. 
Demoulin,  A.,  10:88,89. 
Denifle,   F„  9:  107.  108,  109. 
Denis,   M..  4:86,90.114. 
DerenbourE,  J,,  li:  loz. 
Periv£cs,  10:9,  <°>  >^>  ^l- 
DeroüMeim.  J.,  ß:  118:  10:  77. 
ße'Sallaslj,  C.  6:  74, 
lietu-gues.  G,,  2:  10.  11,  iz,  6o:3: 11: 
4:  5,  20:   .t:30.S8:   ß:  114,  nS:  9: 
5'.  S2.S3.94.'2o;  10:30,57- 
I.letuttei,     K..    1:  15.  62,  64.  76,  II7; 
2:  20,  53,  89,  91:  3:  47,  52,  54,  56. 
7Ö:  4-5,9.43,47,49.50.51.52.53, 
54.  55.63,  94,  98,  101,  1191  .>:  17, 
18,  20,  23,  27,  54,  63,  86,  89,95,96; 
ß;  31,  81,  9t.  92,113,119;  7:41.57, 
62,  90.  93:  8:lä,  28, 63, 68, 118, 120; 
9:  5'- 51.  53. 59iii8;  10:60,93,116, 
117.118. 
I>escl«pe»,  D„  S:  36. 
Desnanol.  P-,  4:  60. 
Wierminanu,  1:  94,  I  '3;  3:  2,  4g,  57, 
102;  4:  30.  59,  60,  94;  -y-  '°.  3°.  94: 
B:  5».  84.86.90;  7:fi3;S:54;»:66; 
10:  85- 
D^veloppees,  2:  71,  73. 
tinna.   F    di,  .t:  40. 
Öickitein,   S..  1:93;  8:43,49,  5°.  5', 
54,55.60,61,93,95.117;  4:7.57, 

62,  95;  6;  19.  *5.  48,  83,  85,  93,  94, 
llS;  7:  9,60;  S.  14,  49,  53,  62,  85, 
87.92,  119;  10:  5.13,63.  87.117. 


119. 


matbämatiquM,  10: 10. 


I  DidioD,  S-,  4:9. 
Üiels,   H.,  S:S8;  H:  89;    10:58. 
Differenc«  finita,  3.  8;  6:4.  8,11;  7: 

91:8:53,92;  10:5,6,7,  17,18,  19, 

21.22,61.   75- 
Dilineensii,  S.,  3:  iS. 
Dindorf.  K.  W.,  1:36. 
Dini.  U-,  0:  19.  22. 
Diodiii,  E,.  1;  28. 
DiotMtoi,  1:4.37.38,  39.40,41,42, 

81,82,83,84,85,86,87,88,94,103. 

104,  105.  io6,  107,  108,  119:2:3,4, 

5,  6,30,  6i;8:2,  10,  78:4:4,8,98; 

»:  2<3.  83,  87.  95;  6:  »,  95.  100.  1 18. 

119;  7:24,25,57,63,  116:8:31;»: 

93;  10:58,95.  "6. 
Diogenes  Laerlius,  4:  II5,  I16, 
Dioklea,  1:  115;  4:4:&;S5,  58,59.8»; 

Dionysodoros,  h:  83;  7:  104. 

Dioptrea.  8:  15,  16. 

Dioptrique.  1:  15,  100. 

Diarismc.  4:  4;  7:  98,  100,  joi.  lOl, 

104. 
Dioskorides,  0:61;  »:  J6. 
Dirichlel,  G.  P,  L.,  J:  6,  55,  11 1;  * 

6a;  4:  6,  10;  8:  62. 
Diicriminants.  &:  11,  12;   1:48;  9:73. 
Disleli,  M.,  3:70,71,  73. 
Diviiion,5:S5;a:63;  7:22.  — D.  eom- 

plemenlaire,  2:57,  — D.delacircon- 

ference  d'uo  cejcle,  1:35;  8:34. 
Djabir  hen  Hajjan,  5;  72;  10:103,112, 
njBbir  ibn  Aflah.  1:74,99;  4:68:  ■>: 

46,  47,  69,  72.  73:  "1   3,  7,  52,  90;  8; 

43;  10:  MO,  .11 
Djibril,  2:  50.52 
Djuzdjani,  ß:  55 

Dodl  van  Flcniburg,  J.  J,,  .'.:  15, 
Doehlemann.  K.,  8:  119. 
Dombarl,  B.,  1:68,69. 
Domenech,  J.,  4:  19,  21. 
Domiiiicus  de   Clavasio  (Pamiensis), 

I:  89;  9:  107.  108.  109,  lio;  10:69, 

70. 
Dominicna  Gundisalvi.  10:  79. 
Dun   AbiBham,   lOi  1 13. 
Üonnolo   (Domnua),  Sabbnlai,  8:  S3: 

9:43.44,45.46,47,48,49.  101. 
ÜÖrholt,  K.,  3:70. 
Dorn,  B.,  9:  15 
Dorna,  A.,  1:  94. 
Dorotheas.  6:  50,  51,  71,  72. 
Domen,  R.  H.  van,  3:  117;  «20. 
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Dosma  Delgado,  R.,  8:  35- 

Dou,  J.  P.,  5:  l8. 

Douwes,  J.,  5:  22. 

Dozy,  R.,  2:  13;  9:  102. 

Dragoni,  A.,  6:  72. 

Dreyer,  J.  L.  E.,  7:  118. 

Drinkwater,  J.  E.,  4:  60. 

Drohojwoska,  M"»«,  2:  58. 

Droites,  3:  86,  95,  100.    —   Equation 

d'une  droite,  8:  26. 
Dronke,  A.,  7r.  100,  1 10. 
Droysen,  I.  F.,  3:  5,  14. 
Pryander,  J.  J.,  3:3- 
Uschabir  ibn  Aflah,  voir  Djabir. 
duHois  Reymond,  P.,  1:  6;  3:94;  4:63; 

6:  19.  23;  8:  52,  54. 
Dubourger,  J.  B.  E.,  5:  108. 
I^ucange,  Chr.  Du  Fresne,  1:  70. 
Dufresne,  Fr.,  2:  94. 
Duhem,  P.,  6:  94;  8:  28. 
Duhrc,  A.  G.,  1:  23,  24;  10:  24. 
Dühring,  E.,  2:  58;  3:  52;  7:  Il8. 
Dulaurier,  E.,  9:  49. 
Dumee,  Jeanne,  9:  68. 
Dunasch  (Dsu-Nas),  9:  25,  26. 
Dupin,  P.  Ch.  F.,  4:9;  9:  "7- 
]>uplication  du  cube,  1:  27,  115;  3:  3. 

61,  77,  91;  4:4»  116;  5:  27,  59,81, 

82;   7:  113.  115;  ^:  36;  9:  9S.  »17; 

10:   16.  19,  75,  94,  120.      Comparez 

Moyennes  proportionnelles. 
Dupuis,  J.,  1:4,58,117;   7:62;  8:31. 
Dupuy,  J.  H.  D.  B.,  9:68. 
Dupuy,  Laurence,  9:  68. 
Dupuy,  P.,  10:  II 7. 
Durdn,   F.,  S:  35. 
Durieus,  S.,  3:  3.  13.  I4. 
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Fonctions  Gamma,  1:  58,  95, 113;  4:9; 

9:  61,  63,  96;  10:  86. 
Fonctions  hyperboliques,  6:  80. 
Fonctions  hyperelliptiques  et  ab^lien- 

nes,  1:  94,  113;  3:  58;  4:  6;  5:  6,  7, 

9,  12;  9:  71.  76;  10:  73. 
Fonctions  »schin9,  6:49,50;  10:6. 
Fonctions  sym^triques,  6:  85,  90. 
Fonctions  th^ta,  5:  119. 
Fonctions  trigonomeiriques,  7:  12,  13, 

14. 
Fontana,  G.,  6:  72. 
Fontana,  M.,  6:  72. 
Fontelius,  P.  O.,  3:  2. 
Fontenelle,  B.  Le  Bouvier,  1:32;  2:3S; 

6:  9;  8:  3,  5,  70;  10:  23. 
Fontes,  M.,  8:  93;  10:  28,  92. 
ForcadeJ,  P.,  10:  28. 
Force  vive,  3:  52.  —  F.  centfipetale, 

ö:93- 
Formes  quadratiques,  1:  55. 

Formule    sommatoire   d'Euler,    1:  59; 

3:  8;  10:  86. 

Fornelius,  J.  L.,  3:  3- 

Förster,  5:  52. 

Forsyth,  A.  R.,  10:  92. 

Forti,  A.,  1:  58;  6:  80. 

Foscarus,  F.,  4:  88. 
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Foscolo,  G.,  5:  i  lo;  7:  47« 
Foucher  de   Careil,  L.  A.,  4:  43,  49« 
Fouret,  G.,  2:  47,  67.  68,  71.72,74,76. 
Fourier,  J.,  1:  118;  2:  9S;  3:  95;  *:  6; 

6:  23,  89,  90;  8:  28,  54. 
Fractions,  1:  29,  31,  34,  90;  3:  21,  82, 

104,105,116;  4:  109,110,  111,112; 

5:54,86;  6: 108,109;  7:29,86;  8:61, 

115;  9:  105,  117;  10:  80,  95,  97,  98, 

99,  100. 
Fractions  continues,  1:  17,  18,  89, 113; 

3:  46;   4:  58,  59;  6:  77,  87,  90,  91; 

7:  17,  79;  9:  66.  —  F.  convergentes, 

1:  17,  18,  20. 
Fractions  de  la  forme  0:0,   8:  69,  71, 

92;  9:58;  10:  61. 
France,  4:  100;  5:  30,  »17;  10:  20,  85. 
Franchetti,  G.,  8:  93. 
Franchini,  P.,  6:  73. 
Fran^ois,  G.,  6:  52. 
Franke,  J.  N.,  3:  43,  49,  5°;  8:  24. 
Frankel,  Z.,  9:  27. 
Franklin,  F.,  8:  95. 
Freigius,  J.  Th.,  4:  loo. 
Freytag,  G.  W.  F.,  2:  13. 
Fridericus,  8:  107,  115;  9:  109. 
Friedenheussen,  D.,  7:  107. 
Friedländer,   D.,  7:  m. 
Friedlein,  G.,   1:  4,  5;  3:  88. 
Friedrich  II,  5:  85;  9:  18;  10:  82,  iio, 

III. 
Friesen,  S.  von,  3:  8,  13,  14. 
Friis,  F.  R.,  1:  60;  2:  62,  90. 
Frisch,    C,    1:  5,  102;    2:  85,  S6,  87; 

3:  65,  66. 
Friscobaldi,   F.,  9:  120;  10:  30. 
Frisi,  A.  F.,  9:  65. 
Frisi,   F.,  0:  72;  8:  6;  10:  28,  95. 
Fritzsche,  O.  F.,  4:  118. 
Frizzi,   7:  107. 
Frizzolius,   L.,  6:  70. 
Frobenius,   G.,  (>:  50,  52;   7:  Il8. 
Froidemont,   L.,   7:  61. 
Fuchs,  J.  S.,  8:  103,  105. 
Fuchs,   L.,  7r.  4. 
Fuiin,  *4:  90. 
Füller,   0:  7«. 
Fünn,   S.  J.,  9:  102. 
Furai,  2:  50. 

Fürst,  J.,   8:  S3,  105;   10:  S3. 
Fürstenau,   E..   (>:  87,  89.  90. 
Furster,    B.,   3:  21. 
Fürth,  M.  E.,  7:  in. 
Fuss,   N.,   4:  lOi. 


Fuss,  P.  H.,  1:  23,  57,  59;  3:  28;  4  24 
102;  6:  74;  8:  32. 

Fuxmagon,  J.,  5:  72. 

Gabir  ibn  Aflah,  voir  Djabir. 

Gaffarel,  P.,  3:  29. 

Gaianensis,  G.,  8:  75. 

Gaio,  Olimpia,  7:  96;  9:  68. 

Galdeano,  Z.  G.  de,  4:  20,  21:  ^29 
62,118;  6:29,31;  7:29,  92;  8:2s 
93;  10:  28. 

Galenus,  2:  50;  9:  24. 

Galenus  [  =  Menelaosj,  1:  73:  2: 7. 

Galilei,  G.,  1:  5.  8,  13,  1 5,  16,  28,30 
54,  56,  60,  62,  63,  91,  96,  100, 101 
102,  118,  1 19;  2:  19,  20,  23,  25, 29 
3^  59.  90.  91,  118.  120;  3:31,6c 
61;  4:  17,  3',  62,94,118;  5:16,24^ 
29,62,94,95,  119;  6:26,27,28,29 
68,  71,  72.  94,  95»  "8;  7:29,30,31 
46,  57,  61,  62,  92.  93,  95, 119,  8:4^ 
7,  27,  28,63,93;  9:30,61,94;  10:2; 
28,30,91,92,  117. 

Galilei,  Vincenzio,  1:  28. 

Galilei,  Virginia,  5:  29. 

Galitzine,  Eudoxie,  9:  68. 

Gallarda,  J.,  4:  19. 

Galli,  I.,  9:  117. 

Galois,  E.,  4:6;  10:117- 

Gamaliel,  7:  lli;  S:  16. 

Gans,  D.,   7:  71. 

Gantzi,  Chr..  3:  21. 

Garbieri,  G.,  6:  80. 

Garcdo-Stockler,  F.,  4:  91.  92. 

Garnier,  J.  G.,  4:  60. 

Gasbardi,   D.  G.,  6:  52. 

Gascoigne,  W.,  5:  25. 

Gasparis,  A.  de,  6:95,  Ii8. 

Gassendi,  P.,    1:  15,  16;   2:  15:  '»74 

Gates,  Fanny,  9:  69. 

Gaudentius,   10:  93. 

Gauss,  C.  F.,  1:55^57,94;  tSSM 
3:  60,  83,101, 118;  4:  6,  10,  60:5- 
5,  12,  99,  100,  102,  108.  109:  7^ 
10,11,47,  57:^:46,48;  9:31.01.60 

89,  94,  1 19;  10:  30,  64,  92.  94. 95 
Gauthier,  A.,  4:  loi,  102. 
Gawronski,  3:  44,  45. 
Gazzali,  5:  41,  71,  73;  10:  42. 
Gebbia,  M.,   7:  61. 
Geber,  3:  i.  2;  4:  68;  o.  46.  73. 
Geber,  vair  Djabir. 
Gechauft  (Venatorius),  Th.,  4:  9^ 
Geelhoed,  5:  13. 
Geelmuyden,   H,,  3:  103. 
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Geer,   P.  van,   1:  5;   3:  34.*   5:  19»  20; 

7:  90. 
Gegenbauer,  L.,  H:  93. 
Geiger,  A.,  7: 1 1 2;  9: 27, 47, 49,  50, 102. 
Geiser,  C.  F.,  4:  103. 
Gelcich,  E.,  1:  2,  5,27,63;  2:93;  3:6i; 

4:  30,  78,  80;  7:  118. 
Gelder,  J.  J.  de,  5:  15,  22. 
Geminos,   1:97.98,99;   2:30,55,66; 

4:  107,  108,  119;  5:82,96;  6:53.56; 

7:  52;  10:  112. 
Genesius,  1:  36. 
Genocchi,  A.,  1:  30,  57;  3:  58;  6:  30, 

75.81,  119. 
Genty,  E.,  10:88,89. 
Geod^ie,  1:  113;  4:  113;  5:  lo,  59,82, 

94;  9:  116;  16:91. 
Geographie,  1:  115;  3:  18,  19,  20,  29, 

114;  4:  12,  64,  73,  78,  80,  99,  118 

5: 51, 1 16;  6: 71;  7: 1 1 8;  8:43;  10: 35 
Geometria  BoStii,  1:  34;  2:  56,  57,  59 
—  G.  Culmensis,  1:  95;  9: 107, 109 
Geometrie,  1:  3,  25,  1 10, 1 13, 1 14, 1 18 
2:  31.  62,  94,  103;  3:  3.  5.  6,  3«.  46 
47,  54.  55.  58,  59.  63,  73.  76.85,86 
88,  93.  95.  99.  «02,  104,  105,  114 
1 18, 120;  4:  2,  3,  4,  5,  6,  7,  9, 13, 18 
19,26,27,29,31.34.35.36,94.100 
loi,  104,  117,  119;  0:4.  5.  3^^  3^ 
55,  80,  81,  82,  83,  84,  85,  86,88,95 
6--  36,  73.  74.  75.  77,  82,  83,  84,  91 
113.  114;  7:  30,  53.  85,  86,  89,  91 
113,  114,  115,  116;  8:6,24,27,28 
30,  35,  36,  38,63,73.75,88,89, 109 
1 18;  9:  I,  51,  54,  61,  62,  64,  67,  72 

73,  75,  90, 95;  10:  30,  35,37.5«.  52 

61,87,93,94,  117,  120. 
O^om^trieanal)rtique,l:  25,1 13;  2: 1 10 

3:  47.  58.  114;    *:  5.  9;    o:  27,  86 

6:  73.  91.  "3;    8:  26,  28,  63,  118 

9:90,  118;  10:  17,85. 
O^om^trie  de  1a  droite,  1:  iio;  3:  54 

10:87. 
Oeom^trie  descriptive,    8:  41,  46,  71, 

73.  78;   6:  76,  95;  7:  57,  93;  ^'  95; 

9:  62;  10:  93- 
Oöom^trie  du  compas,  4: 30;  10: 16, 63. 
Oeom^trie   ölementaire,   1:  26,  63,  95, 

1 13;  2: 34. 55. 56, 96;  3: 5 « . 'oo.  > 07, 

117;  4:  10,  29,118;  0:29,77;  10:85. 

Oeom^trie  enum^rative,  2:39,40,41, 

42,  43,  44,  45,  46,  47,  48,  67,68,69, 

70,  71,  72,  73.  74.  75.  76,  77.78,79, 
^,119;  8:23,24,25,26,27,55,61, 


120;  6:35.43.44.83;  9:51,53,94; 

10:  87. 
Göom^trie  a  n  dimensions,  1:  lio;  3: 

27,  51,  55,  60;  4:  6;  5:  53;  6:  20,  23, 

24,  25;  9:  68;  10:  87. 
Geometrie  non-eucUdienne,l:  1 10, 113; 

3:  54;  ^  6;  5:  8,  ^3;  7:  62,  93;  8: 28. 

29;  9:31;  10:30,85,87,95. 
Geometrie  pratique,  1:  60;  3:  86,  114; 

5:84;    8:35;    9:1,10,11,12,107, 

io8,  109,  iio;  10:65. 
Geometrie   projective,  3:  78;  4:  5,  20; 

5:62,88;  9:52;  10:17,85. 
Georgius,  ö:  70,  73;  10:  4. 
Georgius  de  Hungaria,  9:61,95. 
Georgius  monachus,  1,  35,  36. 
Georgius  Pachymeras,  9:  93. 
Gerbaldi,  F.,  10:29. 
Gerbert,  1:  21,  89;   2:  30,  32,  37,  56, 

57,  62;  3:  31,  38,  63;  4:  5.  8;  5:  85: 

6:63,64,96,111,112;  7:21,23,31, 

57,  62,  63,  68;  8:  13,  14,  16,  17,  20, 

21,62,  107,  114,  115;  9:3,88,  108; 

10:37,65,66,67,69,70,71. 
Gerecke,  A.,  8: 45. 
Gergonne,  J.  D.,  4:  54,  60. 
Gerhardt,   K.  J.,    1:  4,  5,  6,  26;  2:  1 2, 

63,  81,  87;    4:  7.9;   5:  94;   6:  118; 

7:  29;   8:  28,  46,  48,  107;   9:  37,  55- 
Gerland,  £.,  8:31;  0:62;  7:  61. 
Gerling,  Chr.  L.,  10:  94. 
Germain,  Sophie,  1:  112;  8:  62;  9:  69; 

10:  73. 
Gemärt  (Genand),  5:  47. 
Gernet,  Marie,  10:  73. 
Gerono,  C.  Ch.,  7:  29. 
Gerson  ben  Salomo,  1:  97,  98. 
Gesios,  9:  43. 
Gesner,  K.,  4:  98. 
Gessner,  J.,  4:  100. 
Ghaligai,  F.,  4:  34- 
Gherardi,  S.,  1:  5;  4:  8;  6:  74,  78;  7: 16, 

1 7,  64. 
Gherardo    Cremonese,    1:  44,  74,  98; 

2:  112,  114;    4:  13,  108;   5:47.  5'. 

52,68,69,73,85,114;  6:8,74,112. 

8:96. 
Gherardo  da  Sabbionetta,  5:  47;  6:  74; 

7:53. 
Ghyben,  J.  B.,  5:  22. 

Giabir  ben  Aflah,  voir  Djabir. 

Gianpriamo,  N.,  6:  71. 

Giberne,   Agnes,  10:  74. 

Gibson,  G.  A.,  8:  28. 
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Giesel,  F.,  1:  5. 

Oiesing,  J.,  1:  89,  90,  95» » '  ^  '^o;  2:9, 

90;  4:  8. 
Gietennaker,  C.  H.,  5:  18. 
Gilbert,   L.  Ph.,   1:  61;  4:  Ii8;  6:29; 

7:  62,  120;  8:  31. 
Gildemeister,  9:  49. 
Giordani,  E.,  1:  5;  6:  78. 
Giorgini,  G.,  7:  61. 
Giovanni,  F.,  6:  71. 
(}iraba,  J.,  8:  35. 
(iiraldi,  G.  G.,  6:  7°. 
Girard,  A.,  2:  96;  3:  57;  ^'  5.  $0;  w  20, 

86,  99,  107:  6:  85;  9:  59;  10:  29,  60, 

91. 
(Jirot,  A.,  6:  23. 
Girtanner,  J.,  4:  loi. 
Giuglielmini,  G.  B.,  6:  73. 
Giuliani,  C.  A.,  9:  68. 
Giunta,  L.  A.  de,  2:  loo,  102. 
GlahD,  H.  G.,  3:  99- 
Glaisher,  J.  W.  L.,  1:  59,  118;  4:  41: 

6:  29;  7:  14- 
Glarean,  H.,  4:  118. 
(ilobes   Celestes,   2:89;  6:  120;  8:  16; 

9:  117;  10:  25,64,  119. 
(;ioskowski,  M.,  3:  43.  49;  8:  24. 
(inomon,    1:  22;  2:  37;  4:  12,  46,  47, 

48,  52'  53;  ^'  >o8:  9:  7. 
(inomonique,  3:  29,  114;  4:  13;  6:  71; 

9:  49- 

(loldbach,  Chr.,  1:  23,  32,  57,  59,  60, 
62;  3:  10,  12,  13,  28;  8:  32;  10:  24. 

(Joldbeck,  E.,  7:93:  10:92. 

(ioldberg,   R,  7:  HO,  lll;  10:35- 

(ioldhammer,  D.,  $):6i. 

(iöldlin,  A.,  4:  11,  12. 

(iolius,  J.,  2:  13;  8:88. 

(iomes  de  Cadiz,  E.,  4:  17,21. 

(ionzaga,  3:  59- 

(iordan,   P.,  r>:  6,  7,  1 10. 

(iöring,  H.,  9:  69. 

(ioritius,  J.,  3:  20. 

(iosiewski,  \V.,  3:49- 

Ciotlsched,  Luise.  9:  68,  69. 

Gould,  S.  C,  2:  59. 

(}oursat,   E.,  1:31. 

(iüw,  J.,   1:  4'  95;  4:  8;  9:  55. 

Govi,  G.,  1:  2,  31,  60,  61,  118,  120; 
2:  91,  92,  97,  98,  loi,  120;  3: 10,31. 
41:  (>:  78,  115. 

(iraaf,   Abr.,  Ty.  18. 

(iraaf,  A.  C,  7y.  17. 

Graap,  F.,  3:  62;  ß:  3. 


Grades  et  gradules,  10:  10,  li,  12. 
Graf,  J.  H.,  3:  61,  118;  4:  99,  105, 106. 

1 18;  5:  94;  7:  29,  95;  9:  93;  10: 92 

117. 
Graindorge,  J.,  10:  29. 
Gram,  J.,  3:  76;  10:  19. 
Gram,  J.  P.,  3:  lo,  80,  81;  4:  41:  7: 61. 
Grammateos,  H.,  10:  ll6,  118. 
Grandi,  G.,  5:  98;  6:  9;  8:  2,  6,  8, 10. 
Graesel,  A.,  1:  60;  S:  10,  12. 
Grässe,  J.  G.  Th.,  1:  70;  2:  18;  472; 

7:68. 
Grassi,  O.,  1:  loi. 
(^rassmann,  H.,  1:  94:  3:  49,  57:  46: 

5:  53;  10:29,62,94,  119. 
Grätz,    H.,    7:  107:    9:  28,  102.  103; 

10:ii3>"4- 
Graux,  Gh.,  3:  79,  80. 
Graves,  R.  P.,  4:  29;  6:  118. 
(rravesande,  W.  J.  s\  &:  19,  74. 
Graviore,  J.  de  la,  7:  58. 
Gray,  G.  J.,  2:  93- 
Greathead    (Grosteste,    Linconiensts). 

R.,  0:32,49;  10:  102. 
Grecs,  1:  3,  4,  31,  37,43*81.82,83,84. 

85,  86,  91,  95,  103,  114,  119;  ti, 

30»  55.  56,  61,  62,  63,  93,  96;  8: 3, 6. 

50,  56,  59,  63,  79.  80,  81,  82,83.84 

85,89,92,93,95,103,117,120:42. 

3,  4,  8,  10,  31,  32,  41,  94, 119:5:20. 

31,  55,  56,  82,  83,  84.  91.  95;  ^"12. 

8,  63,  73,  84,  HO,  113,  114;  7:42. 

45,  62,  70,  79,  80,  89,  90,  93,  100. 

115,116,118,119;  S:35,  63.  93,94 

97,  98,  119,  120:  9:33,45'  54.55 

61,  62,  90,  92,  95,  1 19:  10:  16.  30 

50,62,94,98,99,  100,  loi. 
Green,  G.,  4:  25. 
Gregoire  de  S:t  Vincent,  roir  Sri  Vin- 

cenl. 
(Gregory,  D.   F.,  'y.  8. 
(iregory,  James,  7y.  25;  S:  11,90. 
Groma,  7:  69. 

Gronau,  J.  F.   W.,  2:  61;  3:96. 
Gross,  1:  99. 
r,rossi,  C,  9:  65. 

Groupes.  (>:  63:  9: 6 1 ,  94;  10: 29, 73- ^5- 
(irube,  F.,  3:  61;  4:  118. 
Gruber.  J.  G.,  3:  38;  4:  68,  107:  7:63. 

105;  9:  27,  28.  48. 
(irunert,  J.   A.,  4:  60;  9:  75. 
Grynrcus,  .S.,  4:  98. 
Grzepski,  S.,  3:  45- 
Guarini,  G.,  3:  40,  42. 
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Cuccia.  G.  B..  3:94;  1:4'- 

iralli>vell.  J.   0.,  »:73.  77.  78;  9:37;                 1 

Cackin  de  Skne.  M.,  9^  16,  17. 

10:70.72,116. 

GUdemuiD,  7: 106. 

Halma,  N.  B.,  1:  98. 

Gudermann,  C,  1:113. 

Halphen,  G.  H.,  2:  44. 4«.  77.  7«.  79: 

Unericke.  O.  v.,  9:  60. 

3:  24.  25.  *6.  58.  94:  4:  30,  63,  1 19; 

Gaelielmo   de  Lunis,    ^■.  J4.  9a,  lio; 

5:  28;  «:  4.. 

5:  jJ.  63.  118. 

HaLlBd,    G.   B..    5:53,94;  »:28,9s, 

Gukh«rd.  M.,  K;  19,  83- 

119;  9:31.64.  119. 

Gnldberg.  A.  S.,  8:98.  >oi.  loi. 
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8:  87;  10:  5,  7,  8,  12,  17,  »2,  28,  7S. 

90. 
Interpolation,  2:91;  3:  12;  8:91;  10" 

18,  21. 
»Introduction  a  Tastronomie?  de  G«- 

minos,  1:  97,  98;  4:  107,  119;  hi^^. 

7:  52;  10:  112. 
Invariants,  3:  71,  72,  74;  7:  62;  8:95; 

9:94.  118;  10:86,93. 
Involution,  6:  34,  36. 
Iran  [=  HeronJ,  1:73. 
Irrationnelles,  3:  59;  6:  70. 
Isa  ben  Ali,  5:  44. 
Isa  ben  Hikam,  2:  50. 
Isachar,   7:  69,  71. 
Isak  al-Fasi,  9:  99. 
Isak  ben  Baruch  ben  Jakok  ben  Bi- 

ruch    ben    al-Balijja,    9:  97,  98, 90, 

100,  loi,  102,  103,  104. 
Isak  ben  Jehuda,  10:  81. 
Isak  ben  Salomo  al-Israeli,  voir  Israeli. 
Isak  ben  Samuel,  10:  82. 
Isak  ben  Scheschet,  7:  112. 
Isak  ibn  Gajjath,  9:  98. 
Isak  ibn  Sid,  10:  112,  113. 
Isak  Zarfaii,  10:  35. 
Isaki,  voir  Salomo  ben  Isak. 
Isely,  L.,  4:  104;  10:  28. 
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Isenkrahe,  C,  6:  94. 
Isidorus,  1:35;  5:85;  6:  m. 
Ismail  ben  Abi  Sah!,  2:  50. 
Isnokoff,  I.  A.,  2:  109;  8:  28. 
Isop^rim^tres    (figttres)^  2:  69,  70,  Sl, 

119;  3:  107,  108;  4:  26,  loi;  5:  59. 
Isop^rimitres  (problime  des),  2:  38;  3: 

S,  13,  93;    »•  88,  89;    8:  90;  9:  1 17; 

10:  22,  23,  61. 
Israeli,   Isak,  7:  I12;  8:40,80;  9:24, 

25»  47.  50.  103;  10:  82. 
Israelit  Josef,  7:  52,  iio. 
Italic,    1:3.  54>94;   8:  II3>  ^S:  *•*  7, 

IG,  29,  62;  5:  85,  117;  6:  67,  68,  69, 

71,72.73.74.76,111,112,113,118; 

7:46,62;  8:31;  9:44. 
Jacob,  A.,  3:  83,  94. 
Jacobi,  C.  G.  J.,  1:  6,  113;  8:67,68, 

73;  4:  6,  10,  27,  60;  5:  3,  7,  12,  119; 

6:  87,  89,90;  7:  57;  8:  62, 117;  9:  30. 

95:  10:  93. 
Jacoli,  F.,  1:  5,  i6,  30,  119;  6:  77,  81, 

82. 
Jacquier,  F.,  5:  40. 
Jafar,  10:  80. 
Ja^er,  F.  M.,  9:  62. 
Jahja  ihn  abi  Mansur,  5:  68;  8:  104. 
Jahn,  G.  A.,  7:  iio. 
Jahn,  J.  Cb.,  1:  99. 
Jakob,  3:  36. 

Jakob  Anatoli,  1:99;    6:54;  10:  iio. 
Jakob  ben  Ascher,  10:  109. 
Jakob  ben  Machir,  2:  13.  14.  16;  7:  53, 

54.  55.  56.  73.  1 10;  9:  49;  10:  102. 
Jakob  ben  Meir,  10:  78. 
Jakob  ben  Muhammed  abu  Jusuf  ar- 

Razi,  voir  Razi. 
Jakob  ben  Nissim,  3:  35;  9:  25. 
Jakob  ben  Samuel,  7:  106,  107,  iio. 
Jakob  ben  Scheara,  8:  37. 
Jakob  ben  Simson,  10:  78. 
Jakob  ben  Tarik,  5:  116;  8:  37. 
Jakob  ibn  Killis,  9:  28. 
Jakob  Po^l,  2:  16;  7:  53. 
Jakubowski,  A.,  3:  49;  8:  24. 
Jakut,  9:  27. 
Jamblichos,    4:115;    5:14,83;    7:93; 

9:62,  119. 
Jamin,  J.,  1:  92. 
Janicki,  J.,  3:  48. 
Jansonius,  J.,  4:  77. 
Jansonius,  N.,  8:  35. 
Janus,  C,  10:  93. 
Japon,  3:  loi;  7:  32;  8:  27,  28;  10:  28. 


archinai,  voir  Samuel  ben  Abba. 

asinski,  W.,  3:  47. 

azid  ben  Zeid,  2:  52. 

ehuda  ben  Moses  Kohen,  10:  1 13, 1 14. 

ehuda  ben  Rakufial,  voir  RakuBal. 

ehuda  ben  Salomo Kohen,  4: 71;  7: 69; 

10:  HO,  III. 
ehuda  Hadassi,  10:  78. 
ehuda  ha-Levi,  9:  102;  10:  78,  81. 
ehuda  ha-Nasi.  8:  37,  38,  39. 
ehuda  ha-Parsi,  10:  41. 
ehuda  ibn  Tibbon,  10:82,  11 1. 
ekutiel  ibn  Hasan,  9:  47. 
ellinek,  A.,  8:41;  9:  102. 
endrshejevitch,  I.,  2:  61. 
ergis,  5:  50,  70,  72. 
eu   de  Joseph,   7:32;    8:116;   9:  30, 

34.  35.  36;  10:  39. 
ezdagirt(Jerdagut,  Jezdagut),  5: 50, 73. 
oannes  Constantinopolitanus,  1:  34. 
oannes  Cremonensis,  2:  100. 
oannes  de  Muris,  4:  30. 
odo  II,  4:  79. 
ohan  III,  10:  32. 
ohann  von  Gemunden  (Schindel),  2: 

32;  5:  117;  7:  53;  8:  108,  115;  10:  4. 

63,96,  119. 
ohann  von  Montpellier,  10:  70,  102. 
ohannes  Anglicus,  10:  102,  103. 
ohannes    Danck    de    Saxonia,  2:  15: 

5:  44,  114,  115,  «16;   6:  79;    T.  53' 
9:  105,  106. 
ohannes  de  AIeniannia(deSpira)2:i5. 
ohannes  de  Canterbury,  4:  34. 
ohannes  deLineriis,  2:  15;  3:37;  6:79; 

8:  115;  9:  105,  106. 
ohannes   de   Liverüs,    voir  Johannes 

de  Lineriis. 
ohannes   de   Saxonia  (jurisconsulte), 

9:  106. 
ohannes  de  Saxonia,  vcir  Nemorarius. 
ohannes  de  Wasia,  4:  67;  9:  109. 
ohannes  Hispalensis  (Toletanus),   2: 
116,  117;  4:  70,  7i;5:4i,  42  43,44i 
46,47,48,  51,52,65,67,69,73.  "5' 
1 16;  8:  38;  10:  37,  39,  79,  80. 
Johannes  Norfolk,  8:77;  10:  115,116. 
Jona,  S.,  7:  56. 
Jones,  W.,  8:  106. 
Jong,  de,  10:  114. 

Jonqui^res,  E.  de,  2:  40,  41,  42,  43,44, 
46,  47;  4:  43.  61.  63,  94,  119;  6:  33. 
34.  35,  36.  37.  38,  39.  40,  41,42,43. 
44,  45,  46,  47;  9:  58;  10:  92. 
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Jonsson,  W.,  3:  2,  13,  14. 

Jordan,  C,  3:  58;  4:  30;  5:  4- 

Jordanus  Nemorarius,  voir  Nemorarius. 

Josef  (fils  de  Naqid),  9:  98,  99,  102. 

Josef  (medecin),  9:  48. 

Josef  ben  Isak  Israeli,  voir  Israeli. 

Josef  ben  Israel,  10:  114. 

Josef  ben  Jehuda,  10:  82. 

Joseph  ben  Schemtob,  8:  102. 

Josef  del  Medigo,  2:  112;  7:  106. 

Josef  ibn  Aknin,  7:  106. 

Josef  ibn  Zaddik,  9:  102. 

Josef  Karo,  10:  109. 

Josef  Kaspi,  10:  35. 

Josephus    Hispanus    (Sapiens),  6:  63; 

7:  21,  22,  23,  62,  68;  8:  13,  14»  62, 

84,  119. 
Josephus,  FL,  7:  32. 
Jost,  I.,  9:  102. 
Jourdain,  A.,  r>:  113;  10:  103. 
Jourdain,  A.  L.  M.  M.,  8:  20. 
Jourdain,  Ch.,  5:  113. 
Jourjon,  Ch.,  5:  105,  112. 
Journaux   de    math^matiques,    1:  II 2, 

117,118;  2:  31;  3:  13;  0:27,76,78; 

7:  27,58,63,  116;  8:93- 
Journaux    d'histoire    des    mathemati- 

ques,    1:  7,  56,  57,  58;    2:  88,  107, 

108,  109:    3:  10,  12,  109,  HO,  III, 

112,  115;  4:  28;  6:  69,  84;  7:  26;  9: 

56,  60. 
Juan,  J..  4:  IZ- 

luda  ha-Levi,  zoir  Jehuda  ha-Levi. 
juel,  C,  7y.  112;  9:  93. 
juifs,  1:  5:  4:  13.  4»;  7:  21.  51,  54,  65 

—73'  93'  94'  106— HO,  119;  8:  3O' 

37—45'  79—83'  94'  99—105,  1 19; 

9:  19—28,  31,  43  — 5O'  63-  9«'  94' 

97—104;    10:  3O'  33—42'  77—83. 

94,  109 — 1 14,  119. 
Julien,  Marie,  9:  lo. 
Junciinus,  F.,  5:  42. 
Jung,  G.,  'y.  7. 

[ungius,   T.,  2:  61,  96;  3:  119. 
lusti,  K.'W.,  3:34 
lusuf  al-Burhan  al-Fuluk,  10:  81,  83. 
jusuf    ben    Ibrahim,  2:49,  5^»  5''  52' 

94.  III,  113,  115;  3:  16,  31. 
Kabisi,  voir  al-Kabisi. 
Ka  da  Pesaro,  H.,  4:  88. 
Kadi 7 ad  eh,  0:  57. 
Kadizadeh    Kumi,  6:  57,  58. 
Kainan  ben  Arpakhschad,   7:  71- 
Kaisar.  2:  80. 


Kaiser,  F.,  5:  16. 

Kaiser,  8:  21. 

Kampen,  N.  G.  van,  5:  13. 

Kankah  (Kattaka),  8:  37. 

Kant,  I.,  3:  118. 

Kappeyne  van  de  Cappelle,  J.,  T»:  21. 

Kapteyn,  J.  C  7:  14. 

Kapteyn,  W.,  7:  14»  27. 

Karagiannides,  A.,   7:93;  9:  31. 

9Karastun»  (»Faristan»)    =    balance, 

1:  71- 
Karatheodory,  A.  P.,  6:  95;  7:  i,  7- 
Kardaga,  5:  II4. 
»Karites»,  1:  98. 
Karl  Martel,  7:  21. 
Karsten,  J.  G.,  8:  5,  ii. 
Kästner,  A.  G.,  3:  44;  6: 4- 5.92;  7: 3^» 

39;  10:  108. 
Kaufmann,  D.,  10: 42. 
Kayserling,  M.,  10:  113. 
Kelvin  (Thomson),  W.,  7:  119;  9:  61. 

117. 
Kemal    Abul-Barakat,    Abderrabmin 

ben  Muhanimed  el-Anbari,  voir  el- 

Anbari. 
Kemal   Ed  Din  Mosa  ben  Abil-Fadl 

Junis,  9:  13,  15,  16,  17. 
Kembris    [=    Sahl  ben  Bischr".  5:  70. 

73;  8:41. 
Kempe,  A.  B.,  9:  93. 
Keppler,   J.,    1:5,15,16,31,63,100. 

loi,    102,    119;     2:  34.  53.  61.  81, 

82,  83,  84,  85.  86,87,89,  1 19;  3:33- 

65,  66,  94,  117;   1:  54,  103;  5:8;. 

94;   6:82,91;    7:  57;   S:8,  9;    9:93; 

10:  50,  51,  86,  92. 
Kerbedz,  Eugenie  de,  5:62;(>:3i;9:7i. 
»Kernfläche»,  3:  24. 
Kerry,  B.,  6:  19,  21,  24. 
Kerscha,   A.,  »>:  63. 
Ketwich,   D.   van.  r>:  22. 
Keyser,  R.,  3:  101. 
Khatzyce,  G.  de,   1:  29. 
Khumaraweih,  2:  114. 
Kiebcl,   A.,   S:  93. 
Kifli,   voir  Al-Kifti 
Kikuchi,  D..  10:  28,  29,  92. 
Kingsley,  Ch.,  9:  27. 
Kinkelin,  H.,  1:  103,  I05;r>:  106,  lio. 
Kirch,  Christfried,  9:  71. 
Kirch,  Christine.  9:  71. 
Kirch,. G.,  9:  71. 
Kirch,    Marie    Margarethe,  •^W*^'»' 

10:  74 
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KirchbolT,  G-,  3:  5S. 

Kiichner.  E..  10:  74' 

KiMo,  D.,  9:  117. 

KInmroth.   M..   1:  7S1  1:  119;  Öi  114- 

Kleiber,  J.  A..  2:  60:  6:  119- 

Klein.    Felix.    3^  58;  9:  6z,  93,  117; 

10:  74.  84.  9i' 
Klein.  H.  W.  F..  1:66.68.69. 
Kleomedea.  i-.gi;  T:  9>;  >i:3i- 
Kleoxenos,  tl:  15. 
Kleynschmidt,  N..  3:  18,  19. 
Klimperl,  R..  2:  94. 
KlingenstierD».   S..   1:14;  3:1- 3- 4. 
Klinkenberg,   D..  5:  l8. 
Klöden.  K.   F.,  9:  ;6. 
Kloppstock.  M.,  7:  tu. 
Klos.  T.,    3:  51.  60:  i:  18,  57,  9^:   Ti: 

63- 
Klage.  G..  6:  94. 
KlUgel.  G.  S-.  1:  70;  5:  59. 
Klumpke.  Doioih^e.  9:  7t;  10:  74- 
Klayver.   J,    C,   3:7'.  7*.  741  7;  «71 

10:  88. 9J. 
Klynsmi.  S.  F.,  m  16. 
Knill,  M..  $:  19.  23, 
Knoche,  f.  H..  1:4;  5:59. 
Knoit.  C.  G.,  H:a8. 
Kobak,  }..  9:491  10:  8 1. 
Kochanskt.  A.,  3:  48;  10:  117. 
Koenig,  C.  G.,  ö:  13. 
Kohn.  G.,  10:  39- 
König,  Julius,  ä:  III- 
KöDig.  ).  S.,  i.  100.  105.  tl8;   8:  46. 
Königsbei^er,  L..   1:  6;  4;  10;  10:  li. 

29.  86. 
Konrad  philosopbui,  8:  23. 
Konslanlin  de  Fleurj.  H:  16,  17. 
Konzer.  G.-  3:  19- 
Koopmann   [=  Heveüui],  Elisabeth. 

9:  70. 
Kopp,  Ch,,  4r  I02-  10:  103. 
Küpper,  F.  Tb..  7:  29. 
Korteweg,   l>.  J.,  7:27;  8:29;9:ii7. 

119;   10:29.31,60.88,93.  118. 
Kotier.  F,.  S:  19. 
Kötteritsch,  T.,  «:  51.  52. 
Kou'atevski,  Sophie.  1:  1 12;  3:  58;  5: 
62.  63;  6;  29,  31,  1 19;  7:  931  8:  6»; 
9-  59.  7'- 
Kowalskij,  M,   A.  1:  91. 
Kramadja.  5:  1 14, 
Kramp,  C,  8:  11.49. 
Krancke,  F.,  9:  66. 
Kratei.  1:  97,  98- 


ible  dei  nanu  et  dei  matiires. 

Krause.  K.  C.  F.,  S:  93. 
Krame,  W.,  10:  12. 
Krey,  H,.  2:  44.  47.  79- 80. 
.Krices.  [=   Krates],  1:98. 
Kiimmel,  O,,  1:  63. 
Krochmal,  Abr.,  8:44. 


Krom. 


.  K.,  3:  i 


1:55.57.112;  2:  60; 
3:  94,  118;  ü:  62.  107.  III,  119:  S- 
29. 30-94;  Ü:  1 18;  8:30;  9i  71;  10:85. 

Krumbachcf,  K  .  8:  29- 

Krummbiegel.  B-  1:4. 

Kriyunowski.  A.,  3:47. 

Kuhn.  R.,  1:67,69. 

Kullrich,  E..  «:  29. 

Kummer,  E.  E.,  1:  55,  l  la.  1 13;  4:6. 
10;  7:92,93;  H:  j8;  9:31. 

Kunssberg,  H.,  2:  119;  3:  29- 3"- 63. 
91;  4:  94.  115.  116;  5:  31,60,64, 
95;  7:  120;  9:54;  10:50,93. 

Kusch.  E..  10:  93- 

Kuscbjar  ben  Labban,  «:  58;  7:  8.  52. 

Kalta.  M..  10:  16,  63. 

Kuyper,  A.,  5;  13. 

Labbeos,  Ph.,  i:  72. 

Lacbmann,  K..  10:  i. 

La  Cour.  1'..  3:  94;  3r  76,  80,  82,  83, 
99- 


f,  «:  3°;  "J:  9Ö; 


Locroix.  S,  F.,  Ti:  76;  I 
Ladd-Franklin-  ChrisÜR 

9;  72;  10.  73- 
Lafitle-  P.,  9:54- 

Lagerboig-Ceilercreuli:,  Nanny,  9:  72. 
Ligtange,  Ch..  6: 48;  8;  S^.  S3:  10;  12. 
Lagrange,   J.,    1:5,30,54.63:8:9- 

45,  56,  63,  68,  79.93,  i'7;  *:5-9. 

17,  31-58,  60.  95. 120;  6:  27.88,90, 

99,  loz,  107;  6:  48,  80,83,85.90. 

109,   7:  16.57;  8:  11,52,53;  9:50. 

55.951  10:28,62.95, 
Laguerre.  E„  1:62.  118. 
La  Hire,  Ph,  de,  1:  109;  2:  29.  60,65. 
.;  «:  88;  9:  33-  34- 


Lnis: 


,  C.  A- 


:94;  ' 


«^93. 

Lajard,   F..  i:  [I3.  II4. 
Lalande,  Jean.  9:  7^. 
Lalande,  Joseph,  »:  72,  73;  10:  79. 
Lalaiiile,  Marie  Jeanne,  9:  72, 
Laianne.  L..  3:  63. 
Lalonvire.  \..  4:  63:  0:  59,  1 18. 
Lamberl,    J.    H.    1:  26;  4:  lOI,  102; 

»:  88;  8:  109,  I16,  119;  7:  31,63; 

H:  z8;  9:75;  10:  86,  116. 
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Lambert,  8:  8i. 

Lam^,  Gm  4:  15*  21. 

Lampe,  E.,  2:  31;  8:  32;  4:  3^*  &•  3°» 

31;  6:29,  31,  119;  7:29.  31,  93.95; 

8:3»;  ö:  3i'63;  10:63. 
Lancaster.  A.,  1:  93;  2:  62,  95;  3:  Ii8; 

4:  26;  5:  32»  41;  7:56,105,111,112; 

8:  20;  9:  27,  29;  10:  26. 
Lancetti,  V.,  7:  1 14. 
Lanciani,  P.,  3:  41. 
Landen,  J.,  3:  56;  H:  II. 
Landerbeck,  N.,  3:  5,  14. 
Landsberg,  S.  M.,  7:iii- 
Landsbergen,  J.,  5:  16. 
Landsbergen,  Pet.,  5:  16,  17. 
Landsbergen,  Ph.,  5:  16,  17,  18. 
Lange,  J.,  9:  62. 
T^ange,  L.,  2:  60. 
Lankeren  Matthes,  D.  van,  5:  22. 
Lanz,  J.  M.,  3:  62;  4:  20;  5:  34. 
Laplace,  P.  S.,  1:  30;  3:  56,  61;  4:  5, 

7,  17,  60,  Ii8;    5:  76,99»  102.  Jto7; 

6:48,50;  7: S7;9: 55. 61, 71,10: 5,11- 
Laronsse,  P.,  3:  96. 

Laska,  W.,  3:  28;  4:  30. 

Lasswitz,  K.,  4:  119;  5:  30. 

Lastanosa,  P.  J.  de,  8:  35. 

Latas,  de,  9:  98,  loi,  102. 

Lateranus,  voir  Ziegler. 

Latitudes    (Variation   des),    7:  75,  76, 

77,78.  119. 
Laugel,  L.,  10:  92. 
Lauremberg,  J.  W.,  10:  96. 
Laurent,   IL,  H:  53;  10:  12,  31. 
Lautz,  H.  G.,  r>:  22. 
Lavrof,  F.,  2:  106. 
Lax,  G.,  S:  34,  35- 
Lazarus,  F.,  9:  26. 
Lazarus  Levi,  9:  loi. 
Leaut^,  II.,  3:  71. 
Lebesgue,   V.  A.,  4:  60. 
^Leboeuf,  Lucie»  (pseudonvme),  9:  72; 

10:  73. 
Lebrechi,  F.,  10:  II 4. 
Lechaucey,  Leonide,  9:  73. 
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114. 
Nasawi,  1:  74. 
Nassir   ed-Din   at-Tusi,   1:  44,  45,  46, 

74;  0:  3»  4,  5»  6,  58.  59.  60,  64,  94; 

7:  1,2,  3,4,  5,  6,  7;  9:  15,16,17  33» 

34;   10:  13,  14,  15.88. 
Natan  (rabbi),  8:  43. 
Natan  (le  babylonien),  9:  28. 
Natanson,  E.,  3:  50. 
Natanson,  N.,  3:  50. 
Navarretc,  M.  F.,  4:  14,  21;  10:  25. 
Navarro,  L-,  4:  20,  21. 
Navarrus,  J.,  3:  77- 
Navigation,  3:  115;  ^'  »3.  M.  »7.  78, 

79,  120;  6:  28,  71;  9:  61,  72. 
Nebel,  B.,  1:  117;  2:  31;  4:  I20. 
N^rlandc,  2:  29;  3:  59;  »:  U»  M.  15. 

16,  19,  61,  86;  0:  28,  70;  8:  28,  29; 

9:  118,  119. 
Negri,  G.,  3:  40. 
Neil,  W.,  1:  64.  76.  78,  79«  8o- 
Neiriri    (al-Narizi,    an-Nairizi),    6: 8, 

58»  65;  7:  3«  7»  60,  120;  8:95. 
Nekrasoff,  P.  A.,  1:94;  0:  II9. 
Nemorarius,   J.,  1:  8,  71;  2:  114»  H 6; 

3:  15»  "6,  93;  4:  5,  8.  26,  27,  62.  64; 

^r  29,  32,  61.  94,  117;  7:  90;  Ö-  «9; 

10:  56,  58,  59. 
Neovius,  £.,  3:  11,  13,  M- 
Nepcr,  j-,  2:  53;  3:  7.  94.  « »6;  4:  5.9, 

32;  9:  29.  86;  «:  28;  7:  57;  »:  62; 

10:  95. 
Nesselmann,  G.  H.   F.,  1:  3,  6;  4:  15, 

21;  6:  119;  ^-  120;   10:  58,  lOI. 
Netoliciika,  E.,  ]:  61. 
Netto,    E.,    1:  2,  55,  95;  3:  103;   6:  6, 

in;  6:  22. 
Neubauer,  A..  1:99;  4:  68,  72;  5:  44, 

72;  0:  8,  60;  9:  loi;  10:  35,  36,  38. 

40,  78,  112,  113. 
Nenberg.  J.,  0:  29,  94. 
Neumann,  C,  1.69. 
Newcomb,  S.,  8:  29,  93. 
Newton,  I..  1:  16,  30,  63,  64.  93.  "5; 

2:  34,  53*  59.  63,  64,  93;  ^  3,  5.  6, 
12,31,56.57.81.84.98.  117;  *:5. 
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97,  98,  102;  0:  3«.  7 «.72. 82, 83, 84, 

85.  93.  "13;  7-  40,  49'  57.9»,  "*. 
120;  H:4.  5,  7.8.  11.26,  27,  31,  <33, 


70      IV.     Namen-  und  Stch-Regisler.  —  Table  des  n 


t  des  n 


Nicola,  Clafa,  »:  74- 

Nicola,  JulU,  9:  74. 

Nicolas,  F.,  &:  23. 

Nicolaus  Koede,  9:  loS. 

Nicole,  F.,  5:  40; 'l- 59, 9 1 1  «^ 9^:10; it. 

Nicoll,  A,l;7J:i:67;(J:54,6i;7ui2. 

Niediwiecki,  L-,  8:49;   6:51. 

Nielsen,   N.,  S:  83. 

Nienrode.  C.  vaii,  »;  18. 

Nierop,   D.  K.  v&n.  5:  Ig,  ZI. 

Nieuwciilijt,  SS.,  w  16;  S- 90. 

Nieuwland,  P..  ö:  II- 

Nikodemi  [R.  Nicomedi?],  7;  14- 

Nikomaclios,    1:4,36;  -:  57:  4:4;  Ü: 

14,  83.  92;  fi:  6;  7:  5«:  9:  »7.  6i, 

119;  10:93 
Nikomedes,  1:  1 15;  4: 4;  6:  SS.SS,  59. 

8z. 
Nilus.  fi:  44. 
Ninni.  A.  P..  6:  30- 
Nilsam  al-Dia  Hasan  ben  Muhammed 

Nischabuti  al-Kumrri,  fit  57,  58, 
Nix,   L.   M,  L.,  4:  94. 
NLzze,  E„  1:33. 
Noah.  S:  80. 
Nobile,  A„   7:  75.  77- 
Nokk,   A..  ;t:  89, 
Non.bre-,;(:9.,8;ti;,o,=a,77:8:5S. 

56.  57.  S9l  »■■  Z4.  27.  38.  39.  40:  1«: 

qi.    -  N.  comi.leies,  ö:  lOO;  9:  93; 

10:  85. 
Nunibri:    geonietiique    de    Plalon,   1: 

58,  03;  •>:  88;    10:  90.  —  N.  nuptial 

de  Plalun,  t>:  93. 
Nombres    aniicaax,    3: 50.    —    N.   fi- 

gurei.     4:    46,   47,   48,    49,  SZ.   53; 

:.:  29,83.95;   T:35;  S:  114.    —    N. 

parfail,^.  8:50;  S:6l;  8:39,  40,41. 

4ä;    1«:  =S,    ..-  N.  Premiers,  1;  IIS- 
ii^finis,  «:  13.  16,  19.  zs. 


Noniuä  ;...y 
Xops.   Mar 


'  NuÖe7 


1:74. 


p;   :t:  5S;   9:  30,  95. 

\:  «:  30. 

loS.  109;  3:  56.99, 


54.  79.  80,  81;  6:  77;  7:  18.  19  »- 
19,  1 16;  S:  29,  74.  78;    10:  97. 
>i\'uaciu4jiilereu..>,  1:  15.  16,  6z.  loa 
loi,  102;  2:  30:  4:  63:  5:  119. 

Nufiez,  P..4:i8.34,3S-9z;S:33.M. 
35.  3ö;  »:  89. 

Nuwuon,  7:  75,  76,  77:  9:  69. 
Nuys  KlinkenbefR,  J.   van.  5:21. 
Nymansson,  P.,  8:4.13.14. 
Obadja,  9:  50.  103. 
Obeniaucb,  F.  J.,    7:93;  S:  95;  9:^2; 

10  93- 
Oiiservatoires  astroBomiques.  H.  104: 

ft74- 
Ocagne,M  d',  1: 5g;  4: 41, 63:  «:  S7.9a 
OrtecdiDger,    L..    1:  4;    5:  56;   10:30. 

5Z,93. 
Ohbcfg.   Mam.   10:75- 
<Jinopides.   2:  56;  ö:  81. 
O^iiighaus.   E..  3:  74- 
OktaSierij,  3:30. 
Oldenburg,    H.,    1:  7g;  2:  ll,iz.63: 


0:24. 


.  A.  M.,  6:  73 


Olivier.  A.,  10:89. 


Omar  Alkhayami,  I:  75;  6:  62: 
Omar  ben  Mohammed,  7:  52. 
Omen<i«e,    A.     II.  dr.  4:  36;    ' 


Onder 


,    1:9. 


■■35- 


(calcul  des),  ü:  4:  10:  S5. 
Opinion:>furle4mathcqiaIique.i,  7:58.59 
Opiwtmann.  L.  H.  F.,  3:75.  78.  Si. 
Oppobcr.  T.,  1:61.9z:  2:30.61, 
Opiique.  1:  31,  113.  izo:  2:  11.9c, 
92.95,97.  100,  ioi,ioj.IIo:*lS 
9.  ZI,  31, 


51.  Sz;  ( 


30;  ' 


1.23  3 


:  9:67,71.76.  119:  10:  jS,35. 


u'bes    . 


u[ltice>. 


72.73-74.75-76:  «:35- 39- 42. 
N..  4:  5,  S,  104:  9:  8,  loj. 
15:  10:  59. 

lies  mathematiques.  3:  76.  ;7. 
1:  3,  19,  Z8;  ö:  79;    6:  72;  ^ 


IV.       Namen-  und  Sach-Register.   —  Table  des  noms  et  des  mati^res.     71 


Orioli,  F.,  2:  102. 

Orliens,  D.,  5:  16. 

Orsati,  S.,  6:  70. 

Ortega,  J.  de,  1;  19,  20;  2:  36;  4:  34; 

8:  34,  35- 
Oscillatiuns,  3:  52,  53,  54,  62;  9:  62. 
Oseibia,    1:  75;  2:  49,  50,  51,  52,  iii, 

114;  6:  54.  55.  56. 57» 58, 59» 60,61, 

62:  8:  100,  105;  10:  110. 
Österholm.  P.,  3:  5,  13,  14. 
Ostrowski,  F.,  3:  47. 
Otharid,  5:  46. 
Oetiingen,  A.  von,  iCh  118. 
Oudemans,  J.  A.,  5:  13.  19,  22. 
Oughtred,  W.,  4:  25;  5:  24,  25. 
Ovales,  6;  81. 
Ovidio,  E.  d',  4:  30;  5:  30;  6:  84,  95, 

119;  7:93:  0:31. 
Ozanam,  J.,  4:  30;  6:  119;  10:  20. 
Paciuolo,  L.,  1:  90;  3:  2,  94;  4:  535; 

5:  117;  6:75.76,79.  "12;  7:53.57; 

9:58.115;  10:59.  118. 
Padelletti,  D.,  6:  119,  120;  10:91. 
Pagel,  I.  L.,  9:  28. 
Pagendarm,  J.  G.,  7:  109. 
Palmskiöld,  £.,  3:  64. 
Pannocchieschi,  A.,  1:  56. 
Panzer,  G.  W.,  4:  90. 
Paolis,  R.  de,  6:  19,  25,  35;  7:  30. 
Papin,  D,  1:  92. 
Pappos.  1:4.25;  2:53,81,82,85,87, 

1 19;  3:  65,  66,  79,  85,  91;  4:  4.  54. 

98,  1 19;  5:  83;  7:  57;  8:  98;  10: 16, 

5«.52.  57.  58. 
Papyrus  d'Akhmim,  7:60,80,81,82, 

84,  85,  87,  88,  92;  9:  60;  10:  100, 

lOI. 
Papyrus  de  Rhind,  1:  3;  2:  109;  3:  X05, 

108;    4:   Z09,  III,  112;   5:  28,  80; 

6:  28,  78,  97,  98,  108,  109;    7:  79, 

80,  81,  85,  87,  88,  89; 8: 58;  lÖ:ioo, 

lOI. 
Parabole,  1:  38,  77,  78,  79;  2:  1 18;  5: 

39,  40;  7:  98,  102,  103;  10:  58.  — 

P.   semicubique,  1:  64,  76,  77,  78. 
Parabolo'ide,  5:  5. 
Paraira,  M.  C,  7:  27. 
Paralleles    (lignes),    1:  113;   3:6,47, 

100;  5:  29;  6:  4,  5;  9:  94.  119;  10: 

30.95. 
PkntTftl,  M.  A.,  6:  64,  95. 

I..  1: 65, 69. 

Is  «>  13;  2:  53.  59;  3:  98, 
*1;&:  87.  88,6:82,91, 


114,  118;  7:  29,  57;  8:  8,9;  9:72, 
118;  10:  56,60. 
Pascal,  E.,  6:  1 19;  7:  3»;  H:  94;  9:  61, 

93- 
Pasch,  A.,  3:  71;  6:  50,  52. 
Pascual,  A.,  4:  14,  21. 
Pasini,  J.,  7:  56. 
Pasquier,  E.,  2:  61. 
Patrikios,  '>:  83. 

Paulson,  J.,  2:  94;  3:  12,  13,  14. 
Peacock,  G.,  5:  loi,  109;  8:  78. 
Peano,  G.,  5:  99;  6:  30;  8:  94- 
Pearson,  K.,  2:  31;  7:  119. 
Pediasimos,  J.,  1:4. 
Pedro    III    (Pierre    d'Aragon),  2:  16; 

3:  37;  7:  53- 
Peirce,  B.,  5:  77,  78. 
Peirce,  Gh.  S.,  6:95;  8:  119;  9:72. 
Peletier,  J.,  1:  22;  8;  4.  5- 
PelJ,  J.,  1:  18,  19,  20;  4:  26;  5:  14.54- 
Pcna,  J.,  1:  16. 
Penck,  A.,  2:  87;  3:  94. 
Pendule,    3:  52.  53.  54.  62,  96;  4:  96, 

120. 
Pennington,  M.,  9:  67. 
Percusäion,  2:  93;  3:  96;  4:  96,  120. 
Peres  de  Oliva,  F.,  8:  33. 
Perez  de  Moya,  J.,  8:  35. 
Pergament,  O.,  7:  30,  62;  8:  29,  62. 
Perlbach,  M.,  9:  107. 
Perott,  J.,  1:  19,  2 1;  4:34;  5: 100,112. 
Perrier,  F.,  4:  21. 
Perrin,  Emilie,  7:  96;  9:  74. 
Perseus,  5:  55,  58,  59,  82. 
Perspective,  2:  10,  12,  60,  98,  99,  100; 

3:  11,39,40,41.42,94;  4:34,  loi, 

120;    5:  30,  81;  6:  83;  8:  73;  9:  lo, 

108,  120. 
Pesanteur,  6:  94. 

Peschel,  O.  F.,  1:  65,  69;  4:  77,  80. 
Petachja,  10:  81,  82. 
Peters,  C.  A.  F.,  10:  86. 
»Petit  astronome»,  1:44. 
Petroff,  J.,  8:  58. 
Petrus  Alfonsi  (Moses),  10:  33. 
Petrus    d'Abano    (Aponensis),    4: 67, 

68;  7:  iio;  10:  41. 
Petrus  de  Alexandria,  4:  107. 
Petrus    de  Dacia,  1:62;  2:  18;  3:  ii; 

4:  32;  5:  118;  6:  82;  10:  115. 
Petz,  4:  74,  80. 
Peurbach,    G.    v.,    2:  37,  58;  4:  5;  r>: 

117;  7:  53;  8:  107;  9:  89;  10:  66,70. 
Peveling,  J.,  5:  94. 


71       IV.    Niaen-  nad  Sach-Kcgisl 
I,  W. 


P^Ton,  B.,  10:35, 114- 

Pr«fer,  F.  X.,  6:91. 

Pfleidcrer,  C.  F..  2:  81,87. 

Ph^Dicieni,  7:  18,  19. 

Philippowski,   7:  HO. 

Philip|.us,  h:  ;8. 

Philo  de    KyrBitcp.  h:  46. 

PhitopoDus,  Johinnei.  «:  83. 

Philoiopbie  dri  mathimaliqaai,  8:31. 

44, 4S.  46.  49.  6l,  64i  loi;  4;  15, 17, 

19,  10.  41:  •'>:  »9.  34.  95;  «;3'.48; 

7:  57;  8:  »».  49.  6';  *  5'.  93:  1* 

37,  18,  29,  ]□. 
Photographie     astronomiqne,     1:  94; 

2:30- 
Phngm^n,  E„  '>-.  loj,  1  iz:  <:  33, 14. 
Phytiqne,  1:  113,  119;  S:  33,60;  $:io, 

58.114,119,130;  4:95,  ios;&:34, 

«4;   «:  39:   7:  61,  91.  94;  H:  iS;  9: 

67,68,76;  10:43.91, 118.  —  Ph. 

du  globe,  1:67:  &  iio;  4: So. 
:t.  IMI,  13,  61.76,84,  99:  2;  59:8:7. 

28,  60, 84;  4:  4,  S,  '5.II.  =3.94.95. 

105;  &:   1;,  29,  Sl,  83.  86;  6:  116; 

7:  108;  H:  30,  34,  93.  106.  107,  109. 

110,  120;    »:  30,  91.  108,  110:  10: 

39. Bl , 92.  —  s=  »,S:  106,  107;  7: 86. 

T=  4.3:  106.^  =  8:4,3:  lo7.r  = 

2S;8,  r_27-  !t  -   365:113.  2:  36. 

r-  ^m.   Mr  H:  107,110. 
Piani,  W.  «:  7fi. 
Piaiii-Smylh,  C.  A:  7;  7:  58. 
I'icard.    K.,    I:  118;  4:  63,119;  0:4, 

63;  9:94;    Itt:  '1 
l'iclosle,   F..1:  16.  21. 
PiCCard,  M..  4:  I03. 


'-S3- 


Pico 


a  de  la  Miraiiduli, 
iculano. 


i:45- 


Pieri,  M-,  2:70.73:  3;  25.27- 

Pierpunl,  J.,  J(:  94. 

I'ierrc   le  (irami.  2:  103.  106:  3:  105; 

10:  97- 
Pih«n,  A.   R,    1:  5:   7;  2o. 
Pilaar,  J.   f.,  -V  23. 
Pilali,  MatgarelLf,  8:74;  10:75- 
Pincheile,   S..   10:  92. 
Pinßri;,   A.   G,,   1:  30, 
Pinskut,  S,.   10:  39. 
Pinto,  I-,  fi:  119;  ":  3°:  *>■  91- 
Piola,  <;.,  2:  118;  «:74- 
PJsani,  O..   10:91- 


—  TaUe  dra 

PiMDO, 


X    dBMtlHI. 


Leonardo.   ]:  5.  >«.  54.t*,f;. 
111,  110;  i  7,  8.  9.  I  It  4:  5,1» 

34.109,110,112:  «:85.ii7:«T3. 

75.  "2.  113:    «:  57.  •»:  ftJo.T». 

93.  9Ö,  130;  ft  10,  8S,  «9:  I»  §:, 

58, 67,  69.  7*.  99-  *oo-  'O"- 
Pütelli,  H..  9:6*.  119. 
Pitiicas.  B..  4:  5.  104- 
PiUa.  J.  B..  S:  37;  ^  69. 
Pi(»,  }..  7:  74;  Ift  loj. 
Plana,  G.,  1:31;  4:30. 
Planke'.    1:97;    7:  9z;  •:  71.  74.«: 

10=73 

PlaniiD^tr«,  9:  IlS. 
Planitphiniana.  or>  Anrolaböa. 
Planlin,  Z.,  8:5,  13.  14. 
Plinndei,  M<i.,  1: 4.  m:  &  Sl:  44: 

7:  34.  35;  *  93. 
PUlon,  1:  4.  58,  93.  1 1 7;  ±  6a,  «B.« 

8:92.  119;  4:4;  •:  15,  37,«l;  tl. 

J.  77.93.  ""S:  7:57.62.68.79,8t; 
S:3K  »95.  ««7:  l*  90.  iml 
PlatoDe   Tibuninn.    2:  loa,  113.  ilfc 

4:  7or  *  43-  43.  *5.  6«.  85:  *74- 
113:  1034. 37.  So. 

Playfair,  }..   ä:  75. 

PImiui  sccULdi«;.  C-,   1:  65,  66;  tkl«. 

PlUcker,   I.,   1:  6;  4:  6.  O. 

Plus 


»5- 


Pluianski.  : 

Podisniu«.  S:  114 
PuEB-^ndo'ff,    J. 

Poid.;  tp.^ciliqDr, 
'  PoLncait,  H.,  1:94.  iiS:  4:  lO.  40.41 
.       :»:6:  I}:  Sl;   10:  S,  >i,SS. 

Poinsol,   L..  4:  54;  «:  6I:    lOr  S6. 
!  Point   .le  Brocard.  4:  30. 
!  Poinlilinitles.&io.— P.malliplei.£4j 

l'oisäon,  S.  D.,  S:3:  10:  56.  SO- 

PoktoBskij,  P.  M.,  1:94. 


26:  »1 


'olcn 


i:  48. 
,«:7I- 


PoloRne,  3:  43,  45.  47.  48,  4950-51 
55,  62.93.117:  4:7,57,62;  S:*i 
«:  94:  H:  14.  92:  10:  37. 

Polyhios.  K:  15,  20. 

Pülycare^,  4:  43,  44,  50.63,94.11t 
fl:  59    ~  P  riRahm.  3:  83.  03-  OJ 

4:44.54-55;  5:  81;  7:  115:  10=.: 
—  P.  s^mireguiien,  4:  54.  —  P-en« 
In.  4:  54:  10.  86. 


^B      Namen-  und  SacIt-ReEincF.  —   Tible  ((r«  noms  e<   d<^s  mmi^rr'.      7J                    ^ 

^K^OM,  %  106.  toT.  i:  tot;  11;  71: 

Probleme  inverie  des  langentes,  2;  34. 

Hpfc  94-  119-  —  P-  rfgnliets.    1;  a6; 

ProbliniM  solides.  7:  101,  (03.  116. 

H:8i.S4:  IfcM.  Mi.iM.-P-iloi- 

Prubltmcs  de  |-h»ti>ire  des  math«itii- 

^fe.   1:9;  »:Sl;fr77- 

tiquM,  8:55;  4:7;  7:  39,  4'.  4»,43, 

^b^nn   d<t   Poocelel,  3;  7»;  %  61, 

61, 93;  8:63. 

^^7,  6S.  69,  70.  71.7J.  73.  74,  118; 

Pro'luciions  mnlhdnatiques  da  penple, 

4:9.37.  3'.  64:  B:83. 

2:  109;  3:94- 

Prodüits,  4:  32,  63;  5:  I18;  6:  30. 

Poncelel,    J.    V..  2:  la.  7S;  8:  61,  67, 

Profc,   G.,  3:  76. 

68,  69,70,71,72,73,74,10*,  IIB; 

4:  6.  9. 17,  31,  64;  5:  55,  88;  S:  44. 

Proklos,  1:4.35. HS;  2:  5S.56;*88: 

«3.  "4;  7:57;  »:3i.sa. 

4:  "5;    &:  59.83;  6:77:  8:4;  10: 

PonionpiiUn.  E..  3:  80. 

52,  s8. 

PopotT,  A.  F.,  S;  29. 

Fropfaailus   Judxui,    fiuV  Jakob  btot 

I'oppe,  H.  M..  1:8.13. 

Machir. 

Poprouchenko.  M..  4;  93. 

Proporlions,  2:7.5'.  5E.1  lt.  IIa.  n6; 

Porfyrios,  1;9R;  .V  83, 

S:  76.86;  :>:  69,81,91.  92,95,119; 

Porisme^,   1:  39,  40;  3:  I,  45.  7°;  4:  4. 

6:70,  7>.  77;  I-  Ii5;8:a6,  6i;»:8: 

lOI;  ä:Bi 

Itt«.  3.S' 

l'orjelskij.  P.  S..  !■  119. 

Prosdociino,   Vfir  BelitomaDdi. 

Pcrr«.  R.  dr,  N:  34.  35- 

Proslh.phiercsis.l«:  105,106,  IO?,Io8. 

Porres  On.rio,  J-,  S;3S. 

Proubet,  E.,   1:3a. 

Porro,  F.,  1;  37;  J:  78. 

Pmwe,  L.,  1;5.58;  2:58,93- 

Ponugal,  4:91.92,111);  5:117. 

Prym,  F.,  10:  86. 

Posiulaliim  n'.^rchimedcs,  H:  4. 

Pselio«,   1:34:  4:98;  6:95. 

Po<eniipl,    1:113;    6:  »y:    7:63,94; 

Pseudci-Heron,  l;ii9;  3:  56. 

10:90. 

Plokmaios,  1:  31,44,74,97.98,110; 

Potonie,  H.,  <J:  36. 

2;  7,  8.  89,  91,  92,  97,  98,99,  100, 

I'oudr«.  N.  G,.  2:  11,  ii;    8:  39,  40, 

101,  M3,  117,  lao;  8:3«.4iT  4:4. 

41.4*.  94:  «;83:  »:52. 

.5.26,68,70,71.84.8«:  &:19.4». 

PouUiti.  A.,  4:95- 

43.  44.  45.  46.  4«.  50.  Sl.  ^1,68,69, 

PoDllin,   r-,  3:45- 

7a.  73.  83,  114.  115:  6:53.54,55. 

PruK,   M.,  4:  60. 

56,57.  58,60.61:  7:  a,  3,51,55,57, 

PrfcHTSBnrs     du     «Iciil     infinilfsim«!. 

7".73:S:  19,22,23,41,42,43,108; 

3:5.6,77;  4:5,19. 

»:  *.  3. 33.  47,  93-  '06,  108;  lOi  ag, 

Predelli,   Lia,   10:7;. 

36.  37,  3».  39,  57.  5«,  79.93.  '»S. 

Prtdtcichenskij,  E.,  .'1:94. 

110,111. 

Prcnknd,  A.  J.,  ;:6a. 

Ploleiii;ei.(  (1«  roi»),  5:  8a. 

»PrimcM»"»  (Pseudonyme),  7:96,120. 

PuiMBj..  V.,  2:58;  5:4.7- 

Prince,  C.  L.,  10;  90. 

Puissances  d'enstmbles,  «:  ll,aj,a4. 

.Priiicipta>  de  Newion,  1:93;  2:  S3l 

Pujades  G.,  7:21, 

J:  118;  ti:  26,  27,31. 63,  91. 

PujaMi»,  C,  1:62;  4:  19,21. 

Pringshdm,  A„  1:  30. 

PunicQ  [^   ibn  KidbwanJ,  &: 41. 

Prilchird,  C„  10:  74- 

Parbach,  tvir  Peurbach. 

1'rob.bLIiies    (calcul    d«),    1:6,  110, 

Paiey.  G.   E.   B,,   1:72;  6:  54,  6'- 

113.-  *3.  46,  101:  4:5.7:  5:87; 

l'uyl,  L.  J.   de.  5:  13. 

6:48,  78,9.;  9:67;  10;  11,  17.20, 

Pyromides,  3:  Sa;  4:  28,  44;  6:  9»:  «: 

6a,  85.  «6. 

83:   7:  58;  *  8. 

Probtimr    de    Dclos,    .m>    Duplica- 

Pyramide  de  Gi«h.  8:  7. 

tioa  du  cube. 

Pyihagoras,   J;  38,  8I;  8:  ag,  56,  103; 

Probleme    d'Alhii^en,  2:   9I;     0;  116. 

»:  86, 87,  88, 91,  93;  4:  3,  15;  6;  27. 

f. P.    de  Malfalli,  S;  I18;   10:  17. 

81,  83,  ga;  0;  2,83;  7:57:  8:120; 

»:3'.54,«17;  l«:5i. 

■«Oppoi,  1;  25.    -  P.de*boeuft,S:  56. 

Pytheu,  I:  66, 

74      IV.    Namen-  und   Sach-Register.  —  Table  des  noins  et  des 


Quadrans,  2:  37;  4:  79;  7:  52,  53.*  ^• 
1$;  9:  108;  10:  15,  66,  67,  68,  69, 
70,  72,  102,  113.  —  Q.  vetus,  10: 
102,  103.  —  Q.  novus,  10:  102, 103. 

Quadratrice,  2:  81;  3:  91;  4:  4. 

Quadratum  geometricum,  2:  32,  37, 
94;  4:  80;  9:  108,  116;  10:  65,  66, 
69,  70,  72. 

Quadrature  de  figures    curvilignes,  1: 

12,  76,  77,  78>  79;  2:  34;  3:  20;  4:  5; 
5:  87;  8:  10;  9:  95.  —  Q.  de  la 
parabole,  1:  33,  79;  4;  4.  —  Q-  de 
l'hyperbole,  1:  77;  8:  11. 
Quadrature  du  cercle,  1:  9,  10,  12, 14, 
27;  2:  94;  3:  2,  II,  13,  18,  19,  20, 
61,  84,  88,  92,  96,  102,  1 19,  120;  4: 
4.  17,  19,  30,  34,  63,  loi,  104,  106; 
5:  17,  18,  29,  60,  64,  80,  81,  83,  84; 
6:  29,  116,  117,  119;  7:30,31,53, 
63,  108,  115;  8:  29,  35,  36,  73,  75, 

108,  III,  115;  9:  II,  57,  7o.93i'>o,' 

10:28,75,76,81,  116. 
Quadri,  L.,  3:  40. 
Quadrilat^res,    3;  105,  106,  107,  108; 

6:94;  7:  1,2,3,  5- 
Quadripartitum,  2:  113;  4:  70;  5:  42, 

43,44,45,48,  51,  i»4,  115,  n6;  6: 

59;  7:  52;  8:41;  10:  36,  37,79,111. 
Quadriques,  2:  44,  46,  48,  77,  78. 
Quanti^mes  (fraclions  fondamentales), 

1:  21,  29;  3:  105;  4:  3,109,110,  lll, 

112;  ,3:  28;  <>:  98,  100,  loi;   7:25, 

79,  80,  81,82,  84,  85,88,89;  9: 117: 
10:  95,99«  >oo«  liö. 

Quatember,   7:  109:  8:40,81,  103. 

Quaternions,   1:  lio;  .'>:  53,  iio. 

Quelelet,   A.,  3:96:   4:  17;   •">:  59. 

Quintilianus,  3:  108. 

Quiquet,   A.,  8:  94- 

Raabc,  J.,   1:  113. 

Rabban   al-Tabari,   8:  42. 

Rabbi   Elija,  Toir  Elia   Misrachi. 

Rabelais,   F.,  3:  96,-  4:  17. 

Racines  cariees,  1:  17,  18,  19,  29,62; 
2:  3^^"  3:  78,  79.  1 1  7:  4:  58,  59,  95, 
120;  r»:  19:  (>:  83;  7:  79.  108;  8:34, 
61.  loS;  9:  2,  7;  10:  80.  —  R.  cubi- 
ques,    1:46;   2:89;   S:34,  61. 

Racine  carree  de   3,    1:5";  3:  81. 

Racines  crequations  algebriques,  7y. 
qc),  IOC,  101,  102,  103,  104,  105,  106, 
107,  108.  109.  110,  III,  112.  119; 
G;  20,  90. 

Racki,   F..   4:  30. 


Radicke,  G.,  1:  19. 

Radulph  de  Laon,  4:  30. 

Rahn,  J.  H.,  1:  96:  4:  26. 

Rahusen,  A.  £.,  7:  27. 

Rakufial,  9:  48. 

Rambelli,  G.,  ^  74. 

Rammelmann,  W,  J.  C,  ^  15. 

Ramus,  P.,  1:  120;  4:  100;  ^  S6:  ^24. 

Rapoport,  S.  L.,  8:  79;  9:  2'. 

Rascbif  voir  Salomo  ben  Isak. 

Rast,  G.  H.,  1:  23,  24. 

Ratdolt,   E.,  0:117;  7:  33' 34.3^ 37- 

Ratpert,  8:  22. 

Rausenberger,  O.,  5:  m. 

Ravaisson-Mollien,   Ch.,  2:  19.  25«  %" 

3:  119;  4:  120. 
Raverta,  C,  3:  40. 
Ravius,  Chr.,  1:  72,  75. 
Rayei,  G.,  1:  94;  2:  30. 
Razi  (Rhases),  5:  46,  68,  73:  6:  61:  V 

13,42,45,84. 
Rcalis,  S.,  1:30,31,62. 
Rebechke    [=     Hevelius],     Katarina. 

9:  70. 
Rebi^re,    A.,    3:  94;  ^  3©;  7:  57,  5^- 

59,  60,  62,  95,  96;  »:  62,  95:  »63. 

65,67,69,  71,  76;  10:  30. 
Reciprocanis,  2:  60. 
Record,   R.,  4:  25;  .">:  53;  9:  89. 
Rccreations  mathematiques,  C:  28,  20. 

91:     7:  2,1.  57,  ^3^  94:    9:  77— ^^ 

1 10 — 1 13. 
Rectangle  harmonique,   0:91.92. 
Reclification    de    courbes,     1:  70,  77. 

78,  80,  117;  2:  58;  3:  82;  6:  23.  - 

R.  de  la  parabole,   1:  77.   —  R.  de 

la      parabole      semicubiquc,    1:  64. 

76,  77,  80,  94.   —  R.  de  la  cycloidc, 

1:  80. 
Redi,   F.,  (>:  72. 
Reed   (Reade),   W.,   2:  15. 
Reenmarck,  J.  A.,  3:  3' 
Rees,   R.   van,  o:2l,22. 
Refraclion,   2:  91,  92,  99;  8:  42;  9:  'l 

72,  76. 
Regiomontanus,  J.,   2:  37,  98:  4:  5.26 

73'  74,  77,  78,  80;  ;>:  54,  117:  7:53 

91,  116;   8:  24;   9:  89,  90;   10:  lob. 
Regle    de    Irois.    1:  29;    2:  17,  18;   7: 

85.     —    R.    de     fausses     position> 

:>:  84. 
Regula  cata,  2:  8. 
Regula    cecis,    6:  32,  64;   10:  96.  HO- 

120. 


IV.      Namen-  und  Sach>Register.  —  Table  des  noms  et  des  naati^res.     75 


Rehatsek,  £.,  2:  117. 

Keiff,  R.,  3:  94."  4:  9,  22,  24,  32,  96. 

Reimer,  N.  T.,  3:  77. 

Reinaud,  J.  T.,  1:  70;  &:  1 14;  8:  100; 

9:  26. 
Reinbardstöttner,  K.  von,  10:  53. 
Reinhardt,  C,  3:  119. 
Reisel,  S.,  7:  76. 
Reiss,  M.,  4:  60. 
Reitz,  H.  H.,  5:  18. 
Reitz,  W.  O.,  5:  18. 
Rembacz,  M.,  6:  95. 
Remigius  d'Auxerre,  6:  80. 
Renaldini,  C,  8:  5,  7. 
Renan,  E.,  6:  61. 

Rentes  viag^res,  10:  20,  27,31,61, 1 18. 
Repertoire  bibliographique  des  scien- 

ces  matbematiques,  1:  62;  4:39,40, 

62;    5:  62;  6:  84,  93;  7:  26,  61;  8: 

93;  9:  29,  31,  64,  96;  10:  30,  118. 
Representation  d'une  surface  sur  une 

autre,  1:  113;  3:  54;  4:  104;  6:  22, 

24;  10:  74.  87. 
Röpublique   de  Piaton,  1:  II 7;  2:88. 
Residos  qoadratiques,  1:  55,  95;  4: 10. 

R.  cubiques  et  biquadratiques,  1:57. 
Resolution  generale  d'equations  alge- 

briques,   1:  61;  2:62;  3:  57,  60;  6: 

87,  88,  89,  90;  8:  51;  10:  8,  9,  12. 
Rettig,  G.  F.,  1: 4. 
Reumont,  A.  v.,  9:  76. 
Reuschle,  C.  G.,  1:  5. 
ReuÄS,  J.  D.,  4:  37,  38. 
Revillout,  E.,  7:87,89. 
Revilloul,  V.,  7:  87,  89. 
Reye,  Th.,  4:  9;  8:  119. 
Reyes    y    Prösper,  V.,  6:30,95,119; 

7:62,  119;   8:29,  30. 
Reyher,  A.,  1:  75. 
Reyna,  A.  V.,  4:  21. 
Reysch,  G.,  1:  12,  13;  2:  18,  37;  4:74- 
Khabdas,  N.,  1:  4,  28,  29,  63,  95;  4:4, 

8;  7:  79,  80,  86. 
Rhases,  voir  Razi. 
Rhseticus,  G.  J.,  2:  65,  66;  4:  5;  5: 86; 

8:  118. 
Rhind,  A.  H.,  6:  97. 
Rhomboide,  4:  44,  46,  51. 
Rhonius,  voir  Rahn. 
Rhytmomachie,  6:  95. 
Ribaucour,  A.,  7:  119. 
Riccardi,  P.,  1:2,5,6,15,31,62,100, 

loi;  2:  27,  28,  30,  62,  94;  3:  10,  31, 

39,94,  113,  115;  4:38,56,95,  "3. 


119;  5:  30,  32;  6:  67,  76,  79,82,83, 

84,  96;  7:  15,  17,  30,  54,  64,  73,  74, 

93,94,  113,  »»4,  1 19;  8: 73,94,  II 9; 
9:36,96,  105;  10:31. 

Riccati,  I.  F.,  10:  61. 

Ricci,  M.  A.,  7:  28. 

Richard  Wallingford,  2:  1 5;  10:  70. 

Richelot,  F.  J.,  4:  60. 

Richerus,  8:  16. 

Riebet,  Gh.,  2:  59. 

Richter,  Fr.,  3:  20. 

Richter,  I.  P.,  2:  25,  26. 

Rico   y   Sinobas,   M.,  4:  16,  21;  6:  8; 

10:  112. 
Ridolfi,  F.,  9:  63. 
Riecke,  F.,  10:  51. 
Riemann,    B.,    1:  93;  2:  72;  3:  25;  4: 

6;  5:  2,  3,  6,  7,  9,  12,  103;  6:  93,*  7^ 

95;  9:62,93,  117. 
Riese  (Ries),  Adam,  6:  117;  8:91. 
Riessen,  8:  94;  9:  64. 
Rigaud,  S.  P.,  8:  26. 
Rijke,  P.  L.,  5:  19. 
Ripoll,  J.,  7:  21. 
Ritschando,  9:  113,  114. 
Rittenbouse,  D.,  5:  75,  76. 
Ritter,  Carl,  1:  69;  4:  80. 
Ritter,  F.,  1:  5;  7:  94,*  10:  93. 
Rittershaus,  F.,  9:  63. 
Rizanesander,  H.,  7:  32. 
Robert,  5:  113. 

Robert  Grosleste,  voir  Greathead. 
Roberts,  R.  A.,  4:  119. 
Roberts,  S.,  3:  23,  25. 
Robertus  Anglicus,  10:  70,  71,72, 102, 

103. 
Robertus  de  Bardis,  9:  105,  106. 
Robertus  Retinensis  (Castrensis),  10: 

102,  103,  104. 
Roberval,    G.    P.  de,  1:8,  13;  2:  12, 

53;  3:  52,  53;  4:  5;  5:  87;  6:  91;  8: 

8,9. 
Rocamora,  G.  de,  4:  35;  8:  36. 
Rocha,  A.,  4:  34;  8:  34. 
Rocba,  J.  M.  da,  4:  92. 
Rodenberg,  C.,  9:  117;  10:  88. 
Rodet,    L.,    1:  3,  4,  5,  18,  21;  6:  65, 

108;  7:87,89. 
Rodogerus  Hispalensis,  10:  103. 
Rodolphus  Brugensis,  10:  34. 
Rodriguez  Villa,  A.,  4:  18,  21. 
Rodt,  St.,  3:  19. 
Roelofs,  A.  R.,  0:21. 
Roger  de  Ventimiglia,  4:  36. 
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Roger  n,  2: 98. 

Roge.  ]■■  *■  ZI- 

Roghi,  E.,  »:3o. 

Rohaull,  ].,  ö;  74. 

Rohlfi,  5:671  9:48. 

Rolle,   M.,   8:71. 

Romains.  1:  4,  1 14;  2:  61.  95.  toS;  3: 

4,  77.79-81,84,94.  108;  4;  4.  «3. 

4»;    •>:  aS.  84;  6:  70,  71,  73.  75,  76, 

Koroanö.  A.i  7:113,114. 

Roroero,  A.,  4:  19 

Rönstrbm,  Ann»,  »:  74. 

Roomen,  A.  van,  7r.  18. 

Roos,  H.,  h:  15. 

Roos,  J.,  5:»r. 

Roctjantdü,  H.  ].,  Tk  zi. 

Rosuiet,  }.,  8:  71. 

Rose,  V.,  2:  116;  3:  38;  4:65.  1<K  5: 

41,46;  »:43. 
Kosen,  A.  10:88. 
Rowu,  V„  1:3;  2:  113. 
RosenberRcr,   F.,   I:ii9:  4:95:5:64; 

7:94:  10:  118. 
Kostires,  5:63. 
Xosin.  10:  40. 

RosiandüF-Tschurfi.  Jinnjr,  ft;  74. 
Rossi,  (i..  7:  15,  16.  17, 
Rossi,  J.   B.  de,  S:37;  9;  101. 
Kossyn,  J.  Th.,  -V  14. 
Rothe,  A.  H.,  4:  60. 
Kothliuf,   B..  '2:  60.  90;  S:  1 19. 
Roudic,  E-,  1:62. 
RouniiantiefF,  3:  104. 
Romh.  E.  J..  "    " 


Ko2i. 


.   10:2 


Rubin  de  Cclis   M„  4:  13.  II. 

Rubini,  R.,  4:  119. 

Kndel,   K.,  tt:  ilS. 

Rudio,    F.,   4:63,  104,  to6;  .V  64:  «: 

30.  116,  ri7,  119;  7:31.63:  S:94; 

»:Ö4:  1028,29,  [i6,iiS. 
RudlofT,    10:  120. 
Rudolff,   Chr..  1;  30:  S:  $8;  4:  5:  6:  31; 

10:  60,  116. 
Riiffi,  Th..  ijJ. 
Riiffini,   Paolo.   l:6i;  2:  62c  *  57;  «: 

63:  i):6i;   10:9.  I». 
Rufini,   A.,   7:  T5,  16. 
KuK«.  S,.  lt<-.9:  4:  80. 
■■  ■    ■     ■,  E..  4;  iS,  zi:   10:  26. 


ad-lb 


':S4. 


Rgnge,  C,   1;  31. 

Rnots,  H.,  8:  30. 

Rusk.,  J.,  9:94;   10:  118. 

Rnssie,  1:91,9*:  2:  io3. 104,105,1^ 
107,  loS,  109.  iio;  3:  31,  60,  tot, 
117;  4:7.28,93,  117;  &:79;  7:* 
29,92;  8:62;  0:60,91:  lft90i«. 
98,  101. 

Sudia (G>on),  T:  7i;  8:81.1« 
los;  »:  31.  aj,  »3.  34.a5.27,46,» 

Snadia  abu  Harun,  9:  99. 
Sudja   ben  Jeboda  ben  Ebjiu 

SaalschUi,  L.,  9:  63.  1 

SaaTcdn,  E.,  4:  19,  11.  | 

Sabbatai  ben  Abrabam,  vnr  Daaula 

Saccheii.  G.,  h:  30;  8:  30. 

Sacerdote,  G.,  9:  63;   10:  94. 

Sachan,  E..  5:  114;  «:  sS.  S^:  ^'1^ 
8:  Si,  8z,  83. 

Sachs,  M.,  7:  70,  7*;  8:  83. 

Sach>,  S..  7:  113;  K:  83. 

Sw;hse.  A.,   1:6;  4:9. 

Sacrobosco,  J.  de,  2:  99;  4:  16,79,  fc; 
5:ii7.ii8;  7:53;  8:63,64.73.76, 
77.  78.  119:   S>:36.  37,  58;   Iftioj. 

Sacy,  S.   de,  8:  81,82;  9: 18. 

Sadid  ud-Din,  1:  71. 

Sahl,  7:  HO;  9:  30. 

Sah)   [=  Rabban   al-Tabari],  S:  4», 

Sahl  ben  Bischr.  5:  70,  73;  7;  53;  8: 4>. 

äiid,  8:  104. 

Said  ben  Jusuf  al-Kajjumi,  tvir  Saadia. 

-S=.in>-Pierre,    7:  3^. 

Sainl.Venaot    B.   de,    1:92;   7:119- 

S.iinL.Vinceni,  Gteß.  de.   1;  12;  2:  Si 

•V87,  S8;  6:91;  8:  8. 
Salih  lien  al-Malib  at-Tamimi  al-Kbo- 

rasani.  iwir  al-Khorasani. 
Salih  ben  al-Raschid.  2:  Jo. 
Salih   ben   al-Walid   al-Tamimi.  iw 

S«lio,  5:  m;  10:110. 

Salmaweih,  2:  50. 

Salmon,   G.,  2:  44,  48,  7°.  73:  *  6?- 

Salomo  (le  roi).  8:  103;  9:  *7. 

Salorao  (aslrotogne).   10:  81. 

SaloiDD,  9:  43. 

Salomo  ben  .\bigedi)r,  10:  4a 

Silomo  ben  Gabi rol,  8:83;  9:48,50. 

Salomo  ben  Isak,  10:  77,  78. 

Salomo  ben  Natan,  10:  109,  113. 
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Salomo  ibn  Verga,  9:  104. 

Salomo  Jorchus,  10:  79. 

Saltel,  L.,  2:  70»  7".  7«,  74t  77- 

Salvatore-Dino,  N..  2:  43,  45;  3:  23. 

SaWelt,  £.,  8:  20. 

Salviatus,  6:  70. 

Samarkandif  6:  59.  60. 

Samosc,  I.,  7:  107. 

Samostz,  £.,  9:  48. 

Samuel  (Gaon),  9:  22. 

Samuel  ben  Abba  (ha-Doreschf  Jar- 
chinai),  7:  71,  108,  109,  112;  8:  39, 
40.43.79.81;  9:45.46,49- 

Samuel  ben  Meir,   10:  78. 

Samuel  ha-Levi,  10:  113. 

Samuel  ha-Nagid«  vcir  Nagid. 

Samuel  ibn  Abbas,  10:  81. 

Samuel  ibn  Tibbon,  10:  III. 

Sanbelichus  [=  Simplikios],  6:7. 

Sanchez,  voir  Ciruelo. 

Sanguinetti,  8:  105. 

Sannia,  A.,  6:  64. 

Santa  Cruz,  A.  de,  4:  18;  10:  25,  28. 

Santini,  G.,  6:  72. 

Santos,  A.  R.  dos,  4:  92. 

Santritter,  G.,  4:  86,  87. 

Sapalski,  F.,  8:  46. 

Saphea  (Safi*ha),  1:  56;  4:  li,  12,  63; 

7:52.55.73;  10:53.  54.  91. 113- 
Sarach  (Serach),  9:  43,  48. 
Sarrorchi,  Margherita,  8:  28. 
Sartorius  von  Waltershausen.  W.,  4: 10. 
Saurin,  J.,  8:  69,  70,  71. 
Sauter,  F.,  7:  118. 

Savasorda,   z'oir  Abraham  bar  Chijja. 
Saverien,  A.,  4:  13,21. 
Savilius,  II.,  5:  56. 
Sayce,  A.  H.,  1:  3. 
Scaliger,  Jos.,  5:  18,51. 
Scarlatti,  Maria,  9:  75. 
Schadsdn,  4:  68.  69. 
iSchakl  al  katta»,  1:  48,  73.  74;  2:  7; 

7:1,3.6,7. 
Schams    al-Din    Muhammed    Samar- 

kandi,  voir  Samarkandi. 

Schapira,  H.,  1:  5;  7:  14;  8:  38,  39. 

Schapochnikoff,  N.  A.,  8:  119. 

Scharaf  Ed-Din  el-MuzafTar  ben  Mu- 
hammed ben  el-Muzaffar  el-Tusi  el- 
Kari,  9:  15;  10:  iio,  II4, 

5>cheeffer,  L.,  6:  19,  23,  24. 

Schefflcr,  H.,  5:  106,  112. 

Scheibe,  A.,  9:  7a 

Scheibner,  W.,  5:  106. 


Scheiner,  Chr.,  5:  93;  6:  3  K 
Schelhorn,  J.  G.,  10:  53. 
Schcllbach,  C.  H.,  1:  H2;  7:  30;  8:  31; 

9:66. 
Schenkel,  H.,  9:  63,  96. 
Scherira,  9:  22,  97. 
Scherk,  H.,  4:  60. 

Schevichaven,  S.  R.  J.,  van,   10:  II 8. 
Schiaparelli,  G.  V.,  8:  30;  5:  59;  6:  80; 

7:78. 
Schickard,  W.  (sen.),  8:  37- 
Schickard,  W.  (jun.),  8:  37- 
Schiff,  Mme  W.  J.,  9:  75;  10:  75. 
Schindel  von  Gemünden,  Twir  Johann 

von  Gemunden. 
Schindel   von  Königsgrätz,  Johaimes, 

10:  4. 
Schindler,  W.,  8:20,21. 
Schjcllerup,  H.  C.  F.  C,  2:  60;  8:  83; 

10:  113. 
Schläfli,  L.,  9:59;  10:92,  117. 
Schlegel,  V.,  10:  29,  94,  119. 
Schlesinger,  L.,  8:  26,  28,63;  9:  II 8. 
Schlömilch,  O.,  10:  10,  12. 
5khmidt,  J.  A.,  8:  29;  9:  70. 
Schmidt,  J.  J..  7:  105. 
Schmidt,  M.,  8:80,  120. 
Schmitz,  A.,  5:  iii. 
Schnaase,  L.,  6:  30. 
Schobloch,  J.  A.,  1:  59. 
Schodja  [=  Schudja?],  7:  52. 
Schönblum,  2:  113. 
Schönborn,  W.,  1:  4. 
Schöner  (Schonerus),  J.,  2:  66;  4:  12, 

26,  69;  10:  53. 
Schönfeld,  K.  D.,  5:  17. 
Schönning,  G.,  8:  97* 
Schooten,  F.  van,  1:  26,  64,  76^  &  13, 

18;  8:8,69. 
Schorr,  I.  H.,  8:41;  10:  40. 
Schonte,  P.  H.,   6:  29;    7:  27;  10:  93. 
Schonten,  G.,  7:  27. 
Schpatchinskij«  £.  K.,  2:  61;  8:61;  6: 

119. 
Schräm,  R.,  2:  30,  61. 
Schreiner,  8:  83. 

Schröder,  E.,  1:  94;  5:  53;  6:  30. 
Schröder,  J.  F.  L.,  5:  21,  22. 
Schröter,  H.,  7:  30,  62;  8:  30. 
Schubert,  H.,  2:  44,  48,  69,  72, 76, 77, 

78,  79,  80;  3:  24,  25,  61,  84,  120;  6: 

43;  7:  30;  ^:  36,  53- 
Schuck,  A.,  4:  78. 
Schudja  (Shogia),  8:  104;  10:  94. 
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Schueib,  8:  103. 
5k:hult,  S.,  3:  2,  13,  14. 
Schultz,  W.,  5:91.93.  95.  "9- 
Schum,  W.,  2:  15,  112,  116;  4:  6$,  66, 

68,  69,  71;  5:  44.  45.  47.  49.  65.  68, 

70;  8:  42;  9:  106. 
Schumann,  E.,  2:  61;  3:96. 
Schur,  F.,  3:  71.  74- 
Schütte,  F.,  8:31.54.95;  *:9;  5:  S'.* 

6:  83;  9:  55;   10:  87. 
Schwarz,   Ad.,   7:  109;  9:  103. 
Schwarz,  H.,  6:  20,  25. 
Schweins,  F.,  4:  60;  8:  52,  53. 
Sciences  militaires,  3: 1 1 5;  4: 1 20;  6: 27. 
Scina,  D.,  6:  73. 
Scolenus,  F.,  5:  20. 
Scorel,  J.,  5:  16. 
Scorza,  G.,  6:  73;  8:  5. 
Scott,    Charlotte   Angas,  7:  58,  96;  9: 

63.  75;  10:  75- 

Scotus,  O.,  2:  99,  100,  102. 

Sectio  aurea,  4:  15,  116,  120;  5:31, 
92;  10:  118. 

Seclions  coniques,  1:  4,  8,  72,  73,  90, 
113;  -=12,39,41,43,44,45,47,48, 
60,  62,  63,  65,  77,  78,  79;  3:  23,  24, 
56,  67,  68,  69,  70,  71,  72,  73,74.80, 
82,90,  91,  92,  114,  117;  4:4,  8,  27, 
32,  1 1 7,  1 1 9;  ö:  20,  60, 82, 84;  6: 38, 
39,  40,  41,42,43,44,45, 1 18;  7: 100, 
102,  103,  104,  116;  H:  25,66,67,72, 
117;  9:  73;   10:  90. 

Sedillot,  I.   1.,  9:  18. 

Södillot,  L.  A.,  1:  3,  5,  48;  6:  61,  62; 
S:  20,  99,  104;  9:  15,  16,  18;  10:  13. 

Seeger,   F.,   4:  I  19. 

Segre,  C,  3:  62;  4:  94;  ^  33.  95;  '*- 
30;  9:  95. 

Segura,  J.   de,  S:  35. 

Seidel,   L.,  4:  58. 

Srideinann,   G.   A.,  9:  70. 

Seki.    10:  92. 

Selandor,   K.   E.  J.,  3:  7,  13,  I4. 

Seiden,  J.,    1:  99. 

Senderos,    M.    F.,   4:  15,  21. 

Seqem,   (>:  98.  loo,  109. 

Serachia   ha-Levi,    10:  80. 

Sercni,   C,  3:  41. 

Serenus,  4:  4:  *'>:  58,  83:  S:  97,  98;  9: 
31,  57:    10:  94. 

Series,  1:  2^  24.  60,  95,  113;  3:  lO,  12, 
13.  4<'^  78,  94.  118:  4:9,32,96;  T): 
29:  S:  52.  53.  86,  Ol.  117;  9:  II 3, 
114,  116;    10:  12,  17,18,24,85,115. 


Series  divergentes,  4:  2. 

Serie  de  Maclaurin,   10:  62. 

Serie  hypergeom^lrique,    1:  94;  2: 8a 

Sofies  de  Fourier,  4:  9;  ^  23:  K-  2S, 
54.  —  S.  trigonometriqnes,  €:  10, 
22. 

Series  recurrentes,   1:89;  6:90. 

Series  de  puissances  des  nombres  nitv- 
j       reis,  6:  78;  10:  59.  —  S.  de  puissances 
des    valeurs   inverses  des  nombres 
naturels,  3:  4;  4:  22,  23,  24,  62. 

Serrate,  J.  M.,  4:  17,  21. 

Serret,  J.  A.,  1:  92;  5:  lOl,  109;  7:49- 

Servet,  M.,  4:  18. 

Servois,  F.  J.,  5:  loi;   10:27,94. 

Servus,  H.,  1:  63;  8:  17,  21,  23. 

Severus  bar  Sakkü,  10:  118. 

Sextus  Afncanus,  5:  82. 

Sharp,  A.,  3:  60. 

Shogia,  7f<fir  Schudja. 

Siacci,    F.,    1:94;  3:  lo;  ^30:  9:  la 

Sibawaih,  9:  14. 

Sidjzi,  1:  74. 

Signes  alg^briques,  2:  6^,  64,  95,  IIa 
4:  5,  22,  23,  30;  5:  84,  89,  90.  "9: 
0:  30,  115;  7:  25,  90,  117;  9:  $8: 
10:  58,  60.  —  Signe  d'additioD,  V 
92.  —  S.  de  soustraction,  S:  92.  — 
S.  de  multiplication,  5:  96,  119.  — 
S.  de  division,  1:  96,  1 19;  4:  26:  9: 
54.     —    S.    d'^galite,    1:25;    o:  53 

—  S.    de    l'infini,    1:32,63,64,04. 

—  S.  de  quantites  inconnues,  3'  9- 
!0,  II;  6:  92;   10:  1 16. 

Signes  num^raux,  1:  3,  90;  2:  88.  95. 
3:  9;  ^  3.  35.  '03;  'V  53,  80;  6:  2S, 
30,  71.  77.  78;  7:  18,  19,  20,  60,  69. 
70,  71,  116;  9:  63. 

Signes  pianetaires,  2:  59. 

Silberberg,  M.,  9:  91,  92,  94,  II 9;  10: 

39- 
Silbernagel,  4:  12. 

Siliceo,  M.,  8:  34,  35- 

Silva,    D.   M.   da,  4:  92. 

Silvestrelli,  S.   M.,  6:  74. 

Simon,  H.,  1:94;  2:89;   10:94- 

Simon,  M.,   7:  i  ii. 

Simon  Kahira,  9:  27. 

Simon  Suthray,  2:  1 5. 

Simplikios,    2:  23;    3:  88;    6:  7,  8.  ^5■ 

66,  118. 

Simpson,  Th.,  5:  75. 

Simson,  R.,  5:  75,  88. 

Simson  ben  Abraham,  10:  iio. 
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Simson  ben  Mordechai,  10:  109. 

Sinan  ben  al-Fath,  8:  14. 

Sind   ben  Ali,  1:74;  8:99,100,101, 

104,  105. 
Singularites    de    courbes    et    de    sur- 

faces.    2:  39,  46,  78,  79;  3:  23,  25; 

^75. 
SintzoÄr,  D.  M.,  7:  119. 

Sinus,  4:  76;  5:  83,  84;  7:  3,  4,  5.  6,  7; 

9:  94,  HO. 
Sittl,  C,  8:93;  ^'3^' 
Sjetchenoff,  I.,  7:  94. 
Skolimowski,  R.,  3:  46. 
Skorzewska,  Mmc^  9:  75. 
Slack,  Mrs,  9:  75. 
Slane,  W.  de,  4:  108;  6:  58. 
Slonimski,  Ch.,  7:  109,  112;  9:48,50, 

103;  10:  81. 
Sluse,  R.  F.  de,  1:  61;  2:  53,  62;  4:  5, 

9,  92;  5:  90;  6:  91. 
Smit,  P.,  10:  26. 
Smith,    D.    E.,    8:  95;  10:  84,  85,  86, 

94,  120. 
Smith,  H.  J.  St.,  1:  6;  3:  79;  4:  10. 
Smith,  J.  J.,  2:  15. 
Snell  (Snellius),  R.,  3:  33- 
SncU  (Snellius),  W.,  2:  91;  3:33,62; 

4:  30;    5:  15,  18,  19,  20;   6:    119; 

7:90;  10:93»  h8. 
Sniadecki,  J.,  3:  44,  45,  4^. 
Soave,  M.,  9:  92. 
Sochocki,  J.,  5:  105,  iii. 
Soci^t^s  mathömatiques,  4:  28;  9:  92; 

10:90. 
Söderblom,  A.,  3:  9,  13,  14. 
Söderhjelm,  Sanny,  10:  29,  30,  75. 
Soheil,  vot'r  Sahl. 
Sohncke,  L.,  1:  94. 
Sohncke,  L.  A.,  1:  14;  2:  116;  4:  37; 
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Sokrates,  5:  115;  9:  54. 

Soleil,   4:  76;  8:  80;  9:  73.  74,  7^,  99; 

10:  73,  74,  107,  108. 
Solski,  S.,  3:  47. 
Soltykowicz,  J.,  3:  43.  45- 
Solutions  impropres,  2:  41;  6:  39. 
Solutions    singuli^res,    3:  8, 9;    5:  10; 

8:  29;  10:  75.  85,  86. 
Somerville,  Martha,  9:  76. 
Somerville,  Mary,  8:  62;  9:  75. 
Somme  combinatoire,  H:  49,  50. 
Souciet,  P.  E.,  8:  20. 
Sousa   Pinto,    R.  R.  de,  4:  92;  9:  31. 
Souvey  (Sovero),B.,  1: 30;  6: 80, 82;  8: 6. 


Souvoroff,  Th.  M.,  7:  62. 

Sphaera  materialis,  4:  79.  —  S.  octava, 

1:  74;  5:  68;    10:  106,  108.  —  S.  pa- 

rallela,  1:  66. 
Sphäre,  1:  45,  71;  2:  82,  85;  3:  66;  4:  4. 

104;   6:  26;    7:  97,  98,  99,  100,  loi, 

102,  103,  116;  8:  113;  10:  52. 
Spinelli,  G.,  6:  27. 
Spinoza,  R,  3:  62;  5:  18,  20. 
Spirales,  1:  8;  r>:  23,  24,  62. 
Spole,  A.,  9:  96. 
Sporos,  3:  91. 
Spottiswoode,  W.,  2:  44,  47;  3:  23,  24; 

7:65;  10:88. 
Spucces,  B.,  3:  40. 
Sreznevsky,  I.,  2:  106. 
Stabius,  J.,  7r.  72. 
Siäckel,    P.,  8:  94;  0:  30,  94,  95,  "9; 

10:30,94,95.  "9. 
Stael,  Mme  de,  7:  59. 
Stahl,  W.,  8:  119. 
SiaigmüUer,  H!,  3:94;  0:95- 
Stampioen,   J.   ).,  2:89;  3:59;  5:  18. 
Starkoff,  A.,  1:93;  2:  iio;  6:30. 
Statique  graphique,  5:  23,  24,  25. 
Staudt,  C.  G.  C.  von,  3:  62;  4:  6;  5: 

109. 
Steen,  A.,  3:  75.  77.  78,  79.  81,  82. 
Steenstra,  P.,  5:  13. 
Steiner,    J.,    1:  1 13;  2:  39.  40,  41.  42; 

3:  23.  70,  71.  73.  74;  ^'  6,  103,  104; 

'r-  55;  6:  40,  42,  43.  44,  114;  10:  92, 

117. 
Steinschneider,  M.,  1:  2,  5,  44,  45.5^* 

7 1 ,  94,  97,  1 19;  2:  7,  8,  1 3,  30,  49, 

61,  94,  iii;  3:  15,  16,  31,  35,  37, 

95;    4:  II,  27,  63,  65,  74,  80,  107, 

119;  0:30,  41,65,  95,  113,  119;  6- 
7.  30,  53.  64,  65,  95;  7:  7,  32. 5^65, 
73.  90,  94,  105,  119;  8:  14,  20,  30, 
37,38,61,79,94,99.119;  9:13.  «9. 
31.  43.  50,  63,  92,94,  97,  105,  119; 
10:  13,  30,  33.  4',  53.  77.  79.94,96. 
102,  109,  119. 

Steinwehr,  \V.  B.  A.   von,  9:  67. 

Stellini,  J.,  3:  40. 

Stephan,  L.,  10:  104. 

Stcphanos,  Cyp.,  4:41. 

Stephanus,  Joh.,  8:  74. 

Stephanus  Byzantinus,  8:  98. 

Stephanus  clericu«,  1:  34,  35. 

Stephens,  G.,  3:  100. 

Stern,  M.  A.,  1:  113;  0:109;  6:89, 
90;  8:  94;  9:  64;  10:  28. 
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Sternbei^,  H.,  8:  102. 

Sterner,  M.,  6:  30;  7:  94;  9:  28;  10: 79- 

Steudo,  N.,  3:  20. 

Stewart,  B.,  2:  61. 

Stewart,  M.,  r>:  88;  7:  61. 

Stevin,    S.,   2:  93;  *=  5;  5-  >5,  «6,  18, 

86;  9:  59;  10;  57. 
Stiattcsi,  A.,  6:  76. 
Sticke Iber^cr,  L.,  o:  li. 
Stieltjes  T.  J.,  5:  ni;  10:  91. 
Slifel,  M.,  3:  58;  4:  5;  6:  86,  117;  8:4, 

9;  9:  40;  10  60,  92. 
Stirling,  J.,  4:  5;  7:  90;  10:  62. 
Slöffler,  J.,  4:  12. 
Stüljetoff,  A.  G.,  2:  59;  6:  II 9. 
Stolz,    O-,  1:  6,  31;  5:  loi;  6:  17,  24. 
Siorchi,   F.,  5:  30. 
Slornri,  G.,  3:  99,  lOO. 
Strabbe,  A.  B.,  5:  14. 
Strabon,  1:65,66,68;  8:21. 
Strachey,  E.,  1:  3. 
Strack,  H.,  7:  iii,  Hl. 
Strauch,  Aeg.,  7:  109. 
Strauss,  E.,  5:95;  6:  118. 
Stromer,  M.,  3:3,  12,  14. 
Studnicka,  F.  J.,  7:  30,  94. 
Study,  E.,  2:  42,  77,  78. 
Slupuy,  H.,  10:  73. 
Sturm,  A.,  9:95;  10:94,  120. 
Sturm,  C,  #■>:  loi,  105,  109. 
Siurm,  R.,  1:  94;  2:  40,  42,  44,  48,  69, 

70,  79,  80;  3:  25,  27,  31,  54,  71,  95; 

'r-  31:  <>:  83;   7:  30,62;  H:  so. 
Subercase,  Jose,  4:  19. 
Subsiiiutions,   1:83,84;  5:6;    10:85- 
Suchier,   H.,  7r.  52. 
Su^de,    3:  i,  5,  7>  8,  10,  11,  14,  60,64, 

118;  4:  7;   7:  32. 
Sufi,   10:  113. 
Suhra,   P.  K.,  3:  97. 
Suidas,  9:  70. 
Suisse,  3:  1 18;  4:  97,  98,  100, 104, 105, 

106,  118;  :>:  30,  94;   10:  85. 
Suissei   (Swinshead;,   R.,  8:  35. 
Sulvasutras,    1:  4. 
Symlx^licjue   <1es   nonibres,  9:  30. 
Symciliune,   S:  29. 
Surf.ices,    1:  1  10,  I13;   2;  25,  26;  3:54, 

57:  -y  4>  9.  59;  ^  3<'>>  39>  4«,  47;  ^' 
69,  t)4.  117.  —  S.  algebriques,  2:  40, 
42,  43.44.  40.47.67,  68,69,74,77, 
78:  3:23,24,  25,27,74;  10:87,88. 
—  S.  dcvcloppables,  3:  25.  —  S. 
osciilalrices,    3:  23.    —    S.   de   Ric- 


niaBo,  ^  7,  9,  1 2.  —  S.  de 

de  courbure,  2:  42;  S:  25,  25. 
Sussmann,  J.,  &:  102,  109. 
Sutcr,  H.,  1:  2,  5,  6,  58,  62,  II9;±3» 

54,  89,  95,  106;  3:  17,  22,  62;  4:97. 

103,  104,  105;   5:  30;   6:  3,60.64, 

65,  95;  7:  «»  30»  62,  90,  94,  120:  8: 

13,  14,44,84.99,100.101,104,10s. 

119;  9:  13.63.95;  10:  I3,63.iaa 
Swart,  J.,  5:  22. 

Svedenborg,   E..  S:  I18;  4:29;  **63. 
Swinden,  J.  H.   ran,  ^  13.  19,  21. 
Sylow,  L.,  3:  97. 
Sylvester,    J.    J.,    2:  60;  4:  60;  9c  7^ 

104;  6:  109. 
Syraeon,  1:  36. 
Syrus.  2:  103. 
Systeme    de    Coppemicus,    ^  29, 34: 

4:  118;  5:95;  ^"30.  II«;  t>:68.94. 
Syzygies  binaires.  7:  93. 
Szily,  K.,  9:  61,  95. 
Tabacchi,  L.,  8:41. 
Tabit,  voir  Thabit. 
Table  du  sage  Palam^e,  1:  29. 
Tables    astronomiqaes,    1:  48;  2: 14. 

16;  8:  100,  loi;  Jk  14,  67;  10:36. 

40,  82,  112. 
Taches  solaires,  1:  28.  58;  3: 61;  9: 60: 

10:  75 
Tacitus,  1:  66,  68,  69;  o:  28. 
Tacquet,    A.,    1:  109;  2:  53.  65;  $;  5. 

7,  8;  9:  62;  10:  52. 
Tacuin  (Takwim),  2:  13.  14« 
Tahir,  8:  41. 
Talmud  (passages  mathematiques  da). 

7:  106,  107,  108,  III. 
Tangentes    de    ccurbes,  2:  40,  78,  79. 

3:26. 
Tanner,  Th.,  7y.  49;  10:  82,  103. 
Tannery,  J.,  1:  59. 
Tannery,    P.,    1:  2,  3,  4,  5,  7,  17,28. 

31,  37,  62,  63,  81,  94.  95,  103,  119: 

2:  3.  30,  34,  36,  55,  5^,  61,90.96. 

3:  IG,  30,  63,  82,  85,  86,  88,  89.  9> 

92:  4:  7,  8,  63,  116;  o:  30,  3>.56. 

59,60,62,63,95;  0:8,  12,  19,  21, 2J. 

3»,  65,94,95, 1  «8, 1 19, 120;  7: 1.24 

25,62,63,86,95;  h:30,  3i'32.6; 

92,  93,  95,  119,120;  9:31,32.33. 

56,  57,  62,  63,  70,  93.  96.  115,  iiS. 

119,120;  10:30,31,58,60,72,91 

03,95,  102,  104,  116. 
Tarde,  G.,   2:  59. 
Targioni-Tozzetii,  G.,  6:  72. 
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Taitaglia,  N.,  1: 42;  4:  5,  35»  59;  5'85, 
86,  117;  6:  70»  73.  77,  80,  113;  8:4, 
30;  9:  90;  10:  43»  59- 

Tartinville,  A.,  10:  92. 

TAtonncments,    8:  55.  5^,  57»  58,  59» 

60. 
Taw,  V.,  10:  43. 
Ta  Yen,  10:  91. 
Taylor,   Brook,  3:  40,  53;  4:  5;  5:  88; 

7:  91;  8:  6,  7,  11,51,52,  92;  10:  18, 

19,22,61,62,85,86. 
Taylor,  I.,  1:  5. 
Taylor,  J.,  1:  3. 
Taylor,  J.  M.,  9:31. 
Tchebycheft,  P.,  9:  94;  10:  74- 
Technie  algorithmique,  8:  49,  52. 
Teding  van  Berkhout,  J.  J.,  5:  15. 
Teixeira,  A.  J.,  4:  92;*  9:  31. 
Teixeira,    F.    G.,    4:41,91,92,116; 

10:75- 

T^lescopc,   1:63;  7:  III.  —  T.  sans 

lentilles,  8:  15,  16,  17,18,19,20,21, 

22,  23,  62. 
Tennulios,  S.,  5:  14,  20. 
Terminologie  mathömatique,  1:61,90, 

120;  3:  79;  4:  7»  16;  6:  76. 
Terquem,  A.,  2:  61. 
Terquem,  O.,  1:  7;  6:  32. 
Tcrrier,  P.,  5:  25. 
Teitullianus,  1:  67,  69. 
Tesch,  J.  W.,  7:  27. 
Tetmajer,  L.,  4:  104. 
T^tra^dres,  3:  25;  4:  46. 
Teupken,  Willemine,  10:  75,  76. 
Thabit    (Thcbit)    ibn    Corrah,  1: 71, 

72,  73.  74»  79;  2:  7»  "2;  4:94;  5:4», 

68,  69,  73;  6:  57,  59,  60;  7:  2,  6,  7, 

52;  10:  80. 
Tbales,  1:  22,  91;  2:  56,  61,  96;  3:  59, 

85,  86,  95,  118,  120;  4:  3»  8,  31;  5: 

31,81,92;  7:57;  9:  54»  55- 
Thayer,  W.  R.,  9:  ii. 
Theaitetos,  3:  92;  5:  81. 
Thebit,  V0ir  Thabit. 
Theca  (=   zöro),  1:  120;  2:  30. 
Themo  luede,  9:  108. 
Theodora,  1:  36. 
Theodoros,  1:  35. 
Theodoros,  10:  iii. 
Theodosios,  1:  93;  2:  93»  95»  "8;  3: 32, 

%%,  90;  4:  4;  5:  82;  6:  59,  62;  7:  52; 

10:  112. 
Theofanes,  1:  36. 
Theofilos,  1:  35,  36. 
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Theofrastos,  1:  65;  5:  82;  7:  39. 
Theon  Alexandrinas,  1:  98,  115;  2:28; 

5:  83;  8:  98;  9:  70,  93»  "9;  10:  58. 
Theon    Smyrnaeus,    4:  115;  5:15,83; 

6:  6;  7:  62;  8:  31;  10:  80. 
Th^or^me  d'addition,  2:  i,  2. 
Th^or^me    d'Euler  sur  les  poly6dres, 

4:44,45,50,5";  0:59.  • 
Th^or^me  de  Goldbach,  1:  62;  3:  1 2. 

Th^or^me  4e  Menelaos,  2:  7,  8;  7:  2, 
4»  6,  52. 

Th^or^me  de  Pythagoras,  2:  60,  120; 
3:  62,  82,  87,  91,  loi;  4: 4»  "5;  5=27, 
83;  6:3,4,6;  9:  117. 

Thöor^me  du  gnomon,  1:  22,  60. 

Th^or^me  fondamental  de  la  theorie 
des  öquations  alg^briqaes,  5:  99, 
100,  loi,  102,  103,  104,  105,  106, 
107,  108,  109,  HO,  III,  112,  119; 
6:29,  33,  84,  95;  7: 47, 48, 49»  50»  93- 

Theorie  des  nombres,  1:  I13;  3:35, 
58,  87;  4:  4,  5»  6;  6:  9",  94;  7:  9»  10, 
14,  58;  8:  46, 47»  48,  94;  9:  37;  10: 
74, 84.    Cf.   Analyse  indötermin^e. 

Theorie  mecanique  dela  chaleur,  1:  67. 

Theta  [=  z^ro],  1:  120;  2:  30. 

Thibaut,  G.,  1:4. 

Thiele,  T.  N.,  «3:  78,  81. 

Thietmar,  8:  21. 

Thirion,  J.,  2:  30;  5:  31. 

Tbomse,  J.,  5:  loi;  6:  22. 

Thomson,  voir  Kelvin. 

Thukydides,  8:  98. 

Thurot,  Gh.,  3:  79,  80. 

Thymaridas,  5:  83. 

Tilly,  J.  de,  9:  94- 

Timauro,  6:  70. 

Tipaldo,  £.  de,  7:  114. 

Tiraboschi,  G.,  7:  16,  17. 

Tischer,  E.,  10:94. 

Titus,  9:  98. 

Todhunter,  I.,  1:6;  2:31;  4:7,9;  6: 
78;  7:  119;  9:  55,56;  10:20. 

Tognoli,  O.,  3:  23,  24. 

Toland,  I.,  9:  70. 

Tomasini,  J.  F.,  4:  82,  89. 

Tonski,  J.,  8:  24. 

Toorenenbergen,  A.  van,  5:  16. 

Tore,  2:82;  4:  II 6. 

Torelli,  G.,  4:  119;  6:  64,  120;  8:  94- 

Tome,  E.  O.,  3:  76. 

Torriani,  J.  E.,  10:  9,  12. 

Torricelli,  E.,  1:  8;  2:  60;  6:  71,  72, 
91;  8:  8. 
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Tortolini,  B.,  4:  30. 
Toscanelli,  P.  dal  Pozzo,  9:  63. 
Trajeotoires,  3:  3,  4. 
Tralles,  J.  G.,  3:  61;  4:  105. 
Tramontini,  G.,  3:41,42. 
Transformations,  1:  82,  84,  i  lo;  2: 40, 

80;  3:  54,  57,  68;  5:  9;  9:66;  10: 87. 
Transon,  A.,  3:49;  5:  iio;  H:  52,53. 
Transversales,  7:  i. 
Trapeze,  3:  105,  106. 
Trautschold,  H.,  1:68,69. 
Travesedo,  F.,  4:15,21. 
Trdvnicek,  J.,  4:  30. 
Treutlein,    P.,    1:  5,  21,  120;  4:7,9, 

26,31,93,96,  120;  5:95- 
Triangles,  1:  46,  73;  3:  15,  86,93,  I05» 

106,  108;    4:  27,  63,  64;  5:  3»,  84; 

Ö:  94:    7:  100;  8:  24,  93,  109,  110; 

9:  66;10:94— T.polaires,7:  6.— T. 

semblables,  2:  69.  —  T.  sph^riques, 

2:  96,  1 20;  3:  89. 
Triangle  arithmetique,  8:  93. 
Triangle  caract^ristique,  8:  lO. 
Triangles  rectangles  en  nombres,  1: 81, 

89;  2:5,6;  3:87;  5:81,84. 
TriMres,  3:  25;  4:  43. 
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